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 1382، بهار و تابستان 42و 41اقتصادکشاورزی و توسعه، سال یازدهم، شماره 
 
 
 
 

 یروی کاری و تقاضای نیزاگذاری بر اشتغال ثیر سرمایهأت

 در بخش کشاورزی ایران
 
 

 
 ∗صادق خلیلیان، دکتر حمید بلالی

 چکیده

ند کــه  ایــن تفکــر را القــا مــی کــ، محدودیــت عــامل ســرمایه و وضــعیت اقتصــادی کشــور
در . گـذاری بـاید در فعالیـتهای مهـم محـرک اشـتغال و با ضریب اشتغالزایی بالا صورت گیرد                    سـرمایه 

 فناوری  متفاوت بودن ساختار و ترکیب       ه سب  ب ،  های مختلف   اقتصادی و در دوره    گوناگون  بخشـهای   
 منظور هدایت  لذا به . استبوده  گـذاری در ایجـاد فرصتهای شغلی متفاوت           اثـر سـرمایه    ،  کـار رفـته   ه  ب ـ

 و استفاده از آن در   ایـن عـامل   گـذاری و پیشـبینی مـیزان فرصـتهای شـغلی حاصـل از                مطلـوب سـرمایه   
ثـیرگذاری سرمایه بر ایجاد اشتغال در بخشها و فعالیتهای مختلف معین و             أهـا بـاید نحـوه ت       ریـزی  بـرنامه 

ال در بخش کشاورزی بوده     گذاری بر ایجاد اشتغ    ثیر سرمایه أهدف از این تحقیق تعیین ت     . مشخص باشد 
 که  است ه و در آن فرض شد     انجام گرفته » رهیافت تقاضای نیروی کار   « بر اساس    تحقـیق حاضر    . اسـت 

 همچنین در . است معادل با تقاضای نیروی کار       ، نـامحدود بـودن عرضـه نـیروی کـار          ه سـبب  اشـتغال ب ـ  

                                                           
 .استادیار اقتصاد کشاورزی دانشگاه تربیت مدرسی همدان و لی سیناعضو هیئت علمی دانشگاه بوع: به ترتیب *

E.mail: h-balali@basu.ac.ir 
E.mail: kalil_s@modares.ac.ir 

بلالی دکترحمید خلیلیان، ∗صادق

کشــور اقتصــادی وضــعیت و ســرمایه عــامل تفکــر،محدودیــت ایــن
اشتغالزایی ضریب با و اشـتغال محـرک مهـم فعالیـتهای در بـاید گـذاری

دوره    گوناگون   در و مختلف  اقتصادی مختلف   سبب  ب  ب،    های  های   سب   بودنبهبه   متفاوت
سـرمایه سـرمایه  اثـر سـرمایه   متفاوتاثـر  اثـر شغلی فرصتهای ایجـاد در گـذاری      گـذاری    گـذاری          بوده         بوده  

از               سـرمایه حاصـل شـغلی فرصـتهای مـیزان پیشـبینی و                ایـن               ایـن   گـذاری   گـذاری
ت       نحـوه بـاید وتأتأهـا بخشها در اشتغال ایجاد بر سرمایه ثـیرگذاری

ت      تعیین تحقیق این از سرمایهتأتأهدف اشتغثیر ایجاد بر    اشتغ   ال   اشتغ   اشتغالاشتغالگذاری
کاراساسحاضر تقاضای گرفتهرهیافت انجام
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 ش افزوده و دستمزد نیروی کار     گذاری، ارز   اشتغال تابعی  از سرمایه     ه، متغیر دشالگـوی تجربـی تعییـن       
 ییایپا بررسی   ه و   د ش زمانی استفاده    تحقیق از تحلیل سریهای   این  برای انجام   . در نظـر گرفته شده است     

  از   بررسی همگرایی متغیرها       همچنین متغـیرها از طـریق آزمونهـای ریشـه واحد و شکست ساختاری و             
دارای  که متغیرها دهد می ج حاصل نشان نتای. پذیرفته استروش آزمـون همگرایـی یوهانسن صورت        

د وجومدت  راز و در بین آنها یک بردار همگرایی یا رابطه تعادلی د           هسـتند   شـرایط آزمـون همگرایـی       
مدت از الگوی تصحیح خطای رازهای کوتـاهمدت و ارتـباط آن با روابط د       یـی بـرای بررسـی پویا    . دارد

در بخش را گذاری و اشتغال  ین سرمایه مثبـت ب   ای طـه آن راب ایج  نـت کـه   ده  ش ـ اسـتفاده    VEC)(بـرداری 
 .دهد نشان میکشاورزی 

 
 :ها کلید واژه

برداری،   الگوی خودتوضیحگذاری،  اشتغال، بخش کشاورزی، تحلیل سریهای زمانی، سرمایه
 . الگوی تصحیح خطای برداری

 

 مقدمه

وجود آمدن بحران بیکاری    ه  عث ب رشـد روز افزون جمعیت و پایین بودن ظرفیتهای تولید، با          
که برای ساماندهی اقتصادی و کاهش بیکاری       است  در دهـۀ اخـیر شـده و اذهان را به این فکر واداشته               

 بخشها و فعالیتهای    ،در ایـن میان   . هـا و سیاسـتگذاریها در چـه جهتـی بـاید صـورت گـیرد                ریـزی  بـرنامه 
روی مسئولان و    هـای مـتعددی را پـیش       نهمخـتلف اقتصـادی بـا پتانسـیلهای مـتفاوت اشـتغالزایی، گزی ـ            

بـرای تعییـن مناسـبترین گزینه جهت اشتغالزایی و با توجه به نقش            . انـد  سیاسـتگذاران کشـور قـرار داده      
گذاری در ایجاد فرصتهای شغلی در اقتصاد        ثـیر سرمایه  أمیـن اشـتغال ، بـاید ت       أانکارناپذیـر سـرمایه در ت     

دلیل متفاوت  ه   ب ،  های مختلف   اقتصادی و در دوره    گونـاگون در بخشـهای    . مـورد نظـر مشـخص باشـد       
لذا . استبوده  گذاری در ایجاد اشتغال متفاوت       کار رفته، اثر سرمایه   ه  ب ی  فناوربودن ساختار و ترکیب     

گذاری در بخشهای    نه ایجـاد اشـتغال بـاید اثرات سرمایه        ی ـ مـورد نظـر در زم      هـای بـرای رسـیدن بـه هدف      
د و از طریق آن برای کوتاهمدت و همچنین برای          گـرد ورد  ا بـر   ییمخـتلف اقتصـادی از نظـر اشـتغالزا        

می

زمانی،سرمایه سریهای تحلیل بخشکشاورزی، اشتغال،  اشتغال،  اشتغال، الگویگذاری،
برداری .خطای

با تولید، ظرفیتهای بودن پایین و جمعیت افزون روز برشـد وجودبهبه            عث          عث
واداشته فکر این به را اذهان و ساماندهی               است               است  شـده برای که

گـیرد صـورت بـاید جهتـی چـه در سیاسـتگذاریها و ایـن               .                . هـا در
اشـتغالزایی،             گزی ـ            گزیـ مـتفاوت پتانسـیلهای بـا مـتعددیگزیـنهگزیـنهاقتصـادی هـای

داده       قـرار .   انـد        انـد      انـد  کشـور    . اشتغالزایی   جهت گزینه مناسـبترین تعییـن . بـرای. بـرای
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ثیر أ این مشکل و تعیین ت برطرف کردنتحقیق حاضر نیز گامی در جهت . دشومدت تصمیمگیری رازد
.استسرمایه گذاری در ایجاد اشتغال بخش کشاورزی 

 

 اشتغال در مناطق روستایی و بخش کشاورزی

 در حدود 1345مسکن، جمعیت کل کشور در سال بـر اسـاس سرشـماری عمومـی نفوس و         
ر سال  د طبق این آمار   .اده است د  میلیون آن را جمعیت روستایی تشکیل می       16 میلـیون نفر بوده که       26

 میلیون نفر آن در     5/4 میلیون نفر بوده که      7ن کشور در تمام بخشهای اقتصادی        کـل شـاغلا    رنظ ـ دمـور 
مهمترین . اند هداشتل  اغتش هزار نفر در بخش کشاورزی ا      3380و از ایـن مـیان حـدود         جوامـع روسـتایی     

ن بخش   درصد شاغلا  6/70 در بخش کشاورزی بوده که       فعالیـتهای  روسـتایی،    اشـتغال در بخـش    منـبع   
 . )1379آزادبخت، (ه است روستایی را در بر داشت

 و یافت  کاهش میلیون نفر 9/2 جمعیت شاغل در بخش کشاورزی به       تعـداد    1355در سـال    
این ن اد شاغلا تعد65 -1355طی سالهای .خود گرفته سهم بخش کشاورزی رشد منفی ب   ز ایـن نظـر      ا

افزایش اشتغال در هم به دلیل  میلیون نفر رسید ولی باز       2/3حدود   درصـدی داشت و به       6بخـش رشـد     
بخش از  این  کـل اقتصـاد و آهـنگ کـند رشد اشتغال در بخش کشاورزی نسبت به سایر بخشها، سهم                    

 .)همان منبع ( یافتکاهش درصد 29شتغال به رقم  کل ا

 شاغلان کل   ز ا درصد 4/23 و   5/24، 29ی به ترتیب    ز بخش کشاور  75 و   70، 65در سالهای   
بخش تغییر چندانی نسبت به این  جمعیت فعال   1378در سال    .) 1جدول   (داد جای   در خـو  د را   داقتصـا 
 .)1جدول   ( داد تشکیل  ن اقتصاد را    شاغلا درصـد از کل      5/26 نداشـت و بـا اندکـی رشـد،         1377سـال   

نشان داده  ن بخش   یدر ا سـهم اشـتغال را       اهشک ـ در بخـش کشـاورزی       بررسـی رونـد تغیـیرات اشـتغال       
بانک  (  میزان تولیدات این بخش از اقتصاد در حال افزایش بوده است           ، در حالـی کـه سهم      )1جـدول   (

ی اسلامی ایران، گزارش اقتصادی و      ؛ بانک مرکزی جمهور   1368مرکـزی جمهـوری اسـلامی ایـران،         
 .)ترازنامه سالهای مختلف

حـدودروسـتایی مـیان ایـن از بخشکشاورزیو در نفر هزار
بخـش     که       فعالیـتهایروسـتایی،    در بوده کشاورزی بخش /6در
داشت استبر . )1379 (آزادبخت، (آزادبخت، (داشتهداشته

به       تعـداد   1355سـال     بخشکشاورزی در شاغل  9/2جمعیت
منفی   ب   ب رشد بخشکشاورزی گرفتبهبهسهم سالهای .خود طی طی . . 1355

به        و داشت باز       2/3حدود  درصـدی ولی رسید نفر        هم       هممیلیون
سایر به نسبت کشاورزی بخش در اشتغال رشد کـند آهـنگ

منبع (یافتکاهشدرصد29رقم   .)همان
کشاور75و   65،70سالهای    ترتیب      ز  زبخش به /4 و29،5/24ی     4/ /4 و    و

خـو خـو  در  در سال   )  .)  .) 1جدول   (دادجای   خـودر فعال1378در بخش   این   اینجمعیت
رشـد،          اندکـی بـا و کل      5/26نداشـت از اقتصادشاغلادرصـد ن

اشـتغال        بخـشکشـاورزی      تغیـیرات اهشک ـ در اهش   اشـتغالکـاهشک ـ  سـهم
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 و سهم آن از کل شاغلان کشور بخش کشاورزی لان  تحول شاغ.1جدول 

 ) درصد-هزارنفر: واحد(                          78-1345طی سالهای                                                      

سال 1345 1355 1365 1370 1375 1376 1377 1378
 شرح

 بخـــش  شـــاغل درتیـــجمع 3380 2992 3191 3205 3357 2845 3715 3735
 کشاورزی

ن بخـــــش ســـــهم شـــــاغلا 5/47 34 29 5/24 4/23 26 6/25 5/26
 کشور شاغلان ازکل کشاورزی

 . سالهای مختلف،رانی مرکز آمار ا،کاری خانواریطرح اشتغال و ب: خذأم
 

اگذاری در هیروند سرما  یران بخش کشاورزی

بخش کشاورزی به خود  توجهی از ارزش افزوده کل اقتصاد را     درخور رغـم ایـنکه سهم       بـه 
 جدول  چنانکه. استبوده  ن نسبت به کل اقتصاد اندک         آ اما میزان سرمایه گذاری در       اختصـاص داده    

ارد ریال به    میلی 3/269 معادل   1368گـذاری بخش کشاورزی در سال         مـیزان سـرمایه    دهـد  نشـان مـی    2
 . را تشکیل داده استگذاری در کل اقتصاد   درصد از سرمایه5کـه ایـن رقـم تـنها     بـوده  قیمـت جـاری     

ست که در طول     ا نآ گویایگذاری بخش کشاورزی     نگاهـی اجمالـی بـه رونـد تغیـیرات سهم سرمایه           
ایش نداشته،  افزاری  ذگ  نسبت به کل سرمایه    گذاری این بخش   ه تنها سهم سرمایه   ن ـدوره مـورد بررسـی      

 .ه استشتدایز ندر خور توجهی بلکه در بعضی از سالها  کاهش 

 و سهممت جاری یگذاری در بخش کشاورزی در سالهای مختلف به ق هی روند سرما.2جدول  

 ) درصد- ریال دمیلیار :واحد(          گذاری                                                            آن از کل سرمایه

سال  1368 1370 1375 1376 1377
 شرح

 گذاری  یه سرماکل 2/5315 1/17513 4/65009 3/82035 5/96298

 یزبخش کشاور در گذاری سرمایه 3/269 795 3/2894 8/3266 4/3162

  کلزا یزکشاور دربخش گذاری هسرمای سهم 5 5/4 4/4 9/3 2/3
 گذاری  هسرمای

 . حسابهای ملی سالهای مختلف،رانیمی ابانک مرکزی جمهوری اسلا: خذأم

در اگذاری یرانبخشکشاورزی
سهم        ایـنکه رادرخوررغـم اقتصاد کل افزوده ارزش از توجهی

درداده     گذاری سرمایه میزان اندک       آ       آاما اقتصاد کل به نسبت ن
سـرمایهدهـد   سـرمایه  مـیزان سـرمایه   سال       مـیزان  مـیزان در کشاورزی بخش گـذاری      گـذاری    گـذاری /3 معادل1368   /3 معادل معادل

تـنها     بـوده   رقـم ایـن سرمایه5کـه از سرمایه  درصد سرمایه   از از   اقتصاددرصد  درصد کل در گذاری گذاری     
سرمایه سهم تغیـیرات رونـد بـه کشاورزیاجمالـی بخش     گویای    گویای           گذاری           گذاری

سرمایهنـبررسـی       سهم تنها بخش  نـهنـه این سرمایه   گذاری   گذاری کل به نسبت
کاهش  کاهش  کاهش سالها توجهیاز خور استشتدانیزنیزندر .شتهشته

سرما مختلفهیروند سالهای در کشاورزی بخش در گذاری

سرمایه کل از          گذاری          آن                                                 آن                                                 آن
1375 1370 1368 سال
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 پیشینه تحقیق

به شرح زیر   ارج کشور   خداخـل و    در  گـذاری و اشـتغال تحقیقاتـی         در زمیـنه رابطـه سـرمایه      
 :استصورت گرفته 

امینـی و فلیحـی در تحقیقـی به مطالعه وضعیت تقاضای نیروی کار در بخش صنعت و معدن        
دو مدل  براورد  در این مطالعه    . آمارهای سری زمانی پرداختند    با استفاده از      73-1345ایـران طـی دوره      

در . که اولی مدل استاندارد و دومی مدل تجربی نامگذاری شده است          انجام گرفت   تقاضای نیروی کار    
ورد اصورت زیر بر  ه   که ب  استمدل استاندارد، تقاضای نیروی کار تابعی از سطح تولید و سرمایه سرانه             

 :شود می

)1(94.0)1(54.014.1)(28.167 ARMAY
L

K
L +++−= 

t :      ( -٣٫٠٢)         (٢٨٫٩)       (٣٫١٢)          (٦٤٫٢) 

 R٠٫٩٩= ٢       ,          F=١٠٥٥٫٦      ,      D.W=١٫٧١  

که در آن تقاضای نیروی کار       ی پیشنهاد شد   دیگر در ایـن تحقیق در واحدهای تولیدی مدل       
عنوان جانشینی  ه  وری سرمایه ب   بهره.ی سرمایه است  وری سرمایه و موجود    تابعـی از سـرمایه سـرانه، بهره       

ه نتیجه حاصل از تخمین این الگو ب      .گـیری ظرفیـت بـالقوه تولـید در نظـر گرفته شده است              بـرای انـدازه   
 :استصورت زیر 

)2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 ARARPKK
L

K
L −+++−=   
t:      (-١٠٫٥٣)           (١٤٫٥٧)   (١٣٫٦٧)          (١١٫٨٦)          (-٥٫٤٢) 

R٠٫٩٩= ٢          ,        F=٧٨٤٫١٢        ,       D.W=١٫٧٠         

 .)1376امینی و فلیحی،  ( استوری سرمایه   بهرهPK که در آن 

فرجادی و همکاران برای پیشبینی اشتغال بخشهای اقتصادی در طول برنامه سوم از دو روش               
آنها در این تحقیق تقاضای     .بهره گرفتند مدت  رازمدلهای رشد د  ریـزی از طریق      اقتصادسـنجی و بـرنامه    

 و مدل زیر را برای آن ند  نـیروی کـار بخـش کشـاورزی را معـادل اشـتغال در ایـن بخـش فـرض کرد                    
 :ندتخمین زد

 

)1(94.0)1(54.014.1)(28.167 )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 AR )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 MAY )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 + )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 ++ )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 MAY )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 ++ )1(94.0)1(54.014.1)(28.167 MAY )1(94.0)1(54.014.1)(28.167

(٦٤٫٢)          (٣٫١٢)       (٢٨٫٩

       ,          F=١٠٥٥٫٦      ,      D.W=١٫٧١

مدل        تولیدی واحدهای در تحقیق شد  دیگرایـن پیشنهاد کهی
بهره        سـرانه، موجود   سـرمایه و سرمایه استوری سرمایه وریبهره  .  .ی

است شده گرفته نظـر در تولـید بـالقوه ظرفیـت حاصل             .             .گـیری نتیجه
:است

)2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 AR )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 AR )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 PK )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 K )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 − )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 + )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 ++ )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 K )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 ++ )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752 K )2(77.0)1(69.11.111390.0)(46.752

(٥٫٤٢-)          (١١٫٨٦)          (١٣٫٦٧)   (١٤٫٥٧ 

          ,        F=٧٨٤٫١٢        ,       D.W=١٫٧٠         

PKسرمایه   بهره   بهره   بهره سرمایه    وری    وری    است    است    فلیحی،  (     و .)1376امینی
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tWtAPKtK

L
tKtYtL ln06.0ln01.01)ln(99.01ln96.0ln11.095.0ln −−−+−++−=  

t:          (-٢٫٢٥)   (٤٫٥٧)         (٢٣٫٠٥)           (٢٤٫٢٣)                 (-١٫٩٣)             (-٢٫٣٤)    

R٠٫٩٩ = ٢       ,       F=٤٥٣٦     ,         D.W=١٫٨ 

 که معادل با اشتغال در نظر  است تقاضای نیروی کار در بخش کشاورزی      tL ،در رابطه فوق  
 موجودی سرمایه بخش، نسبت tK ارزش افزوده بخش کشاورزی،      tY همچنیـن .  گرفـته شـده اسـت     

K

L         ، شـاخص کاربـری بخـش APK          بهـره وری سـرمایه و در نهایت tW     است دستمزد نیروی کار. 
قاضای نیروی کار یا    ثیر مثبتی بر ت   أ موجودی سرمایه با یک سال وقفه ت       ، نـتایج نشـان مـی دهـد        چـنانکه 

 .)1378فرجادی و دیگران،  ( اشتغال در بخش کشاورزی دارد

دل بررسی و م مین اشتغال و کاهش بیکاری        أدر ت را  نقش کشاورزی    فـر  صـادقی و همایونـی    
 :ندورد کردار را بریز

)1(928.00075.0)1(124.0329.05.2809 MALANDAVKL ++−+−=  

t:     (٨٢٫٥)      (-٢٫٨٠٨)   (١١٫٦٩)               (١٫٥٨)                (١٠٫٨٥) 

R٠٫٩٨ = ٢      ,       F=٢٧٤٫٦       ,        D.W=١٫٨٣           

 سرمایه گذاری در بخش، K اشـتغال نـیروی کـار در بخـش کشـاورزی،         L،در مـدل بـالا    
)1(−AV             وقفه،    ارزش افـزوده بخـش کشـاورزی بـا یـک سـال LAND      سطح زیر کشت و )1(MA 

یـک سـال وقفـه اسـت              به این نتیجه دست یافتند که عامل خویش آنها در تحقیق .میانگیـن مـتحرک بـا
صادقی و  ( دو عامل جانشین عمل می کنند      ه صورت گذاری و نیروی کار در یک سال زراعی ب         سـرمایه 

 .)1380 همایونی،

ثیر کمبود سرمایه بر بیکاری کشور انگلستان أای به بررسی ت در مطالعههمکـاران   تیس و   آرس ـ
آنهـا در تحقـیق خـود بـه ایـن نتـیجه دسـت یافتـند کـه موجودی سرمایه از مهمترین عوامل                        .ندت ـپرداخ

 رابطه همگرایی بیکاری و موجودی سرمایه را        این دو همچنین  .مـدت است  رازثـیرگذار بـر بـیکاری د      أت
 :ندورد کردامدت زیر را بین این دو متغیر برراز رابطه تعادلی دو بررسی 

UKUuL ∆−−+= 074.0836.049.0638.8  

t:       )39.4(    )9.14(     )4.4(       )6.2(  

دارد دیگران،بخشکشاورزی و فرجادی
همایونـی     و ت   را   را  نقشکشاورزی  فـر  فـر  صـادقی کاهشتأتأدر و اشتغال مین

:ندکرد
)1(928.00075.0)1(124.0329.05.2809 )1(928.0 MA )1(928.0LAND0075.0)1(124.0329.05.2809 AV 0075.0)1(124.0329.05.2809 +0075.0)1(124.0329.05.2809 +− 0075.0)1(124.0329.05.2809 0075.0)1(124.0329.05.2809 +−= 0075.0)1(124.0329.05.2809

)   (١١٫٦٩)               (١٫٥٨)                (١٠٫٨٥) 

٢٧٤٫٦       ,        D.W=١٫٨٣           

بـالا بخـشکشـاورزی،         L    ،    ،مـدل در کـار نـیروی Kاشـتغال

یـکسـال              بـا کشـاورزی بخـش افـزوده سطحLANDوقفه،   ارزش
اسـت وقفـه یـکسـال بـا تحقیق .              .              .مـتحرک تحقیق . در . در . نتیجهخویش .آنها .آنها . این به

زراعی        ب        ب یکسال در کار نیروی صورتو جانشینبهبه عامل دو
(.
و   آرسـ مطالعههمکـاران   آرسـتیسآرسـتیس تدر بررسی به سرمایهتأتأای کمبود ثیر
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R٠٫٩٨ = ٢      ,    D.W=١٫٧٩ 

که ملاحظه   طوریه  ب. موجودی سرمایه است   Kمدت و   راز بیکاری د  uL در معادـله فـوق،    
 توجه و معنیدار است و علامت       درخورثیر سرمایه بر اشتغال بسیار      أ ت ،ورد شـده  ا در رابطـه بـر     ،شـود  مـی 

 دهــد  نشــان مــی مــدت  رازدر درا منفــی آن رابطــه معکــوس بیــن بــیکاری و موجــودی ســرمایه       

.( Arestis &  et al ,(ČĔĔē) 

 

 روش تحقیق

 تعـادل در بازار کار حاکم باشد اشتغال برابر با حداقل مقادیر عرضه و  نـبود کـه   در مـواردی 
گرفتن تقاضای نیروی کار از عرضه آن، با         در این حالت، در صورت پیشی     . است نـیروی کار     یتقاضـا 

 آن باشد،   یعرضه نیروی کار بیشتر از تقاضا     که   فرصتهای شغلی خالی مواجه خواهیم بود و در صورتی        
که مازاد عرضه نیروی کار وجود دارد، از         لذا در مواردی  . وجود خواهد آمد  ه  مشـکل وقـوع بیکاری ب     

رهیافت تقاضای نیروی   « تـابع تقاضـای نیروی کار برای تعیین اشتغال استفاده می شود که این روش به                 
 ).1372؛  برانســون، 1378؛ فــرجادی و دیگــران، 1380فــر،  صــادقی و همایونــی(موســوم اســت» کــار 

سازی تابع سود بنگاهها تعیین  و فرض می شود          ر براسـاس این روش، سطح اشتغال با استفاده از حداکث         
)(کـه تقاضـای نـیروی کـار        dN       ه تابع درآمد خالص واقعی در این الگو ب       .  برابـر سـطح اشـتغال است

),,,(صـورت  tK
tP

mtP
tDtNR      در آن    کـه    شـود  معرفـی مـیtN     ، اشـتغال tK   ، موجودی سرمایه 

mtP       ، قیمـت مـواد tP       قیمـت محصـول و tD   بنگاه    .ستدهنده تقاضا   متغـیرهای انتقال tN  طوری 
تابع تقاضا برای   . )1378فرجادی و دیگران،    (د کـه سود مورد انتظارش حداکثر گردد       شـو انـتخاب مـی     

 :  استصورت زیره نیروی کار در این الگو ب

 tjktXtqtC
J

j

K

k kjjtNtqtC
J

j jtN εβγ +−∑
=

∑
=

+−∑
=

= ),(
0 1

),(
1

     
 

 :داصورت زیر ارائه ده تغییر در پارامترها می توان ب با را این الگو 
 

∑
=

∑
= −∆

+
+

−
+∑

= −∆+−=∆ 






K

k

J

j jktX
jktkXk

J

j jtNtNtN
1 1 110110 ϕϕθθ  

 

حاکم
کار پیشی.      است     استنـیروی صورت در حالت، این تقاضایدر      گرفتن     گرفتن

صورتی         در و بود خواهیم مواجه خالی کارکهشغلی نیروی   عرضه  عرضه
آمدبهبه  بیکاری     ب     ب خواهد مواردی    .   . وجود در عرضه. لذا. لذا مازاد که

به روش این که شود می استفاده اشتغال تعیین برای کار نیروی
همایونــی(اســت و دیگــران،1380  فــر،  فــر،  صــادقی و فــرجادی ؛

حداکث از استفاده با اشتغال سطح بنگاهها         حداکث         ر         حداکث         حداکثرحداکثرروش، سود تابع سازی
کـار        )(نـیروی d )( d )( )(N است)( اشـتغال سـطح خالص       .        . برابـر درآمد تابع

),,,( ),,,(
tPtPt

mt ),,,( mt ),,,(
PmtPmt

t ),,,( t ),,,( ),,,( D ),,,( t ),,,( t ),,,(NR ),,,(NR مـی      ),,,( آن   کـه          شـود      شـودمعرفـی اشـتغالtNدر
       ، و       tPtPtمـواد محصـول انتقال   tDقیمـت انتقال   متغـیرهای انتقال    تقاضامتغـیرهای   متغـیرهای تقاضا    دهنده   

گردد       شـو حداکثر انتظارش مورد سود کـه دیگران،       (       (د و فرجادی
ب الگو زیربهبهاین : استصورت
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 یا
 

jtkX
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K

k jkjtN
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K

k ktXktNtN
−

∆∑
=
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=
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1 1 111 110 ϕθθ  

 

)1( ،کـه در آن    L−=∆   و 
0

0
θ

ϕk
k 00 و   ∏= <θ  الگوی فوق شباهت زیادی     .  اسـت

در . استشدنی ورد ا دارد و از طریق روشهای اقتصادسنجی  بر       ECM)( تصحیح خطا    سازوکارهایبه  
 بردار متغیرهای مستقل است که می تواند شامل دستمزد واقعی، قیمت سرمایه، موجودی             tXو  این الگ 

 داده های آماری مربوط به دستمزد واقعی نیروی         نبوددلیل  ه  امـا ب ـ  .  باشـد  …سـرمایه، ارزش افـزوده و       
ر استفاده می شود که علاوه بر  تابع تقاضای نیروی کا  براوردکـار و قیمت سرمایه، از مدل تجربی برای          

 شـاخص دسـتمزد نـیروی کار         و گـذاری   ارزش افـزوده شـامل متغـیرهای سـرمایه          و متغـیرهای اشـتغال   
 و مفهوم 1ورد تابع تقاضای نیروی کار از تحلیل سری زمانیابرای بر. )1378فرجادی و دیگران،    (اسـت 

 ADF3)(یافته  فولر تعمیم  –مون دیکی    متغیرها از طریق آز    ییایپاآزمون  . استفاده شده است  2همگرایی
ل یرات سـاختاری در تشک    یـی تغیر  ث ـأدر آن ت   کـه     صـورت گرفـته    4و آزمـون شکسـت سـاختاری پـرون        

رهای ین متغیمدت برازن رابطه تعادلی دییبرای بررسی و تع . شده است رهای کلان اقتصادی بررسی     یمتغ
ورد ان و بریین روش تعیدر ا. کـار رفـته اسـت   ه ب ـ1یوس یوهانسـن و جوسـیل  اقتصـادی مـورد نظـر روش      

ب الگوی  یرها بـا اسـتفاده از ضرا      ین متغ ـ ی ـب) مـدت رازد ب روابـط تعادلـی    یضـرا ( یی ـبـردارهای همگرا  
و  VAR ن الگویید ب موجوط ارتبا.فته استگرن متغیرها صورتآبین 2(VAR)ح بـرداری  یخودتوض ـ
ب ی ضراطریقی را از یبسـادگی بـردارهای همگرا   بـتوان ن امکـان را فـراهم مـی آورد تـا         ی ـی ا ی ـهمگرا

  با توجه به     VARتعداد مرتبه   محاسـبه   ن مطالعـه      ی ـدر ا .دسـت آورد  ه   ب ـ  ح بـرداری  یالگـوی خودتوض ـ  
 .است انجام گرفته LM)( و نسبت درستنمایی)SCB( بیزین-، شوارتز AIC)(یکامعیارهای آکا

                                                           
Č. time series analysis 
٢. cointegration 
٣.  augmented Dicky- Fuller 
٤.  Perron 
 
Č.  Johanson & Josilios  
č . vector auto-regressive 

برای تجربی مدل از کا          براورد          براوردسرمایه، نیروی تقاضای استفادهتابع   ر  ر
سـرمایهواشـتغال    متغـیرهای شـامل افـزوده شـاخصو  گـذاری           گـذاری         گـذاری  ارزش

دیگران،     بر. )1378و تحلیلا. برای. برای از کار نیروی تقاضای تابع ورد
است شده آز    یایییایییای  پا  پا. آزمون. آزمون  .   . استفاده طریق از دیکی   متغیرها –    مون    مون

پـرون         سـاختاری گرفـته    4شکسـت ت  کـه    صـورت آن تغیـیتغیـیتغثـیرثـیر  ثـتأتأدر
بررسی      استاقتصادی تع. شده و بررسی تعادلیتعییتعیی. برای. برای رابطه یینیین

روش       نظـر جوسـیلمـورد و اسـتبـهبـهبـ1  جوسـیل  یوس  جوسـیل  جوسـیلیوسجوسـیلیوسیوهانسـن رفـته در   .    . کـار
تعادلـی    ی( ضـرا( ضـرا( یـییـی  یـ  یـهمگرا روابـط متغـبیـبیـ) ب) ب) مـدترازدیبیب ین ینیـ متغ ـ ین  یـ بـامتغـین رها رهاین ین

صورتآبین2(VAR)بـرداری   متغیرها استگرن موجوطارتبا.فته
تـا آورد مـی فـراهم را همگرا         بـتوان         بـتوانامکـان بـردارهای بسـادگی

بـرداری     خودتوض ـ  ی   خودتوض ـ  خودتوضـیخودتوضـیخودتوضـ آوردبـهبـه    ب ـ بـیحیح ا   .   .دسـت ا . یـ .در .در . یـ . مطالعـه       .    تعداد   تعدادمحاسـبهیـنیـن
یک



 ...  گذاری بر          تأثیر سرمایه

 125

 

 ورد آمار و ارقاما بر

گذاری و   ضـرورت وجـود آمارهـای سـری زمانی معتبر در مورد متغیرهای اشتغال و سرمایه               
در مطالعات .موجـودی سـرمایه بـرای انجـام بسـیاری از مطالعـات اقتصادی بر هیچ کسی پوشیده نیست       

وری کل عوامل، رابطه نرخ      ، سرمایه و بهره   وری نـیروی کار    بهـره  گـیری    مـربوط بـه سـنجش و انـدازه        
ورد تابع تقاضای نیروی کار، تحلیل پیشرفت فنی و         ابـیکاری و تـورم، تحلـیل مـنابع رشـد اقتصادی، بر            

 اما در   .مطالعات دیگر به چنین آمارهایی نیاز است      از  بسیاری  نیز  تعییـن مـیزان بهینه موجودی سرمایه و         
ه  توجهی ب  درخوروسته و   یگرفته در داخل کشور آمار پ      انجامهای  یریهـا و آمارگ    یچـارچوب سرشـمار   

 در این تحقیق برای تشکیل      ذال. صورت سری زمانی در مورد اشتغال برای سالهای مختلف وجود ندارد          
 ,1365 ,1355 ,1345های آماری اشتغال در سالهای       سـری زمانی اشتغال در بخش کشاورزی ابتدا داده        

برای محاسبه آمار اشتغال سپس  مرکز آمار ایران گردآوری شد و     هـای  ه از نشـری   1380 و   1375،  1370
 آمارهای مربوط به ).1374امینی و دیگران، (بی برونزا استفاده گردیدیادر سـالهای دیگـر از روش درون      

گـذاری و ارزش افـزوده بخـش کشـاورزی از حسـابهای ملـی سـالهای مختلف بانک مرکزی                      هیسـرما 
 .)1368اورزی، گزارش عملکرد در سالهای مختلف؛ بانک مرکزی،         بانک کش  (اسـتخراج شـده اسـت     

ها بر   افزوده زیربخش  گذاری و ارزش    سرمایه  و آمار   کـه آمـار اشـتغال بـر حسـب هزار نفر            بـاید گفـت   
و برای نرخ دستمزد نیز از شاخص دستمزد        ده  بو1369 حسـب میلـیون ریـال و بـر اساس قیمتهای ثابت             

   1.ان استفاده شده استنیروی کار ساده در بخش ساختم

 
 زیکشاور تابع تقاضای تجربی بخش 

  متغیرهاییایپاآزمون 

                                                           
ه علـت اینکه ساختار دو بخش کشاورزی و ساختمان به بازار رقابت کامل نزدیک است و نقل و انتقال نیروی کار بین                       ب ـ. 1

 عنوان دستمزدهای انتظاری بخش کشاورزی    ه  دو بخـش بـه سـهولت انجـام مـی پذیـرد، دسـتمزدهای بخـش ساختمان را ب                   

 . )1380فر،   همایونی (می توان در نظر گرفت

آمارگیسرشـمار یریو یریآمارگ هایآمارگ هاییری پانجامیری آمار کشور داخل در گرفته
ندارد وجود مختلف سالهای برای اشتغال مورد در لذالذا. ل. ل          .           . زمانی

داده         ابتدا کشاورزی بخش در سالهایاشتغال در اشتغال آماری         های        های
و       هـای  هـای  نشـریهنشـریهاز   نشـری   نشـری1380    شد گردآوری ایران آمار      سپس     سپسمرکز

درون روش از گردید      درون      یا      درون      درونیادرونیادیگـر استفاده برونزا دیگران،(بی و امینی
سـالهای ملـی حسـابهای از کشـاورزی بخـش افـزوده ارزش و گـذاری

اسـت      مختلف؛بانککش (شـده سالهای در عملکرد گزارش کشاورزی،کشاورزی،
نفر             هزار حسـب بـر اشـتغال آمـار آمار  کـه آمار  و آمار   سرمایهو  و سرمایه   ارزشسرمایه  سرمایه     و گذاری گذاری   گذاری       

ثابت              قیمتهای اساس بـر و دستمزدده  بو1369ریـال نرخ برای و
ساختم بخش در استساده شده استفاده 1.ساختمانساختمان

بخش زیکشاورتجربی
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اولیـن گـام بـرای بررسـی همگرایـی و رابطـه تعادلی بین متغیرهای الگو، تعیین مرتبه جمعی                    
 چنانکه  .  آورده شده است   ADF بر اساس روش      متغـیرها  ییای ـپا نـتایج آزمـون      3در جـدول  . آنهاسـت 
 هرسه  W)( و شاخص دستمزد نیروی کار     Y)( ، ارزش افزوده   K)(گذاری سرمایه، متغیرهای   پیداست

مرتـبه یـک یا         ی با یایز آزمون پا   نی L)(ر اشتغال   یدر مورد متغ  . ند هست  پایا   –  و تفاضل     I)1(جمعـی از
توان  میرفته که بر اساس روش دوم ی و شکسـت ساختاری پرون صورت پذ ADF اسـتفاده از دو روش 

 .ستایز پایر نین متغیاگفت 

 (ADF) نتایج آزمون ایستایی متغیرها .3جدول 
 

 مرتبه جمعی تعداد وقفه بهینه متغیر

L 
DL 

DDL 
K 

DK 
Y 

DY 
W 

DW 

١ 
٠ 
٠ 
١ 
١ 
٠ 
١ 
٠ 
١ 

I(٢) 
I(١) 
I(٠) 
I(١) 
I(٠) 
I(١) 
I(٠) 
I(١) 
I(٠) 

 های تحقیق  یافته:مأخذ

 

  نتایج آزمون همگرایی

  و شکل الگوی تصحیح خطای برداریVAR تعیین مرتبه )فال

 و  VARهـای مناسب الگوی    گـام بعـدی در اسـتفاده از روش یوهانسـن، تعییـن تعـداد وقفـه                  
بـرای ایـن منظور ابتدا از       . )1377نوفرسـتی،    ( بـرداری اسـت    تشـخیص شـکل الگـوی تصـحیح خطـای         

 که در تعداد وقفه صرفه جویی می        ، بیزین –معیار شوارتز   . دش استفاده   VARمعـیارهای انتخاب الگوی   
انتخاب  VAR را برای تعداد وقفه    3یک و نسـبت درسـتنمایی مرتـبه         ا و معـیارهای آکـا     ،1کـند، مرتـبه     

های مختلف متغیرها    توان معنیداری ورود وقفه    برای حصول اطمینان، مطابق کارهای تجربی می      . کردند

متغیر بهینه وقفه جمعی مرتبه
٢) I( ) I(٢) ٢
١) I( ) I(١) ١

) I( ) I(٠) ٠
١) I( ) I(١) ١

) I( ) I(٠) ٠
١) I( ) I(١) ١

) I( ) I(٠) ٠
١) I( ) I(١) ١

) I( ) I(٠) ٠

L 
DL

DDL
K 

DK
Y 

DY
W 

DW

١
٠
٠
١
١
٠
١
٠
١

تحقیقیافته  یافته  یافته: های

همگرایی آزمون
مرتبه ) مرتبه ) ( VARبرداری خطای تصحیح الگوی شکل و



 ...  گذاری بر          تأثیر سرمایه

 127

ایــن مــنظور تمــام معــادلات الگــوی تصــحیح خطــای بــرداری ه بــ.  آزمــون کــردFرا از طــریق آمــاره
 لزوم وارد کردن Fسپس به کمک آماره. دشورد ازمانی بر و با یک وقفه     OLSکوتاهمدت به روش    

متغـیرهای الگـو مـورد آزمـون             های   و کمیت مربوط به آماره     Fآماره 4جدول  . قرار گرفت وقفـه دوم
د که در   با یک وقفه زمانی  نشان می ده       را  دیگـر معادلات الگوی تصحیح خطای برداری کوتاهمدت         

 آماره آزمون درستی تصریح ffF آمـاره آزمون خودهمبستگی سریالی بین جملات اخلال،          seFآن  
2 آزمون واریانس ناهمسانی و      hetFشکل تابع،   

norχ       آماره آزمون نرمال بودن توزیع جملات اخلال  
   .تاس

 کمیت آماره مربوط به اجزای اخلال معادلات الگوی تصحیح خطای برداری .4جدول 

 کوتاهمدت با یک وقفه زمانی

DW DY DK DL معادلات 

371/0 0406/0 083/0 *9/12  )23,1(seF 
*86/8 0016/0 *31/12  *22/5  )23,1(ffF 
*72/7 26/1 *86/6  12/0 )26,1(hetF 

2/49 109/0 45/4 **68/4  
2
norx 

 های تحقیق یافته:  مأخذ               

 . درصد رد می شود1 فرضیه صفر در سطح  *              

 . درصد رد می شود5 فرضیه صفر در سطح  **             

ر نرمال نبودن توزیع اجزای اخلال، ورد شـده مشـکلاتی نظی   ا، معـادلات بـر    چـنانکه پیداسـت   
 Fکمیت آماره  5در جدول . خودهمبسـتگی سریالی، شکل تبعی غلط مدل و واریانس ناهمسانی دارند          

ورود متغـیرهای تفاضـلی مرتبه دوم در معادلات الگوی تصحیح خطای برداری کوتاهمدت نشان داده                
عبارت دیگر ه ب.  هستیمF شاهد معنیدار بودن آماره،DYعادلهبجز م  ،در تمامی معادلات . شـده است  

برداری موجب برازش    های دوم متغیرهای تفاضلی در معادلات الگوی تصحیح خطای         وارد کردن وقفه  
 باید یکسان   VEC متغیرها در الگوی     ۀاز آنجا که تعداد وقفه هم     . دشـو  مـی    VEC1مطلوبـتر معـادلات   

                                                           
Č.  vector error correction  

تصحیح الگوی معادلات اخلال اجزای به مربوط آماره کمیت

زمانی وقفه یک با کوتاهمدت
 DY DK DY DK DY  DL DK DL DK معادلات

0406/0 083/0 *9/12 )23,1(seFseFse

0016/0 *31/12 *22/5 )23,1(ffFffFff

26/1 *86/6 12/0 )26,1(hetFhetFhet

109/0 45/4 **68/4
2
norx

تحقیقیافته های
سطح در صفر شود1فرضیه می رد .درصد
سطح در صفر شود5فرضیه می رد .درصد

پیداسـت    بـرچـنانکه معـادلات ا، ا،    بـر    ا،        بـرا، معـادلات ا، نظیمعـادلات مشـکلاتی شـده نبودنورد نرمال    نظی   ر   نظی   نظیرنظیر
دارند ناهمسانی واریانس و مدل غلط تبعی شکل در          .           . سریالی،
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د تا در معادلات الگوی تصحیح خطای برداری تفاضل مرتبه          ش انتخاب   3 معادل VARباشـد، لـذا مرتبه    
 .دوم متغیرها ظاهر شود

 متغیرها در معادلات الگوی  مربوط به اضافه کردن وقفه مرتبه دومF کمیت آماره.5جدول
 تصحیح خطای برداری کوتاهمدت

 

DW DY  DK DLY معادلات 

*6/3 066/0 *02/3  *01/13  17,5)(F 
                                       های تحقیق یافته:   مأخذ            

 . درصد رد می شود1صفر در سطح   فرضیه*          

های مربوط به آزمون اجزای اخلال معادلات الگوی تصحیح           و سایر آماره   F آماره 6جدول
که  طوریه  ب. خطـای برداری کوتاهمدت را بعد از وارد کردن تفاضل مرتبه دوم متغیرها نشان می دهد               

 .ستا یافته   بهبود نسبی، معادلات بعد از وارد کردن وقفه دوم متغیرهای تفاضلیشود،  مشاهده می

های آزمون اجزای اخلال معادلات الگوی تصحیح خطای برداری   کمیت آماره.6جدول 

 کوتاهمدت با دو وقفه زمانی

DW DY DK DL معادلات 
*2/4 096/0 *2/3  *84/15  )19 ,7(F 

543/0 0911/0 508/0 844/0 )18 ,1(seF 

569/0 722/0 405/0 03/2 )18 ,1(ffF 

044/0 901/0 0003/0 154/0 )25,1(hetF 

*56/8 1003/0 **6/3  2/1 2
norχ 

               های تحقیق  یافته:           مأخذ
 . درصد رد می شود1 فرضیه صفر در سطح    *        

 . درصد رد می شود5 فرضیه صفر در سطح    **       

  تعیین بردار همگرایی )ب

 از نامقیدترین حالت تا مقیدترین حالت       ،در ایـن قسـمت بـر اساس روش پیشنهادی یوهانسن          
 و رونـد متغـیرها در الگـوی تصـحیح خطـای کوتـاهمدت و یـا رابطه تعادلی                    أدر مـورد عـرض از مـبد       

آماره 6جدول آماره 6 6 F   آماره سایر آماره  و آماره   سایر سایر   اخلالو  و اجزای آزمون به مربوط های
نشان متغیرها دوم مرتبه تفاضل کردن وارد از بعد را کوتاهمدت

تفاضلی  شود،  شود،   متغیرهای دوم وقفه کردن وارد از بعد بهبود   بهبودبهبود،معادلات
آماره آماره  کمیت آماره   تصحیحکمیت  کمیت الگوی معادلات اخلال اجزای آزمون های های     

زمانی وقفه دو با کوتاهمدت

 DKDY DKDY  DL DK DL DK معادلات
096/0 *2/3 *84/15 )19 ,7(F

0911/0 508/0 844/0 )18 ,1(seFseFse

722/0 405/0 03/2 )18 ,1(ffFffFff

901/0 0003/0 154/0 )25,1(hetFhetFhet

1003/0 **6/3 2/1 2
norχ

تحقیق               های
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نوفرستی، (گیرد  صورت می VAR آزمـون لازم جهت تعیین بردار همگرایی و الگوی مدل            ،مـدت رازد
 مشخص است، تمامی کمیتهای آماره مربوط به آزمون حداکثر مقدار 7به طوری که از جدول  . )1377
 یوهانسن و ۀاز مقادیر بحرانی ارائه شدبزرگتر  در سطر اول     trace(λ( و آزمون اثر   λ)max(ویژه

0rرضیه صفر مبنی بر     در نتیجه ف  . استجوسـیلیوس    سپس فرضیه  . شود ، توسط همه الگوها رد می     =
برابر فرضیه مقابل            آزمون می گردد که     وجود دو بردار همگرایی   یعنی  وجـود یـک بردار همگرایی در

همگرایی در الگوی اول رد اما در الگوی   .وم پذیرفته می شوددفرضیه صفر یعنی وجود یک بردار

 

 کمیت آماره آزمون حداکثر مقدار ویژه و آزمون اثر به منظور تعیین تعداد .7لجدو
 بردارهای همگرایی و الگوی مناسب

 0H 1H Ι ΙΙ ΙΙΙ VΙ V 

maxλ 0r = 1r = *94/25  *91/26  *64/37  *79/38  *73/38  

 1r ≤ 2r = *29/16  14/17 91/19 52/26 12/26 
 2r ≤ 3r = 06/6 26/7 96/9 56/17 52/16 
 3r ≤ 4r = 09/1 82/4 55/0 91/9 95/4 

traceλ 0r = 1r = *4/48  *15/56  *08/68  *79/93  *34/84  

 1r ≤ 2r = *46/22  23/29 43/30 05/55 6/47 
 2r ≤ 3r = 16/7 09/12 51/10 48/28 47/21 
 3r ≤ 4r = 09/1 82/4 55/0 91/9 95/4 

 های تحقیق  یافته:مأخذ

 . درصد معنیدار می شوند5در سطح  * 

 . درصد معنیدار می شوند10در سطح  **

 یک بردار خطی مستقل بین متغیرهای الگو وجود         توان گفت   دوم می  لـذا بـر اسـاس الگـوی       
 . آورده شده است8دارد که این بردار همگرایی در دو حالت عادی و هنجارشده در جدول 

مناسب الگوی و همگرایی بردارهای
1H Ι ΙΙ ΙΙΙ VΙ

0r 1r 1r = 1r *94/25 *91/26 *64/37 79/38
1r 2r 2r = 2r *29/16 14/17 91/19 52/26
2r 3r 3r = 3r 06/6 26/7 96/9 56/17
3r 4r 4r = 4r 09/1 82/4 55/0 91/9
0r 1r 1r = 1r *4/48 *15/56 *08/68 79/93
1r 2r 2r = 2r *46/22 23/29 43/30 05/55
2r 3r 3r = 3r 16/7 09/12 51/10 48/28
3r 4r 4r = 4r 09/1 82/4 55/0 91/9

تحقیق
شوند می معنیدار .درصد

شوند می معنیدار .درصد

الگـوی        اسـاس میبـر می   دوم می    گفت   دوم   دوم گفت    توان     توان  توان    مستقل    خطی بردار یک
جدول در هنجارشده و عادی حالت دو در همگرایی آورده8بردار
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 L  بردار همگرایی و بردار به هنجار شده آن بر حسب متغیر. 8جدول  

 متغیرها بردار همگرایی ر هنجار شدهبردا

000/1- 3-E3776/0- L 

000098/0- 7-E3711/0- K 

00029/0- 6-E1115/0- Y 

0048/0 5-E1821/0- W 

327/9 0035/0 Intercept 

 های تحقیق  یافته:         مأخذ

 و  مدت بین متغیرهای الگوست   دراز یک رابطه تعادلی     نشاندهنده  وجود  بردار به دست آمده     
 :صورت زیر نوشته  بLرا بر حسب متغیر توان آن می

L=  000098/0 + 327/9- K +0/00029  Y – /0  0048W 

. گذاری بخش کشاورزی رابطه مثبت با اشتغال در این بخش دارد        در رابطه بالا، متغیر سرمایه    
 مکمل نیروی کار    آنگذاری در    هیافته که سرمای   عبارت دیگر ساختار بخش کشاورزی چنان شکل       ه  ب

متغیر ارزش افزوده   . طبع اشتغال در این بخش می شود       ه   و باعث افزایش تقاضای نیروی کار و ب         است
نظری ،  طبق انتظارات   ،  اما شاخص دستمزد نیروی کار    . داردنیز رابطه مستقیمی با اشتغال در این بخش         

 .استرابطه منفی با تقاضای نیروی کار دارای 

دست آمده  ه  بر بردار همگرایی ب   را   بـر کل سیستم      شـوک  یـک    واردکـردن یر  أث ـ ت 1ر  نمـودا 
بر کل  ) در محور عمودی  (شوک یک   وارد کردن  این بردار پس از      چـنانکه پیداسـت   . نشـان مـی دهـد     

 به حالت تعادلی خود که به مفهوم        دوبارهسیسـتم، بعـد از اندکـی نوسـان در طـول وقفـه هـای زمانـی،                   
 .نزدیک می شود ستهمگرا بودن سیستم ا

تحقیق های

آمده      دست به تعادلی     نشاندهنده  وجود  بردار مدتدرازیکرابطه
متغیر حسب نوشتبهبهب  ب  بLبر زیر صورت صورت     :

000098/0 K +0/00029/  / Y – /0 0048W 

سرمایه متغیر بالا، بارابطه مثبت رابطه بخشکشاورزی     گذاری    گذاری
شکل        چنان کشاورزی بخش ساختار که  سرمای  سرمایدیگر گذاریسرمایهسرمایه       یافته       یافته

و         ب         ب کار نیروی تقاضای میبهبهافزایش بخش این در اشتغال   طبع  طبع
بخش          این در اشتغال با کار. داردمستقیمی نیروی دستمزد شاخص . اما. اما
کار نیروی تقاضای با .استمنفی

ت 1 1ر  نمـودا ت  ت   1 ت 1 ت 1   1 أثـ 1 أثـ 1 تأثـت 1 ت 1 أثـ 1 ت 1 یر   1 یر   شـوک      شـوک    شـوک  یـک  یـک  یـک    واردکـردنأثـیرأث ـ  سیستم   کل بردار      را      رابـر   بر  بر
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  بر کل سیستم بر بردار همگراییشوک یک وارد کردنثیر أ ت.1نمودار                  

 

 

  تعیین الگوی تصحیح خطای برداری) ج

 کوتاهمدت می توان از الگوی      یاهمدت بین متغیرها با نوسان    رازن تعادل د  کردتـبط   مربـرای   
 ایجاد یاهثیر نوسانأ در این قسمت ت.(٢٠٠٠ ,.Sedighi & etal)تصـحیح خطـای بـرداری استفاده کرد   

 کوتاهمدت متغیرها بررسی می     یاهمدت در نوسان  رازثیر رابطه تعادلی د   أ متغـیرها و همینطور ت     بـر شـده   
 : نشان می دهدLمدل زیر الگوی تصحیح خطای برداری مربوط به رابطه تعادلی را برای متغیر. شود

DL(03/0DL=  

 

 

 منفی  و حاکی از وجود تعدیل در کوتاهمدت است           ECM−)1(، ضریب   بالا مدل   براساس
گذاری، ارزش افزوده و شاخص       از سرمایه  غیرعواملی  از   از عدم تعادل ناشی      درصـد  37/0سـالانه   کـه   

برداری خطای تصحیح الگوی

کردنثیرتأتأت.1نمودار                   سیستمشوکیکوارد کل بر

برداری خطای تصحیح الگوی

د   کرد   کردتـبط   مر   مربـرای تعادل نوسان  راز  رازن با متغیرها بین یاهمدت یاهنوسان یاه    نوسان    نوسان کوتاهمدت    نوسان    
کرد    استفاده بـرداری قسمت.(٢٠٠٠ ,.Sedighi & etal)خطـای این در

ت      همینطور و دتأتأمتغـیرها تعادلی رابطه نوسان   راز   رازثیر در یاهمدت یاهنوسان یاه  نوسان  نوسان کوتاهمدت  نوسان  
برای را تعادلی رابطه به مربوط
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ــار    ــیروی کـ ــتمزد نـ ــند    را دسـ ــی کـ ــل مـ ــاورزی تعدیـ ــش کشـ ــتغال بخـ ــوق . در اشـ ــدل فـ DL−)1( در مـ
 ،)1(−DK ،)1(−DY،)2(−DLو )1(−ECM  معنــیدار هســتند و بقــیه از لحــاظ همگــی

های آزمون اجزای اخلال الگوی تصحیح        آماره 9جـدول   . آمـاری تفـاوت معنـیداری بـا صـفر ندارنـد           
 شود، ملاحظه می  نیز   3 و 2 نمودارهای   در  که   طوریه  ب. نشان می دهد  ورد شـده را     اخطـای بـرداری بـر     

ورد شده مشکل خاصی    الذا مدل بر  . )1377نوفرستی،  ( را دارا هستند   1اجـزای اخـلال شرایط نوفه سفید      
 . از نظر اقتصادسنجی ندارد

                                                           
Č. Whit noise 
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 تصحیح خطای یکمیت مربوط به آماره های آزمون اجزای اخلال الگو. 9جدول

 ورد شدهادت بربرداری کوتاهم

)18 ,1(seF )18,1(ffF )18 ,1(hetF 2
norχ 

81/0 05/0 809/0 2/1 

 های تحقیق یافته: مأخذ

 

 

 توزیع نرمال و هیستوگرام جملات خطای مربوط به الگوی تصحیح خطای برداری .2نمودار

 ورد شدهابر

الگوی به مربوط خطای جملات هیستوگرام و نرمال توزیع

شدهابر ورد
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 تابع خودهمبستگی جملات خطای مربوط به الگوی تصحیح خطای برداری .3نمودار 

 رد شدهاو بر

 اهدیشنهاپ و خلاصه نتایج

 رابطه مستقیمی   زیکشاورگذاری در بخش     سرمایهاد که   د این تحقیق نشان     ز نـتایج حاصل ا   
نان  چ در دوره مورد مطالعه    زیکشاور ساختار بخش    گـر یدبـه عـبارت     .  دارد ر ایـن بخـش    دبـا اشـتغال     

 به  مکمل نیروی کار بوده و باعث افزایش تقاضای نیروی کار و           آنگذاری در    یافـته کـه سـرمایه      شـکل 
نه یه در زم  یص سرما یگذاری و اشتغال را می توان به تخص        هیطه مثبت سرما  راب. ه اسـت  دش ـ اشـتغال    طـبع 

ن یذاری در ا  گ هی سرما به طور حتم  ر کشت نسبت داد و      یش سطح ز  یر افزا یروی کار نظ  یعوامـل مکمل ن   
مدت می تواند تا حد     رازری روشـهای کـارا و کاربـر هم در کوتاهمدت و هم در د              یکارگ ـه  نه و ب ـ  ی ـزم

ر بخــش دمتغــیر ارزش افــزوده  ،ورد شــدها بــرالگــویدر . کاری را کــاهش دهــدیمعنــیداری مشــکل بــ
، نیروی کار اما متغیر شاخص دستمزد     شتهمدت دا راز رابطه مثبت و مستقیمی با اشتغال در د        زی  کشـاور 

روی کار  یش دستمزد ن  یکه افزا ی  طور بـا اشـتغال بوده،  به          رابطـه منفـی    نظـری، دارای    طـبق انـتظارات     
روی کار سبب   یجای ن ه  ب  این ماشینها را  نی  یگزی جا ،نهای کشاورزی یری ماش یکارگه  نه ب ی ـنسـبت بـه هز    

نهای یه از ماش  نه استفاد ی ـروی کـار بـه هز     ی بـدون شـک مـتعادل سـاختن نسـبت دسـتمزد ن ـ             .ه اسـت  شـد 

تصحیح الگوی به مربوط خطای جملات خودهمبستگی تابع

شدهاوبر رد

اهدپیشنهاپیشنهاپو
ا حاصل نشان        ز   زنـتایج تحقیق کهداین که   سرمایهاد   سرمایهاد سرمایهاد بخشکه در گذاری
بخـش     عـبارت     . داردایـن ید. بـه. بـه ید      گـر      گـرید بخشید زی    کشاور    کشاورساختار
سـرمایه درکـه افزایش   آن   آن     گذاری     گذاری باعث و بوده کار نیروی مکمل

اسـتشـدشـدش ـ  سرماراب  .   . ه مثبت هیرابطهرابطه هی   به   توان می را اشتغال و گذاری
نظنین   ی   ین کار افزانظینظ  ی  ییروییروی یر یری افزای یشسطحافزایر یشیر ز  یش  یشیر زیش یشسطح وسطح داد نسبت کشت ر ریش طوریش       به      به

درکارگـیکارگـیکارگـ هم و کوتاهمدت در هم کاربـر و کـارا روشـهای یرییری
دهــدمشــکل کــاهش را متغــیرشــدهاالگــویکاری
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بوده ن بخش   یجه اشتغال در ا   یروی کار و در نت    یگذار بر تقاضای ن    ریثأگـر عوامل مهم ت    یکشـاورزی از د   
.  ندکفا ینه اشتغال ایاستگذاران کشور می تواند نقش مهمی در زم   یح آن از سوی س    یم صح ی که تنظ  است

 دهندهچکتر از یک  و نشان جزء تصحیح خطا منفی و کو      ورد شده برادر الگوی تصحیح خطای برداری      
 علامت  ، در ایـن معادـله متغیر تفاضلی ارزش افزوده با یک وقفه             .ه اسـت  دبـو تعدیـل در کوتـاهمدت      

 که توجه به سیاستهای افزایش تولید می تواند در کوتاهمدت مانع از       ه  اسـت   دا و نشـان د    داشـته   منفـی   
 .افزایش بیکاری در بخش کشاورزی شود
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