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Abstract 
 Obsidian is one of the volcanic rocks that can be turned into glass as it cools rapidly. The 
remarkably high sharpness of the edges of the tools made from these rocks has led it to attract the 
attraction of pre-historic people quickly. The limited resources of this rock in the Near East and the 
Caucasus have made it possible for researchers to identify the chemical characteristics of each 
source for provenance purposes. The first sign of the obsidian exchange in the Near East dates 
back to the New Paleolithic period and in the Shannidar Cave in Iraqi Kurdistan, and has continued 
up to the end of the Chalcolithic period. The geological structure of Iran and the possible 
availability of such sources in Iran, as well as the reports on the existence of tools with unknown 
sources, strengthened the idea of obsidian sources in Iran. Previous results showed that all 
specimens of Tapeh Ali Kosh belong to unknown sources; and the previous report in this regard 
may be false due to the fact that no complete database of all available sources were known, since 
such researches have been in their inchoate stages. Based on the data obtained, Tapeh Ali Kosh was 
actually the most important site in the southwest of Iran during the Neolithic period and was the 
basis of Ilam chronology. A total of 347 obsidian fragments (9% of the total stone tools) were 
found in Tapeh Ali Kosh and in Buz Mordeh phases. In the Ali Kosh phase, 2% of the tools 
belong to obsidian instruments (474 pieces). However, in the Buz Mordeh phase, a decline in the 
proportion of tools was observed. At this stage, the number of obsidian instruments equals to 417 
pieces, which includes 1.7% of the tools. Some of the researchers of obsidians in Iran, since the 
beginning of this kind of studies, due to the few reports about the samples of unknown sources and 
also to the volcanic structure of different regions of Iran, have always investigated the obsidian 
sources which are inside Iran. While, Tapeh Ali Kosh in Deh Luran plain is one of the most 
important sites, which is one of the first studied archaeological sites on obsidian provenance. 
Among the samples obtained from this site, some specimens from unknown sources have been 
reported. The main questions of this study were: 1- If more examples be analyzed, new sources 
could be identified? 2- Considering the identification of various sources and new subsources in the 
Caucasus, Asia Minor, Afghanistan, and the Arabian Peninsula, samples from this new source are 
among the Tapeh Ali Kosh tools? 3- Because of extensive studies have been carried out on 
obsidian sources and subsources in different regions; are there any samples from Tapeh Ali Kosh 
with unknown source? In this research, some specimens were selected to evaluate such ideas and 
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theories after more than 50 years. Twenty one obsidian artifacts were collected from Tapeh Ali 
Kosh for the study. All specimens were surface finds and include blades, flakes, and debitage 
ranging in size from 2 to 4 cm. All 21 samples were sent to the Archaeometry Laboratory at the 
University of Missouri Research Reactor (MURR) for analysis by X-ray fluorescence (pXRF). A 
Bruker III-V portable spectrometer was used for the pXRF analysis. Twelve elements (including K, 
Ti, Mn, Fe, Zn, Ga, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, and Th) could be measured in each sample, but only six of 
these (Fe, Rb, Sr, Y, Zr, and Nb) are useful for provenance of the obsidian artifacts. The results 
showed that two specimens were from Nemrut/Bingol (specimens no. 3 and 13), and 4 specimens 
were from Meydan Dag, i.e. specimens no. 6, 9, 10, and 16. The remaining 15 specimens belong to 
Nemrut Dag B. Based on the results obtained, it is known that the specimens found at Tapeh Ali 
Kosh have been supplied from at least two, and at most three sources, and from one unknown 
source. While in other study conducted on Chogha Ahowan and Chia Sabz specimens, no 
unknown specimens have been reported. 

Keywords: Tapeh Ali Kosh, Obsidian, Provenance, pXRF, Neolithic 
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  چکیدٌ

. ٔحذٚد ثٛدٖ ٔٙبثع اینٗ ػنًٙ دس   ذیآ یدسٔای  آتـفـب٘ی اػت وٝ ثٝ عّت ػشد ؿذٖ ػشیع ثٝ حبِت ؿیـٝ یٞب ػًٙؼیذیٗ اص اث
طبِعبت كٛست ٌشفتٝ اص ٔٞبی ؿیٕیبیی ٞش ٔٙجع سا ؿٙبػبیی وٙٙذ.  ٚٞـٍشاٖ لبدس ثبؿٙذ خلیلٝظٚ لفمبص ػجت ؿذ تب پ هی٘ضد خبٚس

ٞب تپٝ عّی وؾ دس دؿت دّٞشاٖ اػت  تشیٗ ٔحٛطٝ ٞب اػت. اص ٟٔٓ ؿذٜ دس ثشخی ٔحٛطٝ بختٝٞبیی ٔتفبٚت اص ٔٙبثع ؿٙ ٚخٛد ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞنبیی   ؿذٜ اػت ٚ ٕٞچٙیٗ اص ٘خؼتیٗ ٔحٛطٝ آٔذٜ اص آٖ ا٘دبْ دػت ٞبی ثٝ وٝ ٘خؼتیٗ ٔطبِعبت ٔٙـأیبثی اثؼیذیٗ ثش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ثیـتشی اص تپٝ  ا٘ذ اص: ٔطبِعٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٜ ایٗ پظٚٞؾ عجبستٞبیی ثب ٔٙبثع ٘بؿٙبختٝ اص آٖ ٌضاسؽ ؿذ. ػٝ ٞذف عٕ اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٕ٘ٛ٘ٝ اثضاس اثؼیذیٙی ؿٙبػنبیی   7ؿذٜ دس ٔطبِعٝ س٘فشٚ ثش سٚی  ٔٙجع ؿٙبػبیی 3عّی وؾ تب ؿبیذ ثتٛا٘یٓ ٔٙبثع ثیـتشی سا ٘ؼجت ثٝ 

ٞنبی   ٝ ؿٙبػبیی ٔٙنبثع ٌٛ٘نبٌٖٛ ٚ صیشٌنشٜٚ   وٙیٓ، ٞذف دْٚ ؿٙبػبیی ٔٙبثع احتٕبِی خبسج اص ٔٙطمٝ لفمبص ٚ آػیبی كغیش ثب تٛخٝ ث
ثنیٗ  خضیشٜ عشثؼتبٖ اػت. ٞذف ػْٛ اسصیبثی ٚخٛد اثضاسٞبیی ثنب ٔٙجنع ٘بؿنٙبختٝ دس     خذیذ دس لفمبص، آػیبی كغیش، افغب٘ؼتبٖ ٚ ؿجٝ

ٝ  21وؾ اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ ثنٝ وٕنه دػنتٍبٜ فّٛسػنب٘غ اؿنعٝ ایىنغ ثنٝ ؿٙبػنبیی ٔٙنبثع          اثضاسٞبی اثؼیذیٙی عّی  ٕ٘ٛ٘ن
ٖ   دػت ثٝ ػنٙدی دا٘ـنٍبٜ ٔیؼنٛسی آٔشیىنب      آٔذٜ اص تعییٗ حشیٓ ٚ ثشسػی ػطحی ٔحٛطٝ پشداختٝ ؿذ. ٘تبیح دس آصٔبیـنٍبٜ ثبػنتب

آصٔبیؾ ٚ ثب ٘تبیح ٔٙبثع ٔٙطمٝ لفمبص ٚ آػیبی كغیش ٔمبیؼٝ ؿذ ٚ ٘تبیح آٖ دس غبِت ٕ٘ٛداس پشاوٙذٌی عٙبكش ثٝ ٕ٘بیؾ ٌزاؿتٝ ؿذ. 
 2٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد ونٝ  آػیبی كغیش اػت.  ؿذٜ ؿٙبختٝوؾ ٔتعّك ثٝ ٔٙبثع  ٞبی عّی ٕ٘ٛ٘ٝ دٞذ وٝ تٕبْ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی

 15( اص ٔینذاٖ دا  ٚ ثنبلی   16ٚ  10، 9، 6ٞبی ؿنٕبسٜ   ٕ٘ٛ٘ٝ )ٕ٘ٛ٘ٝ 4(، 13ٚ  3ٞبی  )ٕ٘ٛ٘ٝ A ثیٍَٕٙٛ٘شٚد/ٞب اص  ٕ٘ٛ٘ٝ اص اثؼیذیٗ
 ثٛدٜ اػت. Bٕ٘ٛ٘ٝ ٘یض ٔتعّك ثٝ ٕ٘شٚد دا  

 (، ٘ٛػٍٙیpXRFپشتبثُ ) غىاؿعٝ ای فّٛسػب٘غ یٍ٘بس فیط، ٔٙـأیبثی وؾ، اثؼیذیٗ، عّیتپٝ : ت کلیدیکلما

 
 ؿٙبػی ثبػتبٖ ٌشٜٚ ٘یـبثٛس، دا٘ـٍبٜ ادیت، ثّٛاس ا٘تٟبی ٘یـبثٛس، سضٛی، خشاػبٖ: ٔىبتجبت ٔؼئَٛ *

 parastomasjedi@yahoo.comپؼت اِىتشٚ٘یىی: 
ّنت  ٘بٔٝ اخشایی لبٖ٘ٛ پیـٍیشی ٚ ٔمبثّنٝ ثنب تم   ( اػت ٚ اص آییCOPEٗٗ اخلاق دس ٘ـشیبت تبثع لٛا٘یٗ وٕیتٝ اخلاق دس ا٘تـبس )ایٗ ٘ـشیٝ ثب احتشاْ ثٝ لٛا٘ی»

 «ٕ٘بیذ. دس آثبس عّٕی پیٍیشی ٔی

  مقاله پژوهشی
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 دهلراى دشت کش، علی تپه ابسیدینی ابسارهای هنشأیابی و بازنگری/  هوکاراى و هسجدی                                    
 

 9398 پاییس و زهستاى ،دوم شواره پنجن، سال    │    2
 
 
 

 مقدمٍ. 1
ٔٛاد خبْ ٔٛخنٛد دس طجیعنت ٕٞنٛاسٜ ٘منؾ اػبػنی دس      

داؿتٝ اػنت ٚ ؿنبیذ ثتنٛاٖ     خیاصتبس ؾیپص٘ذٌی ٔشدٔبٖ 
ً    ٗیتنش  ٌٟٔٓفت اص  ٞنبی ثنب ویفینت     ٔٙنبثع خنبْ، ػنٙ

ثنٛدٜ اػنت.    بصین ٔٛسد٘ٔٙبػت خٟت ػبخت اثضاس ٚ اؿیبء 
خٛاف ٌٛ٘نبٌٖٛ خنٛد    اػبع ثش ٔٛسداػتفبدٜٞبی  ػًٙ

ثنشای وبسٞنبی    ٞنب  آٖا٘ذ ٚ اص  وبسثشدٞبی ٔختّفی داؿتٝ
ثننشؽ ٚ وبسٞننبی سٚصٔننشٜ خننبٍ٘ی تننب اؿننیبء تدّٕننی ٚ 

. ونبسثشی  [1]ػنت  ا ؿذٜ اػتفبدٜپشػتیظی ٚ حتی ٔزٞجی 
٘مـنی ٟٔنٓ    ٞب ا٘ؼبٖتب ثٝ أشٚص ٘یض دس ص٘ذٌی  ٞب ػًٙ

اینشاٖ ؿنٛاٞذی اص    یخیاصتنبس  ؾیپٞبی  داسد. دس ٔحٛطٝ
ٌشا٘جٟنب ٚخنٛد داسد.    یٞنب  ػًٙعلالٝ ٔشدْ ثٝ ثشخی اص 

 ٝ ٞنبی ٞنضاسٜ ؿـنٓ     ثشای ٔثبَ ػًٙ فیشٚصٜ اص ٔحٛطن
وؾ ٚ دس ٞنضاسٜ پنٙدٓ اص ثنبوٖٛ ٚ     ٕٞچٖٛ صاغٝ ٚ عّی

ٖ    آٔنذٜ  دػنت  ثٝیحیی  تپٝ ٞنب   اػنت ٚ اغّنت دس وٙنبس آ
ٞبی عمینك ٚ   ٞبی لاخٛسد ٚخٛد داؿتٝ اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
وٛٞی ثٝ ٕٞشاٜ فیشٚصٜ اص تپٝ ّٔیبٖ دس ٞضاسٜ ػْٛ،  ؿیـٝ
 ٞنب  ا٘ؼبٖ. [2]اػت  آٔذٜ دػت ثٝػٛختٝ ٚ تپٝ حلبس  ؿٟش

ٝ  خیاصتنبس  ؾیپدس دٚساٖ  سفنع ٘یبصٞنبی خنٛد ٚ     ٔٙظنٛس  ثن
وبسٞنب اص أىب٘نبت ٔحنیی پیشأنٖٛ خنٛد       ػِٟٛت ا٘دبْ
ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ دس وٙبس  وشد٘ذ. اػتفبدٜ اص ػًٙ اػتفبدٜ ٔی

چٛة ٚ اػتخٛاٖ، سٚؿی ٔٙبػت ثشای ا٘دبْ أنٛس ثنٛدٜ   
ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٕٞچٖٛ چشت، فّیٙت، تنٛف،   اػت. ػًٙ
ٝ ثٙب ثش خنٛاف ٌٛ٘نبٌٖٛ خنٛد     غیشٜوٛاستض ٚ   ٔٛسدتٛخن

ػنی ثنٝ ٔٙنبثع اینٗ     ثٛد٘ذ. اٌشچٝ ٕٞنٛاسٜ ٔینضاٖ دػتش  
دس ا٘تخنبة ٘نٛخ خبكنی اص     وٙٙنذٜ ٗ ییتعٞب عبّٔی  ػًٙ

 ٞنب  ا٘ؼبٖتب حذٚد آغبص دٚساٖ ٘ٛػٍٙی  جبًیتمشػًٙ ثٛد ٚ 
ٞنبی اػنتمشاسی خنٛد     اص ٔٙبثع ػٍٙی ٘ضدیه ثٝ اسدٌٚبٜ

وشد٘ذ؛ أب پنغ اص دٚساٖ ٘ٛػنٍٙی ٚ ؿنشٚخ     اػتفبدٜ ٔی
ٌؼتشؽ  تِٛیذ غزا، تِٛیذ ٚ ٔجبدِٝ ٔٙبثع دس ػطح ٚػیعی

ٞب وٝ ثٝ ؿىّی ٌؼنتشدٜ ٔنٛسد    یبفت. یىی اص ایٗ ػًٙ
( اػت ونٝ  Obsidianتجبدَ لشاس ٌشفت، ػًٙ اثؼیذیٗ )

اص آٖ ثب عٙبٚیٙی ٕٞچٖٛ ؿیـٝ آتـفـب٘ی ٚ ینب ؿیـنٝ   
ٔمینبع   اػنبع  ثنش . اینٗ ػنًٙ   ؿٛد یٔطجیعی ٘یض یبد 
 .[3]اػت  6( داسای ػختی Mohsػختی ٔٛع )

خبٚس ٘ضدیه، لفمنبص،   اثؼیذیٗ دس ٔٙبثع ٔحذٚدی دس

آفشیمب، اسٚپب ٚ آٔشیىبی ؿٕبِی، ٔشوضی ٚ خٙٛثی ٚ خنبٚس  
دٚس ٚخٛد داسد. اثؼیذیٗ سا ثش اػبع تشویت ؿنیٕیبیی ٚ  

وٝ دس آٖ لشاس داسد  یؿٙبػٗ یصٍٔ٘بسی ػبختبسٞبی  ػًٙ
٘ٛخ ؿبُٔ  3ٌشٜٚ ٌؼتشدٜ تمؼیٓ وشد. ایٗ  3تٛاٖ ثٝ  ٔی

ٗ ٞؼتٙذ. ایٗ ػٝ ٌٛ٘ٝ آِىبِیٗ؛ وبِه آِىبِیٗ ٚ پش آِىبِی
ٞبی آِىبِی ٚ  ٔیضاٖ –تشویت غبِت ػبختبس خٛد  ّٝیٚػ ثٝ

. تشویننت [4 ,3]ؿننٛ٘ذ  ٔـننخق ٔننی -عٙبكننش آِىننبِیٗ
ٞب ؿجیٝ ثٝ یىذیٍش اػنت،   ؿیٕیبیی ٔٛخٛد دس ایٗ ػًٙ

ٝ یصأب ٔیضاٖ عٙبكش ٔٛخٛد دس ٞش ٔٙجع ٚ   یٞنب  شٔدٕٛعن
ٞبی  ِیضآٖ ٔختق ثٝ ٕٞبٖ ٔٙجع اػت ٚ ثب اػتفبدٜ اص آ٘ب

كننٛست  ٞننب آٌٖٛ٘ننبٌٖٛ وننٝ سٚی تشویجننبت ؿننیٕیبیی 
تنٛاٖ ثنب٘ىی اطلاعنبتی پیشأنٖٛ ٚیظٌنی       ٌیشد ٔنی  ٔی

ؿیٕیبیی ٔٙبثع ایٗ ٘نٛخ ػنًٙ فنشاٞٓ ونشد تنب ثتنٛاٖ       
اص اینٗ خنٙغ سا ؿٙبػنبیی     ؿنذٜ  ػبختٝاثضاسٞبی ػٍٙی 

ٌٛ٘نبٌٛ٘ی ثنشای ٔطبِعنٝ سٚی ػنبختبس      یٞب سٚؽٕ٘ٛد. 
 یٍ٘نبس  فیطداسد ٕٞچٖٛ  ؿیٕیبیی ایٗ ٘ٛخ ػًٙ ٚخٛد

َ ، PIXE اؿنعٝ ایىنغ   فّٛسػب٘غ ٘نٛتشٚ٘ی   یػنبص  فعنب
(NAAطیف ،) .ثیٙی خزة اتٕی 

  ٖ ؿٙبػنی عنلاٜٚ ثنش     ایٗ ػًٙ دس ٔطبِعنبت ثبػنتب
دس ا٘دننبْ ٔطبِعننبت تعیننیٗ تننبسیخ ٚ ٔٙـننأیبثی إٞیننت 

( ٚ Hydration٘نش  خنزة آة )   اػنبع  ثنش  یٌزاس خیتبس
  ٝ -Fissionی )ا ٕٞچٙیٗ ثش اػبع سدیبثی ؿىؼنت ٞؼنت

track    ٖوبسثشد ٚ إٞیت ثؼنیبسی داسد؛ اٌشچنٝ دس اینشا )
تننبوٖٙٛ ٔطبِعننبت سٚی اثؼننیذیٗ ثیـننتش ٔحننذٚد ثننٝ   

ثٛدٜ اػت. اص دٚساٖ ٘ٛػٍٙی ػنًٙ اثؼنیذیٗ   ٔٙـأیبثی 
ثٙب ثٝ دلایُ ٌٛ٘بٌٖٛ ٕٞچٖٛ ثش٘ذٌی ثؼیبس ثبلای خٛد، 
خننلا ٚ دسخـننٙذٌی خننبف خننٛد ٚ حبِننت خننبدٚیی،    

ؼب٘ی ثٛدٜ اػت ٚ دس ػطح ٚػیعی دس خٛأع ا٘ ٔٛسدتٛخٝ
ٚ تنب   [5]ٔٙطمٝ خبٚس ٘ضدیه ٔٛسد ٔجبدِنٝ لنشاس ٌشفتٙنذ    

ٝ ٞضاس ػبَ لجنُ   5صٔبٖ علش ٔفش  دس حذٚد   كنٛست  ثن
ٌشفت. پغ اص ٌزؿنت چٙنذ    ٌؼتشدٜ ٔٛسد تجبدَ لشاس ٔی

ٞبی عّٕنی دس ٔٙطمنٝ، حرنٛس     ٞضاس ػبَ ثب آغبص حفبسی
ٝ  ٞنب  ػًٙایٗ  ٝ ثبػنتبٖ  ٞنبی ثبػنتب٘ی تٛخن    دس ٔحٛطن

ؿٙبػننبٖ سا ثننٝ خننٛد خّننت وننشد، صیننشا ٔٙننبثع عٕننذٜ ٚ 
ً   ؿذٜ ؿٙبختٝ ٞنب ٘نبدس ٚ وٕینبة ثٛد٘نذ ٚ دس      اینٗ ػنٙ

ٞبی  افضاس دػت ٚخٛد داؿتٝ اػت. دػت  فٛاكُ ثؼیبس دٚس
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اص آٖ دس ػنطح ٚػنیعی اص اینشاٖ اص ػنًٙ      ؿنذٜ  ػبختٝ
چخٕبق دس ػٕٙبٖ تنب خیشفنت دس وشٔنبٖ ٚ اٟنشاٖ دس     

ٔطبِعبت . دس [3,6]یبفت ؿذ٘ذ  فبسع حیخّػٛاحُ خٙٛثی 
ٞبی ایشاٖ اص آغبص ؿنشٚخ   كٛست ٌشفتٝ ثش سٚی اثؼیذیٗ

ٔعذٚد پیشأنٖٛ   یٞب ٌضاسؽثٝ عّت  ییٞب پظٚٞؾچٙیٗ 
ٝ ٔتفبٚت اص ٔٙبثع  ییٞب ٕ٘ٛ٘ٝداَ ثش ٚخٛد  ٚ  ؿنذٜ  ؿنٙبخت

ٕٞچٙیٗ ػبختبس آتـفـب٘ی دس ٔٙبطك ٌٛ٘بٌٖٛ دس ایشاٖ, 
ٔٙبثع اثؼیذیٗ دس داخُ ایشاٖ ثٝ ٚخٛد  یٍ٘بٞٓ یٕ٘ٞٛاسٜ 
تپٝ عّی وؾ دس دؿنت   ٞب ٔحٛطٝ ٗیتش ٟٔٓ. اص ا٘ذ داؿتٝ

اثؼیذیٗ ثش ٔٙـأیبثی دّٞشاٖ اػت وٝ ٘خؼتیٗ ٔطبِعبت 
ْ اص آٖ  آٔنذٜ  دػت ثٝ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝسٚی  اػنت ٚ   ؿنذٜ  ا٘دنب
ٝ اػت وٝ  ییٞب ٔحٛطٝاص ٘خؼتیٗ  ٗیٕٞچٙ  ییٞنب  ٕ٘ٛ٘ن

اكنّی اینٗ    ؤالاتػثب ٔٙبثع ٘بؿٙبختٝ اص آٖ ٌضاسؽ ؿذ. 
ٝ ٔطبِعٝ  كٛست دس -1اص:  ا٘ذ عجبستپظٚٞؾ   یٞنب  ٕ٘ٛ٘ن

تٛاٖ ٔٙبثع دیٍنشی سا ؿٙبػنبیی ونشد ونٝ      ثیـتش، آیب ٔی
اثؼیذیٗ ثشای ػبوٙبٖ عّی وؾ ثٛدٜ ثبؿٙذ؟  وٙٙذٜٗ یتأٔ
 یٞنب  شٌنشٜٚ یصثب تٛخٝ ثٝ ؿٙبػبیی ٔٙبثع ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ  -2

ٝ خذیذ دس لفمبص، آػیبی كنغیش، افغب٘ؼنتبٖ ٚ     شٜین خض ؿنج
 یٞنب  ٕ٘ٛ٘ٝعشثؼتبٖ، آیب ٔٙبثع ٘بؿٙبختٝ ٕٞچٙبٖ دس ثیٗ 

ثب تٛخٝ ثنٝ اینٗ ٚالعینت ونٝ اص      3وؾ ٚخٛد داسد؟  عّی
ونؾ   صٔبٖ ٔطبِعنٝ ثنش سٚی اثضاسٞنبی اثؼنیذیٙی عّنی     

ثنش سٚی ٔٙنبثع اثؼنیذیٗ ٚ     یا ٌؼنتشدٜ ٔطبِعبت  تبوٖٙٛ
ٔٙؼدٓ ٚ تىٕیّی  یٞب دادٜٚ  ؿذٜ ا٘دبْآٖ  یٞب شٌشٜٚیص

سد، آیب دس كٛست ٔطبِعٝ ٔدذد ثنش سٚی اثضاسٞنب   ٚخٛد دا
؟ ؿنٛد  یٔن ثب ٔٙجع ٘بؿنٙبختٝ ٔـنبٞذٜ    ییٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔدذداً

ٔٙـنأیبثی  آ٘چٝ ٔٛضٛخ ایٗ پظٚٞؾ اػت تىٕیُ پنبصَ  
 وؾ دؿت دّٞشاٖ اػت. ٞبی تپٝ عّی اثؼیذیٗ
 

 پژيَص. پیطیىٍ 2
ثشٚ٘ضدٞننبی اثؼننیذیٗ  .ْ 1880طان دٔٛسٌننبٖ دس دٞننٝ 

( دس أتنذاد ٔشصٞنبی   Alagözآلاٌنٛص ) ٞبی آساسات ٚ  وٜٛ
لنشاس داد ٚ ثنش    یٔٛسدثشسػن أشٚصی تشویٝ ٚ اسٔٙؼتبٖ سا 

اِٟٙنشیٗ اص   ٞبی ثیٗ اػبع سً٘ پیـٟٙبد داد وٝ اثؼیذیٗ
. [7]ایٗ ٔٙطمنٝ ینب ٘ضدیىنی آٖ اػنتخشاج ؿنذٜ اػنت       

ٞبی دٔٛسٌنبٖ ٘خؼنتیٗ    تٛاٖ ٌفت پظٚٞؾ ثٙبثشایٗ ٔی
ٔیب٘ٝ اػت.  دس خبٚس اثؼیذیٗٔٙـأیبثی دس خٟت  ٞب تلاؽ

چبسِض ثش٘ی ضٕٗ تٛكیف یه پیىشٜ تضئیٗ ؿذٜ ونٝ دس  

وٙذ  اٚاخش ٔغ ٚ ػٍٙی دس یب٘یه تپٝ یبفت ؿذ ثیبٖ ٔی
وننٝ اثؼننیذیٗ یبفننت ؿننذٜ دس چـننٓ ایننٗ پیىننشٜ ٚ     

ثؼنیبس   ٞبی دیٍش ایٗ تپٝ وٝ ٘یٕٝ ؿفبف ثٛد٘نذ  اثؼیذیٗ
ٔ دػنت  ثعیذ اػت وٝ اص ٔٙبثع دٚس ؛ [8]ثبؿنٙذ   ؿنذٜ ٗ یتنأ

آتـفـب٘ی ٔٙطمٝ ٔب٘ٙنذ   یٞب وٜٕٛٔىٗ اػت اص  ٗیثشاثٙب
 یتش هی٘ضدػٟٙذ( وٝ دس فبكّٝ  خلٛكبًػٟٙذ ٚ ػجلاٖ)

ٝ ثبؿنذ ٚ ػنپغ دس    ؿذٜٗ یتأٔثٛدٜ اػت  دیٍنش   یا ٔمبِن
ٞنب  ٗ یذیاثؼثؼیبس ثعیذ اػت وٝ فشم وٙیٓ ایٗ  ذیٌٛ یٔ

  [9].اص ٔٙبثعی دٚستش اص ػٟٙذ تبٔیٗ ؿذٜ ثبؿٙذ 
ً ٔطبِعنٝ عّٕنی    پظٚٞـٍشاٖ پیـنشٚ دس   یٞنب  ػنٙ

اثؼیذیٗ دس خبٚسٔیب٘ٝ، وبِیٗ س٘فشٚ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٞؼتٙذ وٝ 
 یٞننب ػننًٙٔٙـننأیبثی ثننٝ ٔطبِعننٝ  .ْ 70ٚ  60دس دٞننٝ 

 ٝ ٚینظٜ اینشاٖ پشداختٙنذ     اثؼیذیٗ دس ٔٙطمٝ خبٚس ٘ضدیه ثن
ٞبی  ٞب سا دس ثیٗ یبفتٝ . پیؾ اص اٚ حفبسا٘ی وٝ ایٗ دادٜ[10]

ا٘ذ ینب   سؽ ٚخٛد آٖ اوتفبء وشدٜثٝ ٌضا كشفبًخٛد داؿتٙذ یب 
 اصخّٕٝا٘ذ؛  ثشخی ٘یض ثٝ روش ٔٙجع احتٕبِی آٖ لٙبعت وشدٜ

ٝ    چبسِض ثش٘ی وٝ دس وبٚؽ ٞنبی   ٞبی یب٘یه تپنٝ ثنٝ ٕ٘ٛ٘ن
اػنت.   ونشدٜ  اؿنبسٜ ٞبی خٛد  ػًٙ اثؼیذیٗ دس ثیٗ یبفتٝ

ثش٘ی ثب تٛخٝ ثٝ ٘ضدیىی وٜٛ آتـفـب٘ی ػٟٙذ ثٝ ٔحٛطنٝ،  
دا٘نذ ٚ احتٕنبَ    ذیٙی سا ػٟٙذ ٔنی ٔٙجع ایٗ اثضاسٞبی اثؼی

 [9 ,8].دا٘ذ  اػتفبدٜ اص ٔٙجع دیٍشی سا ثعیذ ٔی

ٞبی اثؼیذیٗ ؿنشق   ٕٞىبسا٘ؾ ٕ٘ٛ٘ٝ اتفبق ثٝس٘فشٚ 
دسیبی ٔذیتشا٘ٝ ٚ خبٚس ٘ضدیه سا ٔطبِعنٝ ونشدٜ ٚ ٘تنبیح    

ٔٙتـش وشد٘نذ   .ْ 70ٚ  60ایٗ ٔطبِعبت سا دس خلاَ دٞٝ 
وٝ ٔٙبثع اثؼیذیٗ  كٛست وّی ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ ٚ ثٝ

وٙٙذٜ ػٛاحُ ؿشلی دسیبی ٔذیتشا٘نٝ   ٔشوض آ٘بتِٛی تأٔیٗ
   ٗ وٙٙنذٜ   ثٛدٜ اػت ٚ ٔٙبثع اثؼیذیٗ ؿنشق آ٘نبتِٛی تنأٔی

اِٟٙشیٗ ٚ صاٌنشع ثنٛدٜ  ٚ ٔٙنبثع     اثؼیذیٗ دس ؿشق ثیٗ
ٝ   ٔشوضی تشویٝ تأٔیٗ ٞنبی   وٙٙذٜ اثؼیذیٗ ثنشای ٔحٛطن

 ,13 ,12 ,11 ,10 ,1]ثبػتب٘ی ػٛسیٝ ٚ ِٛا٘ت ثنٛدٜ اػنت   

چٍٍٛ٘ی ایٗ تجنبدلات ٚ ٔؼنیشٞب سا    وٝ یدسحبِ. [15 ,14
ٝ   ثٝ عّت وٕی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞنبی   ٞب ٚ ٔحذٚدیت تعنذاد ٔحٛطن

ٔطبِعٝ ؿذٜ  ٚ ٕٞچٙیٗ تىٕیُ ٘جٛدٖ اطلاعبت پیشأٖٛ 
كٛست وبٔنُ ٚ لطعنی    ؿٙبػبیی ٚ آ٘بِیض تٕبٔی ٔٙبثع، ثٝ

 دس آٖ صٔبٖ ٔـخق ٘ـذ. 
ٟٔنذٚی ٚ   ٚ  [16]ثعنذٞب ٌنشی ساینت ٚ ٌنٛسدٚع    

َ  [17]ثٛیٍٙتٖٛ  ػنبصی ٘نٛتشٚ٘ی ثنٝ     ثب وٕه سٚؽ فعنب
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وؾ ٚ یب٘یه ٚ ؿٛؽ، حؼّٙٛ،  ٞبی عّی ٔطبِعٝ اثؼیذیٗ
ٞنبی ػنطحی ٔشٚدؿنت پشداختٙنذ. ثنش       ٚ یبفتٝ خعفشآثبد

ٞبی آرسثبیدبٖ ٚ خٛصػنتبٖ ثنب    اػبع ٌضاسؽ آ٘بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞبی فلات ایشاٖ ثنب دسیبچنٝ ٚاٖ    آ٘بتِٛی ٔشوضی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

داسد. ٔطبِعبت ٔـبثٝ ثعذٞب تٛػی افنشاد ٔتعنذدی   استجبط 
 ، خبدٔی ٘ذٚؿٗ[19] ، فشؿی خلاِی[18] ٕٞچٖٛ ثّىٕٗ

 ، ٔحٕذ ایٛتٛ٘نذ [23] ، ػیذٜ ساضیٝ ؿبٞشخی[22 ,21 ,20]
، [6] ، ػننٟیلا غشاثننی[25] ، احٕننذ چننبیچی أیشخیننض[24]

 ػنٕیٝ ٘نٛسی  ،  [26]ٔلطفی خضایی وٛٞپش ٚ ٕٞىبسا٘ؾ
؛ ٘یىٙنننبٔی ٚ [29 ,28] ؾعبثنننذی ٚ ٕٞىنننبسا٘ ، [27]

٘دبْ ؿنذ ونٝ   ا [31] لاػىٌٛداساثی ٚ ٚ  [30] ٕٞىبسا٘ؾ
ٞبی ٔٙبطك ٌٛ٘بٌٖٛ ونبس وشد٘نذ ٚ ٘تنبیح     سٚی اثؼیذیٗ

خٛد سا دس غبِت چٙذیٗ ٔمبِٝ ٔٙتـنش وشد٘نذ ٚ اص ٔٙنبثع    
ٞنبی خنٛد    لفمبص، آ٘بتِٛی ٚ ٔٙبثع ٘بؿٙبختٝ دس ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ا٘ذ دادٌٜضاسؽ 
ٞبی ٔٙتـنش   ثٝ اسصیبثی ٌضاسؽخضایی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 

ٞبی ثب ٔٙنبثع ٘بؿنٙبختٝ دس غنشة     ؿذٜ دس ٔٛسد اثؼیذیٗ
 pXRF  ٚNAAایشاٖ پشداختٙذ؛ آ٘بٖ ثب اػنتفبدٜ اص سٚؽ  

ای دس ِشػتبٖ ٚ ثب تحّیُ  ٞبی ٔحٛطٝ ٚ ثب آصٔبیؾ ٕ٘ٛ٘ٝ
ثٝ وٕه ٔمبیؼٝ ثب ٔٙبثع لفمبص ٚ تشویٝ ٘ـبٖ داد٘ذ  ٞب آٖ

ٞب اص ٔٙنبثع حٛضنٝ    ایٗ ٔحٛطٝدس  ؿذٜ اػتفبدٜوٝ ٔٙبثع 
 .[32]اػت  ؿذٜٗ یتأٔدسیبچٝ ٚاٖ دس ؿشق تشویٝ 

ٞنبیی خٟنت    ٞنب، فعبِینت   ایٗ پنظٚٞؾ  ٔٛاصات ثٝأب 
ؿٙبػبیی ٔٙبثع داخّی اثؼیذیٗ دس اینشاٖ كنٛست ٌشفنت.    

 یٞننب ٌننضاسؽ ثننشٝ یننتىٞننب وننٝ ثننب  غبِننت ایننٗ پننظٚٞؾ
ٙنیٗ  ٞب اػتٛاس ثٛد، أیذٚاس ثٛد٘نذ چ  ؿٙبػی ٚ ػفش٘بٔٝ صٔیٗ

ٔٙبثعی دس ایشاٖ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿنذ ٚ ثخـنی اص اثضاسٞنبی    
(. ٕ٘ٛ٘ٝ 1ثبؿٙذ )ؿىُ  ؿذٜ ثشداؿتاثؼیذیٙی اص ایٗ ٔٙبثع 

اِذیٗ سفینع فنش    ای اػت وٝ خلاَ ٞب ػٝ ٔمبِٝ ایٗ پظٚٞؾ
تشیٗ تجبدلات فشٍٞٙنی   تحت عٙٛاٖ سٚاج اثؼیذیٗ ٚ وٟٗ
بصٍ٘شی ٚ ث خیاصتبس ؾیپتىِٙٛٛطیىی آٖ دس ایشاٖ؛ وٛٞجٙبٖ 

.[35 ,34 ,33]دس اثضاسٞنبی دّٞنشاٖ ٔٙتـننش ونشدٜ اػننت    

 

 
 

 ای اثؼیذیٗ  ٚ ٔٙبثع ٔٙطمٝ ؿذٜ ؾیآصٔبٞبی  ٞبی ثبػتب٘ی ثب اثؼیذیٗ : ٘مـٝ ٔحٛط1ٝؿىُ 
Fig.1: Map showing the archaeological sites with studied obsidian and the regional sources of obsidia. Several sources in 
Armenia, Azerbaijan, and Georgia not found on sites in Iran are not shown in order to reduce clutter. Obsidian sources: 

(1) Bingöl, (2) Nemrut Dağ, (3) Suphan Dağ, (4) Meydan Dağ, (5) Sarikamis, (6) Gutansar, (7) Geghasar, (8) Syunik, (9) 

Sahand, (10) Sabalan, (11) Mianeh, (12) Saveh, (13) Takestan, (14) Fesharak, (15) Bam, (16) Taftan. Archaeological sites: 

(a) Yanik Tepe, (b) Kul Tepe, (c) Nader Tepe, (d) Ghosha Tepe, (e) Sharyari, (f) Chogha Gavaneh, (g) Asiab, (h) Ganj 

Dareh, (i) Chogha Bon, (j) Ali Kosh, (k) Malyan, (l) Jiroft, (m) Tepe Yahya. 
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ػٙدی كٛست  ٔطبِعبت ٔزوٛس ثش اػبع ٔطبِعبت ثبػتبٖ
ٍ٘شفتٝ ثٛد. ثعذٞب چبیچی تلاؽ وشد تب ٔٙجع ػًٙ خنبْ  

ٞبیی  غشة ایشاٖ ثیبثذ ٚ ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ثشسػی سا دس ؿٕبَ
سا دس لبِت سػبِٝ دوتشای خٛد دس دا٘ـٍبٜ تٟنشاٖ ا٘دنبْ   

ٔٙجننع  1390. خضایننی ٚ ٕٞىننبسا٘ؾ دس ػننبَ  [25]داد 
 پنظٚٞؾ ؿٟشػتبٖ ٔیب٘ٝ ؿٙبػبیی وشد٘ذ ٚ اثؼیذیٙی دس 

دس حنبَ تىٕینُ اػنت. عبثنذی ٚ ٕٞىنبسا٘ؾ دس       ٞب آٖ
پظٚٞـننی ثننٝ ٔعشفننی چٙننذ ٔٙجننع خذیننذ اثؼننیذیٗ دس   

ٖ ؿٟشػتبٖ ٔیب٘ٝ،  ٝ یخلپشداختٙنذ ٚ   آثنبد  ثؼنتب  یٞنب  لن
اٌشچنٝ ٔٙنبثع    [29 ,28]سا ٔـخق وشد٘ذ  ٞب آٖؿیٕیبیی 

ٞبی آتـفـب٘ی اثؼیذیٗ دس ایشاٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛد ػبختبس
ٔحتُٕ اػت، أب ثبیذ دس ٘ظش داؿنت ونٝ كنشف ٚخنٛد     

ثنٛدٖ آٖ تٛػنی    ٔٛسداػنتفبدٜ ٔٙجع اثؼیذیٗ ثنٝ ٔعٙنی   
٘یؼت ٚ ٘یبص اػنت تنب اثضاسٞنبیی     یخیاصتبس ؾیپٔشدٔبٖ 
 .داص ایٗ ٔٙبثع ؿٙبػبیی ؿٛ ؿذٜ ػبختٝ

 

 کص دَلران تپٍ علی .3
لنشاس  دؿت دّٞشاٖ دس اػتبٖ ایلاْ دس ٔشص ایشاٖ ٚ عشاق 

ٓ  ونٜٛ  سؿتٝدؿت دّٞشاٖ تٛػی  دسٚالعداسد.  استفنبخ    ون
اِٟٙنشیٗ خنذا    ( اص دؿت ثیJebel Hamrinٗخجُ حٕشیٗ )

ؿٛد. ثٝ ِحبظ ٘ضٚلات خٛی داسای ثبس٘نذٌی ا٘نذن ٚ    ٔی
. [36]ٌشْ اػت  ؿذت ثٝاِٟٙشیٗ  دس تبثؼتبٖ ٕٞچٖٛ ثیٗ

ایٗ دؿت تٛػی ثخـی اص غشة صاٌشع وٝ دس اكطلاح 
 اػت.  ٔحلٛسؿذٜخٛا٘ٙذ  ٜ ٔیآٖ سا پـت وٛ

 mای تمشیجبً ٔذٚس ثب لطشی حنذٚد   وؾ تپٝ تپٝ عّی
كبف اػنت. استفنبخ آٖ اص    جبًیتمشاػت وٝ سأع آٖ  135

 mاػت ٚ ضخبٔت آثبس تپٝ  m 4ٞبی اطشاف  ػطح صٔیٗ
تشیٗ  وّیذی دسٚالعوؾ  . تپٝ عّی(2ؿىُ ) [37]اػت  7

ی اػت غشة ایشاٖ دس طی دٚسٜ ٘ٛػٍٙ ٔحٛطٝ دس خٙٛة
ٞبی ایٗ ٔحٛطٝ اػتٛاس  ٚ اػبع ٌبٍٞٙبسی ایلاْ ثش دادٜ

 اػت.
دس وٙنبس   1903٘خؼتیٗ ثبس ٌٛتینٝ ٚ لأپنش دس ػنبَ    

وؾ ٌٕب٘ٝ آصٔبیـی  ٞبی ٔٛػیبٖ ٚ خضیٙٝ، دس تپٝ عّی تپٝ
 1960. پنغ اص ٌٛتینٝ ٚ لأپنش، دس ػنبَ     [39]حفش وشد٘ذ 

ذٚٚد ثشیذٚٚد ٚ سیچبسد ٚاتؼٖٛ اص تپنٝ ثبصدینذ وشد٘نذ؛ ثشین    
دس ثشداس٘ذٜ اطلاعبت ثؼیبس  احتٕبلاًوؾ  ٔعتمذ ثٛد تپٝ عّی

ثبسٜ آغبص وـبٚسصی ٚ تِٛیذ غزا ٚ دأذاسی ثبؿنذ؛   ٟٕٔی دس
آٔشیىبیی ثٝ ػشپشػتی َٞٛ ٚ فلا٘نشی ثنٝ    یئتیٞ سٚٗ یاصا

َ    عّی دس اینٗ   1963ٚ  1961ٞنبی   ونؾ آٔذ٘نذ ٚ دس ػنب
ینه  ٔحٛطٝ ثٝ وبٚؽ پشداختٙذ ٚ ٌضاسؽ آٖ سا دس لبِنت  

وؾ دس ػبَ  . عّی[37]ٔٙتـش وشد٘ذ  1969وتبة دس ػبَ 
. [40]صادٜ تعینیٗ عشكنٝ ٚ حنشیٓ ؿنذ      تٛػی ؿٙجٝ 1388

ٝ آخشیٗ ٔطبِعٝ ایٗ ٔحٛطٝ تٛػی حدت داساثی   ٔٙظنٛس  ثن
 ثنش . [41]ا٘دبْ ؿذ  1396ٚ ٌبٍٞٙبسی دس ػبَ  یٍ٘بسٝ یلا

 1963ٚ  1961حفنبسی كنٛست ٌشفتنٝ دس فلنَٛ      اػبع
 ثنش سا ؿٙبػبیی وشد٘نذ ونٝ ثنٝ تشتینت      دٚسٜ 3وبٚؿٍشاٖ 

ْ    لذیٕی اػبع ٞنبی   تشیٗ دٚسٜ تب خذینذتشیٗ دٚسٜ ثنٝ ٘نب
   ؿذ٘ذ. یٌزاس ٘بْوؾ ٚ ٔحٕذخعفش  ثضٔشدٜ، عّی

 

 
 

 [38]دس دؿت دّٞشاٖ  :  تپٝ عّی وؾ2ؿىُ 
Fig.2: Tape Ali Kosh in Dehloran plain, [38] 
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ٚ ٔشحّٝ ثضٔشدٜ حذٚد دٚ ٔتش ضخبٔت داؿت ٚ ثٝ د
 m 3وننؾ  تمؼننیٓ ؿننذ. ٔشحّننٝ عّننی  C1  ٚC2لایننٝ 

تمؼیٓ ؿذ. ٔشحّٝ  B1  ٚB2ضخبٔت داؿت ٚ ثٝ دٚ لایٝ 
 cm 160تمؼنیٓ ؿنذ ٚ    A1  ٚA2لایٝ  2ثٝ  ٔحٕذخعفش

وؾ ٔتعّنك ثنٝ    ٞبی ثضٔشدٜ ٚ عّی دٚسٜ. ضخبٔت داؿت
دٚسٜ ثذٖٚ ػفبَ ٚ دٚسٜ ٔحٕذخعفش ٔتعّنك ثنٝ دٚسٜ ثنب    

تشیٗ اػنتمشاس اػنت    یٕیػفبَ اػت. دٚسٜ ثضٔشدٜ وٝ لذ
ٞننبی وّننی ثننب  ٞننبی وننبٚؽ ؿننجبٞت یبفتننٝ اػننبع ثننش

ؿٟیش دس وشدػتبٖ عنشاق   ؿٕی ٚ وشیٓ ٞبی صاٚی ٔحٛطٝ
. [37]دسٜ ٚ آػننیبة دس وشٔب٘ـننبٜ داسد  ٚ ٕٞچٙننیٗ ٌننٙح

كنٙبیع ػنٍٙی    اصِحنبظ ثشٚع ٞٛ ٘ـنبٖ داد اینٗ دٚسٜ   
ٌشفتٗ ٕٞنٝ   ٘ظش دسثب وشیٓ ؿٟیش اػت ٚ ثب  ؼٝیٔمب لبثُ
ٞب اعٓ اص ٔعٕبسی، ثمبیبی ٌیبٞی ٚ خب٘ٛسی ٚ دیٍنش   دادٜ

اؿیبء، دٚسٜ ثضٔشدٜ سا ثنٝ ٔشحّنٝ ثعنذ اص ونشیٓ ؿنٟیش ٚ      
 .[42]وٙذ  ٘ضدیه ٔشحّٝ فشٍٞٙی خبسٔٛ ٔٙتؼت ٔی

ونؾ ٔـنبثٝ دٚسٜ ثضٔنشدٜ     كٙبیع ػٍٙی دٚسٜ عّی
اػننت. اثضاسٞننبی اثؼننیذیٙی سٚتننٛؽ ؿننذٜ ٔـننبثٝ      

ػنت ونٝ اص   ٞبی ثذٖٚ ػفبَ صاٌشع تنب فنشات ا   ٔحٛطٝ
ٞبی تحتب٘ی(، ٔغضِیٝ، چبی اٚ٘ٛ،  ٞبی خبسٔٛ )لایٝ ٔحٛطٝ

ٞنبی   پظٚٞؾ اػبع ثش. [44 ,43]دػت آٔذ  ٌشی تیّّٝ ثٝ
ؿٙبػی دس دؿت دّٞنشاٖ، اثضاسٞنبی اثؼنیذیٙی اص     ثبػتبٖ

اٚاخش دٚسٜ ٘ٛػٍٙی ثذٖٚ ػفبَ ٚ ثب آغبص یىدب٘ـیٙی دس 
ٌشد٘نذ ٚ دس   وؾ )فنبص ثضٔنشدٜ( انبٞش ٔنی     ٔحٛطٝ عّی

وؾ ٚ  وؾ ٔحٛطٝ عّی ٞبی خذیذتش یعٙی  فبص عّی دٚسٜ
وؾ  . دس تپٝ عّی[11] بثذی یٔ٘یض ٔحٛطٝ چغبػفیذ ادأٝ 

% 9لطعنٝ اثؼنیذیٙی )   347 دسٔدٕنٛخ ٚ دس فبص ثضٔنشدٜ  
دس فننبص  1ؿننذ. اثضاسٞننبی ػننٍٙی( یبفننت وننُ ثننٝ٘ؼننجت 

اثضاسٞب ٔتعّك ثٝ اثضاسٞنبی اثؼنیذیٙی ثنٛد     %2وؾ  عّی
خعفش ؿبٞذ وبٞؾ ٘ؼنجت   فبص ٔحٕذ لطعٝ(. أب دس 474)

اثضاسٞب ٞؼتیٓ. دس ایٗ ٔشحّٝ تعذاد اثضاسٞنبی اثؼنیذیٙی   
 ,13]ؿٛد  اثضاسٞب سا ؿبُٔ ٔی %7/1لطعٝ اػت وٝ  417

آ٘بِیضٞننبی س٘فننشٚ ٚ ٕٞىننبسا٘ؾ ٘ـننبٖ داد اغّننت   .[37
دّٞشاٖ اص ٔعنبدٖ ؿنٕبَ ؿنشق آ٘نبتِٛی ٚ      یٞبٗ یذیاثؼ

 ,11] ا٘نذ  ؿنذٜ ٗ یتأٔٔخلٛكبً ٔعبدٖ حٛضٝ دسیبچٝ ٚاٖ 

وؾ ونٝ   تشیٗ فبص دس تپٝ عّی . دس فبص ثضٔشدٜ )لذیٕی[12
ٔشحّٝ ثذٖٚ ػفبَ اػت ٚ ٘خؼتیٗ ؿٛاٞذ اّٞنی ؿنذٖ   

%  اثضاسٞنبی ػنٍٙی اص   9ثض دس ایشاٖ اص ایٗ لایٝ اػنت(  
وننؾ ٚ  ا٘ننذ ٚ دس فبصٞننبی عّننی خننٙغ اثؼننیذیٗ ثننٛدٜ

. [37]سػنذ   ٔنی  %7/1ٚ  %2اینٗ ٔینضاٖ ثنٝ     ٔحٕذخعفش
اثؼیذیٗ دس فبصٞبی ثعذی وٝ اص ٔحٛطٝ چغبػفیذ ٔجبدِٝ 

دػت آٔذ ٘ـبٖ اص افضایؾ ٔیضاٖ اػنتفبدٜ اص اثؼنیذیٗ    ثٝ
دس دؿننت دّٞننشاٖ اػننت. دس تپننٝ چغبػننفیذ دس فننبص     

لطعنٝ( ٚ دس   156) %8ٔحٕذخعفش ٔینضاٖ اثؼنیذیٗ ثنٝ    
سػننذ.  لطعننٝ( ٔننی 2042) %5فبصػننفیذ ایننٗ ٔیننضاٖ ثننٝ 

. [13]دٞننذ  ٖ ٔننیٔعننذٖ سا ٘ـننب 2ٔطبِعننبت اػننتفبدٜ اص 
ْ  یٞب ؾیآصٔب لطعنٝ اثؼنیذیٗ اص فنبص     2سٚی  ؿنذٜ  ا٘دنب
 ٞنب  آٖخعفش ٘ـبٖ داد ٔٙنبثع   لطعٝ اص ٔحٕذ 2وؾ ٚ  عّی

غشة دسیبچٝ ٚاٖ تشوینٝ اػنت    دا  دس ؿٕبَ ٔعذٖ ٕ٘شٚد
. اثؼیذیٗ  اص ثیٍَٙٛ دس تٕبْ فبصٞبی تپٝ عّی وؾ [12]

ٔحنذٚدی  . دس فبص ثیبت دس تپٝ ػجض ٔمذاس [45]ٚخٛد داسد 
اثؼیذیٗ وٝ ٔٙجع آٖ ٔتعّك ثنٝ ٔٙنبثع آ٘نبتِٛی ٔشونضی     

ٝ . أب دس وٙبس ایٗ ٔٙبثع [14]اػت یبفت ؿذ   ؿنذٜ  ؿنٙبخت
اثؼیذیٗ دس دّٞشاٖ ٔعبدٖ دیٍنشی ٘ینض ٚخنٛد داؿنتٝ ٚ     

ٚ  2bا٘ذ، ایٗ ٔٙبثع ثنب عٙنٛاٖ    ٌشفتٝ لشاس ٔی ٔٛسداػتفبدٜ
3a ٜا٘ذ أب ٞٙنٛص ٔعنبدٖ آٖ ؿٙبػنبیی ٘ـنذٜ     ثجت ؿذ  ٚ 

دا٘نذ   سفیع فش ٔٙجع آٖ سا اص ٔٙبثع احتٕبِی داخُ ایشاٖ ٔی
دٞذ ثشخی  ای دیٍش ٕٞچٙیٗ احتٕبَ ٔی . اٚ دس ٔمبِٝ[35]

تٛا٘ٙنذ اص   اص اثضاسٞبی اثؼیذیٙی یبفت ؿذٜ دس دّٞشاٖ ٔی
ٔ ٔٙبثع اثؼیذیٗ ٔٙبطك ٔشوضی فلات ایشاٖ  ؿنذٜ   ٗیتنأ

 . [34]ثبؿذ 
 

 َا ريشمًاد ي  .4
ٛ٘ٝ اثؼیذیٗ وٝ ؿبُٔ تیغٝ، تشاؿٝ ٕ٘ 21دس ایٗ پظٚٞؾ 

اػنت، ا٘تخنبة ؿنذ. اینٗ      cm 4-2ٚ دٚسسینض دس ا٘نذاصٜ   
ٝ ونؾ ونٝ    ٞب دس پی وبٚؽ دس تپٝ عّنی  ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔٙظنٛس  ثن

وننؾ ثننٝ ػشپشػننتی  تعیننیٗ عشكننٝ ٚ حننشیٓ تپننٝ عّننی
 15 ا٘نذ.  دػت آٔذٜ صادٜ كٛست ٌشفت، ثٝ ِه ؿٙجٝبعجذإِ
 1 :ػنت آٔذ٘نذ  د ٞبی صیش ثٝ ٞب اص ٌٕب٘ٝ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ عذد اص
 5ٌٕب٘نٝ  عنذد اص   2(، 1ٕ٘ٛ٘نٝ ؿنٕبسٜ   ) 2ٌٕب٘نٝ  عذد اص 

 ٞنبی  ٕ٘ٛ٘ٝ) 6ٌٕب٘ٝ عذد اص  4(، 3ٚ  2ؿٕبسٜ  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ)
عذد  2 (،8ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٕبسٜ ) 8ٌٕب٘ٝ عذد اص  1(، 7-4ؿٕبسٜ 

ٌٕب٘نٝ  عنذد اص   5(، 10-9ؿٕبسٜ  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ) 13ٌٕب٘ٝ اص 
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 وؾ عّیاص تپٝ  ٔٛسدٔطبِعٝ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ: 3ؿىُ 
Fig. 3: Analyzed samples from Tape Ali Kosh 

 
ٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ )ٕ٘ٛ٘ٝ 6؛ (15-11ٞبی ؿٕبسٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ) 23

( ٘یض اص ػطح ٔحٛطٝ ٚ پیشأٛ٘ؾ ا٘تخبة 21-16ؿٕبسٜ 
ٞبی ا٘تخبثی ثٝ آصٔبیـٍبٜ دا٘ـٍبٜ ٔیؼٛسی  ٕ٘ٛ٘ٝؿذ. 

آٔشیىب اسػبَ ٚ دس آ٘دب دس ساوتٛس تحمیمبتی ثب دػتٍبٜ 
pXRF صٔبیؾ ؿذآ. 

ػننبخت ؿننشوت ثشٚوننش    ٔٛسداػننتفبدٜدػننتٍبٜ 
ثنٝ   ّٛٚاتیو 40ػٙح ثب  ( اػت. طیفBruker III-V)ٔذَ

وٙذ. اؿعٝ ایىغ  وبس ٔی 17mAٕٞشاٜ یه تیٛة ٔعَٕٛ 
ْ فیّتش ؿذ تب ٛٔیٙیٛٚػیّٝ ٔغ، تیتب٘یْٛ ٚ آِ ػٙح ثٝ طیف

سا ونبٞؾ دٞنذ.    8keVٞنبی وٕتنش اص    تعذاد اؿعٝ ایىغ
دس اینٗ ٔطبِعنٝ   دسػتی ٘تنبیح آ٘نبِیض،    اطٕیٙبٖ ٔٙظٛس ثٝ

ٗ  pXRFدػتٍبٜ  ثع خنبْ ونٝ   بٞنبی ٔٙن   ثب ٕ٘ٛ٘ٝ اثؼنیذی
 یػنٙد  فین طػبصی ٘نٛتشٚ٘ی،   ثب دػتٍبٜ فعبَ ٗیاصا ؾیپ

ICP-MS  ٚpXRF وبِیجشٜ ؿنذ.  ، [42] ثٛد٘ذ ؿذٜ ؾیآصٔب
 ,K, Ti, Mn, Fe, Zn, Ga, Rb, Sr, Yدٚاصدٜ عٙلش ؿبُٔ 

Zr, Nb, Th أب تٟٙنب ؿنؾ    ؛ػبیی ؿذدس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  ؿٙب
ٔٙـنأیبثی  دس ٔطبِعنبت   Fe, Rb, Sr, Y, Zr, Nbعٙلنش  

ٞب دس  اثؼیذیٗ ػٛدٔٙذ ٞؼتٙذ ٚ ٘تبیح تدضیٝ عٙلشی آٖ
 (.1خذَٚ صیش آٚسدٜ ؿذٜ اػت )خذَٚ 

 

 َا وتایج ي یافتٍ .5
ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔمبیؼنٝ   21 آ٘بِیض اص آٔذٜ دػت ثٝ٘تبیح  اػبع ثش

ٔٙبثع خبٚس ٘ضدیه وٝ دس ٞبی  اثؼیذیٗ  آٖ ثب ثب٘ه ٕ٘ٛ٘ٝ
دا٘ـٍبٜ ٔیؼٛسی ٚخنٛد داسد   ساوتٛس تحمیمبتی آصٔبیـٍبٜ

ٚ خلیلٝ ؿنیٕیبیی   ؿذٜ هیتفىٚ ٔٙبثع اثؼیذیٗ دس آٖ 
تٛاٖ ٔٙجع یب ٔٙبثع احتٕنبِی   ٔی ،اػت ؿذٜ ٔـخقٞب  آٖ

٘تنبیح آصٔنبیؾ ثنب ٘تنبیح ثب٘نه       سا اص ٞٓ تفىیه ونشد. 
ـنٍبٜ ٔیؼنٛسی   اطلاعبت آصٔبیـٍبٜ ساوتٛس تحمیمبتی دا٘

ُ  ٘تنبیح دس  ،ثشای ٕ٘بیؾ ثٟتنش  ٔمبیؼٝ ؿذ؛  4ٚ  5 ؿنى
( Zrاػت. ثب ٔحبػجٝ ٘ؼجت صیشوٛ٘ینْٛ )  ؿذٜ دادٜٕ٘بیؾ 

( ثٝ Zr/Nbٚ ٔیضاٖ صیشوٛ٘یْٛ/٘یٛثیْٛ ) (Rbثٝ سٚثیذیٓ )
ٞننب ٚ ٔٙننبثع   دس  ٕ٘ٛ٘ننٝ( Rb/Srسٚثیذیْٛ/اػننتشا٘تیْٛ )
ٞنب اص   ٔٙجع ؿٙبػبیی ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 3 ،اثؼیذیٗ تشویٝ ٚ لفمبص

ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یض ٚخٛد داس٘ذ ونٝ   2 دا  ٚ  دا ، ٔیذاٖ  ٔٙبثع ٕ٘شٚد
ٔـنبثٝ   Aٔیضاٖ عٙبكنش آٖ ثنیٗ ٕ٘نشٚد دا  ٚ ثیٍٙنَٛ     

ٔٙجع اینٗ دٚ   تٛاٖ یٕ٘ pXRFٞؼتٙذ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 
ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثب اطٕیٙبٖ اص یىذیٍش تفىیه وشد. ایٗ ٔـنىُ  

بتب٘یٝ ٚ ٕٞىنبسا٘ؾ، ٌشاتنٛص ٚ   ثّىٕنٗ، ؿن   ٗین اصا ؾیپسا 
ٕٞىبسا٘ؾ ٚ پظٚٞـٍشاٖ دیٍش دسیبفتٝ ثٛد٘نذ ٚ ٞشینه   

 ,47 ,18 ,5]ی خٟت حُ ایٗ ٔـىُ اسائٝ وشد٘ذ ٞب سٚؽ

ثٟتش اػت ثشای اؿبسٜ ثنٝ دٚ ٕ٘ٛ٘نٝ    سٚٗ یاصا. [50 ,49 ,48
ٕ٘شٚد/ثیٍٙنَٛ اػنتفبدٜ    كٛست ثٝ ٞب ٘بْٔزوٛس اص تشویت 

ٖ صیشا ٌشدد.  ٝ  ٕٞچٙنب اس ٔـنخق اػنت دس   دس ٕ٘نٛد  ون
ٌیشی صیشوٛ٘ینْٛ ثنٝ سٚثینذیٓ ٔٙجنع ثیٍٙنَٛ ثنب        ٘ؼجت
یىننی اص  تننذاخُ داس٘ننذ. pXRFثننٝ سٚؽ  Bدا   ٕ٘ننشٚد
اینٗ دٚ ٔٙجنع اص یىنذیٍش     هیتفىثشای  ٞب سٚؽثٟتشیٗ 

ٚ ثنب   اػت( INAAی ٘ٛتشٚ٘ی )ػبص فعبَاػتفبدٜ اص سٚؽ 
( أىبٖ تفىینه Mn( ٚ ٔٙیضیٓ )Brوٕه عٙبكش ثبسیٓ )

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jr
a-

ta
br

iz
ia

u.
ir 

at
 7

:1
1 

+
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 J

ul
y 

14
th

 2
02

0 
   

   
   

[ D
O

I: 
10

.2
92

52
/jr

a.
5.

2.
1 

]  

http://jra-tabriziau.ir/article-1-203-fa.html
http://dx.doi.org/10.29252/jra.5.2.1


 دهلراى دشت کش، علی تپه ابسیدینی ابسارهای هنشأیابی و بازنگری/  هوکاراى و هسجدی                                    
 

 9398 پاییس و زهستاى ،دوم شواره پنجن، سال    │    8
 
 
 

 (ppm)ٔمبدیش ثخؾ دس ٔیّیٖٛ اػت  وؾ دس ٔلٙٛعبت تپٝ عّی pXRFٌیشی ؿذٜ ثٝ سٚؽ  ٘تبیح عٙبكش ا٘ذاصٜ: 1خذَٚ 
Table 1: Results of elements measured by pXRF for artefacts from Ali Kosh, )All values are in parts per million ppm) 

 

Sample No K Ti Mn Fe Zn Ga Rb Sr Y Zr Nb Th 

ALK001 37779 781 624 21838 183 26 213 3 123 
 343 69 23 

ALK002 35202 862 536 25220 185 32 233 7 124 1419 71 23 

ALK003 35523 877 1046 36625 229 27 229 4 123 1200 58 26 

ALK004 35096 710 737 28098 260 36 245 2 136 1525 69 34 

ALK005 36048 630 486 24460 236 27 217 2 126 1376 70 26 

ALK006 35085 687 260 15410 76 22 209 35 26 278 13 21 

ALK007 34965 492 422 26569 238 28 224 2 127 1265 63 23 

ALK008 35555 566 673 23125 213 33 222 2 135 1412 69 26 

ALK009 35600 826 357 14864 50 19 214 37 24 294 16 23 

ALK010 36450 604 473 17443 89 18 248 50 30 339 20 26 

ALK011 37123 766 616 22193 198 31 220 3 127 1400 66 23 

ALK012 36806 655 634 23139 191 26 221 3 119 1341 64 18 

ALK013 34402 1039 944 36881 247 30 221 5 131 1383 53 29 

ALK014 35180 712 496 27413 231 29 240 1 131 1421 69 22 

ALK015 36189 768 615 23565 177 26 229 1 126 1356 65 29 

ALK016 36786 561 409 15377 60 20 224 44 31 312 19 29 

ALK017 37837 545 487 23315 179 32 211 2 123 1347 65 26 

ALK018 35086 611 517 24518 167 23 216 2 128 1341 64 21 

ALK019 35267 1013 601 25073 217 31 237 4 137 1447 66 26 

ALK020 36118 542 555 26044 216 24 224 1 140 1447 71 26 

ALK021 35137 874 711 24774 235 34 220 4 123 1334 65 24 

 
ی اینٗ دٚ ٔٙجنع اص یىنذیٍش فنشاٞٓ     ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٚ ؿٙبػبیی 

ٝ ٗ یافبس  اص [32]  ؿٛد یٔ ٝ   ون ٞنب ٔتعّنك ثنٝ     اینٗ ٕ٘ٛ٘ن
، آ٘چنٝ دس اینٗ ٔنٛسد    Bبؿنذ ینب ٕ٘نشٚد دا     ث Aثیٍَٙٛ 

ثنٝ ٔٙنبثع ؿنشق     ٞنب  ٕ٘ٛ٘ٝإٞیت داسد تعّك داؿتٗ ایٗ 
ٝ  آ٘چٝآ٘بتِٛی اػت ٚ  ٖ  ثن ٔٙجنع ٘بؿنٙبختٝ دس ٘ظنش     عٙنٛا

ی اص ىننیدسلننشاس داؿننتٗ آٖ  احتٕننبلاًثننٛد  ؿننذٜ ٌشفتننٝ
 ٞبی ٔٙبثع آ٘بتِٛی ؿشلی اػت. صیشٌشٜٚ

ٝ  دس ٔطبِعننٝ ٞننبی اثؼننیذیٗ   ای وننٝ سٚی ٕ٘ٛ٘نن
ٔٙطمنٝ   ٘ضدیىنی  ٞنبی چغنبآٞٛاٖ ٚ چیبػنجض دس    ٛطٝٔح

سٚؽ  اصخضایننی ٚ ٕٞىننبسا٘ؾ   ،ا٘دننبْ ؿننذ  دّٞننشاٖ
ػبصی ٘ٛتشٚ٘ی ثشای تفىینه اینٗ دٚ ٔٙجنع ونٝ دس      فعبَ

سیضی ؿنذٜ ثنٛد ا٘دنبْ     آصٔبیـٍبٜ دا٘ـٍبٜ ٔیؼٛسی پبیٝ
ٞب ٔتعّك  ٞب تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ذ دس ایٗ ٔحٛطٝد٘ـبٖ دا ٚ داد٘ذ

ٚ دس ایٗ كٛست ثبینذ دس ٘ظنش    [32]دا  ٞؼتٙذ   ثٝ ٕ٘شٚد

وٝ دس ایٗ  ییٞب داؿتٝ ثبؿیٓ وٝ احتٕبَ ثؼیبس داسد ٕ٘ٛ٘ٝ
ٝ  عٙٛاٖ ثٝپظٚٞؾ   ،ا٘نذ  ؿنذٜ  یٔعشفن ٞنبی ثیٍٙنَٛ    ٕ٘ٛ٘ن
 2ثبؿذ ٚ ٔب تٟٙب  Bدا   ٞبی ٔٙجع ٕ٘شٚد ٕ٘ٛ٘ٝ ءخض دسٚالع

ٝ  یدسكٛستدا  داؿتٝ ثبؿیٓ.  ٚ ٔیذاٖ Bدا   ٔٙجع ٕ٘شٚد  ون
ٝ ثٍیشْ دٚ ٕ٘ ٘ظش دس ٞنب اص   ٛ٘ٝ اص ثیٍَٙٛ ثبؿذ آٔبس ٕ٘ٛ٘ن

 :اػتلشاس صیش 
ٝ ثیٍٙنَٛ ) ٕ٘شٚد/ٕ٘ٛ٘ٝ اص  2  4(، 13ٚ  3 یٞنب  ٕ٘ٛ٘ن

ٝ  ا٘نذ  عجبستدا  اػت وٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یض اص ٔیذاٖ ٞنبی   اص ٕ٘ٛ٘ن
ٕ٘ٛ٘ننٝ ٔتعّننك ثننٝ    15. ثننبلی 16ٚ  10، 9، 6ؿننٕبسٜ 
 ثٛدٜ اػت.  Bدا   ٕ٘شٚد

 7٘ؾ دس ٔطبِعٝ س٘فشٚ ٚ ٕٞىنبسا لاصْ ثٝ روش اػت 
 3 ،ونؾ  وؾ ا٘تخبة ؿنذ. اص فنبص عّنی    ٕ٘ٛ٘ٝ اص تپٝ عّی

 ثشآصٔبیؾ ؿذ وٝ  ٔحٕذخعفشاص فبص ٘یض ٕ٘ٛ٘ٝ  4ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 
ٝ  ،آٖ اػبع ونؾ اص ٔٙجنع    ٞنبی فنبص عّنی    یىی اص ٕ٘ٛ٘ن

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jr
a-

ta
br

iz
ia

u.
ir 

at
 7

:1
1 

+
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 J

ul
y 

14
th

 2
02

0 
   

   
   

[ D
O

I: 
10

.2
92

52
/jr

a.
5.

2.
1 

]  

http://jra-tabriziau.ir/article-1-203-fa.html
http://dx.doi.org/10.29252/jra.5.2.1


  یسنج دو فصلناهه پژوهه باستاى                                                                                                                           
 

 9     │    9398 پاییس و زهستاى ،دوم شواره پنجن، سال

 
 
 

 
 

 وؾ ٚ ٔٙبثع اثؼیذیٗ ٔٙطمٝ ٞبی عّی ٕ٘ٛ٘ٝ Zr  ٚRbعٙبكش  pXRFٕ٘ٛداس پشاوٙذٌی اطلاعبت : 4ؿىُ 
Fig. 4: Scatterplot of pXRF data for Rb and Zr comparing the composition of the obsidian artifacts from Ali Kosh to 

90% confidence ellipses for individual sources 

 

 
 

 وؾ ثٝ سٚثیذیْٛ/اػتشا٘تیْٛ تپٝ عّی : ٕ٘ٛداس پشاوٙذٌی ٘ؼجت عٙبكش صیشوٛ٘یْٛ/٘ٛثیذی5ْٛؿىُ 
Fig. 5: Scatterplot of Rb/Sr versus Zr/Nb for obsidian artifacts from the site of Ali Kosh Tepe, grouped by assigned 

source. Ellipses are plotted at the 90% confidence level 
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ٝ  2ٚ  ثیٍَٙٛ ٞنبی فنبص    ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔٙجع ٕ٘شٚد ثٛد. اص ٕ٘ٛ٘ن
ٕ٘ٛ٘ٝ  2 ٚ ٕ٘شٚد دا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتعّك ثٝ ٌشٜٚ  2 ،ٔحٕذخعفش
اص ٔٙجنع ثیٍٙنَٛ دس تٕنبْ     .[13 ,12] ثٛد ثیٍَٙٛاص ٌشٜٚ 

ٖ [45]وؾ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛد داسد  ٔشاحُ تپٝ عّی  . پظٚٞـنٍشا
وٝ دس عّی وؾ  سا 2b  ٌشٜٚ ٔٙـأدس آٖ صٔبٖ ٘تٛا٘ؼتٙذ 

ؿٙبػبیی وٙٙذ. ایٗ عّت ٚ اػبػی ثشای  ٘یض ٚخٛد داؿت
بثی ٔٙـأیی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙـأ ؿذ تب  ثشخی پظٚٞـٍشاٖ٘ظش 

 .[35 ,34] داخّی ثذا٘ذ ٘ـذٜ سا ثٝ ٔٙبثع احتٕبِی
 

 یریگ جٍیوت .6
ٕ٘ٛ٘ننٝ اثؼننیذیٗ  21٘تننبیح ایننٗ پننظٚٞؾ ٘ـننبٖ داد وننٝ 

وؾ ٕٞٝ ٔتعّك ثٝ ٔٙنبثع ؿنشق تشوینٝ     عّی ؿذٜ ؾیآصٔب
دا  ٞؼننتٙذ. ٕ٘ٛ٘ننٝ  دا /ثیٍٙننَٛ؟، ٔیننذاٖ یعٙننی ٕ٘ننشٚد

آ٘چٝ دس ایٗ پظٚٞؾ  اػبع ثشای ٌضاسؽ ٘ـذ ٚ  ٘بؿٙبختٝ
ٚ حنذاوثش   2ٞب اص  وؾ ٕ٘ٛ٘ٝ دا٘یٓ دس عّی ػت یبفتیٓ ٔید
ٝ دیٍنش   دس ٔطبِعٝ ؛اػت ؿذٜٗ یتأٔٔٙجع  3 خضاینی ٚ   ی ون

ٞبی چیب ػنجض   ٔحٛطٝ ػطحی ٞبی ٕٞىبسا٘ؾ سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ
٘ینض   ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘نذ وؾ  ٚ چغبآٞٛاٖ دس ٘ضدیه تپٝ عّی

احتٕبَ لنٛی ٚخنٛد    دٝیدس٘ت ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بؿٙبع ٌضاسؽ ٘ـذ.
ٞبی ثنذٖٚ ٔٙجنع ونٝ دس ٌنضاسؽ س٘فنشٚ ٚ       ٕ٘ٛ٘ٝداسد وٝ 

ٞنبی   ثنٛد، یىنی اص صیشٌنشٜٚ    ؿنذٜ  اؿبسٜٕٞىبسا٘ؾ ثٝ آٖ 
 ٔٙبثع ؿشق آ٘بتِٛی ٞؼتٙذ.  

علاٜٚ ثش ایٗ ثبیذ دس ٘ظش داؿنت حتنی دس كنٛست    
یبفننت ؿننذٖ اثضاسٞننبی اثؼننیذیٙی ثننب ٔٙجننع ٘بؿننٙبختٝ،  

تٛاٖ آٖ سا ٘ـب٘ٝ لطعی اص ٚخٛد ٔٙجع داخّی ثٝ ؿٕبس  ٕ٘ی
ٚسد. ثبیننذ دس ٘ظننش داؿننت اغّننت ٔٙننبثع اثؼننیذیٗ وننٝ  آ

ٞبیی اص آٖ دس ٌزؿتٝ خٟت ٔمبیؼٝ ا٘تخبة ؿنذ٘ذ   ٕ٘ٛ٘ٝ
اص ٔٙبثع عٕذٜ ٚ اكّی ٞؼتٙذ ٚ ٕٔىٗ اػت ثشٚ٘ضدٞنبی  

ثشداسی ٘ـذٜ ثبؿذ. اص ػنٛی دیٍنش غینش اص     وٛچه ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔٙبثع لفمبص ٚ آ٘بتِٛی، ٔٙبثع اثؼیذیٗ دیٍش دس خبٚسٔیب٘نٝ  

 ٘ٙذ عشثؼتبٖ ٚ افغب٘ؼتبٖ. ٚخٛد داسد ٔب
 1390ٞبی ٔٙجع اثؼیذیٗ ٔیب٘نٝ ونٝ دس ػنبَ     ٕ٘ٛ٘ٝ

ٗ  ثٝ ؿٙبػنی دا٘ـنٍبٜ ص٘دنبٖ یبفتنٝ ٚ      ٚاػطٝ ٌشٜٚ صٔنی
ٌضاسؽ ؿذ، فبلذ ویفیت ٔٙبػت خٟت اثضاسػبصی اػت ٚ 

دا٘ـنٍبٜ   یٞب پظٚٞؾٞبی دیٍشی وٝ اص  ٕ٘ٛ٘ٝ اثؼیذیٗ
ق ٞٙش اػلأی تجشیض اص اطشاف ٔیب٘ٝ یبفنت ؿنذ، ٔـنخ   

٘ـذٜ اػت وٝ آیب ویفیت ٔٙبػت خٟت ػبخت اثضاس داسد 
 یب خیش.

ٝ علاٜٚ ثش ایٗ ثبیذ یبدآٚس ؿذ  ونٝ دس   ییٞنب  ٔحٛطن
٘ضدیىی یب ٔدبٚست ٔٙنبثع اثؼنیذیٗ لنشاس داس٘نذ ٚ اص آٖ     

وٙٙنذ   ثنشداسی ٔنی   ٔٙبثع خٟت ػبخت اثضاس یب ٔجبدِٝ ثٟشٜ
ثنبلایی اص اثضاسٞنبی آٖ ٔحٛطنٝ اص خنٙغ      ٘ؼنجتبً دسكذ 
ٝ  هی چیٞیٗ ٞؼتٙذ؛ أب دس اثؼیذ ٞنبی فنلات    اص ٔحٛطن

ٔشوضی ایشاٖ وٝ دس ٘ضدیىی ٔٙنبثع فشضنی لنشاس داس٘نذ     
ٞبی ػًٙ حتی  ٘ؼجت اثضاسٞبی اثؼیذیٙی ثٝ دیٍش خٙغ

ونٝ ثنٝ    ییٞب ٌضاسؽسػذ ٚ ثبیذ ثشای  ثٝ یه دسكذ ٕ٘ی
 ا٘ذ وشدٜ اؿبسٜٚخٛد ٔٙبثع اثؼیذیٗ دس فلات ٔشوضی ایشاٖ 

ٍبس٘ذٌبٖ خٟت یبفت چٙیٗ اثضاسٞبیی دِیّی دیٍش یبفت. ٘
ٔشاخعٝ وشد٘ذ أب حتی  روشؿذٜٞبی  حتی ثٝ ثشخی ٔحُ

دس یه ٔٛسد ٘یض ثشٚ٘ضد یب لطعبت طجیعی ػًٙ اثؼیذیٗ 
ٞبی ٔغ وٝ تب حنذی   ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٚ تٟٙب ثشخی ػشثبسٜ
 ٔـبثٝ اثؼیذیٗ ٞؼتٙذ یبفت ؿذ.

 

 سپاسگساری
بٖ ٚ ٔؼنئِٛیٗ  دا٘ٙذ اص وبسوٙن  ٍ٘بس٘ذٌبٖ ثش خٛد لاصْ ٔی

خٟنت   ٔتحنذٜ  بلاتیاساوتٛس تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ ٔیؼٛسی 
ا٘دبْ آصٔبیؾ ٚ اػتفبدٜ اص ثب٘ه اطلاعبتی آ٘نبٖ تـنىش   

 یؿٙبػن ٗ یصٔوٙٙذ. اص آلبی دوتش ٘لشالله عجبػی اص ٌشٜٚ 
دا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ ثبثت سإٞٙبیی ٚ ٕٞىبسی دس پیذا ونشدٖ  

س ػنبَ  ثشٚ٘ضد اثؼیذیٗ دس ٘ضدیىی ؿٟشػتبٖ ٔیب٘ٝ وٝ د
ایـنبٖ ٕٞنشاٜ ثنٛد     یصد٘ ٔثبَثب تٛاضع ٚ فشٚتٙی  1390

 وٙیٓ. لذسدا٘ی ٔی
 

 وًضت پی
َ  ٞنبی  ونبٚؽ  ٌنضاسؽ  طجك ثش اٌشچٝ. 1  دس فلا٘نشی  ٚ ٞنٛ

 ٚخٛد وؾ عّی ثضٔشدٜ ٞبی لایٝ دس اثتذا اص اثؼیذیٗ وؾ عّی
 اثعنبد  دس خنٛد  ونبٚؽ  اػبع ثش ٕٞىبسا٘ؾ ٚ داساثی أب داسد،

ٝ  وٝ ٞؼتٙذ ٔعتمذ ٔحذٚدتش ٝ  دس سػنذ  ٔنی  ٘ظنش  ثن  ٞنبی  لاین
 اػننتفبدٜ اثؼننیذیٗ اص ٔحٛطننٝ ػننبوٙبٖ ثضٔننشدٜ اثتننذایی

 ونبٚؽ  دس ونبٚؽ  اثعنبد  داؿنت  ٘ظش دس ثبیذ[. 38]وشد٘ذ ٕ٘ی
ٗ  ثبینذ  أنب  اػنت  ثنٛدٜ  تش وٛچه ٌبٍٞٙبسی ٚ ٍ٘بسی لایٝ  این

 اص٘ظش ثبؿذ كحیح ٘یض ٕٞىبسا٘ؾ ٚ داساثی ٘ظش وٝ سا احتٕبَ
 .٘ذاؿت دٚس
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