
 

 

 

 
 ّا در هیذاى ًثزد تا استفادُ اس رٍش تاپسیسارسیاتی ٍ اًتخاب تاًک

 
 1اثطاّین ایدبثی

  2امجطی احؿبى فلی 
  3فلی ًیبظی

 :چکیذُ
قًَس. ٍؽیفِ  ّبی آتف هؿتقین هحؿَة هیهأهَضیت اخطایّب زض تطیي ؾیؿتنّب انلیتبًل

 خبیی تبًل، ؾطفت ٍ قسضت خبثِّب ًعزیل قسى ثِ زقوي ٍ ًبثَزؾبظی ٍی اؾت. انلی تبًل

 فبمتَضّبیی تأییسمٌٌسُ ثٌسی ٍ حفبؽت تبًل پصیطی، ذَزمفبیی، عطاحی ٍ تطمیت مٌتطل

ثب اؾتفبزُ اظ . لصا زض ایي هقبلِ قًَس هحؿَة هی زض هیبزیي ًجطز هسضىّب ثطای ایي ؾیؿتن

ضا ثب تَخِ ثِ هقیبضّبی شمط قسُ اضظیبثی ٍ T ّبی هسلتبًل گیطی تبپؿیؽتنٌیل تهوین

ثِ فلت ایٌنِ  T_80 تبًلزّس، تطیي تبًل ضا هكرم مطزُ این. ًتبیح ًكبى هیهٌبؾت

تطیي ثبقس، ثِ فٌَاى هٌبؾتهقیبضّبی هٌفی زٍض هی ّوعهبى ثِ هقیبضّبی هثجت ًعزیل ٍ اظ

 تبًل هكرم قسُ اؾت.

 

 ، آتف هؿتقین، تبپؿیؽهیساًْبی ًجطزتبًل، ّا: کلیذٍاصُ
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 هقذهِ

ّب ثطای حفبؽت اظ خبى ذَز زض اظ زٍضاى ثؿیبض قسین ثكط ّوَاضُ زضنسز ایي ثَز مِ زض خٌگل

ای ؾَز ثجطز مِ ًؿجت ثِ زقوي ثطتطی مٌٌسُهقبثل خٌگ افعاضّبی زقوي اظ فبهل حفبؽت

ّبی اثتسائی اظ ؾپط زاقتِ ثبقس ٍ زض فطنت هٌبؾت اٍ ضا اظ پبی زضآٍضز ثِ ّویي خْت زض خٌگ

قس ٍ ّوچٌبى ثب گصقت ظهبى ٍ ثبلا ضفتي ؾغح زاًف، هطزم ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس مِ اؾتفبزُ هی

اظ خٌگ افعاضّبی زقوي حفبؽت مٌس. لصا اظ  تَاًس آًْب ضا زض هقبثل نسهبت ًبقیفقظ ؾپط ًوی

مطز عات آى ظهبى تب حس ظیبزی حفبؽت هییظضُ مِ لجبؼ پَلازی ثَز ٍ خبى آًْب ضا زض هقبثل تدْ

تط قسى تؿلیحبت خْت حفبؽت اظ ذَز هدجَض ثِ اؾتفبزُ مطزًس ٍ ثِ ّویي نَضت ثب پیكطفتِ

لیِ )خٌگدَیی مِ ؾط تب پبیف ثب ظضُ پَقیسُ تطی ثَزًس تب ایٌنِ ثِ یل قَاّبی مبهلپَقیسى ظضُ

-ّبی ضظهی فطز ضا مبّف هیثبقس( تجسیل قسًس. قبیس ایي لجبؼ آٌّیي ؾٌگیي ذیلی اظ قبثلیت
 ظضُ ٍ زیگط ؾپط هغوئٌبً . اهب ثب پیكطفتِ قسى تدْیعاتًیبظ آى ظهبى ثكط ثَز پبؾرگَی مِزاز 

ّب ٍ ی ثبقین مِ فلاٍُ ثط حفبؽت اظ هب زض ثطاثط گلَلِای ًساضًس اهطٍظُ ثبیس ثِ فنط ظضّّیچ اؾتفبزُ

 ّبی زقوي ثطای هب اهنبى اظ پبی زضآٍضزى زقوي ضا فطاّن مٌس.تطمف

ّبی تدؿؽ ّسف مِ ثهِ  ثبض هبًٌس گطزاىثَخَز آهسى اهنبًبت ٍؾیـ اظ فَاهل اعلافبتی ضس آتف ثب

ثهَزُ ٍ ّوچٌهیي اّویهت لهعٍم     هدْهع  ّبی نَتی ٍ ًَضی یبةهؿبفت اضتجبعی، ضازاض، اًَاؿ ؾیؿتن

پهصیطی ٍ حفبؽهت ظضّهی ّطبهِ ثیكهتط، مبضقٌبؾهبى ًؾهبهی        تحطك ؾطیـ، قبثلیت هبًَض، اًقغهبف 

اّساف فهَ  اظ ًیهطٍی هحطمهِ قهَیتطی      ِمكَضّبی هتطقی خْبى ضا ثط آى زاقت تب خْت ضؾیسى ث

ّوبى هغلهَة هٌْسؾهیي   ثبقس ٍ ایي ّبی زضٍى ؾَظ هیاؾتفبزُ ًوبیس ٍ ایي فطنِ پیسایف هبقیي

ؾیوهی زض ظهیٌهِ   ّب زض خؿتدَی ًیطٍی هحطمِ قَیتطی ثَزًس ٍ تحَل فنٌبیـ ًؾبهی ثَز مِ ؾبل

بى تَاًؿهت  تهیلازی مكهَض اًگلؿه   1915ثبلاذطُ زض ؾبل  زاض ثِ ٍخَز آهس.ؾبذت ذَزضٍّبی قٌی

ّهب  زض حبل حبضط تبًلتَلیس ٍ ثِ ذسهت گیطز.  گیطی اظ هَتَض زضٍى ؾَظ اٍلیي تبًل ذَز ضاثب ثْطُ

ّب زض هیبزیي ًجهطز ههسضى ّؿهتٌس، خبثدهبیی فهبلی زض      اضائِ زٌّسُ عیفی تحؿیي ثطاًگیع اظ تَاًبیی

هؿیطّبی غیط ّوَاض، اضتجبعبت پیكطفتِ، مؿت ّسف ثْجَز یبفتِ، قهسضت آتهف هْلهل، ٍ پَقهف     

ّهس قهس تهب ٍاحهسّبی     ّبؾت. زض تطمیت، ایي فبمتَضّب ثبفث ذَاظضّی هإثط اظ خولِ ّویي تَاًبیی

ظضّی زض ثیكتط قطایظ آة ٍ َّایی ٍ ٍضقیت ضٍقٌبیی ضوي ًعزیل قهسى ثهِ زقهوي زؾهت ثهِ      

تَاى تكهریم زاز مهِ   ّب ثِ ؾرتی هیای اظ تبًلاهب ثب تَخِ ثِ ایي عیف گؿتطزُ اًْسام ٍی ثعًٌس.

تهط  هٌبؾت ْبی ًجطزهیساًّبی هٌحهط ثِ فطزی مِ زاضًس ثطای ّب ثب تَخِ ثِ ٍیػگیمسام یل اظ تبًل

 ّؿتٌس.
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ثٌسی خْت اٍلَیت 1تطیي تبًل زض هیساى ًجطز، اظ تنٌیل تبپؿیؽثطای زؾتیبثی ثِ هٌبؾت

)تبًل ّب( ثب تَخِ ثِ هقیبضیی مِ زض هیساى ًجطز حبئع اّویت اؾت، اؾتفبزُ قسُ  2ّبخبیگعیي

اًتربثی ثِ عَض  خبیگعیيحل پیكٌْبزی تَؾظ تبپؿیؽ ثط پبیِ ایي هفَْم اؾت مِ اؾت. ضاُ

هثجت ًعزیل اؾت مِ ایي ٍیػگی، تنٌیل تبپؿیؽ ضا اظ  هقیبضهٌفی زٍض ٍ ثِ  هقیبضّوعهبى اظ 

 مٌس.گیطی هتوبیع هیّبی تهوینؾبیط تنٌیل

ؾت مِ ثب تَخِ ثِ قطایظ هحیغی ٍ آة ا قَز ایيؾَالی مِ هقوَلاً زض ایي ًَؿ هؿبئل هغطح هی

ّب زاضًس، مسام تبًل یب ّبی هٌحهط ثِ فطزی مِ ّط یل اظ تبًلٍ ٍیػگی هیساًْبی ًجطزٍ َّایی 

 تط اؾت؟تدْیعات ثب تَخِ ثِ ایي قطایظ هٌبؾت

( بٌس هقیبضُ خْت ORزض ایي هقبلِ ؾقی قسُ ثب ضٍـ ّبی آهبضی  ٍ ضٍـ ّبی پػٍّف فولیبتی)

یِ  ِ قطح ظیطجثب اؾتفبزُ اظ فطهَل مَمطاً ضا ضؾیسى ثِ ّسف اؾتفبزُ قَز. هحبؾجِ حدن ًوًَِ

 :هی آٍضینزؾت 
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ثِ هطٍض پیكهیٌِ تحقیهد زض ظهیٌهِ     2زض ازاهِ، هقبلِ ثِ نَضت شیل ؾبظهبًسّی هی قَز. زض ثرف 

ههسل   3گیطی گطٍّی پطزاذتهِ قهسُ اؾهت. ثرهف    تبپؿیؽ ٍ تهوین ،ّبفولیبت ظضّی، ًقف تبًل

اضظیبثی ٍ اًتربة تبًل اضائهِ قهسُ اؾهت ٍ زض    تدعیِ ٍ تحلیل ٍ  4هفَْهی تكطیح قسُ اؾت. ثرف

 ثِ ًتیدِ گیطی هی پطزاظز. 5ًْبیت ثرف

 

 هثاًی ًظزی
 سرّی ٍ ًقص آى در عولیاتًیزٍی 

زاض ٍ ّب مِ ثطای اخطای ضظم ؾَاضُ ثب ثنبض ثؿتي ذَزضٍّبی ظضُظضّی ًیطٍیی اؾت هطمت اظ ضؾتِ

هأهَضیت ضظهی ًیطٍی ظهیٌی اذتهبل یبفتِ ثبلگطزّبی هؿلح ثِ نَضت ٍؾبیل انلی اًدبم یل 

ّب، پیبزُ هنبًیعُ، تَپربًِ، هٌْسؼ، ّبی ظضّی هقوَلاً ثِ نَضت ًیطٍیی مِ قبهل تبًلاؾت. یگبى

ًوبیس مِ زض هیساى ًجطز ثِ ٍؾیلِ ؾیؿتن ؾطیـ ٍ قبثل ثبقس فول هیؾَاضظضّی ٍ َّاًیطٍظ هی

گطزًس. ظضّی ضظم ظهیٌی قبعـ پكتیجبًی هی اًقغبف ٍ یل ؾیؿتن پكتیجبًی ذسهبت ضظهی هتحطك

ّبی تبًل (. یگبى 42فط: ثبقس )ضیبضی، آضهبىًوبیس مِ اؾبؾبً آفٌسی هیثب تحطك ظیبز ضا اًدبم هی

ّب ثِ ًیطٍّبی ًؾبهی زقوي ًعزیل ثب اؾتفبزُ اظ آتف، هبًَض ٍ اثط ضطثت ثب ّوبٌّگی ثب ؾبیط ضؾتِ

                                                           
1-TOPSIS 
2 - Alternative 
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گیطًس مٌتطل هٌبعد ظهیٌی قبهل خوقیت ٍ هٌبثـ ضا ثِ فْسُ هیؾبظًس ٍ ّب ضا هٌْسم هیقسُ ٍ آى

 (.56فط: )ضیبضی، آضهبى

قسضت خبثدبیی ثْجَز یبفتِ ٍیػگی انهلی یهل تبًهل خْهت افهعایف       :سزعت ٍ قذرت جاتجایی تاًک

تَاًس ثطآٍضز مطز مِ تٌْهب افهعایف اًهسمی زض     هی 21زازى ضاًسهبى خٌگی آى اؾت. زض ضثـ اٍل قطى 

اؾهت   2000الهی   1750اؾت ثربض ثط تي، هقهبزل   40الی  35ضت هرهَل ضخ زّس )تب قبذم قس

مٌٌهس یهب    تٌی( ایي هیعاى ظهبًی مِ تبًنْب زض ؾتًَْبی ههٌؾن حطمهت ههی    50ثربض ثطای یل تبًل 

اًس قبثل افعایف ًیؿت. هتَؾظ ؾطفت تبًنْهبیی مهِ زض ؾهتًَْبی     ٌّگبهی مِ آضایف خٌگی گطفتِ

قهَز مهِ    میلَهتط زض ؾبفت ثطؾهس. تروهیي ظزُ ههی    40الی  35تَاًس ثِ  یمٌٌس ه هٌؾن حطمت هی

میلَهتط ثؿتِ ثِ ًهَؿ   400الی  350هیعاى ههطف ؾَذت تغییط ًرَاّس مطز، ثِ عَضی مِ هؿبفت 

ثهیي   عهَلاًی قَز. تبًنْب ّوچٌیي فَانل  هؿیط ٍ یب فَاضو ظهیٌی ثسٍى ؾَذت گیطی پیوَزُ هی

الهی   350تَاًٌس ضٍظاًهِ هؿهبفتی ثهیي     ذَاٌّس ًوَز حیي ایٌنِ هیمیلَهتط ضا عی  2000تب  1500

 میلَهتط ضا پكت ؾط ثگصاضًس. 400

هَتَضّبی زیعل ٍ تَضثیي گبظ ّوچٌبى ضقبثت ذَز ضا ازاهِ ذَاٌّهس زاز.هَتَضّهبی زیهعل ٌّهَظ         

افوبل انَل آزیبثبتیل یقٌی مویٌِ مطزى هیهعاى   هضبفب ایٌنِ، اًس، ّبی ذَز ضا اظ زؾت ًسازُتَاًبیی

ِ   گطهبی ؾبتـ قسُ ثِ هحیظ هی ّهط حهبل،عطاحی    تَاًس ثِ عَض انَلی قسضت آًْب ضا افهعایف زّس.ثه

 گصقت ظهبى اؾت. هؿتلعمهَتَضّبیی مِ ثتَاًس زض قطایظ حطاضتی ثبلا ثِ ذَثی فول ًوبیس 

ثِ عَض گؿتطزُ هعایبی هَضز اًتؾبض ضا مِ  هَتَضّبی تَضثیي گبظی تب بٌسی پیف قبزض ًجَزًس   

قبهل ًؿجت قسضت ثِ حدن، قطٍؿ ثِ مبض ضاحت زض َّای ؾطز، فوط ؾطٍیؽ عَلاًی، اهنبى ایدبز 

قس ضا ثطآٍضزُ ؾبظًس. زض ّط نَضت، فلی ضغن قطایظ اهیس  ؾبظی زض ؾیؿتن اًتقبل قسضت هیؾبزُ

ثبفث ههطف  اهط فـ ًكسُ اؾت. ایيثرف اٍلیِ تئَضیل ٍ عطاحی، ًَاقم انلی موبمبى هطت

زضنس ثیكتط( شمط ایي ًنتِ زض  40الی 30ؾَذت ثیكتطی زض قیبؼ ثب هَتَضّبی زیعل قسُ اؾت )

ثبقس مِ حتی اگط آًْب زض مبضمطز عَلاًی تطخیح زازُ قًَس، هَتَضّبی تَضثیي گبظ   ایٌدب لاظم هی

 ول ٍ ًقل ظهیٌی نَضت ًرَاّس زاز.اًقلاثی ضا ّوبًٌس آًچِ مِ زض َّاًَضزی پسیس آٍضز زض ح

ذسهِ تبًل زض ٌّگبم اخطای فولیبتْبی هیهساى ًجهطز ثهِ ًهسضت اظ توهبم تَاًبییْهبی        :1پذیزی کٌتزل

ِ     خٌگی مِ زض عطاحی آى گٌدبًسُ قسُ اؾهتفبزُ ههی   ّهبی تبًهل    ًوبیٌهس. تَاًبییْهبی ظیهط هدوَفه

تَاًس ثِ قنلی اؾبؾی تَؾظ اتَهبؾیَى توهبم افوهبل اًدهبم قهسُ ذسههِ تبًهل ٍفولنطزّهبی         هی

تَاًهس فهطاّن مٌٌهسُ آتهف      ّب افعایف یبثس. یل مبهپیَتط زاذل تبًل ههی  مٌتطلی ّویي ظیطهدوَفِ

تَاًس اعلافبت تههَیطی مهِ ثیهبًگط     اتَهبتیل، حطمت ٍ مٌتطل حفبؽتی تبًل ثبقس. ذسهِ تبًل هی

                                                           
1 - Controlability 
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هَققیت خٌگی هیساى ًجطز ٍ ٍضقیت تبًل ًؿجت ثِ آى، ّوچٌیي تَاًبییْبی ذَز تبًل ثبقهس ضا اظ  

قتِ ثبقس. فطهبًسُ تبًل ثبیؿتی اظ ایي عطید قبزض ثبقس ثِ عَض فیٌهی ثهسٍى   ایي عطید زض اذتیبض زا

ًیبظ ثِ هكبّسُ اظ ثیطٍى ثطخل تبًل، هَققیت تبًل ضا ًؿجت ثِ فَاضو عجیقهی ظههیي زض هیهساى    

ثبقس ٍ  ذسهِ تبًل زض ایي قطایظ موتطیي افوبلی ضا مِ لاظهِ ّسایت ؾیؿتن هی ًجطز تثجیت ًوبیس.

 ثبقس ضا اًدبم ذَاٌّس زاز. هٌغد ٍؽبیف خٌگی هیًكأت گطفتِ اظ 

فطهبًسُ ٍاحس ظضّی )هتكنل اظ بٌس تبًل( زض توبم ظهبًْب ثبیؿهتی اظ هَققیهت ٍ ٍضهقیت تبًنْهبی     

اًس ضا ثِ  ذَز آگبُ ثبقس، ٍ اعلافبت گؿتطزُ اظ زقوي ضا مِ زض هَاضـ ضٍثطٍ ٍ زض فود اؾتقطاض یبفتِ

تَاًس هَضز اؾتفبزُ  نَپتط یب یل پطًسُ َّایی ثسٍى ؾطًكیي هیزؾت آٍضز. ثطای ایي هٌؾَض یل ّلی

ٍاقـ قَز. ثٌبثطایي، فطهبًسُ ٍاحس قبزض ذَاّس ثَز قجل اظ یل ٍضهقیت خٌگهی، ثهِ ؾهطفت تههوین      

گطفتِ، فطاهیي هقتضی ضا اًتقبل زّس ٍ قرهبً مٌتطل آتف تبًنْب ضا تحت ًؾهط قهطاض زّهس. هبّیهت     

زاضز تهب یهل ؾیؿهتن قٌبؾهبیی      لیت ضؤیت پصیطی پبییي لاظم ههی زیٌبهیل فولیبتْبی خٌگی ٍ قبث

تَاًس ایهي اذتیهبض اظ ذلهد     اتَهبؾیَى تبًل ّوچٌیي هی زٍؾت اظ زقوي ثط ضٍی تبًنْب ًهت قَز.

ای ًعزیل ثطای اًدبم هأهَضیتْبی ٍیػُ قبهل اًْسام  ضا مِ زض آیٌسُ 1ضٍثَت-یل ؾیؿتن ثِ ًبم تبًل

ط ضٍی هٌبعد ثب ؾغح ثبلای اًطغی تكقكهقی ٍ غیهطُ ثنهبض ذَاّهس     هَاضـ حیبتی زقوي، فولنطز ث

 ضفت ضا زض اذتیبض هب قطاض زّس.

:خَدکفایی
قطایظ هتٌَؿ ٍ تغییطات ؾطیـ هیساى ًجطز ٍ عَلاًی قسى ظهبًْبی فولیبتْهبی ؾهرت    2

خٌگی ضطٍضتبً لاظم زاقتِ تب تبًنْب زض اهَضی بَى ؾهَذت، ثهبض هْوهبت ٍ قهطایظ اقهبهتی ذسههِ       

ای هتحهطك اظ ؾهَذت ٍ    ذَزمفب قًَس. اهب ایي ثسیي هقٌی ًیؿت مِ تبًل ضطٍضتبً تجسیل ثِ شذیطُ

هْوبت قَز. تبًنْب ثبیؿتی تَؾظ ذَزضٍّبی ظضّی پیكطٍ اظ ٍاحهسّبی لدؿهتیل مهِ ثهِ هٌؾهَض      

اًهس، تغصیهِ    حول هْوبت، ؾَذت ٍ غصا ٍ ثبضگصاضی ایي هبیحتبج تَؾظ اثعاض هنبًینی هْیب گطزیهسُ 

ثبیؿتی زض عطاحهی   3س. ّوچٌیي ثطای ضاحتی ّط بِ ثیكتط اپطاتَضّبی تبًل قطایظ اضگًََهیلقًَ

ؾبفت اظ فقبلیتْبی  24تبًنْب ثبیؿتی خْت فولنطز هإثط زض هیساى ًجطز زض ذلال  آى هلحَػ قَز.

 ضٍظ اظ فقبلیتْبی ًؾبهی ثب تَقفْبی مَتبُ ذَزمفب ٍ هؿتقل ثبقٌس. 3گؿتطزُ خٌگی یب 

پیچیسگی عطاحی تبًنْبی آتی ثب ثنبضگیطی النتطًٍیل، اتَهبؾیَى، ّیهسضٍلیل، ٍ   : 4طویٌاىقاتلیت ا

فبید آهسى ثط هكنل خبؾبظی آًْب زض حدن هحسٍز تبًهل اظ یهل عهطف، ٍ اظ عهطف زیگهط قهطایظ       

                                                           
1 -Tank-robot 
2 - Self-Sufficiency 
3 - Ergonomic 
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ًوبیٌس هكنل قبثلیت اعویٌبى ضا ثطای ایي ؾیؿتوْبی آتی ثیف اظ  ؾرتی مِ تبًنْب زض آى فول هی

 ؾبظز. طح هیگصقتِ هغ

ِ  ینی اظ ضاُ ّهبی ؾهبظًسُ تبًهل ثهطای      ّبی هَفقیت آهیع خْت حل ایي هكنل اضخبؿ آى ثِ مبضذبًه

ضؾیسى ثِ ؾغح هَضز اًتؾبض اؾت. تَؾقِ زقید ٍ ثِ خع عطاحهی تبًهل، اؾهتفبزُ اظ ههَاز خسیهس ٍ      

 تبًهل یقٌهی   ّبی اعویٌبى پبیهِ ثهطای  قبثلیت ّب هتضوي تنٌَلَغیْب، هتسّبی ًَیي هحبؾجِ ٍ تؿت

مهل   (اهنبى عی هؿبفت ثِ اًساظُ قیس قهسُ ) میلَهتط ٍ هبیلاغ 1000ّط  زض 7/0الی  6/0ذطاثی  هیعاى

میلَهتط ذَاّس ثَز. ایي ؾغح اظ قبثلیت اعویٌبى ایي اخبظُ ضا ثِ ذسههِ تبًهل    18000الی  16000

 3الی  2مت آًْب زض ذَاّس زاز تب ذَز ضا زض توطیٌْبی ًؾبهی ظهبى نلح هحل ثعًٌس، عَضی مِ قط

ًكهبى ذَاّهس زاز.    95/0الهی   9/0فلویبت ًؾبهی ًفَش زض فود آهبزگی فولیبتی تبًنْب ضا زض ؾغح 

یبثی هإثط تَؾظ ؾیؿتن اتَهبتیل قسُ اعلافهبت فیهت یهبثی ّوهطاُ     -پیكگیطی اظ ذطاثیْب ٍ فیت 

 گٌدبًسى انَل عطاحی هسٍلاض تضویي ذَاّس قس.

تی ٍ هطؾَم تبًل یقٌی ٍخَز اؾلحِ انهلی زض هطمهع ثطخهل، خهب     قنل ؾٌ :طزاحی ٍ تزکیة تٌذی

زازى فطهبًسُ ٍ تَپچی، ٍ اخعاء هحطك زض قؿوت خلَی فطقِ، ثركْبی هَتَض ٍ اًتقهبل قهسضت زض   

فقت، موبمبى هإثط اؾت. اؾتفبزُ اظ ؾیؿتوْبی اتَهبتیل، النتطًٍیل ٍ مٌتطل اظ ضاُ زٍض ایي اخبظُ 

ؿوت خلَی فطقِ مِ تَؾظ نٌسلیْبی ضاحت ٍ یل ؾیؿهتن تَْیهِ   ذسهِ زض ق 3ضا ذَاّس زاز تب 

تٌهی ثهِ عهَض اؾبؾهی      50اًس خب زازُ قًَس. پینط ثٌسی هكبثِ اظ یل تبًل  هغجَؿ َّا تدْیع قسُ

گیهطی ضا   حفبؽت اظ ذَز تبًل ٍ ذسهِ آى ضا ثْجَز ذَاّس زاز، ثبض هْوبت ٍ فَانل ظههبًی ؾهَذت  

ضا زض ذَز ذَاّس گٌدبًس، ٍ اهنبى ًهت یل تهَح ثهب مهبلیجط     افعایف زازُ، قطایظ اضگًََهیل فبلی

ّهبی   ّبی هسٍلاض ثبفث ذَاّس قس تب قبؾهی  هیلیوتط ضا ایدبز ذَاّس ًوَز.تطمیت عطح 125ثیف اظ 

ّهبی   ّب هثل تجسیل مطزى آى ثِ ذَزضٍّبی حول ًفط یهب ؾیؿهتن   ّب ثتَاًٌس ؾبیط ؾطٍیؽ ایي تبًل

   ضا ًیع پَقف زٌّس. مَتبُ ثطز ٍ هیبى ثطز زفبؿ َّایی

ٍظى مل تبًل ثِ ٍاؾغِ اثقبز ٍ هحسٍزیتْبی ٍظًی قبثل تحول ؾیؿتوْبی حول ٍ ًقهل آى هثهل     

اتَهبؾهیَى فولنطزّهبی ذسههِ     تي تدبٍظ ًوبیهس.  65الی  60ضؾس مِ اظ  تطیلطّب یب قغبض ثِ ًؾط ًوی

هلاحؾبت فولنهطزی ثهبقی هبًهسى    تقساز آًْب ضا ثِ زٍ ًفط تقلیل ذَاّس زاز. زض ّط حبل، ثب تَخِ ثِ 

ِ قَز ینی اظ  ثبفث هی اهط ًفط ؾَزهٌس ذَاّس ثَز، ایي 3ذسهِ تب  تَخهِ ذهَز ضا ثهِ هیهساى      ذسهه

 ًجطز، زقوي ٍ تبًنْبی ّن زؾتِ، هَضـ گیطی زض هحل ٍ ایدبز اضتجبط هؿهتوط ثهب فطهبًهسُ اضتهف    

 ؾبظز. هقغَف
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:حفاظت تاًک
سُ خْت ًجطز ثب تبًنْب، حفبؽت تبًل ثهطای  ؽَْض ٍ ثطٍظ عیف ٍؾیقی اظ ازٍات پیچی 1

تَاًهس ثهِ    فهط حبضط ٍ آیٌسُ ضا ثِ هْوتطیي هؿئلِ هطتجظ ثب آى تجسیل ًوَزُ اؾت. ایي هؿئلِ ههی 

عَض هَفقیت آهیع ثب تنیِ ثط اثسافبت ٍ ضاُ حلْبی ًَیي هٌْسؾی هطتفـ گطزز. اهب ثهِ عهَض عجیقهی    

پصیط ثبقٌس. تلفبت زض ذلال فولیبتْهبی ًؾهبهی اختٌهبة    ًبثسیي هقٌی ًیؿت مِ توبم تبًنْب آؾیت 

هیعاى تلفبت اؾت، عَضی مِ ًْبیتبً اًدبم ّط فولیهبت   ثَزىًبپصیط اؾت. ًنتِ اؾبؾی زض حس هققَل 

ایي هكنل )حفؼ  ًؾبهی تَؾظ زقوي خْت ایدبز ثطتطی یب اؾتیلا ثط ًیطٍّبی هب غیط هوني قَز.

اظ تلاقْبی نَضت گطفتِ اظ افعایف هٌحهط ثِ فهطز پبیهساضی    تَاًس اظ عطید تطمیجی ثقبی تبًل( هی

تبًل )افعایف قبثلیت هبًسگبضی تبًل زض هحیظ زقوي(، تلاـ ًیطٍّب زض اذتفب ٍ اؾتتبض، توْیهسات  

فقبل اظ اقساهبت هتقبثل امتكبفی زقوي ٍ ازٍات آتف آًْب نَضت پصیطز.ثیكتطیي هلاحؾبت هكَْز 

ایف زازى زضخِ پَقف ظضّی اؾهت. ضٍینهطزی ثهبضظ زض ایهي ظهیٌهِ      زض ظهیٌِ قبثلیت هبًسگبضی افع

ّبی ظضّی اضبفِ، ّوبًٌس نفحبت ظضّی یب پبًلْب ثط ضٍی ثطخهل، پَقكهْبی خهبًجی     ثنبضگیطی لایِ

(ERA)ّب ٍ اضبفِ قسى ظضُ ٍامٌكگط اًفدبضی ضٍی قٌی اؾت. توْیهسات حفهبؽتی زیگهط قهبهل      2 ( 

ؾیؿتوْبی زٍز ظا ٍ ؾیؿتوْبی پرهف مٌٌهسُ    3ـ.م.ُ. اؾتفبزُ اظ ؾیؿتوْبی هیي ضٍة، حفبؽت

مِ تَخْبت ثیكتطی ضا ثِ ؾوت ذهَز خلهت ًوهَزُ اؾهتفبزُ اظ      یقَز. ضٍینطز زیگط زٍز هَتَض هی

ؾهبظّبی ههبزٍى قطههع، ٍ     اپتینهی ّوبًٌهس پبضاظیهت   -توْیسات فقبل هبًٌهس اقهساهبت هتقبثهل النتهطٍ    

ِ ثبقٌس مِ خْت زضگیط  هی 4ؾیؿتوْبی حفبؽت فقبل ّهبی ًعزیهل قهًَسُ اؾهتفبزُ      قسى ثب پطتبثه

اظ ازٍات اؾتبًساضز ذَاٌّس ثَز مِ تَاى اذتفبی آًْهب  هطمت  تبًنْبی آتی زاضای ؾیوبیی    قًَس. هی

ثطاثط( زض هقبثل هَخَزیْبی امتكبفی زقهوي افهعایف ذَاٌّهس زاز.     2الی  5/1ضا ثِ قنلی اؾبؾی )

طید ضٍقْبی هطؾَم زض ّط عَل هَج هبًٌس مبّف ؾهغح  اؾتتبض زض توبم ثبًسّبی اًتكبض اًطغی اظ ع

هقغـ ضازاضی اظ عطید عطاحی فطم ٍ اؾتفبزُ اظ پَقكْبی خبشة ضازاضی ثطای تبًل، ٍ یب اؾتفبزُ اظ 

تَاًهس   اهنبى پصیط اؾت. ؾبیط توْیسات خْت حفؼ ثقب ههی  5ّبی پرف مٌٌسُ اًطغی گطهبییپَقف

اهنهبى پهصیط قهَز.یل ضٍـ اظ افهعایف      ECMٍ فقبلیتْبی 6 ؾبظّبی قلیلقجیِّب  اظ عطید افكبًِ

هقبٍهت تبًل زض هقبثل تأثیطات ترطیجی گًَبگَى، تطمیجی اظ عطاحی ظضُ غیط فقبل ثهب ظضُ ٍامٌكهگط   

اًفدبضی یب حفبؽت فقبل ٍ ثْیٌِ ؾبظیْبی هتقبقت زض ّط یل اظ ایهي الوبًْهب ذَاّهس ثهَز. ینهی اظ      

ثبقهس آضایهف    ّبیی اظ تبًل مِ ًیبظهٌس پَقف ظضّی هی ٍزُهْوتطیي پیف ًیبظّب ثطای مبّف هحس

                                                           
1 - Tank Protection 

2 - Explosive Reactive Armor 
 ای قیویبیی، هینطٍثی، ّؿتِ - 3

4 - Active Protection Defence 

5 - Dissipating Coating 

6 - Firing Simulator 
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هٌغقی اظ آى اؾت، ایي ثبفث ذَاّس قس تب ضوي مبّف ٍظى مل ثتَاًین الوبًْهب ٍ فٌبنهط حیهبتی    

 تبًل ضا زض پؽ ؾغَح ظضُ پَـ قسُ ثِ قنلی ثْیٌِ خبؾبظی ًوبیین.

 

 ّا اسلحِ اصلی در ًثزد آتص هستقینتاًک

 1هؿتقینثِ زٍ قنل ملی آتف هؿتقین ٍ غیط زقوي زض ًجطزّبی ظهیٌیاخطای آتف فلیِ      

ّبی آتف هؿتقین هأهَضیت اخطایّب زض تطیي ؾیؿتنّب انلیگیطز، اظ ایي هیبى تبًل اًدبم هی

اؾت. زض هیبزیي آى  ّب ًعزیل قسى ثِ زقوي ٍ ًبثَزؾبظی قًَس. ٍؽیفِ انلی تبًل هحؿَة هی

ل، ثطقطاضی اضتجبط، ٍ ایدبز پَقف اظ عطید ظضُ فبمتَضّبیی ًجطز هسضى تَاًبیی حطمت، قلی

ٌّگبهی مِ ایي ؾیؿتوْب ثِ  قًَس. زض اًدبم هأهَضیت هحؿَة هیّب ثطای ایي ؾیؿتنتأییسمٌٌسُ 

تَؾظ ٍاحسّبی پكتیجبًی )هثل ًفطثطّب یب ٍاحسّبی ٍیػُ ذسهبت ٍ ؾطٍیؽ تبًل(  یًحَ زضؾت

 ای ثبقٌس تَاًٌس پبؾرگَی ّط تْسیس پیچیسُ قًَس هیّبی هساٍم حوبیت خْت اخطای فولیبت

ّب حول اؾلحِ انلی زض هیساى ًجطز ظهیٌی هأهَضیت ملی زض اؾتفبزُ اظ تبًل (.1997، 2)ثطیلف

تطیي فلت تلفبت زض هیبزیي ّب )انلیاؾت. ٍخَز پَقف ظضّی خْت تضویي خبى ذسهِ اظ تطمف

ٍخَز ذسهِ ثِ عَض مبهل خْت ثنبضگیطی ؾلاح ّبی زؾتی اؾت، حیي ایٌنِ ًجطز( ٍ آتف ؾلاح

. زض ًسّبی حولِ یب زفبؿ ضا زاضّب تَاًبیی اخطای فولیبتتبًل زض ًجطز آتف هؿتقین اؾت. تبًل

ثبیؿتی ثِ ًعزینی هحسٍزُ زضگیطی ثب  ّب ثِ فٌَاى ثركی اظ ًیطٍّبی تطمیجی مِ هیحولِ، تبًل

ثبیؿتی ضوي  بیٌس. زض زفبؿ، ٍاحسّبی هسافـ هیًو زقوي ٍاضز قسُ تب ثِ پیطٍظی ثطؾٌس فول هی

 (1998)ثطیلف،  اظ هحل قًَس آىظًی هقبثلِ ثب زقوي ثبفث ثبظ پؽ
 

 Tّای هذل تزرسی تاًک

ثبقس، لصا خْت زؾتیبثی اظ آًدبئینِ ّسف ایي هقبلِ، اضظیبثی ٍ اًتربة تبًل زض هیساى ًجطز هی   

ّبی اؾتفبزُ قسُ اؾت مِ زض ازاهِ ثِ تَضیح هرتهطی اظ هسل Tّبی هسلثِ ایي ّسف اظ تبًل

 پطزاظین.هرتلف آى هی

. فطا  ثیي زض یل ضغُ ثِ ًوبیف گصاقتِ قس 1982ایي تبًل اٍلیي ثبض زض ؾپتبهجط   T_69MBTتاًک 

ؾفبضـ  هتط هٌحهط قسُ ثَز ضا ثِ بیي هیلی 100مِ ثب تَح   T_69زؾتگبُ تبًل  200تب  100

تب  1800ثغَض ملی ثیي  .ثِ فطثؿتبى تحَیل زازُ قس 1983اٍلیي ؾطی آًْب زض ؾبل زاز ٍلی 

 1987ؾبل ٍ تب اٍاذط ؾبل  3ثِ مكَضّبی حَظُ ذلیح فبضؼ زض فطو   T_69زؾتگبُ تبًل  2500

 تحَیل گطزیس.

                                                           
1- Direct & indirect firing 
2- Oleg Brilev 
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ضا ثِ بیي تحَیل زاز   T_54قَضٍی تقسازی تبًل انلی  1950زض اٍایل ؾبل ایي تبًل   T_59تاًک 

  T_59زازُ ٍ تحت فٌَاى  ءّب ضا اضتقبایي تبًل 1960ه1957ٍ بیي پؽ اظ هستی زض ذلال ؾبلْبی 

ضٍؾی ثَزًس ٍ ثِ تدْیعات   T_54ّبی اٍلیِ قجیِ تبًل T_59ّبی تبًل هسل. ثِ تَلیس اًجَُ ضؾبًس

فكٌگ پطاى هدْع قسًس ثِ  ّبی ثقسیثطای تَح هدْع ًكسُ ثَزًس. هسل (هبزٍى قطهع)زیس زض قت 

 ثَز.  T_54Aهبًٌس آًچِ مِ ثط ضٍی 

تَؾظ مكَض امطایي ؾبذتِ قس ایي تبًل پیكطفتِ تبًل  T_84تبًل انلی  T_84 تاًک اصلی

T_80VD زضنس اظ تبًل  98حسٍز  ثبقس.هیT_84 قَز مِ زض زض زاذل امطایي عطاحی ٍ تَلیس هی

ؾبذتِ قسُ  T_84زؾتگبُ تبًل  9زض مل  اّس قس.زضنس آى زض مكَض امطایي تَلیس ذَ 100آیٌسُ 

تبًل  زؾتگبُ اظ آى ٌَّظ ٍخَز زاضز ٍ ثقیِ زض عَل ثطًبهِ گؿتطزُ آظهبیف اظ ثیي ضفتِ اؾت. 5مِ 

T_84  زض ؽبّط قجبّت ظیبز ثِ تبًلT_80   زاضز، هحل ضاًٌسُ زض خلَ، ثطخل زض ٍؾظ ٍ پبٍضپیل

مِ قبهل ظضُ ٍامٌف پصیط قبثل اًفدبض اؾت ًؿجت ثِ  T_84حفبؽت ظضّی  زض فقت ٍاقـ اؾت.

مٌس ٍ ایي ظضُ زض ثطاثط هیي هیأحفبؽت ثْتطی ضا ثطای ثطخل ٍ ثسًِ ت T_72  ٍT_80ّبی تبًل

حولات قیویبیی ٍ خٌجكی ههًَیت زاضز ضاًٌسُ زض قؿوت خلَ ٍ ٍؾظ ثسًِ قطاض زاضز ٍ یل زض 

 هقبثل ضاًٌسُ تقجیِ قسُ اؾت . پطیؿنَح ثطای زیسُ ثبًی 3ٍضٍزی اًفطازی ثب 

هیلی هتطی  105فجبضت اؾت اظ تَح   T_55هقٌی انلاحبت افوبل قسُ ضٍی   T_55AMV اًکت

M68 ٌؾبظی ٍ ؾیؿتن ذٌل  ل آتف مبهپیَتطی ٍ یل ًیطٍ هحطمِ خسیس مِ هَتَض زیعل،تط، م

تحت ًبم  تغییطاتی تقویطات ٍگیطز. ایي تبًل پؽ اظ  اتَهبتیل ضا زض ثط هی خقجِ زًسُ مبهلاً

T_55AMV  .هقطفی قس 

ّبی ایي تبًل مِ تبمٌَى ؾبذتِ قس ٍ اًَاؿ هسل هبـتطًؽ تَؾظ قطمت T_80تبًل  T_80تبًل 

 ، T_80B ، T_80KB ، T_80BV ، T_80U  ،T_80UD ، T_80UK ؾبذتِ قسُ اؾهت فجبضتٌهس اظ :   

T_80UM، T_80UM1 ،T_80UM2   ٍT_84 . ّبی ؾطیتبًل هكبثِ تبًلؾیؿتن خٌگ افعاض ایي 

T_64  ٍT_72  هیلی هتطی ثب گلَلِ گصاض اتَهبتیل( ٍ اظ ًؾط ؽبّطی  125هی ثبقس )تَح ثسٍى ذبى

 .زاضز T_72قجبّت ظیبزی ثِ تبًل 
 

 رٍش تحقیق

 گیطی بٌس قبذهِّبی تهوینّب( گؿؿتِ، تنٌیل ّب)ضٍـ ثب تَخِ ثِ هؿبئل هطثَط ثِ گعیٌِ

(MADM
ثٌسی ٍ گیطًسُ ثب اًتربة، اٍلَیت اثعاضّبیی هفیس ثطای حل هؿبئل ٍاققی اؾت. تهوین 1( 

(. اظ آًدبیینِ تقساز ثؿیبض 1981ٍ یَى،  ّب هَاخِ اؾت )َّاًگثٌسی تقساز هقیٌی اظ فقبلیتضتجِ

ضت ّب ضا ثِ نَثٌسی اظ ایي تنٌیلٍ یَى یل عجقِ ظیبزی تنٌیل زض ایي ظهیٌِ ٍخَز زاضز، َّاًگ

                                                           
1�- Multiple Attribute Decision Making (MADM) 
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ّب اضائِ ّبی ثطخؿتِ اعلافبت ٍ یل عجقِ انلی اظ ضٍـگیطًسگبى، ٍیػگیاًَاؿ اعلافبت اظ تهوین

اظ هیبى ایي  مٌس.ضا تؿْیل هی MADMّبی ثٌسی، یبزگیطی تنٌیلمطزًس. زض حقیقت ایي عجقِ

هٌفی مِ  هقیبضحل آل ٍ ضاُحل ایسُّب اظ ضاُ ی گعیٌِّب، تبپؿیؽ ثب هفَْم هقیبض فبنلِتنٌیل

ثبقس. هی MADM( اضائِ قسُ اؾت، ؾبزُ ٍ پطمبضثطزتطیي تنٌیل زض 1981ٍ یَى ) تَؾظ َّاًگ

؛ بَ ٍ 2007ثبقس )ضاٍٍ، گیطی بٌس قبذهِ هیّبی تهوینایي هسل ینی اظ پطمبضثطزتطیي هسل

 mگیطًسُ ثِ اضظیبثی تهوین kقَز مِ گیطی فطو هی(. زض ایي ضٍـ تهوین2002؛ بَ، 2003لیي،

گیطًس )بَ ٍ  هقیبض هَضز اضظیبثی قطاض هی nپطزاظًس مِ تَؾظ  گیطی یب آلتطًبتیَ هی گعیٌِ تهوین

ّب ثِ زٍ ًَؿ قبذهی اظ خٌؽ ؾَز مِ ثیكتط ثَزى آًْب ثْتط اؾت (. قبذم2002؛ بَ، 2003لیي،

ایي تنٌیل ثط گطزًس. هی ثبقس، زؾتِ ثٌسی ٍ قبذهی اظ خٌؽ ّعیٌِ مِ موتط ثَزى آًْب ثْتط هی

ّبی هَضز ًؾط ثْتطیي ٍضقیت  آل ًؿجت ثِ ّوِ ٍیػگیهجٌبی ایي هفَْم اؾتَاض اؾت مِ گعیٌِ ایسُ

هسل تبپؿیؽ ًقبعی ضا ثِ فٌَاى ّب. ای اؾت ثب ثستطیي ٍیػگیهٌفی، گعیٌِ هقیبضضا زاضز، زض حبلینِ 

آل هٌفی، زٍضتطیي ٍ ًؿجت ثِ ضاُ حل ایسُ هقیبضحل زّس مِ ّوعهبى ًؿجت ثِ ضاُحل اضائِ هیضاُ

ّبی هسیطیت آهیعی زض ظهیٌِ ایي هسل ثِ عَض هَفقیتّبی اذیط، هثجت، ًعزینتطیي ثبقس. زض ؾبل

(، 2003؛ خبًیل، 2009(، حول ٍ ًقل )تَظایب ٍ ّونبضاى، 2004ظًگ، هٌبثـ اًؿبًی )بي ٍ تی

؛ هیلاًی ٍ ّونبضاى، 2009ٍ ّونبضاى، (، تَلیس )آّی 2002ٍاًگ ٍ تبم، عطاحی هحهَل )می

؛ 2006تؿلیحبت )زًگ،  تقییي هحل( ٍ 2005؛ یبًگ ٍ بٍَ، 2007میفیت )ضاٍٍ، (، مٌتطل2005

 هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتِ اؾت. (1985؛ یَى ٍ َّاًگ، 2002بَ، 

 تبپؿیؽ ٍ هطاحل اخطای آى ثِ نَضت هرتهط اضائِ قسُ اؾت.زض ایي قؿوت، ضٍـ 

ثبیؿت هتفبٍتی اؾت مِ هیّبی  گعیٌِاظ هدوَفِ   گعیٌِتبپؿیؽ اًتربة ثْتطیي  هفَْم اٍلیِ

آل هٌفی زض یل فضبی حل ایسُآل ٍ زٍضتطیي فبنلِ اظ ضاُحل ایسُ تطیي فبنلِ ضا اظ ضاُمَتبُ

ثبقس هقیبض هی nثط حؿت   گعیٌِ mاقلیسؾی زاقتِ ثبقس. ضٍـ تبپؿیؽ هبتطیؽ تهوین شیل مِ 

 (.1مٌس )خسٍلیضا اضظیبثی ه

 (Rگیطی) هبتطیؽ تهوین .1خسٍل
Cn   C3 C2 C1  
wn  w3 w2 w1 َّبآلتطًبتی 
r1n  r13 r12 r11 A1 

r2n  r23 r22 r21 A2 
r3n  r33 r32 r31 A3 

       
rmn  rm3 rm2 rm1 Am 
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 rijاهیي هقیبض ٍ  jٍظى اذتهبل زازُ قسُ ثِ  wjاهیي هقیبض،  Cj ،j،  گعیٌِاهیي  Ai ،iزض خبیینِ 

اهیي  i(، ثْتطیي اؾت( 1390ثبلاتطیي ضتجِ)انغطپَض،  9-1ضتجِ )ثِ فٌَاى هثبل، زض یل هقیبؼ 

 اهیي هقیبض اؾت. هطاحل اخطا ثِ نَضت شیل اضائِ قسُ اؾت: jثط حؿت   گعیٌِ

 ّبی هتقسزی ثطای ثسؾت آٍضزى ٍظى هقیبضّب ٍخَزضٍـ: : تذست آٍردى ٍسى ًسثی هعیارّا1گام

( ثِ هحبؾجِ ٍظى 1زاضز، اهب زض ایي گبم ثب اؾتفبزُ اظ تنٌیل آًتطٍپی قبًَى هغبثد ثب ضاثغِ )

 (.1390پطزاظین)انغطپَض، ًؿجی ّط یل اظ هقیبضّب ثب تَخِ ثِ هبتطیؽ تهوین هی
  

(1) 

    
   

∑    
 
   

               

 

    
 

   
∑ [         ]

 

   
        

                                         زضخِ اًحطاف 
  

∑   
 
   

     

ّبی غیط  ایي گبم هقیبضّبی اثقبزی فولنطز ضا ثِ ٍیػگی .: ساختي هاتزیس تصوین ًزهال ضذ2ُگام

 قًَس:( ًطهبل هی2ثِ نَضت ضاثغِ )  Rّبی هبتطیؽ مٌس. زضایِاثقبزی تجسیل هی

(2)     
   

√∑    
  

   

                         

ثِ قطط  W = (w1, w2, …, wn)ّبی هدوَفِ ٍظى : ساختي هاتزیس هَسٍى ًزهال ضذُ.3گام
∑ ، مِ تَؾظ تنٌیل آًتطٍپی قبًَى هكرم قسُ اؾت، ثِ ّوطاُ هبتطیؽ ًطهبل قسُ     

N ُهبتطیؽ هَظٍى ًطهبل قس ،V ( ِتكنیل هی3ضا ثِ نَضت ضاثغ ).زّس 

(3)       [   ]
   

 

ثِ  (  )آل هٌفی ٍ ایسُ (  )آل ّبی ایسُحلضاُ هٌفی. آلآل ٍ ایذُّای ایذُحل. تعییي را4ُگام

 قًَس.( تقطیف هی4نَضت ضاثغِ )

(4) 
   {    

 
    |          

 
    |                        }

 { �
1v  �

2v    �
mv } 
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   {    
 

    |          
 

    |                        }

 { �
1v  �

2v    �
mv } 

 ثِ عَضی مِ:

{  ّبی هطثَط ثِ هقیبضّبی هثجت}     {  ّبی هطثَط ثِ هقیبضّبی هٌفی}                     

آل هٌفی( ضا حل )ایسُتطیي ضاُمن اضخح   آل( ٍ حل )ایسُتطیي ضاُاضخح   ّب  زض ایي ضاثغِ

 زٌّس.ًكبى هی

گیطی ثطای اًساظُ ثقسی -nزض ایي گبم، هفَْم فبنلِ اقلیسؾی  . هحاسثِ جذاگاًِ فَاصل.5گام

ّبی قَز. ضاثغِآل هٌفی اؾتفبزُ هیحل ایسُآل ٍ ضاُحل ایسُفَانل خساگبًِ ضتجِ ّط گعیٌِ اظ ضاُ

 زّس.( فطهَل هطثَعِ ضا ًكبى هی6( ٍ )5)

(5                                       )                                                       for   

� ��
�

�� ��
n

i

jiji vvs
1

2 

(6                                                                                 )           for    

� �−
�

�− ��
n

i

jiji vvs
1

2 

�زض خبیینِ 
is  ٌِفبنلِ اقلیسؾی ضتجِ گعیi ُآل ٍ حل ایسُاظ ضا

�
is  ٌِفبنلِ اقلیسؾی ضتجِ گعیi ُآل هٌفی اؾت.حل ایسُاظ ضا 

     آلحل ایسُثب تَخِ ثِ ضاُ Aiضطیت ًعزینی ًؿجی گعیٌِ  . هحاسثِ ضزیة ًشدیکی ًسثی.6گام

 قَز.( تقطیف هی7ثِ نَضت ضاثغِ)

(7)    

�
is

�
is  �

is
                                  

گیطی قَز. تهوین Ciتَاًس هغبثد ثب ثیكتطیي هقساض ثْتطیي گعیٌِ هی ّا. تٌذی گشیٌِ. اٍلَیت7گام

 آل ضا زاضز.حل ایسُثِ ایي هقٌب مِ موتطیي فبنلِ اظ ضاُ
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 تحث ٍ یافتِ ّا 

ثب پٌح هقیبض اًتربثی )ؾطفت ٍ قسضت  Tهسل زض ایي هقبلِ، ّوبًغَض مِ اقبضُ قس اظ پٌح تبًل

ثٌسی ٍ حفبؽت تبًل( خْت  پصیطی، ذَزمفبیی، عطاحی ٍ تطمیت خبیی تبًل، قبثلیت مٌتطل خبثِ

هكرم اؾت هقیبضّب ثِ زٍ هقیبض  3ثٌسی زض ًؾط گطفتِ قسُ اؾت. ّوبًغَض مِ اظ خسٍلاٍلَیت

ّبی ّط یل اظ  هقیبضّب ثب تَخِ ثِ ٍیػگیهثجت ٍ هٌفی تفنیل قسُ اؾت. هقبزیط ّط یل اظ ایي 

 آًْب اؾترطاج قسُ اؾت.

 اضظیبثی ّط تبًل ثب تَخِ ثِ هقیبضّب  .3خسٍل

 هعیارّا 
+ حفبؽت   ّاتاًک

 تبًل

+ عطاحی ٍ 

 ثٌسی تطمیت

+ قبثلیت  + ذَزمفبیی

 پصیطی مٌتطل

+ؾطفت ٍ قسضت 

 خبیی تبًل خبثِ

67/3 23/5 99/8 12/6 20/7 T_69MBT 

32/4 35/5 70/6 54/6 48/6 T_59 

76/4 96/4 25/7 89/6 75/8 T_84 

45/3 87/3 87/6 35/4 23/7 T_55AMV  

21/3 59/4 12/8 34/7 72/8 T_80 

اؾتفبزُ قسُ اؾت  3ّبی خسٍلاظ زازُ 1امٌَى ثطای ثسؾت آٍضزى ٍظى ًؿجی ّط هقیبض هغبثد گبم

 اضائِ قسُ اؾت. 4ٍ ًتبیح زض خسٍل

 اّویت )ٍظى( ًؿجی هقیبضّب .4خسٍل
عطاحی ٍ +  حفبؽت تبًل + 

 ثٌسی تطمیت

 ذَزمفبیی +
قبثلیت  +

 پصیطی مٌتطل

ؾطفت ٍ قسضت +

 خبیی تبًل خبثِ

 

031/0 088/0 014/0 814/0 053/0 wj 

998/0 994/0 999/0 948/0 997/0 Ej 

002/0 006/0 001/0 052/0 003/0 dj 

(، ثِ هحبؾجِ هبتطیؽ هَظٍى ًطهبل قسُ 5)خسٍل 2زض گبمثقس اظ هحبؾجِ هبتطیؽ ًطهبل قسُ 

 (.  6پطزاظین )خسٍلهی 3هغبثد ثب گبم
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 . هبتطیؽ ًطهبل قس5ُخسٍل

 ّبتبًل هقیبضّب 
حفبؽت  + 

 تبًل

عطاحی ٍ + 

 ثٌسی تطمیت

 ذَزمفبیی +
قبثلیت  +

 پصیطی مٌتطل

ؾطفت ٍ قسضت +

 خبیی تبًل خبثِ

445/0 464/0 478/0 340/0 401/0 T_69MBT 

468/0 544/0 415/0 430/0 391/0 T_59 

499/0 440/0 444/0 532/0 499/0 T_84 

419/0 368/0 427/0 156/0 434/0 T_55AMV  

398/0 400/0 468/0 626/0 499/0 T_80 
 

 

 

 . هبتطیؽ هَظٍى ًطهبل قس6ُخسٍل
 ّبتبًل هقیبضّب 

حفبؽت  + 

 تبًل

عطاحی ٍ + 

 ثٌسی تطمیت

قبثلیت  + ذَزمفبیی +

 پصیطی مٌتطل

خبیی  ؾطفت ٍ قسضت خبثِ+

 تبًل

014/0 041/0 007/0 277/0 021/0 T_69MBT 

014/0 048/0 006/0 350/0 021/0 T_59 

015/0 039/0 006/0 433/0 026/0 T_84 
013/0 032/0 006/0 127/0 023/0 T_55AMV  
012/0 035/0 006/0 509/0 026/0 T_80 

 

-هیثِ نَضت شیل تقطیف  6آل هٌفی ثب اؾتفبزُ اظ خسٍلآل ٍ ایسُّبی ایسُحلضاُ 4ثب گبمهغبثد 
 قَز:

 

فَانل خساگبًِ ضتجِ ّط ثِ هحبؾجِ  5ّب اثتسا هغبثد ثب گبمزض ًْبیت ثطای اٍلَیت ثٌسی تبًل

ثط اؾبؼ ثیكتطیي  6پطزاذتِ ٍ ؾپؽ هغبثد ثب گبم آل هٌفیحل ایسُآل ٍ ضاُحل ایسُآلتطًبتیَ اظ ضاُ

 پطزاظین.ّب هیثٌسی تبًلهقساض ضطیت ًعزینی ثِ اٍلَیت

 

   {                          }  { 021/0 , 509/0 ,  007/0 , 048/0 , 012/0 } 

   {                          }  { 026/0 , 127/0 ,  006/0 , 032/0 , 015/0 } 
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 ثٌسیاقلیسؾی، ضطیت ًعزینی ٍ ضتجِ. فبنلِ 7خسٍل
 ّبتبًل فبنلِ اقلیسؾی ضطیت ًعزینی ثٌسیضتجِ

 Ci Si- Si* 

4 393/0 150/0 232/0 T_69MBT 

3 585/0 224/0 159/0 T_59 

2 799/0 306/0 077/0 T_84 

5 010/0 004/0 382/0 T_55AMV  
1 965/0 382/0 014/0 T_80 

 

 (Ci)ّب زض ؾتَى آذط ثط حؿت هقساض ضطیت ًعزینی اؾت، تبًلهكرم  7ّوبًغَض مِ اظ خسٍل

 ثٌسی قسُ اؾت.ثیكتط اٍلَیت

 

 گیزیًتیجِ

-( ثب تَخِ ثِ ینؿطی هقیبضّبیی زض قطایظ ذبل ههی Tّب )هسلایي هقبلِ ثِ اضظیبثی ٍ اًتربة تبًل
ؽطفیهت ؾهَذت،   پطزاظز. ثسیي هٌؾَض اظ پٌح ًَؿ هقیبض فطضی ٍظى حبضط ثِ خٌهگ، حهسامثط ثهطز،    

ّب اؾتفبزُ قسُ اؾهت. اظ آًدبیینهِ ثقضهی اظ هقیبضّهب     ثٌسی تبًلقسضت هَتَض، اضتفبؿ خْت اٍلَیت

گیطی تبپؿیؽ؛ ّط تبًل ضا اظ ایهي زٍ خٌجهِ ههَضز    خٌجِ هثجت ٍ هٌفی زاضًس، لصا ثب تنٌیل تهوین

-تطیي زض ًؾط گطفتِ ههی ثطضؾی قطاض زازُ ٍ ثب تَخِ ثِ هقیبضّبی هَضز ًؾط، تبًنی ثِ فٌَاى هٌبؾت
قَز مِ اظ هقیبضّبی هثجت موتطیي فبنلِ ٍ اظ هقیبضّبی هٌفهی ثیكهتطیي فبنهلِ ضا زاقهتِ ثبقهس.      

، T_80 ،T_84 ،T_59ّهبی  زّس، ثطای هَاخِ ثب قطایظ هَضز ثطضؾهی تبًهل  ثٌسی ًكبى هیًتبیح ضتجِ

T_69MBT  ٍT_55AMV  .ثِ تطتیت حبئع اّویت ّؿتٌس 
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