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 نییپا و دست بالا مناطق راتییتغ و یکیسیف توسعه در سد احداث اثرات یبررس

 (قم خرداد 51 سد:  یمورد)مطالعه دور از سنجش از استفاده با سد دست

 

 3،  حویدرضا الثزسیاى2عؼید صادقیاى، 1احود رجثی

 01/11/1398ید پصیطـ:تبض                                                28/09/1398تبضید زضیبفت: 

 46تب  27نفحبت:
 

 چکیدُ 

، اقتصاد ٍ اجتواع را درًظز داؽت. ّز ًَع تَعؼِ تی، جوؼطی، هحیٌیهاًٌد هٌاتغ سه ییفاکتَرّا غتیتا یه داریتِ تَعؼِ پا دىیرع یتزا

 یکارتز -در پَؽؼ یزاتییگذر سهاى تغ تا یعدعاس .(1)را تِ دًثال دارد یا ضُیٍ یطیهح غتی، آحار ستیفیک ای تیاس کو یتا ّزدرجِ ا

 یآؽکارعاستزای لذا  .اعت زاتییتغ يیا یپضٍّؼ ّدف ها آؽکارعاس يیعدّا تِ ٍجَد آٍردُ اعت کِ در ا یدر هحدٍدُ  یاراض

  زیاٍاتتدا تا اعتفادُ اس تص  2019 -1990 یخزداد در فاصلِ سهاً 15دعت عد  يییهٌطقِ تالا دعت ٍ پا یکارتزد -پَؽؼ  زاتییتغ

Googel Earth ( قثل اس احداث عد 1990عال  زی)تص5َلٌدعت  زیعپظ تا اعتفادُ اس تصاٍ ،پزداختِ یتِ ؽکل تصز زاتییتغ یتِ تزرع

 یتِ صَرت تصز زاتییتغ یآؽکارعاس یتِ تزرع ENVIتا اعتفادُ اس  ًزم افشار  عد یزی( تؼد اس احداث ٍ آتگ2019عال  زی)تص8ٍَ لٌدعت 

دقت  تٌدی در دٍ کلاط تغییز کزدُ ٍ تغییز ًکزدُ تِخَدکار ٍ طثقِؽکل  تِ زیتصاٍ زاتییتغ یحاصل اس تزرع جیختِ ٍ ًتاپزدا خَدکارٍ 

% دعت 85.51ٍ تز اعاط طثقِ تٌدی در عِ کلاط تغییز ًکزدُ ٍ تغییز کزدُ )افشایؼ یافتِ ٍ کاّؼ یافتِ( تِ دقت  تدعت آهد 86.38%

  یافتِ اعت.

 عجمٝ ثٙسی. ،ی تغییطاتآقىبضؾبظ ،یؾٙزف اظ زٚض، ؾسؾبظؾؼٝ پبیساض، تٍٛاصگاى کلیدی: 
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 هقدهِ 

تبوٖٙٛ ٔغبِؼبت ظیبزی زض ظٔیٙٝ قٙبؾبیی ٔتٗ ٔتٗ 

ٚ آقىبضؾبظی تغییطات پٛقف ٚوبضثطی اضاضی ا٘زبْ 

اظ ضطٚضت  ٗیپٛقف ظٔ یٞب ٙٝیثٟ فیپبٌطفتٝ اؾت. 

اؾت.  یؼیٔٙبثغ عج تیطیزض ٔس طیارتٙبة ٘بپص یٞب

زض ٔٙغمٝ ٚ ضٚ٘س  ٓیالّ طییثبتٛرٝ ثٝ قٛاٞس ٚ آحبض تغ

ٞب  یاظ پٛقف ٞب ٚ وبضثط یثطذ یكیٚ افعا یوبٞك

ٚ پٟٙٝ  یحفبظت یضاٞىبضٞب یثٙس تیتٛا٘س زض اِٚٛ یٔ

ضٚ٘س  یٙیث فیپ ٗیٕٞچٙ. ػطنٝ ٞب ٔٛحط ثبقس یثٙس

زض وبٞف  یٍ٘ط ٙسٜیقٛز وٝ ثب آ یثبػج ٔ طاتییتغ

٘مف زاقت. زذُ ٚ تهطف  ٓیالّ طییتغ یجیآحبض ترط

 طاتییتغ زبزیا یِعٚٔب ثٝ ٔؼٙ یؼیعج ظیا٘ؿبٖ زض ٔح

اؾت. تساْٚ ػُٕ  ظیٔح ٝیٚ اِٚ یؼیعج ُزض قى

تٛا٘س تٛاظٖ  یٔ تبی، ٟ٘بیؼیعج ظیقطا طییا٘ؿبٖ زض تغ

اظ  یا طٜیضا ثطٞٓ ظزٜ ٚ ظ٘ز ظیٔٛرٛز ٔح یٞب

 یضؾٕ یضا زض ثطزاقتٝ ثبقس. قٛاٞس ٚ آٔبضٞب بٔسٞبیپ

 تیحىب ٗیظٔ یپٛقف ٞب یثطذ یزیتسض تیاظ ترط

وٝ ٔب٘غ  طاتییتغ ٗیزاضز ػسْ زضن زضؾت اظ ضٚ٘س ا

ٞب ٔحؿٛة قسٜ، اعلاػبت  یعیزض ثط٘بٔٝ ض یرس

ٕٞٛاضٜ  یاضاض یٚ ثطٚظ زض ٔٛضز پٛقف ٚ وبضثط كیزل

 یٚ پػٚٞكٍطاٖ زض تٕبٔ طاٖیٌ ٓیتهٕ بظیٔٛضز ٘

 .ؾغٛح اؾت

ادُ تزخی تزرعی رٍػ ّای هَرد اعتف

 پضٍّؾگزاى در سهیٌِ آؽکارعاسی تغییزات

ETMاظ زازٜ ٞبی ثب اؾتفبزٜ 
+
 , MSS  ٕٗٞچٙی ٚ

قس اظ ضٚـ ٞیجطیس ثطای عجمٝ ثٙسی تهبٚیط اؾتفبزٜ 

تهبٚیط  . ٕٞچٙیٗ ثٝ وٕه(2006، )وبٔٛؾىب ٚ آ٘بیب 

ETM
ٚ تهحیح ٞٙسؾی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ زضرٝ  +

اضظیبثی نحت ٘تبیذ اَٚ ٚ ػُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٔزسز ٚ 

عجمٝ ثٙسی، ٘مكٝ ٚالؼیت ظٔیٙی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ثٝ ضٚـ 

ٚ ٘تبیذ عجمٝ  قس٘سذٛقٝ ای تٟیٝ -ؾیؿتٕبتیه

)قتبیی زضنس ثٝ زؾت آٔس٘س  91نحت وّی  ثٙسی ثب

 (.1386، ٚ ػجسی

تهبٚیط ِٙسؾت ٚ ضٚـ عجمٝ ثٙسی ٘ظبضت  ثٝ وٕه

قسٜ ثطای تهحیح ٞٙسؾی ٚ ا٘غجبق تهبٚیط، ٘مكٝ 

ضلٛٔی ٔٙغمٝ ٚ ٔیعاٖ ذغب  1:50000ٌطافی ٞبی تٛپٛ

ٚ عجمٝ ثٙسی تهبٚیط ثب  ظزٜ قسثطای تهبٚیط ترٕیٗ 

)ٔحٕسی ثطآٚضز قس اؾتفبزٜ اظ ضٚـ حساوخط احتٕبَ 

 یعجمٝ ثٙسثٝ وٕه ، ٕٞچٙیٗ (1380،ٚ  ضٚقٙی

٘ظبضت قسٜ ٚعجمٝ  یعجمٝ ثٙس تی)تطو یسیجطیٞ

 ثٝ زؾت آٔس یلبثُ لجِٛ ذی٘تب( ٘ظبضت ٘كسٜ یثٙس

 (.1389، )ٔتىبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ

ای ِٙسؾت ٚ پبیٍبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

، ٚضؼیت ٔٙغمٝ قٟطی Google Earthایٙتط٘تی 

. رٟت ٌطفتٙسثطاؾبؼ آ٘بِیع چكٕی ٔٛضز ثطضؾی لطاض 

زاقتٗ زیس وّی اظ ٔٙغمٝ اظ تهٛیط ضٍ٘ی وبشة ثب 

ظ ؾجع، لطٔع ٚ آثی زض ٔحی 5ٚ  4ٚ  3تطویت ثب٘سی 

 (.1386، پٛض)فتحی ٚ ٔبٔٗ زٜ قس٘ساؾتفب

ثطای آقىبضؾبظی تغییطات اضاضی اظ ػىؽ ٞبی 

٘مكٝ ٞبی  IRSای ِٙسؾت ٚ ٞٛایی، تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ٔٙغمٝ ٚ ضٚـ ٞبی ٔسَ  DEMتٛپٌٛطافی ٔٙغمٝ ٚ 

پیف ثیٙی تغییطات اؾتفبزٜ ؾبظی ٔبضوٛف ثطای 

 (.1387، )احٕسی ٘سٚقٗقس٘س 

ثٝ ٔٙظٛض  IRS-IDاضٜ ای ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٞبی ٔبٞٛ

ثب٘سٞبی چٙس عیفی  ازغبْافعایف ٚضٛح تهٛیط ػُٕ 

ثب ثب٘س پب٘ىطٚٔبتیه ٚ اظ ضٚـ تجسیُ ٞیؿتٌٛطاْ ثٝ 

. اظ عجمٝ ثٙسی قسٔٙظٛض ثٟجٛز وٙتطاؾت اؾتفبزٜ 

٘ظبضت قسٜ زض رٟت عجمٝ ثٙسی تهبٚیط اؾتفبزٜ 

قسٜ، پؽ اظ ا٘غجبق ٘مكٝ تٟیٝ قسٜ ثب ٘مكٝ ٚالؼیت 

ٔبضوٛف  CAٚ ٕٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ظٔیٙی 

 1114ثٝ  1388ٞىتبض زض ؾبَ  664تٛؾؼٝ قٟطی اظ 

 قس٘سٔسَ ؾبظی ٚ پیف ثیٙی  1404ؾبَ ٞىتبض زض 

ثطای ٕٞچٙیٗ  (.1387،)قبیؿتٝ ٚ ٕٞىبضاٖ 

آقىبضؾبظی تغییطات اضاضی اظ ػىؽ ٞبی ٞٛایی، زازٜ 

ٞبی ٔبٞٛاضٜ ای ٚ ٘مكٝ ٞبی تٛپٌٛطافی ٔٙغمٝ ٚ 

 ٙیٗ ٔكبٞسات ٔیسا٘ی اؾتفبزٜ قسٕٞچ

 (.1387،)فلاحتىبض



  ثطضؾی احطات احساث ؾس زض تٛؾؼٝ فیعیىی ٚ تغییطات ٔٙبعك ثبلا زؾت ٚ پبییٗ زؾت ؾس……                                                               ۲۹
 

زٚضٜ ضٚـ ٞبی  4ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ِٙسؾت ثطای 

، NDVIٔرتّف پطزاظـ اظ رّٕٝ قبذم ٌیبٞی 

عجمٝ ثٙسی ٘ظبضت قسٜ ٚ عجمٝ ثٙسی فبظی ٘مكٝ 

ٚ پؽ اظ عجمٝ ثٙسی فبظی  قس٘سوبضثطی اضاضی تٟیٝ 

ضز اؾتفبزٜ غییطات ٔٛضٚـ ٔمبیؿٝ ثطای آقىبضؾبظی ت

 .(1389، )ضٔضب٘یلطاض ٌطفتٙس 

TMثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیطؾٙزٙسٜ 
+
 , MSS , TM  ٚ

LISSIII  AWiFS  ٜٔبٞٛاضTRS-P6  ضٚـ ٞبی،

عجمٝ ثٙسی ٘ظبضت قسٜ ٚ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ثط 

ضٚـ  ضٚی تهبٚیط ،نحت وّی ٘مكٝ ٞب زض ٞط زٚ

 (.1389،)ٔس٘یبٖ ظزٜ قسزضنس ترٕیٗ  85ثبلاتط اظ 

 یوبضثط طاتییتغ یغیٔح ؿتیظ یٔخجت ٚ ٔٙف اتاحط

اؾتفبزٜ ضا  یثبض ثب ضٚـ ٚظٖ زٞ بٖیظ یٞب اظ ضٚـ ٞب

 تیضطیىسیٍطاظ  ٞباضظـ ٗیثب وٓ وطزٖ إ٘ٛز٘س. 

 ُیزض تحّ ٚٔحبؾجٝ ی وبضثط طییٞط تغ یثطا یثبض بٖیظ

 یرسَٚ ٞب ٝیاتفبق اظ ضٚـ تٟ طاتییتغ عاٖیٔ

 (.1386، ٓ ظازٜ)فطد ظازٜ ٚ ضؾت قساؾتفبزٜ  یتمبعؼ

 ٚ IRS-1Dٔبٞٛاضٜ  تهٛیط پب٘ىطٚٔبتیهاظ ثب اؾتفبزٜ 

ٚ  IRS-P6ٔبٞٛاضٜ   LissIV mono ؾٙزٙسٜ

اظ زٚ ٔسَ  ،یٞٙسؾ حبتیا٘زبْ تهحی ثطإٞچٙیٗ 

 حیٚ ضقٙبَ رٟت تهح یچٙس رّٕٝ ا یبضیض یؾبظ

 (.1393، )پٛضافضُ ٚ ٕٞىبضاٖقس اؾتفبزٜ  طیتهبٚ

ٍِٛضیتٓ ٞبی قجىٝ ثب اضظیبثی نحت عجمٝ ثٙسی ا

% ، ثٝ 92ػهجی ٚ قئ ٌطا ثب ٔیبٍ٘یٗ تمطیجی نحت 

ٝ ٔبٞیت تغییطات وبضثطی ٞب پطزاذت اؾترطاد ٘ٛع ٚ

 (.1390، )ػّٛی قس

ثب ٔسَ ؾبظی اٍِٛی فضبیی وبضثطی اضاضی قٟط 

ثطای تؼییٗ ػٛأُ ٔٛحط زض  1400ؾطػیٗ زض افك 

تغییطات وبضثطی اضاضی زض حٛاقی قٟط ؾطػیٗ 

 ُ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه اؾتفبزٜ قس اظ تحّیاضزثیُ 

  (. 1390، )ثبثبیی الساْ ٚ ٕٞىبضاٖ

 17ٔٙغمٝ  GeoEyeثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط زٚظٔب٘ٝ 

قٟط آُٔ ٚ ثب  Landsatتٟطاٖ ٚ تهبٚیط زٚ ظٔب٘ٝ 

ٞبی ٔىب٘ی ٔتٗ تهٛیط، قجىٝ ضٚـ ٔجتٙی ثط ٚیػٌی

زض ایٗ ٔٙبعك تغییطات ٞبی ػهجی ٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

ٕٞچٙیٗ ثٝ (. 1390، )ؾطٔسی. قس٘سضؾبظی آقىب

قجىٝ ػهجی پطؾپتطٖٚ چٙس لایٝ ٚ ضٚـ وٕه 

ثب زلت رعئی تغییطات ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه 

 (.1392، )ػعیعی للاتی ٚ ٕٞىبضاٖ قس٘س آقىبضؾبظی

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی ٔجتٙی ثط عجمٝ ثٙسی ٚ ٔٙغك 

 (.1382، )ٔحٕٛزی قس٘س آقىبضؾبظی تغییطات ،فبظی

 SPIبزٜ اظ قبذم الّیٕی اؾتب٘ساضز قسٜ ثبضـثب اؾتف

ای ؾطی ظٔب٘ی ِٙسؾت ٚ ٚ ٕٞچٙیٗ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ 

ٚ عجمٝ ثٙسی ٔزسز ٔیعاٖ  NDVIقبذم ٌیبٞی 

)٘ٛضیبٖ ٛقف ٌیبٞی ٔٙغمٝ ثطآٚضز قس تغییطات پ

  (. 1393، ٘زف آثبزی

ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ؾٙزٙسٜ ٞبی ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت 

((ETM
+
, TM , OLI,TIRS  تهحیحبت ٚ

 PCIضازیٛٔتطیىی ٚ اتٕؿفطی زض ٘طْ افعاض

Geomatica  ْپطزاظـ ٞبی ضؾتطی زض ٘ط ٚ

ٚ ٕٞچٙیٗ   ArcGis , ENVI , Matlabافعاضٞبی 

 قس٘سآقىبضؾبظی تغییطات   TVDIثٝ وٕه قبذم 

  (. 1395، )ػجبؾپٛض

ETMؾٙزٙسٜ  طیتهبٚ ثٝ وٕه
+
 7ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت   

ؾبَ  8ِٙسؾت  OLIؾٙزٙسٜ  طیٚ تهبٚ 1999ؾبَ 

 یآقىبضؾبظ یثطا ضٚـ ٘ظبضت قسٜاظ  ٚ 2014

ثطزٜ ی ثب حساوخط احتٕبَ ثٟطٜاضاض یوبضثط طاتییتغ

ثب ٕٞچٙیٗ (. 1396، )ؾجعلجبیی ٚ ٕٞىبضاٖ قس

ٚ  TM  ،ETMٞبی اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ؾٙزٙسٜ

OLI  ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت ثٝ اؾترطاد آؾتب٘ٝ ثٟیٙٝ اظ

ؼ آة ٚ غیطآة ٞب ثطای زٚ ولاٞیؿتٌٛطاْ قبذم

ثٙسی ٚ عجمٝ ثٙسی ضٚـ ٞبی ٔبٞبلا٘ٛی، عجمٝ

حساوخط احتٕبَ حسالُ فبنّٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ، قجىٝ 

ػهجی ٔهٙٛػی، ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ ٚ ضٚـ قی 

 ٌطفتٝ قسٚ ٘تیزٝ  ٌطفتٝ قس٘سٌطا ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض 

زضنس ٚ  09/99ثب نحت وّی  AWEIوٝ قبذم 

ا زض ثیٗ اة ضزضنس ثٟتطیٗ رٛ 98/0ضطیت وبپبی 

 (.1397، )رّیّیبٖ زاضزقبذم ٞب زض ٔٙغمٝ 
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 ٞبیؾبَ ٔطثٛط ثٝ ای ٔبٞٛاضٜ تهٛیط زٚثب اؾتفبزٜ اظ 

 پٛقف تغییطات تكریم ثٝ ٔٙظٛض 2018 ٚ 2007

 عجمٝ وٝ نحت ٌطفتٝ قس لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ظٔیٗ

 قٙبؾبیی ظٔیٗ ٚالؼی ٘مبط اظ اؾتفبزٜ ثب تهٛیط ثٙسی

 تهبٚیط ٚ ثٙسی عجمٝ ـضٚ ٘سزاز ٘كبٖ ٚ قس٘س

ٚ  یثلا عٚیآ٘سٚئلاْ، ٌ)ثٛز  زلیك ثؿیبض قسٜ اؾتفبزٜ

 (.2018، یٌٛاز

 TM ٚ OLI ٞبی تهبٚیط ؾٙزٙسٜ ثط ضٚی ٔغبِؼٝ ثب

ؾٛ زض زض حٛظٜ آثطیع لط1397ٜ  ٚ 1368ٞبی  زض ؾبَ

 ثطضؾی ثطای ٌطا قئ ثٙسی عجمٝ اؾتبٖ اضزثیُ، ضٚـ

تأویس ثط  / پٛقف اضاضی ثبوبضثطی تغییطات ضٚ٘س

. رٟت زؾتیبثی قس٘سوبضثطی وكبٚضظی اؾتفبزٜ 

ثٙسی وبضثطی اضاضی ػلاٜٚ ثط  تط عجمٝ زلت ثیف ثٝ

ثب٘سٞبی عیفی اظ ؾبیط اعلاػبت ٘ظیط قبذم ٘طٔبَ 

، ٔیبٍ٘یٗ ثب٘سٞب، NDVI قسٜ تفبضُ پٛقف ٌیبٞی

ٞبی ٞٙسؾی  ٞب ٚ ٚیػٌیا٘حطاف ٔؼیبض ثب٘س

غیط عیفی . اظ ثیٗ ایٗ اعلاػبت س٘سق اؾتفبزٜ

ٚیػٌی تٛؾظ ضٚـ  15قسٜ، تؼساز  اؾتفبزٜ

ا٘تربة ٚ  FSO ٞب ٚیػٌی  فضبی ؾبظی ثٟیٙٝ

ثٙسی اٍِٛضیتٓ  ػٙٛاٖ اعلاػبت رب٘جی زض عجمٝ ثٝ

ٚ  تطیٗ ٕٞؿبیٍی ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس ٘عزیه

 ٌطا قئ ثٙسی عجمٝ ٘تبیذ ثٛزٖ اػتٕبز لبثُ اظ  ٘كبٖ

 ٚ قسٜ ثٙسی مٝعج ٞبی ٘مكٝ وٕه ٕٞچٙیٗ ثٝ ثٛز٘س

ثٙسی، ٘مكٝ تغییطات تٟیٝ  ٔمبیؿٝ پؽ اظ عجمٝ ضٚـ

. عجك ٘تبیذ حبنُ اظ آقىبضؾبظی تغییطات، قس

 73849ٚز وبضثطی وكبٚضظی عی ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی حس

وٝ ػّت انّی آٖ  ثطزاقتٞىتبض افعایف ؾغح ضا زض

 ثٛزترطیت ٔطاتغ ٚ ثٝ ظیط وكت ثطزٖ ایٗ وبضثطی 

 . (1398 ،ِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ)ذساثٙسٜ

ؾبیط  ٘ؿجت ثٝتؼییٗ تغییطات وبضثطی رٍُٙ  ثطای

   ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط چٙس ظٔب٘ٝ ؾٙزٙسٜ وبضثطی

TM ٚ OLI ٞبی  ثٙسی پسیسٜ عجمٝ ٚ ثب پطزاذتٙس

 تطیٗ ٕٞؿبیٝ ٚ تٛاثغ فبظی ٚ ایزبزقسٜ ثب ضٚـ ٘عزیه

  قسٜ اؾتفبزٜ اظ قبذم ٌیبٞی تفبضّی ٘طٔبَ ثب

(NDVI)نحت قس٘ستٟیٝ  ثطی اضاضیٞبی وبض ولاؼ .

ثٛز.   TMتهٛیطثٟتط اظ  OLI ثٙسی ثطای تهٛیط عجمٝ

ٚ  ٘سظزایی ٔٛارٝ ثٛز ب ثب پسیسٜ رٍُٙٞ تٕبْ زٞؿتبٖ

%( زض وُ ٔٙغمٝ، 42تغییط ٌؿتطزٜ وبضثطی رٍُٙ )

 . (1396، ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ)ضؾتٓثٛز اتفبق افتبزٜ 

یٓ تغییطات وبضثطی اضاضی زض ٔحسٚزٜ تبلاة ٞٛضاِؼظ

( 1382ؾبَ ) ETM+  ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ِٙسؾت

ٚ  OLI ( َ1393ؾب) ؾٙزف  ٞبیثٝ وٕه تىٙیه

پبیف  ایاظ زٚض ٚ تزعیٝ ٚ تحّیُ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ حساوخط احتٕبَ ٚ ٔمبیؿٝ قس٘س

ثٙسی تغییطات پٛقف/وبضثطی اضاضی ثؼس اظ عجمٝ

كبٖ زاز وٝ ٘ 1393ثٙسی ؾبَ ٘مكٝ عجمٝ ،ٔحسٚزٜ

ٞىتبض  45500ثٝ  84300ؾغح تبلاة ٞٛضاِؼظیٓ اظ 

وٝ زض  زاز. ٘تبیذ پبیف تغییطات ٘كبٖ زاقتوبٞف 

ٞبی ٔؿىٛ٘ی، عَٛ زٚضٜ ٔغبِؼٝ ثٝ ٚؾؼت وبضثطی

ٔطتغ اضبفٝ قسٜ ٚ اظ ؾغح تبلاة ٚ اضاضی وكبٚضظی 

ٞبی ؾٙزف اظ زٚض، ثٝ زِیُ . زازٜثٛزوبؾتٝ قسٜ 

تٛا٘ٙس ٚؾیغ ٚ یىپبضچٝ، ٔیلبثُ تىطاض ثٛزٖ ٚ زیس 

٘مف اؾبؾی زض ثطضؾی تغییطات ٚ ٔسیطیت تغجیمی 

  ٞب اظ رّٕٝ تبلاة ٞٛضاِظیٓ زاقتٝ ثبقٙستبلاة

 (.1395، )ٔىطٚ٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ

،  +MSS  ٚETMثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ای 

قٙبؾی ٚ ٔغبِؼبت ٞبی تٛپٌٛطافی ٚ ظٔیٗ٘مكٝ

ٚ  ضفیهٛٛٔٞبی غئ ٔیسا٘ی، تغییطات ضذؿبضٜ

ضٚز زض آقىبضؾبظی تغییطات ٔرطٚعٝ زِتبیی ظایٙسٜ

ؾبِٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ( 2002-1975) 27ثبظٜ ظٔب٘ی 

 ،قسٜ ثٙسی ٘ظبضتثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ عجمٝٚ  ٌطفتٙس

 62%ٞبی ٞط زٚ تهٛیط ثب زلت وّی ٘مكٝ ضذؿبضٜ

(MSS 1975)  74%ٚ زلت وّی (ETM+ 2002) 

ٞبی وٝ ضذؿبضٜ ظٔیٗ . ٘تبیذ ٘كبٖ زازقس٘ستٟیٝ 

 26ثٝ  (MSS 1975) ویّٛٔتط ٔطثغ 13وطزٜ اظ پف

ٚ ضذؿبضٜ پٟٙٝ (ETM+ 2002)  ویّٛٔتط ٔطثغ

ویّٛٔتط ٔطثغ افعایف  52ثٝ  45ضؾی ٘یع اظ  -ای ٔبؾٝ
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. زض حبِی وٝ ثمیٝ ٚاحسٞب ثٝ زِیُ ٙسٚؾؼت زاقت

ای اظ ٔٛاضز  حبوٓ ثٛزٖ قطایظ ذكىؿبِی ٚ زض پبضٜ

 ثٛز٘سضاضی ثب وبٞف ٔؿبحت ٔٛارٝ تغییط وبضثطی ا

 .(1393، )ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ

 تٌدی پیؾیٌِ تحقیقجوغ

 یاؾتفبزٜ اظ ػىؽ ٞبثب تٛرٝ ثٝ پیكیٙٝ پػٚٞكی 

 یآقىبضؾبظ یضٚـ ٔٛحط ثطا هی یٔبٞٛاضٜ اٞٛایی ٚ 

قٛز ٚ  یٔحؿٛة ٔ یاضاض یپٛقف ٚوبضثط طاتییتغ

زازٜ ٞب ثٝ  ٗیثب اؾتفبزٜ اظ ا یبزیپػٚٞكٍطاٖ ظ

قبُٔ  یاضاض یغبِؼبت ٌؿتطزٜ پطزاذتٝ ا٘س. وبضثطٔ

 یبظٞبیثٝ ٔٙظٛض ضفغ ٘ ٗیاظ ظٔ یا٘ٛاع ثٟطٜ ثطزاض

 یانّ یقطط ٞب فیاظ پ یىیاؾت.  ٘ؿبٌٖٛ٘بٌٖٛ ا

 یوبضثط یاعلاع اظ اٍِٛ ٗ،یاظ ظٔ ٙٝیاؾتفبزٜ ثٟ یثطا

 هیٞب زض  یٞطوساْ اظ وبضثط طاتییٚ زا٘ؿتٗ تغ یاضاض

آٖ ٞب زض عَٛ ظٔبٖ اؾت.  طاتییتغ یٚ ٘حٜٛ  ظیٔح

 یٚ ٘حٜٛ  ظیٔح هیٞب زض  یاعلاع اظ ٘ؿجت وبضثط

ٔٛاضز  ٗیٟٕتطاظ ٔ یىیآٖ ٞب زض ٌصض ظٔبٖ  طاتییتغ

٘كبٖ  طاتییتغ ٗیثبقس، وٝ ا یٞب ٔ یعیزض ثط٘بٔٝ ض

ذٛز  ؿتیظ ظیتؼبٔلات ثكط ثب ٔح یزٞٙسٜ چٍٍٛ٘

ٞب ٚ  یطیٌ ٓیزض تهٕ طاتییتغ ٗیا یثٛزٜ ٚ آقىبضؾبظ

زض ٘تیزٝ  ٌصاض ذٛاٞس. طیولاٖ، تبح یٞب یعیٝ ضثط٘بٔ

ٔٛحط زض  یتٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض یٔبٞٛاضٜ ٞب ضا ٔ

زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ وبض  طاتییتغ میتكر

ؾٙزف اظ  یٞب یآٖ ٞب ثب فٙبٚض تیٌطفت ٚ ثب تطو

 ی ٔٛضز ٔغبِؼٝاظ ٔحسٚزٜ  یسیاعلاػبت ٔف یزٚض

اٖ تٛ یٔ سیرس یفٙبٚض ٗیوؿت وطز. ثٝ وٕه ا

ی زض ٔحسٚزٜ ضاضا یپٛقف ٚ وبضثط طاتییتغ عاٖیٔ

وطز ٚ  ییقٙبؾب طاتییضا زض نٛضت ثطٚظ تغ ٔٛضز ٘ظط

ٕ٘ٛز ٚ ثب  ٗییٞب ضا تؼ یٌؿتطـ ٚ وبٞف وبضثط عاٖیٔ

 ٓیوٙ ػُٕ یثٝ قىّ ، حینح یعیٚ ثط٘بٔٝ ض تیطیٔس

 یٞب تیوطزٜ ٚ آؾیی ٔٙغمٝ ضا قٙبؾب یبظٞبیتب ٘

ثٛز  .ٓییرجطاٖ ٕ٘ب ی٘حٛضا ثٝ  ؿتیظ ظیٚاضزٜ ثط ٔح

ٞب  یوبضثط طاتییتغ ٗیاظ ٘ؿجت ا یثب آٌبٞ ٗیٕٞچٙ

 یٙیث فیضا پ یآت طاتییتغ اٖتٛ یظٔبٖ ٔ ٌصضزض

ضا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زازٜ ٚ  یٕ٘ٛزٜ ٚ السأبت ٔمتض

ثب ٌصقت ظٔبٖ ٚ ثب تٛرٝ . فؼُ ضا ا٘زبْ زٞٙس ٗیثٟتط

ثٝ إٞیت قٙبؾبیی ٚ آقىبضؾبظی تغییطات ثٝ یه 

تىبّٔی اظ ضٚـ ٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ ٕٞطاٜ ثب ٚیػٌی  ؾیط

( ثٝ ثیبٖ آٖ 1ٞبی آٖ زؾت یبفتٝ ایٓ وٝ زض ) قىُ 

 ٔی پطزاظیٓ.

 
 

 . ًوَدار پیؾزفت ٍ تَعؼِ در ؽٌاعایی ٍ آؽکارعاسی تغییزات1ؽکل 

 ّاٍ رٍػ ّا دادُ
   :هٌطقِ هَرد هطالؼِ -الف

ٗ ویّٛٔتط ٔطثغ ثی 11283اؾتبٖ لٓ ثب ٔؿبحت حسٚز 

زلیمٝ  43زضرـٝ ٚ  34زلیمٝ تب  33زضرٝ ٚ  34ٔساض 

زضرٝ ٚ  50زلیمٝ تب  47زضرٝ ٚ  50ػطو قٕبِی ٚ 

اؾت. ایٗ اؾتبٖ اظ  زلیمٝ عَٛ قطلی ٚالـغ قـسٜ 56

قٕبَ ثب اؾتبٖ تٟطاٖ، اظ قطق ثب اؾتبٖ ؾٕٙبٖ، اظ 

غطة ثب اؾتبٖ ٔطوعی ٞٓ  رٙٛة ثب اؾتبٖ انفٟبٖ ٚ اظ

زض تٍٙٝ  ذطزاز، 15ؾس  ییبیرغطاف تیٔٛلؼ ظ اؾت.ٔط

، زض اؾتبٖ زبٖی)ػجبؼ آثبز ( زِ یزض غطة ضٚؾتب یا

ّا ٍ دادُ

تصاٍیز 

 ایهاَّارُ

تحقیق ٍ 

هؾاّدات 

 هیداًی

تفغیز 

ّای ػکظ

 وقیاطشرگت

آلرٍػ ایدُ تز ٍ پزّشیٌِ سهاى  تز ٍ تغیار تغیار سهاى 

 پزّشیٌِ
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( ٚ ؾًٙ  بٞىٜٛی) ؾ یتیٌطا٘ یزض تٛزٜ  یٔطوع

ِت قٛض لٕطٚز  یضٚزذب٘ٝ  یآٞه ؾبظ٘س لٓ، ضٚ

ثب  طٍٕٞٗیغ یاظ ٘ٛع ذبو ؾساحساث قسٜ اؾت. 

 30/54ثب حساوخط اضتفبع اظ وف ضٚزذب٘ٝ  یٞؿتٝ ضؾ

ٔتط، عَٛ تبد  96 یپ یاضتفبع اظ ضٚ. ثبقس یٔتط ٔ

ٔتط اؾت. حزٓ آة  10ٔتط ٚ ػطو آٖ زض تبد  320

ؾس ثٝ  ٗی. اثبقس یٔتط ٔىؼت ٔ ٖٛیّیٔ 165آٖ  سیٔف

ِطؾتبٖ تحت ػٙٛاٖ  ٍٛزضظیاِ یربض یآثٟب ّٝیٚؾ

آٖ زض  بتیوٝ ػّٕ ٌطزز یٔ ٝیلٕطٚز تغص ٘ٝضٚزذب

 ٗیؾس ٕٞچٙ ٗیاؾت. ا لبِت عطح ا٘تمبَ آة ارطا قسٜ

اعطاف  یٞب وٛٞؿتبٖ یفهّ یٞب یثب ثبض٘سٌ

 ٝیتغص عی٘طاق ٚ ربؾت ٘ زبٖ،یزِ یٞب قٟطؾتبٖ

 زبٖیزِ یٞب قٟطؾتبٖ بظیؾس آة ٔٛضز ٘ ٗی. اٌطزز یٔ

 ٟطاظ آة ق یثرك ٗیٚ ٔحلات ٚ تٛاثغ آٟ٘ب ٚ ٕٞچٙ

 عیاظ آة ؾس ٘ یٔمساض ٗیٕٞچٙ، وٙس یٔ ٗیلٓ ضا تأٔ

 ؾس .وٙس یٔ سایٔٙغمٝ اذتهبل پ ٗیثٝ وكبٚضظاٖ ا

 ی، ثطاٝیٔتطٔىؼت زض حب٘ 5400 تیذطزاز ثب ظطف 15

ٔحتُٕ زض ؾٝ زٞب٘ٝ ثبتطاظ ٔتفبٚت  ُیؾ ی ٝیترّ

ثٝ اضبفٝ  یذبو یثبظٚ عیاحساث قسٜ اؾت. حزٓ ذبوط

 ٔتط اؾت. ٖٛیّیٔ 1.5اظ  فیآٖ ث یاضغطاض عیؾطض ی

ٔتطٔىؼت ٚ حزٓ  ٖٛیّیٔ 200ثٝ  بچٝیزض ییحزٓ ٟ٘ب

لبثُ  آة ضؾس. یٔ ىؼتٔتطٔ ٖٛیّیٔ 165آٖ ثٝ  سیٔف

ؾس زض  ٗیٔتطٔىؼت اؾت. ا ٖٛیّیٔ 120ؾس  ٓیتٙظ

 15قس اظ ٔكرهبت ٟٔٓ ؾس  یطیآة ٌ 1373ؾبَ 

اؾت وٝ  ٗیا ، ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس،2وٝ زض قىُ ذطزاز

 یاظ ضٚزذب٘ٝ ٞب یىی یاؾت وٝ ضٚ یؾس ٔرع٘ ٗیاِٚ

 یآة قطة قٟط ٗیِت قٛض وكٛض، ثب ٞسف تبٔ

 احساث قسٜ اؾت.

 
 خزداد قن 15تصَیز فضا ٍ آب پؾت عد  :2ؽکل 

 

 :فادُتدادُ ّای هَرد اع -ب

 طیپػٚٞف قبُٔ تهبٚ ٗیاعلاػبت ٔٛضز اؾتفبزٜ زضا

٘مكٝ ٞبی ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ )ثبلا  ٚ یا ٔبٞٛاضٜ

ذطزاز لٓ( ٔی ثبقس، وٝ  15زؾت ٚ پبییٗ زؾت ؾس 

ثطای   Googel Earthقبُٔ تهبٚیط زضیبفتی اظ 

ٔی ثبقس، ٕٞچٙیٗ  2019ٚ 1994، 1990ؾبَ ٞبی 

، 5اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ای ٘ظیط تهٛیط ِٙسؾت 

 ٔی ثبقس. 2019، ؾبَ 8ٚ تهٛیط ِٙسؾت  1990ؾبَ 

 ؽٌاعی: رٍػ -ج

ٔمبِٝ ٔی ذٛاٞیٓ ثٝ ثطضؾی، قٙبؾبیی ٚ ایٗ زض 

آقىبضؾبظی تغییطات زض پٛقف ٚ وبضثطی اضاضی 

زض ٕٞیٗ ضاؾتب ذطزاز لٓ ثپطزاظیٓ،  15ٔحسٚزٜ ؾس 

 اثتسا ٔب ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ضایٍبٖ وٝ اظ عطیك 

Googel Earth ٗزاّ٘ٛز وطزٜ ایٓ ٔحسٚزٜ ای

تغییطات ضاقٙبؾبیی ٔی وٙیٓ ٚ ثب ٘ظط ثٝ ایٗ وٝ ایٗ 

تهبٚیط ضظِٚٛقٗ ذیّی ذٛثی ٘ساض٘س تٟٙب ٔی تٛاٖ 
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ٔحسٚزٜ تغییطات ضا قٙبؾبیی ٕ٘ٛز ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ ثب 

ثٝ نٛضت  5ٚ8تهبٚیط زضیبفتی اظ ِٙسؾت اؾتفبزٜ اظ 

ٔطاحُ فٛق ثٝ آقىبضؾبظی تغییطات ثٝ ضٚـ ثهطی 

ٔی پطزاظیٓ ٚ ضز پبیبٖ تؼساز ٚ ٔؿبحت تغییطات 

قٙبؾبیی قسٜ ضا ٔحبؾجٝ ٚ ثطاؾبؼ افعایف ٚ یب 

وبٞف ٔكرم ٔی ٕ٘بییٓ. زضٔطحّٝ ٟ٘بیی ثب اؾتفبزٜ 

اظ ٘طْ افعاض ٞب ٚ تىٙیه ٞبی ؾٙزف اظ زٚضی ثٝ 

قٙبؾبیی ٚ آقىبضؾبظی تغییطات پٛقف ٚ وبضثطی 

اضاضی ثب عجمٝ ثٙسی زض زٚ ٚ ؾٝ ولاؼ ثب زلت ثبلا 

، ثٝ 3ٔی پطزاظیٓ. زض ایٗ ٔمبِٝ اظ فّٛچبضت قىُ

 ػٙٛاٖ ضٚـ تحمیك اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

 

 

 
 

 
 فلَچارت رٍػ تحقیق : 3ؽکل

٘مكٝ اضاضی ٔٙغمٝ 

1398ؾبَ   

٘مكٝ اضاضی ٔٙغمٝ 

1369ؾبَ   

ؾبظی ٘مكٝضلٛٔی  

 تٟیٝ ٘مكٝ تغییطات

ربثزبیی ٔحسٚزٜ 

 تغییط

 اضظیبثی ضٚـ تحمیك

 آقىبضؾبظی تغییطات

ثٙسی تغییطاتعجمٝ  

 تٟیٝ ٘مكٝ تغییطات

GIS 

بضُ ٌیطی اظ تف

 تهبٚیط

 

 8اذص تهٛیط ِٙسؾت 

(2019)  

پطزاظـ ٞٙسؾی، پیف

ضازیٛٔتطیىی ٚ 

اتٕؿفطی

تؼییٗ ثطزاض ٚیػٌی ثطای 

ٞبی تهبٚیطپیىؿُ  

 8اذص تهٛیط ِٙسؾت 

(1990)  

تٟیٝ ٘مكٝ تغییطات ثٝ 

 نٛضت زؾتی

 نحت ؾٙزی
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 ٍ تحج جیًتا

 Googelآؽکارعاسی تغییزات تا اعتفادُ اس تصاٍیز 

Earth   

 1990،1994ٚ2019زض ایٗ ٔطحّٝ اثتسا تهبٚیط ؾبَ ٞبی 

ضا زاّ٘ٛز ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾپؽ آٖ ٞب ضا ثب اؾتفبزٜ اظ فتٛقبح ٚ 

تغییطاتی وٝ زض وٙتطاؾت تهبٚیط اػٕبَ ٔی وٙیٓ ضٚ ٞٓ 

فیىؽ وطزٜ ٚ تغییطات حبنُ ضا ثهٛضت ثهطی قٙبؾبیی 

. ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب ٘كب٘ٝ ٞبیی ٔكرم ػلأت ٌصاضی ٔی وٙیٓ

ثطای قٙبؾبیی ٚ آقىبضؾبظی تغییطات زض ایٗ ٔطحّٝ اثتسا 

ثطضؾی ٔی وٙیٓ ٚ  1990ٚ1994ثیٗ زٚ تهٛیط ؾبَ ٞبی 

اػٕبَ ٔی وٙیٓ، ؾپؽ  1994تغییطات ضا ضٚی تهٛیط 

ضا ثطضؾی ٚ تغییطات ضا  1994ٚ2019تهبٚیط ؾبَ ٞبی 

اػٕبَ ٔی ٕ٘بییٓ، زض پبیبٖ ٘یع ثٝ  2019ضٚی تهٛیط 

ٔی پطزاظیٓ  2019ٚ  1990ط ؾبَ ٞبی ثطضؾی ثیٗ تهبٚی

اػٕبَ ٔی  2019ٚ تغییطات ایزبز قسٜ ضا ضٚی تهٛیط ؾبَ 

 طیثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚ طاتییتغ یآقىبضؾبظ، 4قىُوٙیٓ، 

ضا ٕ٘بیف  2019ٚ 1990،1994 یاذص قسٜ زض ؾبَ ٞب

ٔی زٞس. تغییطات نٛضت ٌطفتٝ ثیٗ ؾبَ ٞبی تؼییٗ قسٜ 

ؾجع ٚ اٌط وبٞكی ثٛزٜ ثب  اٌط افعایكی ثٛزٜ ثبقس ثب ضً٘

ضً٘ لطٔع ٕ٘بیف ٔی زٞیٓ. زض پبیبٖ ایٗ لؿٕت ٕ٘ٛزاض 

تغییطات ضا تطؾیٓ ٔی ٕ٘بییٓ تب تؼساز ػٛاضضی وٝ وبٞف 

 طاتییٕ٘ٛزاض تؼساز تغ، 5قىُٚ افعایف یبفتٝ اؾت وٝ زض

ٔكبٞسٜ ٔی ٕ٘بییس،  1990،1994ٚ2019 یؾبَ ٞب ٗیث

عایف یبفتٝ ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ٔؿبحتی وٝ وبٞف ٚ یب اف

 ٗیٔؿبحت ث طاتییتغ عاٖیٕ٘ٛزاض ٔ ،6قىُاؾت ضا زض 

  (ّٛٔتطیثطحؿت و طی)ٔمبز 2019ٚ 1994 ،1990یؾبَ ٞب

 تؼییٗ ٕ٘ٛزٜ ایٓ.

 
 1990الف.تصَیز عال 

 
 1994ب.تصَیز عال 

 
 2019ج.تصَیز عال 

   
-1990ت.اػوال تغییزات تیي عال ّای 

 1994رٍی تصَیز  1994
-1994زات تیي عال ّای ث.اػوال تغیی

 2019رٍی تصَیز  2019

-1990ج.اػوال تغییزات تیي عال ّای 

 2019رٍی تصَیز  2019

 
 2019ٍ 1990،1994آؽکارعاسی تغییزات تا اعتفادُ اس تصاٍیز اخذ ؽدُ در عال ّای  :4ؽکل
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 1990،1994ٍ2019ًوَدار تؼداد تغییزات تیي عال ّای  :5ؽکل

 
 )هقادیز تزحغة کیلَهتز(                                                  1990،1994ٍ2019یزات هغاحت تیي عال ّای ًوَدار هیشاى تغی: 6ؽکل

ٚ 1994-1990) یٔحسٚزٜ ؾبَ ٞب طیتهبٚ ُیثب تحّ

 طاتییتغ ٗیكتطیوٝ ث ٓییٕ٘ب ی( ٔكبٞسٜ 1994-2019ٔ

ٚ ؾپؽ  یبٞیپٛقف ٌ یثط احط احساث ؾس ثٝ ٔٙبعك زاضا

 یپكت ؾس ٌٚؿتطـ فضب یطیآثٍ یٝ ؾس ٚ فضبٔطثٛط ث

زض  یؾبظٜ ا طاتییتغی )وٝ ثٝ عٛض وّ یٚ ٔؿىٛ٘ یقٟط

 یزض ضاٜ ضا ٔ طاتییٚ تغ ٕ٘ٛزقٛ٘س( اقبضٜ  ی٘ظط ٌطفتٝ ٔ

 زض ٘ظط ٌطفت. طییتغ ٗیتٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ آذط

آؽکارعاسی تغییزات تا اعتفادُ اس تصاٍیز 

 تِ صَرت تصزی 5ٍ8لٌدعت
اظ  2019ٚ 1990ا تهبٚیط ؾبَ ٞبی زض ایٗ ٔطحّٝ اثتس

ضا زاّ٘ٛز ٕ٘ٛزٜ ٚثب اؾتفبزٜ  5ٚ8ؾطی ٔبٞٛاضٜ ٞبی ِٙسؾت 

٘ؿجت ثٝ ِٛز وطزٖ تهبٚیط الساْ ٕ٘ٛزٜ،  ENVI اظ ٘طْ افعاض

 3)ؾجع(، 2اظ ثب٘سٞبی  1990تهٛیط اضائٝ قسٜ ثطای ؾبَ 

)ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه( ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای ؾبَ  4)لطٔع( ٚ 

)ٔبزٖٚ لطٔع  5)لطٔع( 4ٚ)ؾجع(، 3اظ ثب٘سٞبی  2019

٘عزیه( ؾپؽ آٖ ٞب ضا ثب اؾتفبزٜ اظ فتٛقبح ٚ تغییطاتی 

وٝ زض وٙتطاؾت تهبٚیط اػٕبَ ٔی وٙیٓ ضٚ ٞٓ فیىؽ 

وطزٜ ٚ تغییطات حبنُ ضا ثهٛضت ثهطی قٙبؾبیی ٕ٘ٛزٜ ٚ 

ثب ٘كب٘ٝ ٞبیی ٔكرم ػلأت ٌصاضی ٔی وٙیٓ. ثطای 

ٗ ٔطحّٝ ثیٗ زٚ قٙبؾبیی ٚ آقىبضؾبظی تغییطات زض ای

ثطضؾی ٔی وٙیٓ ٚ  1990ٚ2019تهٛیط ؾبَ ٞبی 

اػٕبَ ٔی وٙیٓ. تغییطات  2019تغییطات ضا ضٚی تهٛیط 

نٛضت ٌطفتٝ ثیٗ ؾبَ ٞبی تؼییٗ قسٜ اٌط افعایكی ثٛزٜ 

ثبقس ثب ضً٘ ؾجع ٚ اٌط وبٞكی ثٛزٜ ثب ضً٘ لطٔع ٕ٘بیف 

ٔبٞٛاضٜ  طیثب تهبٚ طاتییتغ یآقىبضؾبظ ،7قىُ ٔی زٞیٓ

ضا ٘كبٖ ٔی  1990ٚ2019 یزض ؾبَ ٞب 5ٚ  8ِٙسؾت  یا

زٞس. زض پبیبٖ ایٗ لؿٕت ٕ٘ٛزاض تغییطات ضا تطؾیٓ ٔی 

ٕ٘بییٓ تب ٔیعاٖ ٔؿبحتی وٝ وبٞف ٚ یب افعایف یبفتٝ زض 

 طاتییتغ عاٖیٕ٘ٛزاض ٔ ،8قىُ ٞط ثرف ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘بییٓ،

ثطحؿت  طی)ٔمبز 2019ٚ  1990 یؾبَ ٞب ٗیٔؿبحت ث
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 .اؾت (ّٛٔتطیو

   
 2019ب. تصَیز عال  1990الف. تصَیز عال 

 2019-1990ج. اػوال تغییزات تیي عال ّای 

 2019رٍی تصَیز 

 
 1990ٍ2019در عال ّای  5ٍ  8آؽکارعاسی تغییزات تا تصاٍیز هاَّارُ ای لٌدعت  :7ؽکل

                  
 )هقادیز تزحغة کیلَهتز( 2019ٍ  1990ًوَدار هیشاى تغییزات هغاحت تیي عال ّای  :8ؽکل         

  

( 2019-1990) یٔحسٚزٜ ؾبَ ٞب طیتهبٚ ُیثب تحّ

ثط احط احساث ؾس  طاتییتغ ٗیكتطیوٝ ث ٓییٕ٘ب یٔكبٞسٜ ٔ

 یٚ ؾپؽ ذٛز ؾس ٚ فضب یبٞیٔطثٛط ثٝ پٛقف ٌ

)وٝ ثٝ یٔٙبعك ٔؿىٛ٘ طاتییپكت ؾس ٚ ثٝ تغ یطیآثٍ

فتٝ قسٜ اؾت(، زض ٘ظط ٌط كیتحم ٗیزض ؾبظٜ زض ا طاتییتغ

 ٚ ضاٜ ٞب اقبضٜ وطز.

 ضا ثب اػٕبَ فیّتطٞبی  5ٚ8، تهبٚیط ِٙسؾت 9زض قىُ

second moment ،entropy ،std ،mean ٜٔكبٞس ،

 ذٛاٞیس وطز.
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ٍیضگی ّای  

 1990تصَیز
 4،3،2ثب ثب٘سٞبی 1990اِف. تهٛیط  redة. تهٛیط ثب٘س  meanح. اػٕبَ فیّتط 

   

 stdت. اػٕبَ فیّتط  entropyث. اػٕبَ فیّتط  second momentتط د. اػٕبَ فیّ

  
 

ٍیضگی ّای 

 2019تصَیز 

 5،4،3ثب ثب٘س ٞبی  2019س. تهٛیط  panح. تهٛیط ثب٘س  meanخ. اػٕبَ فیّتط 

   

 stdز. اػٕبَ فیّتط  entropyش. اػٕبَ فیّتط  second momentض. اػٕبَ فیّتط 

 

 (mean,std,entropy,second momentتا اػوال فیلتز ّای ) 8ٍ5ًوایؼ تصاٍیز لٌدعت  :9ؽکل

 آؽکارعاسی تغییزات تِ صَرت خَدکار
زض ایٗ لؿٕت تغییطات ثٝ قىُ زلیك ٔكرم ٚ ضلٛٔی 

ؾبظی ٔی قٛز. حبَ ٔی ذٛاٞیٓ زلت قٙبؾبیی تغییطات 

ذٛزوبض ضا ثب اؾتفبزٜ اظ تهٛیط ٔطثٛط ثٝ تغییطات 
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ٜ تٛؾظ اپطاتٛض ثب اؾتفبزٜ اض ٔبتطؼ اثٟبْ)ٔبتطیؽ آقىبضقس

 ذغب( ثسؾت ثیبٚضیٓ.

زض ثطضؾی تغییطات ثطاؾبؼ زٚ ولاؼ تغییط وطزٜ ٚ تغییط 

٘ىطزٜ ثٝ قىُ ذٛزوبض پٛقف ٞب ٚ ػٛاضو تغییط ٘ىطزٜ ضا 

ثب ضً٘ ؾجع ٚ تغییط وطزٜ ضا ثب ضً٘ لطٔع ٔكرم قسٜ ٚ 

ػٛاضو تغییط  زض قىُ قٙبؾبیی تٛؾظ اپطاتٛض پٛقف ٞب ٚ

٘ىطزٜ ثب ضً٘ لطٔع ٚ تغییط وطزٜ ٞب ثب ضً٘ ؾجع ٔكرم 

زض زٚ ولاؼ  طاتییتغ یآقىبضؾبظ، 10قىُ قسٜ اؾت.

ٚ تٛؾظ  هیثٝ قىُ اتٛٔبت بفتٝی٘ طییٚ تغ بفتٝی طییتغ

 زٞس.   یٔ فیاپطاتٛض ضا ٕ٘ب

ٕٞچٙیٗ زض ثطضؾی تغییطات ثطاؾبؼ ؾٝ ولاؼ تغییط 

یبفتٝ ٚ وبٞف یبفتٝ( ثٝ قىُ  ٘ىطزٜ ٚ تغییط وطزٜ )افعایف

ذٛزوبض پٛقف ٞب ٚ ػٛاضو تغییط ٘ىطزٜ ضا ثب ضً٘ آثی ٚ 

تغییط وطزٜ ضا زض ثطای ٔحسٚزٜ افعایف ثب ضً٘ لطٔع ٚ 

تغییط وطزٜ ضا ثطای ٔحسٚزٜ وبٞف ثب ضً٘ ؾجع ٔكرم 

قسٜ ٚ زض قىُ قٙبؾبیی تٛؾظ اپطاتٛض پٛقف ٞب ٚ 

ط وطزٜ ضا ثطای ػٛاضو تغییط ٘ىطزٜ ثب ضً٘ ٔكىی ٚ تغیی

ٔحسٚزٜ افعایف ثب ضً٘ لطٔع ٚ تغییط وطزٜ ضا ثطای وبٞف 

 یآقىبضؾبظ ،11قىُ ثب ضً٘ ؾجع ٔكرم قسٜ اؾت.

ٚ وبٞف  بفتٝی فی)افعا بفتٝی طییزض ؾٝ ولاؼ تغ طاتییتغ

 ٚ تٛؾظ اپطاتٛض هیثٝ قىُ اتٛٔبت بفتٝی٘ طیی( ٚ تغبفتٝی

   ٕ٘بیف ٔی زٞس.   

 دٍ کلاط تغییز کزدُ ٍ تغییز ًکزدُتزرعی تغییزات تز اعاط 
 

 
 

 

 الف. آؽکارعاسی تغییزات تَعط اپزاتَر

 

 ب. آؽکارعاسی تغییزات اتَهاتیک

 آؽکارعاسی تغییزات در دٍ کلاط تغییز یافتِ ٍ تغییز ًیافتِ تِ ؽکل خَدکار ٍ تَعط اپزاتَر :10ؽکل

 کزدُ ٍ تغییز ًکزدُ(ًتایج حاصل اس آؽکارعاسی تغییزات در دٍ کلاط)تغییز : 1جدٍل

Overall Accuracy= (138005/159750) 86.3881% 

Kappa Coefficient= 0.3256 

Ground Truth Percent 
Total Class2 Class1 Class 

144603 13849 130754 Class2 

15147 7251 7896 Class1 
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Ground Truth Percent 

Total Class2 Class1 Class 

90.52 65.64 94.31 Class2 

9.48 34.36 5.69 Class1 

100.00 100.00 100.00 Total 
159750 21100 138650 Total 

 
Omission 

(Pixel) 
Commission 

(Pixel) 
Omission 
(Percent) 

Commission 
(Percent) Class 

7896/138650 13849/144603 5.69 9.58 Class2 

13849/21100 7896/15147 65.64 52.13 Class1 
User.Acc. 

(Pixel) 
Prod.Acc. 

(Pixel) 
User.Acc. 
(Percent) 

Prod.Acc. 
(Percent) Class 

130754/144603 130754/138650 90.42 94.31 Class2 

7251/15147 7251/21100 47.87 34.36 Class1 

 
حبنُ اظ  ذی٘تب، 1رسَٚ ثب ٘ظط ثٝ اعلاػبت فٛق

 طییوطزٜ ٚ تغ طییزض زٚ ولاؼ)تغ طاتییتغ یآقىبضؾبظ

زِیُ ثبلا ثٛزٖ زلت وُ ثٝ ذبعط ایٗ اؾت وٝ  ٘ىطزٜ(

ولاؼ ػسْ تغییطات ضا ثٝ ذٛثی اظ تغییطات قٙبؾبیی وطزٜ 

ٚ زِیُ ضؼف ضطیت وبپب زض ػسْ تفىیه ایٗ ولاؼ ٞب 

ٔی ثبقس، وٝ زض تهبٚیط ثب لسضت تفىیه ٔىب٘ی ٔتٛؾظ 

تفبزٜ ٔب٘ٙس تهبٚیط ِٙسؾت وٝ ٔب زض ایٗ تحمیك اظ آٖ اؾ

وطزٜ ایٓ ثطزاض ٚیػٌی لبثّیت ٞٙسؾی ٔٙبؾجی ٘ساض٘س. ثب 

تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ تهبٚیط ِٙسؾت لسضت تفىیه ٔىب٘ی 

ٔتٛؾظ زاض٘س ٚ ثطزاض ٚیػٌی ذٛثی اظ ِحبػ ٞٙسؾی ثٝ ٔب 

ٕ٘ی زٞس اظ ایٗ رٟت ثطزاض ٚیػٌی وٝ ضؼیف ثبقس زض 

ضٚـ پیىؿُ ثٝ پیىؿُ، تفطیك وطزٜ تغییطات ضا ثسؾت 

ا٘ؿتٝ تغییطات ضا ثٝ ذٛثی تفىیه وٙس ثٙبثطایٗ آٚضزٜ ٘تٛ

ؾطاؽ زٚپبضأتط زیٍط زلت وبضثط ٚ زلت تِٛیس وٙٙسٜ ثطای 

زٚ ولاؼ تغییطات ایزبز قسٜ ٚ تغییطات ایزبز ٘كسٜ 

اؾتفبزٜ وطزٜ ایٓ، ؾپؽ ٕٞب٘غٛض وٝ زض رساَٚ آٔبضی 

ٔكرم اؾت زلت تِٛیس وٙٙسٜ ثطای ولاؼ ثسٖٚ 

ٝ ثؿیبض ذٛة اؾت ٚ ثطای % ثٛزٜ و90تغییطات ثبلای 

% 40ولاؼ تغییطات نٛضت ٌطفتٝ ٔتٛؾظ ٚ زض حسٚز 

 اؾت وٝ ذیّی ٔٙبؾت ٘یؿت.
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 تزرعی تغییزات تزاعاط عِ کلاط تغییز ًکزدُ ٍ تغییز کزدُ)افشایؼ یافتِ،کاّؼ یافتِ(

  

 الف. آؽکارعاسی تغییزات اتَهاتیک ب. آؽکارعاسی تغییزات تَعط اپزاتَر

 اسی تغییزات در عِ کلاط تغییز یافتِ)افشایؼ یافتِ ٍ کاّؼ یافتِ( ٍ تغییز ًیافتِ تِ ؽکل خَدکار ٍ تَعط اپزاتَرآؽکارع :11ؽکل

 ًتایج حاصل اس آؽکارعاسی تغییزات درعِ کلاط تغییز یافتِ )افشایؾی ٍ کاّؾی(: 2جدٍل

Ground Truth (Pixels) 
Overall Accuracy=(۱۳٦٦۱۰/۱٥۹۷٥۰)  ۸٥.٥۱٤۹٪ 

Kappa Coefficient=۰.۳۰۰۱ 
Total Region#۳[B] Region#۲[G] Region#۱[R] Class 

۱۰٥۳۲ ٤٦۳۷ ٤۰۷ ٥٤۸۸ Region#۱[R] 
٤٦۱٥ ۳۲٥۹ ۳٦۸ ۹۸۸ Region#۲[G] 

۱٤٤٦۰۳ ۱۳۰۷٤ ٥٤۷۹۱ ۹۰٥۸ Region#۳[B] 
۱٥۹۷٥۰ ۱۳۸٦٥۰ ٥٥٦٦ ۱٥٥۳٤ Total 

 
Ground Truth (Percent) 

Total Region#۳[B] Region#۲[G] Region#۱[R] Class 
٦٥٥۹ ۳.۳٤ ۷.۳۱ ۳٥.۳۳ Region#۱[R] 
۲۸۸۹ ۲.۳٦.٦ ٥۱ ٦.۳٦ Region#۲[G] 

۹۰٥٥۲ ۹٤.۳۱ ۸٦.۰۸ ٥۸.۳۱ Region#۳[B] 
۱۰۰.۰۰ ۱۰۰.۰۰ ۱۰۰.۰۰ ۱۰۰.۰۰ Total 

 
Omission (Pixels) Commission (Pixels) Omission (Percent) Commission (Percent) Class 

۱۰۰٤٦/۱٥٥۳٥ ٤۰٤٤/۱۰٥۳۲ ٦٤.٦۷ ٤۷۸۸۹ Region#۱[R] 
٥۱۹۸/٤ ٥٥٦٦۲٤۷/٤٦۱٥ ۹۳.۳۹ ۹۲.۰۳ Region#۲[G] 

۷۸۹٦/۱۳۸٦٥۰ ۱۳۸٤۹/۱٤٤٦۰۳ ٥.٦۹ ۹٥٥۸ Region#۳[B] 
 

User.Acc. (Pixels) Prod.Acc. (Pixels) User.Acc. (Percent) Prod.Acc. (Percent) Class 
5488/10532 5488/15534 52.11 35.33 Region11[R] 

368/4615 368/5566 7.97 6.61 Region12[G] 
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130754/144603 130754/138650 90.42 94.31 Region13[B] 

 

حبنُ اظ  ذی٘تب، 2رسَٚ ثب تٛرٝ ثٝ اعلاػبت فٛق

ٚ  یكی)افعابفتٝی طییزض ؾٝ ولاؼ تغ طاتییتغ یآقىبضؾبظ

 ٚ تٛؾظ اپطاتٛض ذٛزوبضثٝ قىُ  بفتٝی٘ طیی( ٚ تغیوبٞك

لا ثٛزٖ زلت وُ ثٝ ذبعط ایٗ اؾت وٝ ولاؼ ػسْ زِیُ ثب

تغییطات ضا ثٝ ذٛثی اظ تغییطات رسا وطزٜ ایٓ ٚ زِیُ 

ضؼف ضطیت وبپب زض ػسْ تفىیه ٔٙبؾت تغییطات افعایف 

یبفتٝ اظ تغییطات وبٞف یبفتٝ اؾت، وٝ زض تهبٚیط ثب لسضت 

تفىیه ٔىب٘ی ٔتٛؾظ ٔب٘ٙس تهبٚیط ِٙسؾت وٝ ٔب زض ایٗ 

اؾتفبزٜ وطزٜ ایٓ ثطزاض ٚیػٌی لبثّیت  تحمیك اظ آٖ

ٞٙسؾی ٔٙبؾجی ٘ساض٘س. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ تهبٚیط ِٙسؾت 

لسضت تفىیه ٔىب٘ی ٔتٛؾظ زاض٘س ثطزاض ٚیػٌی اظ ِحبػ 

ٞٙسؾی ثٝ ٔب ٕ٘ی زٞس اظ ایٗ رٟت ثطزاض ٚیػٌی وٝ 

ضؼیف ثبقس زض ضٚـ پیىؿُ ثٝ پیىؿُ، تفطیك وطزٜ 

ٝ تغییطات ضا ثٝ ذٛثی تغییطات ضا ثسؾت آٚضزٜ ٘تٛا٘ؿت

تفىیه وٙس ثٙبثطایٗ ؾطاؽ زٚپبضأتط زیٍط زلت وبضثط ٚ 

زلت تِٛیس وٙٙسٜ ثطای ؾٝ ولاؼ تغییطات ایزبز قسٜ 

قبُٔ تغییطات افعایف یبفتٝ ٚ تغییطات وبٞف یبفتٝ ٚ 

تغییطات ایزبز ٘كسٜ اؾتفبزٜ وطزٜ ایٓ، ؾپؽ ٕٞب٘غٛض وٝ 

ٙسٜ ثطای زض رساَٚ آٔبضی ٔكرم اؾت زلت تِٛیس وٙ

% ثٛزٜ وٝ ثؿیبض ذٛة اؾت 90ولاؼ ثسٖٚ تغییطات ثبلای 

ٚ ثطای ولاؼ تغییطات افعایف یبفتٝ ٔتٛؾظ ٚ زض حسٚز 

% 10% اؾت ٚ ثطای ولاؼ تغییطات وبٞف یبفتٝ ظیط 50

 ثٛزٜ وٝ ثؿیبض ضؼیف اؾت. 

 ارسیاتی

ثطای قٙبؾبیی ٚ آقىبضؾبظی تغییطات زض پٛقف ٚ 

ذطزاز لٓ اثتسا ٔب ثب  15وبضثطی اضاضی ٔحسٚزٜ ؾس 

 Googel اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ضایٍبٖ وٝ اظ عطیك 

Earth ٝزاّ٘ٛز وطزٜ ایٓ ٔحسٚزٜ ایٗ تغییطات ضا  ث

نٛضت ثهطی قٙبؾبیی ٔی وٙیٓ ٚ ثب ٘ظط ثٝ ایٗ وٝ 

ایٗ تهبٚیط لسضت تفىیه ذیّی ذٛثی ٘ساض٘س تٟٙب ٔی 

تٛاٖ ٔحسٚزٜ تغییطات ٚ ٔؿبحت ٞب ضا ثب زلت وٕی 

ی ٕ٘ٛز ٚ ٔحبؾجٝ ٔی ٕ٘بییٓ. ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ قٙبؾبی

ثٝ نٛضت  5ٚ8ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط زضیبفتی اظ ِٙسؾت 

ٔطاحُ فٛق ثٝ آقىبضؾبظی تغییطات ثٝ ضٚـ ثهطی 

. زض ٔطحّٝ ٟ٘بیی ثب اؾتفبزٜ اظ 12ٔی پطزاظیٓ، قىُ

٘طْ افعاض ٞب ٚ تىٙیه ٞبی ؾٙزف اظ زٚضی ثٝ 

ٚ وبضثطی  قٙبؾبیی ٚ آقىبضؾبظی تغییطات پٛقف

اضاضی ثب عجمٝ ثٙسی زض زٚ ٚ ؾٝ ولاؼ ثب زلت ثبلا 

 ٔی پطزاظیٓ.

ٔحسٚزٜ ؾبَ ٞبی  Googel Earthثب تحّیُ تهبٚیط 

(1990-1994 ،1994-2019 ٚ1990-2019 )

ٔكبٞسٜ ٔی ٕ٘بییٓ وٝ ثیكتطیٗ تغییطات ثط احط احساث 

ؾس ثٝ ٔٙبعك زاضای پٛقف ٌیبٞی ٚ ؾس ٚ فضبی 

ـ فضبی قٟطی ٚ ٔؿىٛ٘ی آثٍیطی پكت ؾس ٌٚؿتط

)وٝ ثٝ عٛض وّی تغییطات ؾبظٜ ای زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی 

قٛ٘س( اقبضٜ ٕ٘ٛز ٚ تغییطات زض ضاٜ ضا ٔی تٛاٖ ثٝ 

ثب تحّیُ  ػٙٛاٖ آذطیٗ تغییط زض ٘ظط ٌطفت.ؾپؽ

-1990زض ٔحسٚزٜ ؾبَ ٞبی ) 5ٚ8تهبٚیط ِٙسؾت 

( ٔكبٞسٜ ٔی ٕ٘بییٓ وٝ ثیكتطیٗ تغییطات ثط 2019

س ٔطثٛط ثٝ پٛقف ٌیبٞی ٚ ؾپؽ ذٛز احط احساث ؾ

ؾس ٚ فضبی آثٍیطی پكت ؾس ٚ ثٝ تغییطات ٔٙبعك 

ٔؿىٛ٘ی)وٝ ثٝ تغییطات زض ؾبظٜ زض ایٗ تحمیك زض 

٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت( ٚ ضاٜ ٞب اقبضٜ وطز. حبَ ثب 

اؾتفبزٜ اظ ثطضؾی تغییطات ثٝ قىُ ذٛزوبض ٔی 

پطزاظیٓ، وٝ ثطای عجمٝ ثٙسی زٚ ولاؼ زلت تِٛیس 

% ثٛزٜ وٝ 90سٜ ثطای ولاؼ ثسٖٚ تغییطات ثبلای وٙٙ

ثؿیبض ذٛة اؾت ٚ ثطای ولاؼ تغییطات نٛضت ٌطفتٝ 

% اؾت وٝ ذیّی ٔٙبؾت 40ٔتٛؾظ ٚ زض حسٚز 

٘یؿت، ؾپؽ ثٝ ثطضؾی تغییطات ثٝ قىُ ذٛزوبض ٔی 

پطزاظیٓ، وٝ ثطای عجمٝ ثٙسی ؾٝ ولاؼ زلت تِٛیس 

ٛزٜ وٝ % ث90وٙٙسٜ ثطای ولاؼ ثسٖٚ تغییطات ثبلای 

ثؿیبض ذٛة اؾت ٚ ثطای ولاؼ تغییطات افعایف یبفتٝ 

% اؾت ٚ ثطای ولاؼ تغییطات 50ٔتٛؾظ ٚ زض حسٚز 

 % ثٛزٜ وٝ ثؿیبض ضؼیف اؾت.10وبٞف یبفتٝ ظیط 
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 nd-cover IEE[4][[ )هقادیز تزحغة کیلَهتز( 2019ٍ  1994، 1990ًوَدار هیشاى تغییزات هغاحت تیي عال ّای  12ؽکل

Transaction 

 ٍ پیؾٌْادّاگیزی ًتیجِ

ثب  یٔبٞٛاضٜ ا طیاظ تهبٚ یٔغبِؼبت یزض پػٚٞف ٞب

 ٝیٔتفبٚت اؾتفبزٜ قسٜ ٚ پؽ اظ تٟ یظٔب٘ یزٚضٜ ٞب

ٔٙغمٝ  طاتییضٚ٘س تغ ،یاضاض  یوبضثط ی٘مكٝ ٞب ی

ٔرتّف اؾترطاد  یزٚضٜ ٞب یٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا زض ع

 طیزٞسوٝ تهبٚ یپػٚٞف ٞب ٘كبٖ ٔ ذیقٛز. ٘تب یٔ

ضٚ٘س  یبثیزض اضظ ییلاثب تیاظ لبثّ ،یٔبٞٛاضٜ ا یلٛٔض

پٛقف  طاتییٚ تغ یاضاض یٞب یوبضثط طاتییتغ

 طاتییتغ یبثیزض اضظ ییتٛا٘ٙس ٔجٙب یثطذٛضزاضا٘س ٚ ٔ

ثبقٙس ٚ زض ا٘ٛاع ٔغبِؼبت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  یغیٔح

پػٚٞف ٞب،  ٗیحبنُ اظ ا ذی. ثط اؾبؼ ٘تبط٘سیٌ

چٙس ظٔب٘ٝ،  طیاضائٝ تهبٚؾٙزف اظ زٚض ثب  یتىِٙٛٛغ

 طاتییتغ فیپب یثطا یٔٙبؾج بضیثؿ یٔجٙب ا٘ستٛ یٔ

 یثطضؾ ذیپٛقف ثبقس. ٘تب طاتییٚ تغ یاضاض یوبضثط

ضخ زازٜ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ٘كبٖ  طاتیی٘ؿجت تغ

ٚ ؾبظٜ ٞب ٚ ضاٜ  یبٞیزٞس وٝ ٔؿبحت پٛقف ٌ یٔ

ٞب  كیتحم ٗیا ذیقسٜ اؾت. ٘تب یطاتییٞب زچبض چٝ تغ

 فیپب یثطا یا ٛاضٜٔبٞ طیتهبٚ یثبلا تیلبثّ بٍ٘طیث

 یعیتٛا٘س زض ا٘ٛاع ثط٘بٔٝ ض یثٛزٜ ٚ ٔ یغیٔح طاتییتغ

،  یؼی، حفبظت اظ ٔٙبثغ عج ٗیؾطظٔ فیآٔب طیٞب ٘ظ

اؾتفبزٜ وبضقٙبؾبٖ زض ؾغح  ٗی، ٕٞچٙ یٔٙبثغ آث

أٛض آة ٚ  ،یؼیٔٙبثغ  عج طی٘ظ ییارطا یؾبظٔبٖ ٞب

 یثٟجٛز زض زلت عجمٝ ثٙس یطا. ِصا ثطزی.... لطاض ٌ

 یوبضثط یقٛز وٝ اؾترطاد ٘مكٝ ٞب یكٟٙبز ٔیپ

 هیثب لسضت تفى طیٚ پٛقف ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚ یاضاض

 یضٚـ ٞب طیوبضآٔستط، ٘ظ یٞب هیثبلاتط ٚ تىٙ

 ا٘زبْ قٛز.  یٔبٞٛاضٜ ا طیتهبٚ یپطزاظـ قئ ٌطا

ذطزاز لٓ ٚ  15تٛرٝ ثٝ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ؾس  ثب

ٔٙغمٝ ٚرٛز زاضز وٝ ػجبضتٙس اظ:  ٗیوٝ زض ا یػٛاضض

ؾس ٚ قٟط  بچٝیٚ ؾبظٜ ٞب وٝ قبُٔ زض یبٞیپٛقف ٌ

 یٚ آقىبضؾبظ ییقٙبؾب یقٛز ٚ ضا ٞب، ثطا یٔ

 15ٔحسٚزٜ ؾس  یاضاض یزض پٛقف ٚ وبضثط طاتییتغ

وٝ اظ  ٍبٖیضا طیذطزاز لٓ اثتسا ٔب ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚ

 ٗیٔحسٚزٜ ا ٓیزاّ٘ٛز وطزٜ ا Googel Earth كیعط

ٚ ثب  ٓیوٙ یٔ ییقٙبؾب یضا  ثٝ نٛضت ثهط طاتییتغ

 یذٛث یّیذ لسضت تفىیه طیتهبٚ ٗیوٝ ا ٗی٘ظط ثٝ ا

ٚ ٔؿبحت ٞب ضا  طاتییتٛاٖ ٔحسٚزٜ تغ ی٘ساض٘س تٟٙب ٔ

. ٚ ٓییٕ٘ب یٕ٘ٛز ٚ ٔحبؾجٝ ٔ ییقٙبؾب یثب زلت وٕ

اظ ِٙسؾت  یبفتیزض طیزْٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚ ّٝزض ٔطح

ثٝ  طاتییتغ یثٝ نٛضت ٔطاحُ فٛق ثٝ آقىبضؾبظ 5ٚ8

ثب اؾتفبزٜ اظ  یی. زض ٔطحّٝ ٟ٘بٓیپطزاظ یٔ یضٚـ ثهط

ثٝ  یؾٙزف اظ زٚض یٞب هی٘طْ افعاض ٞب ٚ تىٙ

 یپٛقف ٚ وبضثط طاتییتغ یٚ آقىبضؾبظ ییقٙبؾب

ثب زلت ثبلا  ؼزض زٚ ٚ ؾٝ ولا یثب عجمٝ ثٙس یاضاض

 .ٓیپطزاظ یٔ

 یٔحسٚزٜ ؾبَ ٞب Googel Earth طیتهبٚ ُیتحّ ثب
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 ٓییٕ٘ب ی( ٔكبٞسٜ 1994-2019ٔٚ 1990-1994)

ثط احط احساث ؾس ثٝ ٔٙبعك  طاتییتغ ٗیكتطیوٝ ث

پكت ؾس  یطیآثٍ یٚ ؾس ٚ فضب یبٞیپٛقف ٌ یزاضا

 ی)وٝ ثٝ عٛض وّ یٚ ٔؿىٛ٘ یقٟط یٌٚؿتطـ فضب

 ٕٛزقٛ٘س( اقبضٜ ٘ یزض ٘ظط ٌطفتٝ ٔ یؾبظٜ ا طاتییتغ

 طییتغ ٗیتٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ آذط یضا ٔزض ضاٜ  طاتییٚ تغ

زض  8ٚ 5 ِٙسؾت طیتهبٚ ُیزض ٘ظط ٌطفت.ؾپؽ ثب تحّ

 ی( ٔكبٞسٜ 2019ٔ-1990) یٔحسٚزٜ ؾبَ ٞب

ثط احط احساث ؾس ٔطثٛط  طاتییتغ ٗیكتطیوٝ ث ٓییٕ٘ب

 یطیآثٍ یٚ ؾپؽ ذٛز ؾس ٚ فضب یبٞیثٝ پٛقف ٌ

)وٝ ثٝ یٔٙبعك ٔؿىٛ٘ طاتییپكت ؾس ٚ ثٝ تغ

زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ  كیتحم ٗیظٜ زض ازض ؾب طاتییتغ

 یاؾت( ، ٚ ضاٜ ٞب اقبضٜ وطز. حبَ ثب اؾتفبزٜ اظ ثطضؾ

عجمٝ  یوٝ ثطا ٓ،یپطزاظ یٔ ذٛزوبضثٝ قىُ  طاتییتغ

ولاؼ ثسٖٚ  یوٙٙسٜ ثطا سیزٚ ولاؼ زلت تِٛ یثٙس

 یذٛة اؾت ٚ ثطا بضی% ثٛزٜ وٝ ثؿ90 یثبلا طاتییتغ

حسٚز  نٛضت ٌطفتٝ ٔتٛؾظ ٚ زض طاتییولاؼ تغ

 یؾپؽ ثٝ ثطضؾ ؿت،یٔٙبؾت ٘ یّی% اؾت وٝ ذ40

عجمٝ  یوٝ ثطا ٓ،یپطزاظ یٔ ذٛزوبضثٝ قىُ  طاتییتغ

ولاؼ ثسٖٚ  یوٙٙسٜ ثطا سیؾٝ ولاؼ زلت تِٛ یثٙس

 یذٛة اؾت ٚ ثطا بضی% ثٛزٜ وٝ ثؿ90 یثبلا طاتییتغ

% 50ٔتٛؾظ ٚ زض حسٚز  بفتٝی فیافعا طاتییولاؼ تغ

% 10 طیظ فتٝیببٞف و طاتییولاؼ تغ یٚ ثطا ؾتا

 اؾت. فیضؼ بضیثٛزٜ وٝ ثؿ

 ٗیا٘زبْ قسٜ زض ا یٞب یثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِؼبت ٚ ثطضؾ

 ٌطزز: یٔ كٟٙبزیپ طیٔٛاضز ظ یارطا ،پػٚٞف

ٚ  یاضاض یوبضثط یرٟت عجمٝ ثٙس یٔغبِؼٝ ا -1

 .طزیٞب زض ٔٙغمٝ ا٘زبْ ٌ یوبضثط طاتییتغ یآقىبضؾبظ

 یثطا تطاییتغ یٌٛ٘بٌٖٛ آقىبضؾبظ یضٚـ ٞب -2

ثب تٛرٝ ثٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ  ٙٝیا٘تربة ضٚـ ثٟ

 قٛ٘س. ؿٝیٔٛرٛز ثب ٞٓ ٔمب طیتهبٚ

 یٔغبِؼٝ، آقىبضؾبظ ٗیٞسف ا ٙىٝیثب تٛرٝ ثٝ ا -3

زٞٝ ثٛزٜ اؾت ٚ ثٝ ٔٙظٛض  3 یضخ زازٜ زض ع طاتییتغ

 یا٘زبْ ٍ٘طفتٝ اؾت، زض ٔغبِؼٝ ا طاتییػُّ تغ یثطضؾ

 یٔٛضز ثطضؾ كیت زلثٝ نٛض طاتییتغ زبزیا ُیزلا

 .طزیلطاض ٌ

ضقس ٚ تٛؾؼٝ ٔٙغمٝ ٔب٘ٙس  ،ػٛأُ ٔحطن -4

ٚ اضتجبط  یالتهبز -یػٛأُ ارتٕبػ طیٚ ؾب تیرٕؼ

 یظٔب٘ یآٖ زض ثبظٜ ٞب یطیآٖ ٞب ثب ؾبذت ؾس ٚ آثٍ

 .طزیٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌ

 ینحت ؾٙز یثطا كیزل یرب٘ج ی٘مكٝ ٞب ٝیتٟ -5

 زف اظ زٚضؾٙ ی٘طْ افعاض یٞب یذطٚر

 بضیزض اذت ٚ سیتِٛ یٔؿئَٛ ثطا یؾبظٔبٖ ٞب زبزیا -6

 لطاض زازٖ زازٜ ٞب

 ثبلا یٔىب٘ هیثب لسضت تفى طیاؾتفبزٜ اظ تهبٚ -7

ثٟتط زض ٔغبِؼبت ٔطثٛط ثٝ  ذیثٝ ٘تب سٖیضؾ یثطا -8

 تیثٝ تطو بظیآٖ ٞب ٘ لاتیٚ تجس طاتییتغ، ٞب یوبضثط

 اؾت. ییبیاعلاػبت رغطاف ؿتٓیؾٙزف اظ زٚض ٚ ؾ
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  ثطضؾی احطات احساث ؾس زض تٛؾؼٝ فیعیىی ٚ تغییطات ٔٙبعك ثبلا زؾت ٚ پبییٗ زؾت ؾس……                                                               ٥٥
 

٘كطیٝ ؾٙزف اظ زٚض ٚ ؾبٔب٘ٝ . اؾتفبزٜ اظ ؾٙزف اظ زٚض

 . 59-45(: 1)5رغطافیبیی زض ٔٙبثغ عجیؼی، اعلاػبت 
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 Effects of dam construction on physical development and 

upstream and downstream dam changes using remote sensing 

)Case Study: June ۱٥th, Qom Dam( 

Ahmad Rajabi ۱, Saeed Sadeghian ۲, Hamid Reza Alborzian ۳ 

 

Abstract 

Factors such as land resources, environment, population, economy and society must be taken into account for 

sustainable development. Any type of development, regardless of quantity or quality, has specific environmental 

effects (۱). Over time, dam construction has brought about changes in the land cover - use of dams, in this study 

we aim to detect these changes. Therefore, to detect cover changes - the upstream and downstream area of the ۱٥ 

Khordad dam during the period ۲۰۱–۹۹۰ ۱۹۹۰, first visualize the changes using Googel Earth and then use 

Landsat ٥ (۱۹۹۰ image) before. Dam Construction and Landsat ۸ (Picture ۲۰۱۹) After dam construction and 

flooding using ENVI software, visual and automated changes detection are performed and the results of 

automatic image changes and classification changes in two classes of change Modified and unchanged with a 

accuracy of ۸٦.۳۸٪ and classified by three classes (unchanged and increased) Decreased) reached ۸٥.٥۱٪ 

accuracy. 
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