
رابطه مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی د ر کشورهای 
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چکيد ه: آگاهی از ارتباط بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی برای سیاستگذاری و برنامه ریزی 
بهتر د ر هر کشوری از اهمیت خاصی برخورد ار است. از لحاظ نظری، انتظار می رود  که یک رابطه 
علیّ د وطرفه بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی برقرار باشد ، ولی نیاز است که رابطه بین این 
د و متغیر بر اساس تکنیک های اقتصاد سنجی و د ر کشورهای مختلف به صورت تجربی مورد  
آزمون قرار گیرد . د ر این راستا، این پژوهش برای تخمین مد ل و تحلیل استنباطی، از آمار و 
اطلاعات کشورهای گروه هشت شامل بنگلاد ش، مصر، اند ونزی، ایران، مالزی، نیجریه، پاکستان، 
و ترکیه د ر د وره زمانی 2014-1995 و روش علّیت گرنجری پانلی بوت استرپ )روش کونیا( 
استفاد ه می کند . نتایج تخمین نشان می د هد  که رابطه علّی یک طرفه از مخارج سلامت سرانه 
حقیقی به تولید  ناخالص د اخلی سرانه حقیقی د ر کشورهای اند ونزی، ایران، و مالزی وجود  د ارد  
و د ر کشور پاکستان نیز رابطه علّی از GDP حقیقی به مخارج سلامت قابل مشاهد ه است. د ر 

سایر کشورها هیچ گونه رابطه علّی بین متغیرهای اشاره شد ه مشاهد ه نشد .
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مقدمه

با توسعه اقتصاد ی بیش تر کشورها د ر سال های اخیر، تمایل مرد م برای د ریافت خد مات رفاهی 
بیش تر، به ویژه د ر کشورهای توسعه یافته با د رآمد  ملیّ بالا، افزایش می یابد  و د ر نتیجه، باعث افزایش 
پیشین  تجربی  پژوهش های  می شود .  مناسب  پزشکی  خد مات  برای  کشورها  این  مرد م  تقاضای 
د ر  مخارج سلامت  که سطح  می د هند   نشان  مخارج سلامت  بر  اقتصاد ی  توسعه  تاثیر  د ر خصوص 
کشورهایی با توسعه اقتصاد ی مشابه، بسیار متفاوت است و این تفاوت د ر خصوص کشورهایی با توسعه 
اقتصاد ی مختلف، بیش تر است )Bloom & Canning, 2000; Hartwig, 2010(. د ر بیش تر کشورها، 
تمایل به افزایش مخارج سلامت وجود  د ارد  )بر اساس آمار و اطلاعات پایگاه د اد ه WDI بانک جهانی1(. 
بنابراین، افزایش مخارج سلامت به عنوان یک وجه اشتراک د ر بین همه کشورها، یکی از نتایج رشد  
اقتصاد ی تلقی می شود . از طرف د یگر، به طور معمول چنین بحث می شود  که افزایش مخارج سلامت 
نیز اثر مثبت بر رشد  GDP حقیقی د ارد . ولی آیا این بحث د ر همه کشورها صاد ق است؟ این پرسشی 
است که نیاز به بررسی بیش تر د ارد . به هر حال، مطالب اشاره شد ه، امکان وجود  رابطه علّی د وطرفه 

.)Wang, 2011(  بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی را نشان می د هند
اد بیات موجود  د ر این زمینه به د و بخش تقسیم پذیر است: یک د سته از پژوهش ها تاثیر مخارج سلامت 
 Bloom & Canning, 2000; Van Zon & Muysken, 2001;(  بر رشد  اقتصاد ی را مورد  آزمون قرار می د هند
Jack & Lewis, 2009; Hartwig, 2010(. هد ف اصلی این پژوهش ها، پاسخگویی به این پرسش هاست 

تاثیر  ملّی  د رآمد   بر  آیا سلامت  د یگر،  عبارت  به  می کند ؟  ثروتمند   را  آن ها  آیا سلامتی جمعیت،  که 
د ارد ؟ و چه اند ازه از تفاوت های د رآمد ی موجود  بین کشورها از کانال تفاوت مخارج سلامت توضیح پذیر 
 است؟ د سته د یگر از پژوهش ها نیز بر جهت د یگر رابطه یعنی تاثیر د رآمد  بر سلامت متمرکز می شوند  
;Van der Gaag & Štimac, 2008; Murthy & Okunade, 2009; Baltagi & Moscone, 2010( 

Sülkü & Caner, 2011; Khan et al., 2016(. با توجه به این که میزان پیشرفت انسان د ر حوزه سلامت 

د ر د و قرن اخیر قابل توجه بود ه است، باید  بررسی هایی برای چرایی پیشرفت سلامت و بهد اشت د ر 
کشورها انجام پذیرد  )Weil, 2014(. د لایل متعد د ی را می توان د ر خصوص پیشرفت سلامت تبیین 
کرد ، ولی یکی از مهم ترین متغیرهایی که می تواند  میزان سلامت کشورها را تحت تاثیر قرار د هد ، 
د رآمد  ملیّ است )Parkin et al., 1987(. بنابراین، هد ف اصلی این د سته از پژوهش ها، بررسی تاثیر 

د رآمد  ملّی بر میزان سلامت د ر کشورهای مختلف است. 

1. https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
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بعُد  نظری، امکان وجود  رابطه د وطرفه بین  از  با توجه به مطالب بالا، می توان استد لال کرد  که 
تجربی  به صورت  رابطه ای  است که وجود  چنین  نیاز  و  د ارد   اقتصاد ی وجود   و رشد   مخارج سلامت 
بررسی شود . برخی د لایل را می توان د ر راستای وجود  رابطه د وطرفه بین مخارج سلامت و رشد  تولید  
حقیقی برشمرد . آینسوورث و اوور1 )1994(، اشاره می کنند  که بیماری های شایع د ر بین کارگران جوان، 
استد لال می کند  که سلامت  بارو2 )1996(،  را مختل می کنند .  نرخ های پس اند از د اخلی  اثربخشی و 
بلوم و همکاران3 )2001(،  اقتصاد ی محسوب می شود .  یک سرمایه گذاری بهره ور است و موتور رشد  
بیان می کنند  که کارگران سالم تر هم از لحاظ فیزیکی و هم از لحاظ ذهنی پرانرژی هستند  و بهره وری 
بالایی د ارند  و د ستمزد های بالاتری به د ست می آورند . به طور کلی، افزایش مخارج سلامت د ر یک کشور، 
باعث افزایش امنیت اجتماعی، آرامش، و رفاه می شود  که بهبود ی اثربخشی نیروی کار را به همراه د ارد . 
مخارج سلامت به افراد  با شرایط حاد  کمک می کند  که سریع تر سلامتی خود  را به د ست آورند  و به کار 
برگرد ند  و افراد  با شرایط مزمن )مانند  مبتلایان به د یابت و اید ز( نیز ممکن است که با د رمان پزشکی 
بتوانند  به کار خود  اد امه د هند . به طور معمول، افراد  سالم تر می توانند  سخت تر و به مد ت طولانی کار 
کنند  و با ذهن روشن فکر کنند  )Bloom & Canning, 2005(. تاثیر مخارج سلامت بر رشد  تولید  حقیقی 
بیش تر د ر قالب مد ل های رشد  د رون زا و به عنوان یکی از اجزای سرمایه انسانی مورد  بحث قرار می گیرد . 
 سلامت می تواند  رشد  اقتصاد ی را از ناحیه تاثیر بر انباشت سرمایه انسانی و فیزیکی تحت تاثیر قرار د هد  
می توان  بنابراین،   .)Elmi & Sadeghi, 2012; Bloom & Canning, 2000; Jack & Lewis, 2009(

استد لال کرد  که افزایش مخارج سلامت، به د ریافت د رآمد  بالا منجر می گرد د . به این صورت که افزایش 
مخارج سلامت امکان عرضه و بهره وری بیش تر نیروی کار را فراهم می آورد  که د ر نهایت، به د ریافت 
د رآمد  بالا منتهی می شود  )Erdil & Yetkiner, 2009(. از سوی د یگر، چنین بحث می شود  که نه تنها یک 
همبستگی مثبت قوی بین مخارج سلامت سرانه و د رآمد  سرانه وجود  د ارد ، بلکه د رآمد  سرانه د رصد  
بالایی از تغییرهای مخارج سلامت را توضیح می د هد  )Hartwig, 2010; Wang, 2011(. به طور معمول، 
این باور وجود  د ارد  که رشد  اقتصاد ی، توانایی مرد م را برای زند گی بهتر و طولانی تر، و د ر نتیجه، سلامتی 
خوب بهبود  می بخشد . چرا که رشد  اقتصاد ی معلولی از افزایش د رآمد  سرانه است و بخشی از این افزایش 
د رآمد  به مصرف مواد  غذایی مغذی با مقد ار و کیفیت زیاد  منجر خواهد  شد  و د ر نتیجه سلامت به عنوان 

.)Fogel, 1997(  شاخص اند ازه گیری امید  به زند گی، با افزایش د رآمد  بهتر خواهد  شد

1. Ainsworth & Over
2. Barro
3. Bloom et al
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به طور کلی، می توان مشاهد ه کرد  که بیش تر پژوهش ها د ر سطح خُرد  نشان می د هند  مخارج سلامت، 
 .)Smith, 1999; Ventelou et al., 2012(  به ویژه منافع بیمه سلامت، بر شرایط کار همه افراد  بیمار اثرگذارند 
ولی د ر سطح کلان، تشخیص جهت رابطه بین مخارج سلامت و رشد  تولید  حقیقی د شوار است. 
پس این پژوهش به د نبال آن است که جهت رابطه علّی را بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی د ر 
کشورهای D8 بررسی کند . نیاز به اشاره است که برخی پژوهش های تجربی پیشین، امکان وجود  
روش های  از  استفاد ه  با  د یگر  کشورهای  د ر  اقتصاد ی  رشد   و  سلامت  مخارج  بین  را  علّی  رابطه 
پانلی بررسی کرد ه اند  )رئیس پور و پژویان، 1392؛ همچنین نگاه کنید  به  سنتی علیت گرنجری 

Wang, 2011; Elmi & Sadeghi, 2012; Kumar, 2015(. اما با توجه به این که د ر روش های اشاره شد ه، 

امکان وجود  همبستگی همزمانی بین مقاطع ناد ید ه گرفته می شود ، ممکن است که نتایج آن پژوهش ها 
مورد  ترد ید  قرار گیرد . بنابراین، پژوهش حاضر سعی می کند  که با استفاد ه از روش علیت گرنجری 
بوت استرپ پیشنهاد شد ه توسط کونیا1 )2006(، که وجود  همبستگی همزمانی را بین مقاطع لحاظ 
می کند  و از روش تخمین SUR ـ که به اطلاعات ماتریس واریانس ـ کوورایانس نیز توجه د ارد  ـ ، به 
بررسی امکان وجود  رابطه علیّ بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی د ر کشورهای مورد  بررسی بپرد ازد . 
با توجه به این که د ر کشورهای D8 رابطه بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی مورد  توجه قرار نگرفته 
است و نیز از روش علیت گرنجری بوت استرپ پیشنهاد شد ه توسط کونیا )2006(، برای بررسی نوع 
رابطه د و متغیر غفلت شد ه است، این پژوهش شکاف موجود  د ر این حوزه را تا اند ازه ای کاهش می د هد .

مبانینظریوپیشینۀپژوهش

مد ل های رشد  اخیر اشاره می کنند  که رشد  اقتصاد ی یک کشور از مجموعه عوامل محیطی و میزان 
;Barro, 1991; Barro & Sala-i-Martin, 1995(  سرمایه فیزیکی و انسانی د ر د سترس آن کشور متاثر می شود 

انسانی  ثابت نگه د اشته شود  و سطح سرمایه  اگر سطح سرمایه فیزیکی  به هر حال،   .)Barro, 2013

افزایش یابد ، یک سطح مطلوب نرخ رشد  اقتصاد ی قابل د ستیابی خواهد  بود . این موضوع نشان د هند ه 
وجود  یک رابطه مثبت بین سرمایه انسانی و رشد  اقتصاد ی است. بر اساس سولو2 )1956(، سرمایه گذاری 
اضافی د ر سلامت، سرمایه انسانی و رشد  اقتصاد ی را ارتقا می د هد . هزینه کرد  روی بخش سلامت همانند  
سرمایه گذاری د ر سرمایه انسانی است که افزایش انتظاری را د ر رشد  اقتصاد ی ایجاد  می کند . همچنین رومر 
)1990(، وابستگی متقابل بین د رآمد  سرانه و مخارج سلامت را د ر مد ل های رشد  د رون زا توصیف می کند .
1. Kónya
2. Solow
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د ر  د رون زاست.  رشد   مد ل  برای  مهمی  عامل  اجتماعی  و  انسانی  انباشت سرمایه  کلی،  به طور 
مورد  انباشت سرمایه انسانی و اجتماعی، اهمیت نوآوری و همچنین، سیاست های آموزش و مراقبت 
سلامت روز به روز افزایش می یابد . د ر این زمینه، ایجاد  آموزش مناسب و سیاست های مراقبت سلامت 
برای رشد  پاید ار و به عنوان یک اصل اجتماعی ضروری است. بسیاری از پژوهش های نظری و تجربی 
اقتصاد ی  رشد   ارتقای  برای  باید   اجتماعی  و  انسانی  سرمایه  د ر  سرمایه گذاری  که  می د هند   نشان 
تمایل  اقتصاد  کشور، مرد م  توسعه  با  به هر حال،   .)Amiri & Ventelou, 2012( یابد   افزایش  پاید ار 
بیش تری به د اشتن سطح بالای کیفیت زند گی پید ا می کنند  و بنابراین، با سطح بالای د رآمد  ملّی، 
اد بیات  اساس  بر  این رو،  از   .)Wang, 2011( می رود   بالا  بهد اشت  و  سلامت  خد مات  د ریافت  انتظار 
می شود   استد لال  اقتصاد ی  رشد   و  سلامت  مخارج  بین  د وطرفه  علّی  رابطه  وجود   امکان   موجود ، 
 )Bedir, 2016(. نقش مخارج مراقبت سلامت د ر رشد  اقتصاد ی د ر »فرضیه رشد  منجر به سلامت موشکین«

تلقی می شود ؛  نوعی سرمایه  فرضیه، سلامت  این  اساس  بر   .)Mushkin, 1962( نیز معرفی می شود  
فراگیر  اقتصاد ی  به رشد   و  افزایش د هد   را  بر بخش سلامت می تواند  د رآمد   بنابراین سرمایه گذاری 
منجر شود . د ر حقیقت، سلامت می تواند  رشد  اقتصاد ی را از ناحیه تاثیر بر انباشت سرمایه انسانی و 
فیزیکی تحت تاثیر قرار د هد  )Elmi & Sadeghi, 2012(. از آن جا که مراقبت سلامت بخش اصلی 
بهره وری  افزایش  باعث  ملیّ،  سلامت  مراقبت  مخارج  افزایش  است،  انسانی  سرمایه  سرمایه گذاری 
نیروی کار، کیفیت زند گی، و رفاه عمومی خواهد  شد . همچنین، مخارج مراقبت سلامت برای افزایش 
 )طولانی کرد ن( امید  به زند گی نیز موثر است و باعث کاهش مرگ ومیر، به ویژه د ر نوزاد ان، می شود  
)Murthy & Okunade, 2009(. بنابراین، می توان اظهار کرد  که سلامت یکی از اشکال مهم سرمایه 

انسانی است و رابطۀ نزد یکی بین سطح سلامت جامعه و توسعه اقتصاد ی وجود  د ارد .
بر اساس مرور اد بیات، می توان اظهار کرد  که یک رابطه علیّ د وطرفه بین مخارج سلامت و رشد  
اقتصاد ی وجود  د ارد . از یک طرف، رشد  اقتصاد ی اثر مثبتی بر مخارج سلامت وارد  می کند  و از طرف 
د یگر، از کانال تاثیر بر بهره وری نیروی کار، رشد  اقتصاد ی را تحت تاثیر قرار می د هد . این موضوع د ر 

.)Khan et al., 2015(  نشان د اد ه می شود )شکل )1
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 تعدادی. کنند مید که رابطه بین مخارج مراقبت سلامت و رشد اقتصادی را آزمون نوجود دار ها پژوهشاز  دامنه وسیعی ،در ارتباط با این موضوع

از تعدادی . (0388)مهرآرا و فضائلی،  کنند میوجود رابطه بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی را آزمون  ،انباشتگی با رویکرد هم ها پژوهشاز 
بین  رابطه علیت گرنجری ،(4110)0مایر اند از ها عبارت ترین آن که مهم کنند میبررسی را رابطه علیت بین مخارج سلامت و رشد نیز  ها پژوهش

برای  را از درآمد به سلامت ی قویو یک رابطه علّ آزماید میکشور آمریکای لاتین  08در در چارچوب رگرسیون بلندمدت را سلامت و درآمد 
و نشان  کنند میآزمون  OECDکشور  41در  را بین مخارج سلامت و تولید علیت گرنجری ،(4110)4دولین و هانسن. یابد میساله  31دوره 

 ،(4110)3حشمتی تولید علیت مخارج سلامت است. ،و در برخی دیگر است GDPمخارج سلامت علیت گرنجری  ،که در برخی کشورها دهند می
 . نتایجکند میشده رشد سولو آزمون  در قالب مدل تعدیل 0901-0994دوره  در OECDدر کشورهای را و مخارج سلامت  GDPی بین رابطه علّ

در بین  را و مخارج سلامت GDPبین  رابطه علیت ،(4112)2اردیل و یتکینر. مثبت بر رشد اقتصادی دارد اثرکه مخارج سلامت  دهد مینشان  او
با درآمد پایین و  یکه در کشورهای دهد مینشان  شان . نتایجکنند میآزمون  0991-4111های  سال دربا سطوح درآمدی مختلف  یکشورهای

آکا و  .دارد اثر GDP بربا درآمد بالا مخارج سلامت  یکه در کشورهای در حالی ،وجود داردی از درآمد به مخارج سلامت متوسط، رابطه علّ
های زمانی ارزیابی  در ایالات متحده آمریکا با رویکرد سری را و رشد اقتصادی ،بین سلامت، آموزش یانباشتگی و علّ رابطه هم (،4118)1دومونت

 ست.ها ی دوطرفه بین آنو همچنین رابطه علّ ،انباشتگی بین متغیرهای سرمایه انسانی و رشد بیانگر وجود رابطه هم پژوهش،. نتایج این کنند می
است ولی  رابطه بین سلامت و رشد یک رابطه پیچیدهکه کند  تجربی و با استفاده از آمار توصیفی بیان می پژوهشبا بررسی چند  (،4118)9بیکر

و  برند میکار بهای بزرگ  برای یک مجموعه دادههای پانلی  در داده را رویکرد علیت گرنجری ،(4119) دیل و یتکینرار .یک فرایند دوطرفه است
طرفه از درآمد به  حاکی از آن است که علیت یکها  کنند. یافته میآزمون  0991-4111دوره  درو مخارج سلامت سرانه  GDPبین  را رابطه

 .معکوس است ، این نتیجهبا درآمد بالا یکه برای کشورهای در حالی شود، میبا درآمد پایین و متوسط مشاهده  یسلامت در کشورهای
. بر اساس نتایج کند میآزمون  0989-4110دوره  در OECDدر کشورهای را بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی  یرابطه علّ (،4100) وانگ

کند، با این حال رشد اقتصادی باعث کاهش مخارج سلامت  در این کشورها تحریک می را رشد اقتصادی ،رگرسیون پانلی، رشد مخارج سلامت
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شکل)1(.رابطهعلّیبینمخارجسلامتورشداقتصادی
Khan et al. 2015 :منبع

د ر ارتباط با این موضوع، د امنه وسیعی از پژوهش ها وجود  د ارند  که رابطه بین مخارج مراقبت سلامت 
و رشد  اقتصاد ی را آزمون می کنند . تعد اد ی از پژوهش ها با رویکرد  هم انباشتگی، وجود  رابطه بین مخارج 
سلامت و رشد  اقتصاد ی را آزمون می کنند  )مهرآرا و فضائلی، 1388(. تعد اد ی از پژوهش ها نیز رابطه 
علیت بین مخارج سلامت و رشد  را بررسی می کنند  که مهم ترین آن ها عبارت اند  از مایر1)2001(، رابطه 
علیت گرنجری بین سلامت و د رآمد  را د ر چارچوب رگرسیون بلند مد ت د ر 18 کشور آمریکای لاتین 
می آزماید  و یک رابطه علّی قوی از د رآمد  به سلامت را برای د وره 30 ساله می یابد . د ولین و هانسن2 
)2001(، علیت گرنجری بین مخارج سلامت و تولید  را د ر 20 کشور OECD آزمون می کنند  و نشان 
می د هند  که د ر برخی کشورها، مخارج سلامت علیت گرنجری GDP است و د ر برخی د یگر، تولید  علیت 
 OECD و مخارج سلامت را د ر کشورهای GDP مخارج سلامت است. حشمتی3 )2001(، رابطه علیّ بین
د ر د وره 1992-1970 د ر قالب مد ل تعد یل شد ه رشد  سولو آزمون می کند . نتایج او نشان می د هد  که 
مخارج سلامت اثر مثبت بر رشد  اقتصاد ی د ارد . ارد یل و یتکینر4)2004(، رابطه علیت بین GDP و 

1. Mayer
2. Devlin & Hansen
3. Heshmati
4. Erdil & Yetkiner
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آزمون  د ر سال های 1990-2000  مختلف  د رآمد ی  با سطوح  بین کشورهایی  د ر  را  مخارج سلامت 
می کنند . نتایج شان نشان می د هد  که د ر کشورهایی با د رآمد  پایین و متوسط، رابطه علّی از د رآمد  به 
مخارج سلامت وجود  د ارد ، د ر حالی که د ر کشورهایی با د رآمد  بالا مخارج سلامت بر GDP اثر د ارد . آکا 
و د ومونت1)2008(، رابطه هم انباشتگی و علّی بین سلامت، آموزش، و رشد  اقتصاد ی را د ر ایالات متحد ه 
آمریکا با رویکرد  سری های زمانی ارزیابی می کنند . نتایج این پژوهش، بیانگر وجود  رابطه هم انباشتگی 
بین متغیرهای سرمایه انسانی و رشد ، و همچنین رابطه علیّ د وطرفه بین آن هاست. بیکر2)2008(، با 
بررسی چند  پژوهش تجربی و با استفاد ه از آمار توصیفی بیان می کند  که رابطه بین سلامت و رشد  یک 
رابطه پیچید ه است ولی یک فرایند  د وطرفه است. ارد یل و یتکینر )2009(، رویکرد  علیت گرنجری را 
د ر د اد ه های پانلی برای یک مجموعه د اد ه های بزرگ بکار می برند  و رابطه را بین GDP و مخارج سلامت 
سرانه د ر د وره 2000-1990 آزمون می کنند . یافته ها حاکی از آن است که علیت یک طرفه از د رآمد  به 
سلامت د ر کشورهایی با د رآمد  پایین و متوسط مشاهد ه می شود ، د ر حالی که برای کشورهایی با د رآمد  

بالا، این نتیجه معکوس است.
وانگ )2011(، رابطه علّی بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی را د ر کشورهای OECD د ر د وره 
2007-1986 آزمون می کند . بر اساس نتایج رگرسیون پانلی، رشد  مخارج سلامت، رشد  اقتصاد ی 
را د ر این کشورها تحریک می کند ، با این حال رشد  اقتصاد ی باعث کاهش مخارج سلامت می شود . 
کشورهای  د ر  را  اقتصاد ی  رشد   و  سلامت  مخارج  بین  گرنجری  علیت  موسایی3)2011(،  و  مهرآرا 
صاد رکنند ه نفت د ر د وره زمانی 2007-1971 بررسی می کنند . نتایج نشان د هند ه رابطه علّی قوی 
از رشد  اقتصاد ی به مخارج سلامت است، ولی مخارج سلامت اثر معناد اری بر GDP د ر کوتاه مد ت 
 OECD و مخارج سلامت را د ر کشورهای GDP ند ارد . امیری و ونتلو4 )2012(، علیت گرنجری بین
با رویکرد  تود ا و یاماموتو5 بررسی می کنند  و نتیجه می گیرند  که رابطه علیّ د وطرفه بین آن ها وجود  
کشورهای  د ر  را  اقتصاد ی  رشد   و  مخارج سلامت  بین  علیّ  رابطه   ،)2012( صاد قی  و  علمی  د ارد . 
علّی  رابطه  وجود   بیانگر  پانلی  علیت  نتایج  می کنند .  بررسی   1990-2009 د وره  د ر  د رحال توسعه 
کوتاه مد ت از GDP به مخارج سلامت است و رابطه علیّ کوتاه مد ت از مخارج سلامت به رشد  اقتصاد ی 

1. Aka & Dumont
2. Baker
3. Mehrara & Musai
4. Amiri & Ventelou
5. Toda & Yamamoto Approach
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علیت  رابطه  سیستمی،   GMM تخمین  روش  از  استفاد ه  با   ،)2013( کومار1  است.  نشد ه  مشاهد ه 
گرنجری بین مخارج سلامت و GDP را د ر کشورهای OECD و د ر د وره زمانی 2007-1960 آزمون 
می کند . نتایج آزمون های علیت پانلی، وجود  رابطه علّی د وطرفه بین مخارج سلامت و تولید  ناخالص 
د اخلی را نشان می د هد . کومار )2015(، رابطه علیت بین مخارج سلامت عمومی و رشد  اقتصاد ی را 
د ر اقتصاد های نوظهور بریکس2 و د ر د وره 2013-1995 بررسی می کنند . نتایج نشان د هند ه وجود  
رابطه علیّ یک طرفه از GDP سرانه به مخارج سلامت عمومی سرانه است و هیچ شواهد ی مبنی بر 
وجود  رابطه علیّ از مخارج سلامت به GDP مشاهد ه نشد . ری3)2015(، علیت گرنجری بین تولید ، 
جمعیت، و مخارج سلامت را د ر کره جنوبی د ر د وره زمانی 2012-1995 بررسی می کند  و یک رابطه 
علیّ د وطرفه بین مخارج سلامت سرانه و GDP حقیقی و اسمی را می یابد . خان و همکاران )2015(، 
د ر  د وره 1995-2012  د ر   4SAARC د ر کشورهای  را  اقتصاد ی  رشد   و  مخارج سلامت  بین  رابطه 
چارچوب علیت پانلی بررسی می کنند . نتایج بیانگر وجود  رابطه علّی یک طرفه از GDP سرانه به مخارج 

سلامت د ر این کشورهاست.
د ر ایران نیز برخی پژوهش ها، رابطه بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی را با استفاد ه از روش های 
مختلف بررسی می کنند . نتایج مهرآرا و فضائلی )1388(، رابطه بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی 
را د ر کشورهای منطقه منا د ر سال های 2005-1995 و با استفاد ه از روش هم انباشتگی پانلی آزمون 
می کنند . نتایج آن ها نشان می د هد  که بین این د و متغیر رابطه تعاد لی بلند مد ت وجود  د ارد  و شواهد ی 
د ال بر لوکس بود ن مراقبت های سلامت د ر این منطقه د ید ه نمی شود . بهبود ی و همکاران )1390(، 
با د رآمد  پایین و متوسط د ر  رابطه علیّ بین مخارج سرانه سلامت و تولید  سرانه را د ر کشورهایی 
د وره زمانی 2007-2003 با استفاد ه از آزمون علیت ارزیابی می کنند . نتایج بیانگر وجود  رابطه علّی 
رابطه  نیز   ،)1390( همکاران  و  عماد زاد ه  است.  مخارج سلامت  به  سرانه  د رآمد   از سمت  یک طرفه 
مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی را د ر استان های ایران د ر د وره زمانی 1386-1379 آزمون می کنند . 
آن ها با کاربرد  تکنیک پانل د یتا نشان می د هند  که د ر ایران، مخارج سلامت خانوار اثر مثبت و معناد ار 
بر رشد  اقتصاد ی د ارد . باغبان علی اصغری و همکاران )1393(، رابطه علّی بین مخارج بهد اشتی و رشد  
اقتصاد ی را د ر کشورهای منتخب خاورمیانه د ر د وره زمانی 2010-1995 ارزیابی می کنند . آن ها د ر 

1. Kumar
2. Brics Countries: Brazil, Russia, India, China, South Africa
3. Rhee
4. South Asian Association for Regional Cooperation
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قالب تکنیک پانل د یتا نشان می د هند  که مخارج بهد اشتی اثر مثبت بر رشد  اقتصاد ی د ر این کشورها 
د ارد . پناهی و آل عمران )1394(، با کاربرد  تکنیک پانل د یتا و روش اثرهای ثابت، تاثیر مخارج سلامت 
بر رشد  اقتصاد ی را د ر کشورهای D8 بررسی می کنند . نتایج تخمین مد ل نشان می د هد  که د ر فاصله 
زمانی 2012-1995 مخارج سلامت د ر این کشورها تاثیر مثبت و معناد ار بر رشد  اقتصاد ی آن ها د ارد .

مرور اد بیات نشان می د هد  که بیش تر پژوهش های تجربی رابطه بین مخارج سلامت و رشد  تولید  
برای کشورهای توسعه یافته بررسی می کنند  و تعد اد  پژوهش های کمی د ر مورد   ناخالص د اخلی را 
کشورهای د رحال توسعه یا کم تر توسعه یافته وجود  د ارد . پس از د ید گاه سیاستی، مشخص کرد ن رابطه 
بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی د ر کشورهای د ر حال توسعه از اهمیت بالایی برخورد ار است؛ بد ین 
د لیل که ضروری است این کشورها سیاست های مرتبط با بخش سلامت خود  را بیش از پیش مورد  
توجه قرار د هند  تا با افزایش سلامتی جمعیت خود  و بهره ورتر کرد ن آن ها، به رشد  اقتصاد ی سریع 

د ست یابند  و توسعه اقتصاد ی خود  را بهبود  بخشند .

روششناسیپژوهش

 D8 د ر این پژوهش، برای بررسی رابطه سلامت و رشد  اقتصاد ی، از د اد ه های مربوط به کشورهای
شامل بنگلاد ش، مصر، اند ونزی، ایران، مالزی، نیجریه، پاکستان، و ترکیه د ر بازه سال های 2014-

1995 استفاد ه شد ه است1. برای متغیر سلامت از د اد ه های مخارج سلامت سرانه حقیقی و برای متغیر 
رشد  اقتصاد ی از د اد ه های تولید  ناخالص د اخلی سرانه حقیقی استفاد ه شد ه است. تمامی د اد ه های 
به  همچنین،  استخراج شد ه اند .   )WDI د اد ه  )پایگاه  جهانی  بانک  از  پژوهش،  این  د ر  استفاد ه  مورد  
منظور بررسی رابطه سلامت و رشد  اقتصاد ی، از روش علیت گرنجری بوت استرپ2 که کونیا3 )2006( 
انجام  ارائه می کند ، نیازی به  ارائه نمود ه است، بهره گرفته شد ه است. د ر روشی که کونیا )2006( 

1. د لیل انتخاب این کشورها به عنوان نمونه مورد  بررسی این است که این کشورها د ارای ویژگی های مشترک 
اقتصاد ی هستند . همچنین، این کشورها تعامل های اقتصاد ی د ارند  و به احتمال زیاد  شوک های اقتصاد ی جهانی 
یا منطقه ای، به یک شکل این کشورها را متاثر می کند . این موضوع نیز باعث شکل گیری همبستگی بین مقطعی 
میان این کشورها می شود . با توجه به این که همبستگی بین مقطعی سبب کاراتر شد ن روش کونیا نسبت به 
نمونه  این  از  پژوهش  این  د ر  می شود ،  کشور(  هر  برای  علیت  جد اگانه  بررسی  همان  )یا  تک کشوری  رویکرد  

)کشورهای D8( استفاد ه می شود . 
2. Bootstrap Granger Causality
3. Konya
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آزمون علیت به صورت مشترک برای همه مقاطع نیست و می توان وجود  علیت را برای همه مقاطع به 
صورت جد اگانه بررسی کرد . برتری این روش، نسبت به روش علیت گرنجری د ر چارچوب سری زمانی 
)بررسی علیت به صورت کاملًا جد اگانه برای هر مقطع( این است که د ر روش کونیا، از همبستگی 
همزمانی که د ر چارچوب د اد ه های تابلویی ممکن است بین مقاطع وجود  د اشته باشد 1، بهره گرفته 
می شود  و استفاد ه از این اطلاعات اضافی به نتایج بهتر منجر می شود . د ر اد امه، توضیح د اد ه می شود  
که کونیا برای بهره گیری از این اطلاعات از روش 2SUR برای تخمین استفاد ه می کند . مزیت روش 
SUR د ر این است که به اطلاعات ماتریس واریانس ـ کوواریانس نیز توجه د ارد  و این موضوع سبب 

کاراتر شد ن تخمین ها می شود . مزیت د یگر این روش این است که برخلاف روش سنتی آزمون علیت، 
که د ر آن متغیرها باید  د ر سطح ایستا یا هم انباشته باشند ، د ر این روش نیازی به ایستایی متغیرها )یا 
هم انباشته بود ن متغیرها( نیست و هیچ گونه آزمونی د ر خصوص ایستایی یا هم انباشتگی متغیرها انجام 
نمی شود . برای این که روش کونیا، روش برتری نسبت به روش سنتی علیت گرنجری باشد ، د ر اصل 
باید  همبستگی همزمانی بین مقاطع وجود  د اشته باشد ، تا این روش با بکارگیری آن، به نتایج کاراتری 
د ست یابد . بنابراین، یکی از پیش فرض های استفاد ه از روش کونیا این است که بین مقاطع، همبستگی 
همزمان وجود  د اشته باشد . خوشبختانه آزمون هایی وجود  د ارند  که به ما امکان بررسی وجود  چنین 
همبستگی را می د هند . همچنین، با توجه به این که این روش، علیت گرنجری را به صورت جد اگانه 
برای هر مقطع بررسی می کند ، باید  د لیل قانع کنند ه ای برای چنین تفکیکی وجود  د شته باشد . این 
موضوع را نیز می توان از راه آزمون همگنی ضرایب3 بررسی نمود . برای روشن تر شد ن موضوع، د ر اد امه 

ابتد ا به روش کونیا و سپس به آزمون های همبستگی متقاطع و همگنی ضرایب اشاره خواهد  شد 4. 

روش عليت گرنجری بوت استرپ 

بر اساس کونیا )2006(، د ر چارچوب د اد ه های تابلویی معاد له، علیت گرنجری د و متغیره این پژوهش 

1. Cross-Sectional Dependence
2. Seemingly Unrelated Regression
3. Slope Homogeneity Test

4. نیاز به اشاره است که برای انجام آزمون های همبستگی بین مقطعی از نرم افزار استتا STATA 15.0( 15( و برای 
انجام آزمون ناهمگنی ضرایب از نرم افزار گاوس GAUSS 10.0( 10( و کد  ارائه شد ه توسط پسران و همکاران )2008(، 
استفاد ه شد ه است. همچنین، برآورد  روش کونیا توسط کد ی که توسط پژوهشگران د ر محیط نرم افزار ایویوز 10 

)Eviews 10.0( نوشته شد ه، صورت گرفته است.
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 )LHCE( و مخارج سلامت سرانه حقیقی )LGDP( را )متغیرهای تولید  ناخالص د اخلی سرانه حقیقی
برای هر مقطع به صورت تفکیک شد ه می توان مطابق معاد له )1( تبیین کرد . روش مناسب برای تخمین 
این سیستم معاد له ها بستگی به ویژگی های جزء خطا د ارد . د ر صورتی که همبستگی بین مقطعی وجود  
ند اشته باشد ، می توان این سیستم معاد له ها را با روش حد اقل مربع های معمولی )البته با د ر نظرگرفتن 
همبستگی  اگر  اما  نمود .  برآورد   به راحتی  متغیرها(  هم انباشتگی  و  ایستایی  به  مربوط  ملاحظه های 
بین مقطعی وجود  د اشته باشد ، تخمین زن 1OLS د یگر کارا نخواهد  بود ، چرا که از اطلاعات موجود  د ر 
ماتریس واریانس ـ کوواریانس استفاد ه نمی کند . روشی که می تواند  از این اطلاعات استفاد ه کند  و ما 
را به تخمین های کاراتری برساند ، روش SUR است که توسط زلنر2 )1962(، ارائه شد ه است. شکل 

سیستم SUR به صورت معاد له های )1( است:
1 1

1 1

1 1
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1 1

and

p q

t l t l l t l t
l l

p q

t l t l l t l t
l l

p q

N t N N l N t l N l N t l N t
l l

LGDP LGDP LHCE

LGDP LGDP LHCE

LGDP LGDP LHCE

   

   

   

 
 

 
 

 
 

   

   

   

 

 

 

(0                                             )  

2 2

2

2 2

1, 2,1 2,1, 1, 2,1, 1, 2,1,
1 1

2

2, 2,2 2,2, 2, 2,2, 2, 2,2,
1 1

, 2, 2, , 2, 2, , , 2, ,
1 1

p q

t l t l l t l t
l l

p q

t l t l l t l t
l l

p q

N t N N l t l N l N t l N t
l l

LHCE LGDP LHCE

LHCE LGDP LHCE

LHCE LGDP LHCE

   

   

   

 
 

 
 

 
 

   

   

   

 

 

 

  

. در شوندتعیین  4یا شوارتز 0هستند که باید بر اساس معیارهای اطلاعاتی آکاییک ها های بهینه معادله وقفه 2qو، 1p ،2p ،1q، (0)در معادله 
انجام شود. تعیین وقفه بهینه از  کهاسترپ، لازم است  کارگیری روش علیت گرنجری بوته، تنها آزمونی است که پیش از بواقع، تعیین وقفه بهین

، باید انجام شود. بالا های پیش از تخمین معادله و حتماً استاهمیت  دارایتحت تاثیر قرار دهد،  شدت بهنتایج علیت را  تواند یاین حیث که م
لیل که این موضوع، د. اما به این دنو برای هر مقطع به صورت جداگانه تعیین شو نباشندها برای مقاطع مشترک  حالت بهینه این است که وقفه

های  بر اساس آماره پژوهش،شود که ساختار وقفه برای همه مقاطع یکسان است. وقفه بهینه در این  زیادی است، فرض می های مستلزم محاسبه
 ند از:ا یک و شوارتز عبارتهای آکای آماره تعیین خواهد شد. ،(4119اطلاعاتی پیشنهادی کونیا )

T
qNAICk

22ln  W  

)ln(ln
2

T
T

qNSCk  W  

هر  ازای ، و تعداد ضرایب به، حجم نمونهها ترتیب تعداد معادله به q، وN،Tاست وخطای مدل  های اریانس جملهوماتریس کوWکه در آن،
جایی که در سیستم  است. از آن پژوهشدهنده دو سیستم معادله  کند و نشان را اتخاذ می 4و  0نیز مقادیر  k، ها معادله هستند. در این معادله

که مقادیر  شوند میها به عنوان وقفه بهینه انتخاب  اند، ترکیبی از وقفه گرفته شدههینه برای متغیرها متفاوت در نظرهای ب وقفه ،(0) های معادله
 کنند.  کمینه ها را در معادله های اطلاعاتی آماره

ام علیت iشود که در کشور  شود. گفته می داری ضرایب رگرسیون توجه می، به معنا(0) های رسی علیت گرنجری در سیستم معادلهبرای بر
علیت ها صفر باشند. i,2ها غیرصفر باشد و تمامیi,1یکی از کم دستاگر  ،وجود دارد LGDPبه سمت  LHCEطرفه از سمت  گرنجری یک
علیت ها غیرصفر باشد. i,2یکی از کم دستها صفر باشند و i,1، اگر تمامیوجود دارد LHCEبه سمت  LGDPطرفه از سمت  گرنجری یک

شود که  گفته می ،ها غیرصفر باشند. همچنینi,2ها وi,1یکی از کم دستاگر  ،وجود دارد LGDPو  LHCEگرنجری دوطرفه بین متغیرهای 
برای انجام آزمون علیت  ها صفر باشند.i,2ها وi,1، اگر تمامیوجود ندارد LGDPو  LHCEعلیت گرنجری بین متغیرهای گونه  هیچ

دو -در حالت عادی، از توزیع کای ،توزیع آماره آزمون والد. کردتوان از آزمون والد استفاده  مطابق آنچه در بالا توضیح داده شد، می ،گرنجری
انباشتگی وجود دارد،  ها هم ناایستا هستند یا میان آن پژوهشمتغیرهای  مقطعی وجود دارد، همبستگی بین ؛ اما زمانی کهکند استاندارد پیروی می

همبستگی  دو برای انجام آزمون فرضیه استفاده نمود. در چنین شرایطی )زمانی کهـ  شده از توزیع کای اجتوان از مقادیر بحرانی استخر نمی
زم است که توزیع آماره آزمون والد یا به صورت تحلیلی )جبری( یا به صورت لا ،(هستندانباشته  متغیرها ناایستا یا هم مقطعی وجود دارد یا بین

                                                           
1. Akaike Information Criterion  
2. Schwarz Information Criterion 

                 )1(

1. Ordinary Least Squares
2. Zellner
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د ر معاد له )q1 ،p2 ،p1 ،)1 و q2 وقفه های بهینه معاد له ها هستند  که باید  بر اساس معیارهای اطلاعاتی 
آکاییک1 یا شوارتز2 تعیین شوند . د ر واقع، تعیین وقفه بهینه، تنها آزمونی است که پیش از بکارگیری 
روش علیت گرنجری بوت استرپ، لازم است که انجام شود . تعیین وقفه بهینه از این حیث که می تواند  
نتایج علیت را به شد ت تحت تاثیر قرار د هد ، د ارای اهمیت است و حتماً پیش از تخمین معاد له های بالا، 
باید  انجام شود . حالت بهینه این است که وقفه ها برای مقاطع مشترک نباشند  و برای هر مقطع به صورت 
جد اگانه تعیین شوند . اما به این د لیل که این موضوع، مستلزم محاسبه های زیاد ی است، فرض می شود  
که ساختار وقفه برای همه مقاطع یکسان است. وقفه بهینه د ر این پژوهش، بر اساس آماره های اطلاعاتی 

پیشنهاد ی کونیا )2006(، تعیین خواهد  شد . آماره های آکاییک و شوارتز عبارت اند  از:

1 1
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. در شوندتعیین  4یا شوارتز 0هستند که باید بر اساس معیارهای اطلاعاتی آکاییک ها های بهینه معادله وقفه 2qو، 1p ،2p ،1q، (0)در معادله 
انجام شود. تعیین وقفه بهینه از  کهاسترپ، لازم است  کارگیری روش علیت گرنجری بوته، تنها آزمونی است که پیش از بواقع، تعیین وقفه بهین

، باید انجام شود. بالا های پیش از تخمین معادله و حتماً استاهمیت  دارایتحت تاثیر قرار دهد،  شدت بهنتایج علیت را  تواند یاین حیث که م
لیل که این موضوع، د. اما به این دنو برای هر مقطع به صورت جداگانه تعیین شو نباشندها برای مقاطع مشترک  حالت بهینه این است که وقفه
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انباشتگی وجود دارد،  ها هم ناایستا هستند یا میان آن پژوهشمتغیرهای  مقطعی وجود دارد، همبستگی بین ؛ اما زمانی کهکند استاندارد پیروی می

همبستگی  دو برای انجام آزمون فرضیه استفاده نمود. در چنین شرایطی )زمانی کهـ  شده از توزیع کای اجتوان از مقادیر بحرانی استخر نمی
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. در شوندتعیین  4یا شوارتز 0هستند که باید بر اساس معیارهای اطلاعاتی آکاییک ها های بهینه معادله وقفه 2qو، 1p ،2p ،1q، (0)در معادله 
انجام شود. تعیین وقفه بهینه از  کهاسترپ، لازم است  کارگیری روش علیت گرنجری بوته، تنها آزمونی است که پیش از بواقع، تعیین وقفه بهین

، باید انجام شود. بالا های پیش از تخمین معادله و حتماً استاهمیت  دارایتحت تاثیر قرار دهد،  شدت بهنتایج علیت را  تواند یاین حیث که م
لیل که این موضوع، د. اما به این دنو برای هر مقطع به صورت جداگانه تعیین شو نباشندها برای مقاطع مشترک  حالت بهینه این است که وقفه

های  بر اساس آماره پژوهش،شود که ساختار وقفه برای همه مقاطع یکسان است. وقفه بهینه در این  زیادی است، فرض می های مستلزم محاسبه
 ند از:ا یک و شوارتز عبارتهای آکای آماره تعیین خواهد شد. ،(4119اطلاعاتی پیشنهادی کونیا )
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تمامی  اگر  ند ارد ،  LGDP وجود   و   LHCE بین متغیرهای 
آزمون علیت گرنجری، مطابق آنچه توضیح د اد ه شد ، می توان از آزمون والد  استفاد ه کرد . توزیع آماره 

1. Akaike Information Criterion 
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همبستگی  که  زمانی  اما  می کند ؛  پیروی  استاند ارد   کای-د و  توزیع  از  عاد ی،  حالت  د ر  والد ،  آزمون 
د ارد ،  وجود   هم انباشتگی  آن ها  میان  یا  هستند   ناایستا  پژوهش  متغیرهای  د ارد ،  وجود   بین مقطعی 
نمی توان از مقاد یر بحرانی استخراج شد ه از توزیع کای ـ د و برای انجام آزمون فرضیه استفاد ه نمود . د ر 
چنین شرایطی )زمانی که همبستگی بین مقطعی وجود  د ارد  یا متغیرها ناایستا یا هم انباشته هستند (، 
لازم است که توزیع آماره آزمون والد  یا به صورت تحلیلی )جبری( یا به صورت تجربی )شبیه سازی( 
د وباره استخراج شوند . کونیا )2006(، پیشنهاد  می کند  که بهتر است از روش شبیه سازی بوت استرپ 
برای به د ست آورد ن توزیع آماره آزمون استفاد ه شود . د ر این پژوهش نیز، مانند  کونیا )2006(، از روش 

بوت استرپ برای این منظور استفاد ه می شود 1. 

آزمونهایهمبستگیبینمقطعی

 OLS روش کاراتری د ر مقایسه با ،SUR همان طور که پیش تر توضیح د اد ه شد ، برای این که روش
باشد ، باید  بین جمله های خطای سیستم معاد له ها همبستگی همزمان وجود  د اشته باشد . همبستگی 
همزمان به چند  د لیل ممکن است رخ د هد : ممکن است که عامل اثرگذار مشترکی بر همه مقاطع 
اثرهای سرریز  د لیل  به  است  ممکن  است؛  گرفته شد ه  ناد ید ه  رگرسیون  د ر  که  باشد   د اشته  وجود  
فضایی2 باشد ؛ یا ممکن است د ر نتیجه اثرهای متقابل مقاطع باشد  )Chudik & Pesaran, 2013(. برای 
روشن تر شد ن موضوع، د ر صورتی که بخواهیم چند  مثال برای همبستگی بین مقطعی د ر چارچوب 
پژوهش حاضر بیان کنیم، می توانیم به موارد  زیر اشاره کنیم: برای مثال، رکود  اقتصاد  جهانی شوکی 
است که به صورت مشترک بر همه کشورها وارد  می شود  و تولید  کشورها را تحت تاثیر قرار می د هد ؛ 
چنین شوکی، توسط متغیرهای اقتصاد ی توضیح پذیر نیست. از این رو، د ر جمله های خطای رگرسیون 
اثرگذار مشترک بین   این همان عامل  ایجاد  همبستگی بین مقطعی می شود .  ظاهر می شود  و سبب 
مقاطع است که د ر بالا به آن اشاره شد . برای مثال د یگر، فرض کنید  که کشور مجاور د ر بخش سلامت 
سرمایه گذاری کلانی انجام می د هد  و د ر این حوزه پیشرفت می کند . طبیعتاً پیشرفت بخش سلامت 
د ر کشور اشاره شد ه، اثرهای برون مرزی برای کشورهای مجاور د ارد ؛ چرا که می توانند  برای د رمان به 
آن جا سفر کنند . این موضوع نیز د ر نهایت به صورت همبستگی همزمان بین مقاطع ظاهر می شود . 
این همان اثرهای سرریز فضایی است که د ر بالا به آن اشاره شد . د ر صورتی که همبستگی بین مقطعی 

1. برای کسب اطلاعات بیش تر د ر خصوص نحوه انجام بوت استرپ به کونیا )2006( مراجعه شود .
2. Spatial Effects
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وجود  د اشته باشد ، استفاد ه از برآورد گر OLS باعث می شود  که از تمام اطلاعات موجود  استفاد ه نکنیم 
ـ کوواریانس  واریانس  ماتریس  اطلاعات موجود  د ر  از  بتوانیم  این که  برای  نباشند .  کارا  و تخمین ها 
برای  یابیم.  کاراتری د ست  به تخمین های  و  استفاد ه کنیم   SUR از روش  استفاد ه کنیم، می توانیم 

اطمینان از وجود  همبستگی بین مقطعی، می توان فرضیه )2( را آزمون نمود :

آوردن  دست هاسترپ برای ب سازی بوت کند که بهتر است از روش شبیه پیشنهاد می ،(4119د. کونیا )ناستخراج شو دوبارهسازی(  تجربی )شبیه
 . 0شود استرپ برای این منظور استفاده می از روش بوت ،(4119مانند کونیا )نیز،  پژوهشتوزیع آماره آزمون استفاده شود. در این 

 مقطعی های همبستگی بین آزمون
های خطای سیستم  باید بین جملهباشد،  OLS، روش کاراتری در مقایسه با SURکه روش  تر توضیح داده شد، برای این طور که پیش همان

عامل اثرگذار مشترکی بر که ممکن است رخ دهد: همبستگی همزمان به چند دلیل ممکن است  همبستگی همزمان وجود داشته باشد. ها معادله
یا ممکن است در  ؛باشد 4سرریز فضایی ممکن است به دلیل اثرهای ؛همه مقاطع وجود داشته باشد که در رگرسیون نادیده گرفته شده است

واهیم چند مثال برای همبستگی تر شدن موضوع، در صورتی که بخ برای روشن .(Chudik & Pesaran, 2013) متقابل مقاطع باشد نتیجه اثرهای
مثال، رکود اقتصاد جهانی شوکی است که به صورت  برای توانیم به موارد زیر اشاره کنیم: کنیم، می بیانحاضر  پژوهشمقطعی در چارچوب  بین

پذیر نیست. از  چنین شوکی، توسط متغیرهای اقتصادی توضیح ؛دهد میر و تولید کشورها را تحت تاثیر قرا شود میمشترک بر همه کشورها وارد 
مقاطع   این همان عامل اثرگذار مشترک بینشود.  مقطعی می بستگی بینشود و سبب ایجاد هم خطای رگرسیون ظاهر می های ، در جملهرو این

دهد و در این  گذاری کلانی انجام می مثال دیگر، فرض کنید که کشور مجاور در بخش سلامت سرمایه برای است که در بالا به آن اشاره شد.
توانند برای  چرا که می مرزی برای کشورهای مجاور دارد؛ ونبر اثرهای ،شده اشارهپیشرفت بخش سلامت در کشور  طبیعتاًکند.  حوزه پیشرفت می

فضایی سرریز  این همان اثرهای شود. در نهایت به صورت همبستگی همزمان بین مقاطع ظاهر می. این موضوع نیز جا سفر کنند درمان به آن
شود که از تمام  باعث می OLSمقطعی وجود داشته باشد، استفاده از برآوردگر  در صورتی که همبستگی بین است که در بالا به آن اشاره شد.

اریانس استفاده کنیم، وکوـ  که بتوانیم از اطلاعات موجود در ماتریس واریانس ها کارا نباشند. برای این اطلاعات موجود استفاده نکنیم و تخمین
توان فرضیه زیر را  ، میمقطعی نبی برای اطمینان از وجود همبستگی های کاراتری دست یابیم. و به تخمین استفاده کنیم SURتوانیم از روش  می

 آزمون نمود:
0),(CovH ,,,,0  tjktik   

  ofpair  oneleast at for0),(CovH ,,,,1 jitjktik   (4                                  )  
 1یافته تورش تعدیل LMو  (،4112) 2پسران  CD،(0981)3انبریوش پاگ LM آزمون سهاز مقطعی  برای آزمون همبستگی بین پژوهش،در این 

 استفاده خواهد شد. (، 4118پسران و همکاران )
 بریوش پگانLM  آزمون

مقطعی وجود دارد. آماره این آزمون بر اساس رابطه زیر محاسبه  که برای بررسی وجود همبستگی بین ترین آزمونی است شده این آزمون، شناخته
 شود: می

 
 


1

1 1

2ˆLM
N-

i

N

ij
ijT (3                                                                                                                            )   

روش حداقل  ر با استفاده ازخطا نیز از برآورد رگرسیون زی های است. جمله jو  iخطای مقاطع  های همبستگی بین جمله iĵکه در آن، 
 :شوند میمعمولی محاسبه  های مربع

ititiit ey  x (2                                                                                                                            )        
ityبردار متغیر وابسته و ، itx ماتریس مربوط به متغیرهای توضیحی است. آمارهLMدو با ـ  ، به صورت مجانبی دارای توزیع کای
2/)1( NN به صورت مجانبی برقرار است و برای مواقعی است که  ،شد اشارهطور که  همان ،درجه آزادی است. این توزیعN و  ثابتT 
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  CD،)1980( 1بریوش پاگان LM د ر این پژوهش، برای آزمون همبستگی بین مقطعی از سه آزمون
پسران2 )2004(، و LM تورش تعد یل یافته3 پسران و همکاران )2008(، استفاد ه خواهد  شد . 

آزمون LM بریوش پگان
این آزمون، شناخته شد ه ترین آزمونی است که برای بررسی وجود  همبستگی بین مقطعی وجود  

د ارد . آماره این آزمون بر اساس رابطه )3( محاسبه می شود :

آوردن  دست هاسترپ برای ب سازی بوت کند که بهتر است از روش شبیه پیشنهاد می ،(4119د. کونیا )ناستخراج شو دوبارهسازی(  تجربی )شبیه
 . 0شود استرپ برای این منظور استفاده می از روش بوت ،(4119مانند کونیا )نیز،  پژوهشتوزیع آماره آزمون استفاده شود. در این 

 مقطعی های همبستگی بین آزمون
های خطای سیستم  باید بین جملهباشد،  OLS، روش کاراتری در مقایسه با SURکه روش  تر توضیح داده شد، برای این طور که پیش همان

عامل اثرگذار مشترکی بر که ممکن است رخ دهد: همبستگی همزمان به چند دلیل ممکن است  همبستگی همزمان وجود داشته باشد. ها معادله
یا ممکن است در  ؛باشد 4سرریز فضایی ممکن است به دلیل اثرهای ؛همه مقاطع وجود داشته باشد که در رگرسیون نادیده گرفته شده است

واهیم چند مثال برای همبستگی تر شدن موضوع، در صورتی که بخ برای روشن .(Chudik & Pesaran, 2013) متقابل مقاطع باشد نتیجه اثرهای
مثال، رکود اقتصاد جهانی شوکی است که به صورت  برای توانیم به موارد زیر اشاره کنیم: کنیم، می بیانحاضر  پژوهشمقطعی در چارچوب  بین

پذیر نیست. از  چنین شوکی، توسط متغیرهای اقتصادی توضیح ؛دهد میر و تولید کشورها را تحت تاثیر قرا شود میمشترک بر همه کشورها وارد 
مقاطع   این همان عامل اثرگذار مشترک بینشود.  مقطعی می بستگی بینشود و سبب ایجاد هم خطای رگرسیون ظاهر می های ، در جملهرو این

دهد و در این  گذاری کلانی انجام می مثال دیگر، فرض کنید که کشور مجاور در بخش سلامت سرمایه برای است که در بالا به آن اشاره شد.
توانند برای  چرا که می مرزی برای کشورهای مجاور دارد؛ ونبر اثرهای ،شده اشارهپیشرفت بخش سلامت در کشور  طبیعتاًکند.  حوزه پیشرفت می

فضایی سرریز  این همان اثرهای شود. در نهایت به صورت همبستگی همزمان بین مقاطع ظاهر می. این موضوع نیز جا سفر کنند درمان به آن
شود که از تمام  باعث می OLSمقطعی وجود داشته باشد، استفاده از برآوردگر  در صورتی که همبستگی بین است که در بالا به آن اشاره شد.

اریانس استفاده کنیم، وکوـ  که بتوانیم از اطلاعات موجود در ماتریس واریانس ها کارا نباشند. برای این اطلاعات موجود استفاده نکنیم و تخمین
توان فرضیه زیر را  ، میمقطعی نبی برای اطمینان از وجود همبستگی های کاراتری دست یابیم. و به تخمین استفاده کنیم SURتوانیم از روش  می

 آزمون نمود:
0),(CovH ,,,,0  tjktik   

  ofpair  oneleast at for0),(CovH ,,,,1 jitjktik   (4                                  )  
 1یافته تورش تعدیل LMو  (،4112) 2پسران  CD،(0981)3انبریوش پاگ LM آزمون سهاز مقطعی  برای آزمون همبستگی بین پژوهش،در این 

 استفاده خواهد شد. (، 4118پسران و همکاران )
 بریوش پگانLM  آزمون

مقطعی وجود دارد. آماره این آزمون بر اساس رابطه زیر محاسبه  که برای بررسی وجود همبستگی بین ترین آزمونی است شده این آزمون، شناخته
 شود: می

 
 


1

1 1

2ˆLM
N-

i

N

ij
ijT (3                                                                                                                            )   

روش حداقل  ر با استفاده ازخطا نیز از برآورد رگرسیون زی های است. جمله jو  iخطای مقاطع  های همبستگی بین جمله iĵکه در آن، 
 :شوند میمعمولی محاسبه  های مربع

ititiit ey  x (2                                                                                                                            )        
ityبردار متغیر وابسته و ، itx ماتریس مربوط به متغیرهای توضیحی است. آمارهLMدو با ـ  ، به صورت مجانبی دارای توزیع کای
2/)1( NN به صورت مجانبی برقرار است و برای مواقعی است که  ،شد اشارهطور که  همان ،درجه آزادی است. این توزیعN و  ثابتT 
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 همبستگی بین جمله های خطای مقاطع i و j است. جمله های خطا نیز از برآورد  

آوردن  دست هاسترپ برای ب سازی بوت کند که بهتر است از روش شبیه پیشنهاد می ،(4119د. کونیا )ناستخراج شو دوبارهسازی(  تجربی )شبیه
 . 0شود استرپ برای این منظور استفاده می از روش بوت ،(4119مانند کونیا )نیز،  پژوهشتوزیع آماره آزمون استفاده شود. در این 

 مقطعی های همبستگی بین آزمون
های خطای سیستم  باید بین جملهباشد،  OLS، روش کاراتری در مقایسه با SURکه روش  تر توضیح داده شد، برای این طور که پیش همان

عامل اثرگذار مشترکی بر که ممکن است رخ دهد: همبستگی همزمان به چند دلیل ممکن است  همبستگی همزمان وجود داشته باشد. ها معادله
یا ممکن است در  ؛باشد 4سرریز فضایی ممکن است به دلیل اثرهای ؛همه مقاطع وجود داشته باشد که در رگرسیون نادیده گرفته شده است

واهیم چند مثال برای همبستگی تر شدن موضوع، در صورتی که بخ برای روشن .(Chudik & Pesaran, 2013) متقابل مقاطع باشد نتیجه اثرهای
مثال، رکود اقتصاد جهانی شوکی است که به صورت  برای توانیم به موارد زیر اشاره کنیم: کنیم، می بیانحاضر  پژوهشمقطعی در چارچوب  بین

پذیر نیست. از  چنین شوکی، توسط متغیرهای اقتصادی توضیح ؛دهد میر و تولید کشورها را تحت تاثیر قرا شود میمشترک بر همه کشورها وارد 
مقاطع   این همان عامل اثرگذار مشترک بینشود.  مقطعی می بستگی بینشود و سبب ایجاد هم خطای رگرسیون ظاهر می های ، در جملهرو این

دهد و در این  گذاری کلانی انجام می مثال دیگر، فرض کنید که کشور مجاور در بخش سلامت سرمایه برای است که در بالا به آن اشاره شد.
توانند برای  چرا که می مرزی برای کشورهای مجاور دارد؛ ونبر اثرهای ،شده اشارهپیشرفت بخش سلامت در کشور  طبیعتاًکند.  حوزه پیشرفت می

فضایی سرریز  این همان اثرهای شود. در نهایت به صورت همبستگی همزمان بین مقاطع ظاهر می. این موضوع نیز جا سفر کنند درمان به آن
شود که از تمام  باعث می OLSمقطعی وجود داشته باشد، استفاده از برآوردگر  در صورتی که همبستگی بین است که در بالا به آن اشاره شد.

اریانس استفاده کنیم، وکوـ  که بتوانیم از اطلاعات موجود در ماتریس واریانس ها کارا نباشند. برای این اطلاعات موجود استفاده نکنیم و تخمین
توان فرضیه زیر را  ، میمقطعی نبی برای اطمینان از وجود همبستگی های کاراتری دست یابیم. و به تخمین استفاده کنیم SURتوانیم از روش  می
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مقطعی وجود دارد. آماره این آزمون بر اساس رابطه زیر محاسبه  که برای بررسی وجود همبستگی بین ترین آزمونی است شده این آزمون، شناخته
 شود: می
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روش حداقل  ر با استفاده ازخطا نیز از برآورد رگرسیون زی های است. جمله jو  iخطای مقاطع  های همبستگی بین جمله iĵکه در آن، 
 :شوند میمعمولی محاسبه  های مربع
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ityبردار متغیر وابسته و ، itx ماتریس مربوط به متغیرهای توضیحی است. آمارهLMدو با ـ  ، به صورت مجانبی دارای توزیع کای
2/)1( NN به صورت مجانبی برقرار است و برای مواقعی است که  ،شد اشارهطور که  همان ،درجه آزادی است. این توزیعN و  ثابتT 
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که د ر آن، 
رگرسیون زیر با استفاد ه از روش حد اقل مربع های معمولی محاسبه می شوند :

آوردن  دست هاسترپ برای ب سازی بوت کند که بهتر است از روش شبیه پیشنهاد می ،(4119د. کونیا )ناستخراج شو دوبارهسازی(  تجربی )شبیه
 . 0شود استرپ برای این منظور استفاده می از روش بوت ،(4119مانند کونیا )نیز،  پژوهشتوزیع آماره آزمون استفاده شود. در این 

 مقطعی های همبستگی بین آزمون
های خطای سیستم  باید بین جملهباشد،  OLS، روش کاراتری در مقایسه با SURکه روش  تر توضیح داده شد، برای این طور که پیش همان

عامل اثرگذار مشترکی بر که ممکن است رخ دهد: همبستگی همزمان به چند دلیل ممکن است  همبستگی همزمان وجود داشته باشد. ها معادله
یا ممکن است در  ؛باشد 4سرریز فضایی ممکن است به دلیل اثرهای ؛همه مقاطع وجود داشته باشد که در رگرسیون نادیده گرفته شده است

واهیم چند مثال برای همبستگی تر شدن موضوع، در صورتی که بخ برای روشن .(Chudik & Pesaran, 2013) متقابل مقاطع باشد نتیجه اثرهای
مثال، رکود اقتصاد جهانی شوکی است که به صورت  برای توانیم به موارد زیر اشاره کنیم: کنیم، می بیانحاضر  پژوهشمقطعی در چارچوب  بین

پذیر نیست. از  چنین شوکی، توسط متغیرهای اقتصادی توضیح ؛دهد میر و تولید کشورها را تحت تاثیر قرا شود میمشترک بر همه کشورها وارد 
مقاطع   این همان عامل اثرگذار مشترک بینشود.  مقطعی می بستگی بینشود و سبب ایجاد هم خطای رگرسیون ظاهر می های ، در جملهرو این

دهد و در این  گذاری کلانی انجام می مثال دیگر، فرض کنید که کشور مجاور در بخش سلامت سرمایه برای است که در بالا به آن اشاره شد.
توانند برای  چرا که می مرزی برای کشورهای مجاور دارد؛ ونبر اثرهای ،شده اشارهپیشرفت بخش سلامت در کشور  طبیعتاًکند.  حوزه پیشرفت می

فضایی سرریز  این همان اثرهای شود. در نهایت به صورت همبستگی همزمان بین مقاطع ظاهر می. این موضوع نیز جا سفر کنند درمان به آن
شود که از تمام  باعث می OLSمقطعی وجود داشته باشد، استفاده از برآوردگر  در صورتی که همبستگی بین است که در بالا به آن اشاره شد.

اریانس استفاده کنیم، وکوـ  که بتوانیم از اطلاعات موجود در ماتریس واریانس ها کارا نباشند. برای این اطلاعات موجود استفاده نکنیم و تخمین
توان فرضیه زیر را  ، میمقطعی نبی برای اطمینان از وجود همبستگی های کاراتری دست یابیم. و به تخمین استفاده کنیم SURتوانیم از روش  می
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 شود: می

 
 


1

1 1

2ˆLM
N-

i

N

ij
ijT (3                                                                                                                            )   
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 ماتریس مربوط به متغیرهای توضیحی است. آماره LM، به صورت 

آوردن  دست هاسترپ برای ب سازی بوت کند که بهتر است از روش شبیه پیشنهاد می ،(4119د. کونیا )ناستخراج شو دوبارهسازی(  تجربی )شبیه
 . 0شود استرپ برای این منظور استفاده می از روش بوت ،(4119مانند کونیا )نیز،  پژوهشتوزیع آماره آزمون استفاده شود. در این 

 مقطعی های همبستگی بین آزمون
های خطای سیستم  باید بین جملهباشد،  OLS، روش کاراتری در مقایسه با SURکه روش  تر توضیح داده شد، برای این طور که پیش همان

عامل اثرگذار مشترکی بر که ممکن است رخ دهد: همبستگی همزمان به چند دلیل ممکن است  همبستگی همزمان وجود داشته باشد. ها معادله
یا ممکن است در  ؛باشد 4سرریز فضایی ممکن است به دلیل اثرهای ؛همه مقاطع وجود داشته باشد که در رگرسیون نادیده گرفته شده است

واهیم چند مثال برای همبستگی تر شدن موضوع، در صورتی که بخ برای روشن .(Chudik & Pesaran, 2013) متقابل مقاطع باشد نتیجه اثرهای
مثال، رکود اقتصاد جهانی شوکی است که به صورت  برای توانیم به موارد زیر اشاره کنیم: کنیم، می بیانحاضر  پژوهشمقطعی در چارچوب  بین

پذیر نیست. از  چنین شوکی، توسط متغیرهای اقتصادی توضیح ؛دهد میر و تولید کشورها را تحت تاثیر قرا شود میمشترک بر همه کشورها وارد 
مقاطع   این همان عامل اثرگذار مشترک بینشود.  مقطعی می بستگی بینشود و سبب ایجاد هم خطای رگرسیون ظاهر می های ، در جملهرو این

دهد و در این  گذاری کلانی انجام می مثال دیگر، فرض کنید که کشور مجاور در بخش سلامت سرمایه برای است که در بالا به آن اشاره شد.
توانند برای  چرا که می مرزی برای کشورهای مجاور دارد؛ ونبر اثرهای ،شده اشارهپیشرفت بخش سلامت در کشور  طبیعتاًکند.  حوزه پیشرفت می

فضایی سرریز  این همان اثرهای شود. در نهایت به صورت همبستگی همزمان بین مقاطع ظاهر می. این موضوع نیز جا سفر کنند درمان به آن
شود که از تمام  باعث می OLSمقطعی وجود داشته باشد، استفاده از برآوردگر  در صورتی که همبستگی بین است که در بالا به آن اشاره شد.

اریانس استفاده کنیم، وکوـ  که بتوانیم از اطلاعات موجود در ماتریس واریانس ها کارا نباشند. برای این اطلاعات موجود استفاده نکنیم و تخمین
توان فرضیه زیر را  ، میمقطعی نبی برای اطمینان از وجود همبستگی های کاراتری دست یابیم. و به تخمین استفاده کنیم SURتوانیم از روش  می
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2. Spatial Effects 
3. Breusch-Pagan 
4. Pesaran 
5. Bias Adjusted 

به صورت مجانبی برقرار است و برای مواقعی است که N ثابت و 
و N بزرگ است، آماره LM با مشکل 4Size Distortion مواجه می شود . برای رفع این مشکل، پسران 

)2004(، آماره ای را ارائه می کند  که د ر بخش بعد ی به آن اشاره می شود .
1. Breusch-Pagan
2. Pesaran
3. Bias Adjusted

4. به این معنا که د ر سطح اطمینان ثابت، تعد اد  د فعات رد  فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، 
افزایش می یابد .
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آزمون CD پسران )2004(

پسران )2004(، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون LM، زمانی که N بزرگ است، آماره CD را 
معرفی می کند ، که به صورت معادله )4( محاسبه می شود . د ر واقع، آماره CD همان میانگین ضرایب 

همبستگی د وبه د و جمله های خطای معاد له )4( است.

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

                                                                                 )5(

 CD آماره آزمون ،

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

 و 

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 













 


  

 

1

1 1

2ˆ)(
ˆ

)1(
2 N-

i

N

ij Tij

Tijij
ijadj

kT
NN

LM



 (9                                                                      )  

)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

وی نشان می د هد ، زمانی که T به اند ازه کافی بزرگ است 
 میل می کند . همچنین پسران )2004(، نشان می د هد  که آماره CD برای حالت هایی 

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

به توزیع 
 و N هر مقد ار د لخواهی است، د ارای میانگین صفر است. این بد ین معناست که آماره 

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 













 


  

 

1

1 1

2ˆ)(
ˆ

)1(
2 N-

i

N

ij Tij

Tijij
ijadj

kT
NN

LM



 (9                                                                      )  

)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

که 
CD د ر مقایسه با آماره LM، زمانی که N و T کوچک هستند ، عملکرد  بهتری از خود  نشان می د هد . 

آزمون LM تورش تعد یل یافته پسران و همکاران )2008(

برابر  جامعه  خطای  جمله های  د و به د و  همبستگی  میانگین  که  زمانی  نیز،   CD آماره  متاسفانه، 
ارائه  را  آماره ای  و همکاران )2008(،  پسران  است.  برخورد ار  پایینی   )Power( قد رت  از  است،  صفر 
می کنند  که هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون LM را رفع می کند  و هم د ر مقایسه با آماره 
CD، عملکرد  بهتری از خود  نشان می د هد . آماره LM تورش تعد یل یافته به شکل رابطه )6( محاسبه 

می شود :

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

                                        )6(

 به ترتیب نشان د هند ه میانگین 

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

 و 

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

که د ر آن، k نشان د هند ه تعد اد  متغیرهای توضیحی و 
به توزیع   تحت فرضیه صفر، به صورت جانبی 

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

 هستند . آماره 

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

و واریانس عبارت 
 میل می کند .

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
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آزمون همگنی ضرایب
د ر رویکرد  د اد ه های پانلی رایج )اثرهای ثابت و تصاد فی(، تفاوت های بین مقطعی، صرفاً د ر عرض 
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بین رشد  اقتصاد ی و مخارج سلامت )یا همان ضرایب رگرسیون( برای هر کشور متفاوت باشد . به بیان 
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

که د ر آن، 
 ضرایب به د ست آمد ه با تخمین زن اثرهای ثابت با وزن های مقطعی3 هستند . همچنین، د ر این 

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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کند. همچنین  میل می N)1,0(به توزیع  CD، آماره آزمون Nو T به اندازه کافی بزرگ است  Tزمانی که  ،دهد وی نشان می
1هایی که  برای حالت CDدهد که آماره  نشان می ،(4112پسران ) kT  وN ی میانگین صفر است. این هر مقدار دلخواهی است، دارا

 دهد.  کوچک هستند، عملکرد بهتری از خود نشان می Tو  N، زمانی که LMدر مقایسه با آماره  CDست که آماره بدین معنا
 (4002یافته پسران و همکاران ) تورش تعدیل LM آزمون

( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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)(ˆ2 دهنده میانگین و واریانس عبارت  ترتیب نشان به Tijو Tijدهنده تعداد متغیرهای توضیحی و  نشان kکه در آن،  ijkT   هستند. آماره
adjLM  1,0(جانبی به توزیع تحت فرضیه صفر، به صورت(N کند. میل می 

 آزمون همگنی ضرایب
شود. اما این یک  در عرض از مبدا رگرسیون لحاظ می مقطعی، صرفاً های بین ، تفاوتثابت و تصادفی( رایج )اثرهای های پانلی در رویکرد داده

حاضر، این امکان وجود  پژوهشبه عبارت دیگر، در د. نبرای هر مقطع متفاوت باش ،گیرانه است و ممکن است ضرایب رگرسیون هم فرض سخت
رابطه  باشد. به بیان بهتر، ممکن است کهوت برای هر کشور متفا)یا همان ضرایب رگرسیون( دارد که رابطه بین رشد اقتصادی و مخارج سلامت 

طور که  همانی بین مخارج سلامت و رشد اقتصادی در برخی از کشورها وجود داشته باشد و در برخی کشورهای دیگر وجود نداشته باشد. علّ
که بتوانیم دلیل  ی اینبرا شود. طع به صورت جداگانه بررسی می، علیت گرنجری برای هر مق(4119) تر عنوان شد، در روش کونیا پیش
شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
 بودن ضرایب مقاطع را آزمون نمود.توان ناهمگن  که با استفاده از آن می کند می
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های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

E

 نیز تخمین زن واریانس جمله های خطاست. بر اساس 

 ،(4112شود. برای رفع این مشکل، پسران ) مواجه می Size Distortion0با مشکل  LMبزرگ است، آماره  Nکوچک و  Tاست. زمانی که 
 شود. بعدی به آن اشاره می بخشکه در  کند میای را ارائه  آماره

 (4002پسران ) CD آزمون

که به شکل زیر محاسبه  کند، میرا معرفی  CDبزرگ است، آماره  Nزمانی که ، LM، برای رفع مشکل تورش آماره آزمون (4112پسران )
 است. (2)خطای معادله  های دو جمله نگین ضرایب همبستگی دوبههمان میا CD. در واقع، آماره شود می
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( پایینی برخوردار است. Powerخطای جامعه برابر صفر است، از قدرت ) های جمله دو به نیز، زمانی که میانگین همبستگی دو CDآماره  ،متاسفانه
و هم در مقایسه با آماره  کند میرفع را  LMکه هم مشکلات مربوط به تورش آماره آزمون  کنند میای را ارائه  آماره ،(4118) و همکاران پسران

CDدهد. آماره  ، عملکرد بهتری از خود نشان میLM شود میمحاسبه  (9رابطه ) به شکلیافته  تورش تعدیل: 
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 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0
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شود. در صورتی که ضرایب رگرسیون برای هر مقطع متفاوت باشد  ای برای این کار داشته باشیم، از آزمون همگنی ضرایب استفاده می کننده قانع

آزمونی را ارائه  ،(0901) 4. سوامیکنیم( استفاده 4119دلیل مستدلی وجود خواهد داشت که بتوانیم از روش کونیا ) ،)ضرایب ناهمگن باشند(
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Wو برای هر مقطع  3معمولی های حداقل مربعزن  ضرایب برآوردشده توسط تخمین îکه در آن،  F E~  زن  آمده با تخمین دست هبضرایب
های  زن واریانس جمله نیز تخمین iˆ2دهنده ماتریس یکانی و  نشان Mهستند. همچنین، در این معادله  2مقطعی های ثابت با وزن اثرهای

 :شود میمحاسبه  (8رابطه )که به شکل  کنند میآزمونی را ارائه  ،(4118) 1، پسران و یاماگاتا(0901) ست. بر اساس آماره آزمون سوامیخطا

                                                           
 یابد. که در سطح اطمینان ثابت، تعداد دفعات رد فرضیه صفر، زمانی که فرضیه صفر صحیح است، افزایش می به این معنا. 0

2. Swamy 
3. Pooled OLS 
4. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation 
5. Pesaran & Yamagata 

معاد له 
آماره آزمون سوامی )1970(، پسران و یاماگاتا4 )2008(، آزمونی را ارائه می کنند  که به شکل رابطه 

)8( محاسبه می شود :
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( است که در بالا بدان 0901دهنده آماره آزمون سوامی ) نشان S،  ومتغیرهای توضیحی تعداد k،مقاطعتعداد  Nکه در آن، همانند قبل،
 :کنند میارائه  (9رابطه )یافته دیگری را نیز به شکل (، آماره آزمون بهبود4118) اتاگ، پسران و یامابالادر کنار آماره آزمون  اشاره شد.
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 های تجربی یافته
های توصیفی متغیر  در ارتباط با مخارج سلامت، آماره بررسیتر از وضعیت کشورهای مورد  آگاهی بیش برایاز آغاز تخمین و تحلیل نتایج،  پیش

این مخارج در  ، در راستای مشاهده روند تغییرهای. همچنینشود میارائه  (0)مخارج سلامت سرانه حقیقی به تفکیک کشورها در جدول 
 . شود مینمایش داده  (0) نمودارنیز به تفکیک هر کشور در  HCEکشورها، نمودار سری زمانی متغیر 

 
 HCEبر اساس مقدار متغیر  بررسیهای آماری کشورهای مورد  ویژگی: 1جدول 

 کشور کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار
 ایران 90/493 01/0331 89/019 30/321

 بنگلادش 93/41 10/88 08/10 89/40

 اندونزی 89/81 20/499 49/099 99/03

 مالزی 30/313 43/0121 01/189 23/430

 ترکیه 00/081 29/0139 29/930 00/480

 پاکستان 93/09 90/031 41/010 14/40

 مصر 10/080 00/192 11/390 18/001

 نیجریه 99/88 91/340 93/084 39/01
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 1996-4012دوره زمانی  درمخارج سلامت سرانه حقیقی کشورها  :1نمودار 

 
است.  0برابری قدرت خریددلار  091برابر  بالاتر از سایر کشورها و تقریباً، میانگین مخارج سلامت سرانه حقیقی در ایران (0)بر اساس جدول 
دهد.  میدلار رتبه سوم را به خود اختصاص  189دلار مخارج سلامت سرانه جایگاه دوم را دارد. کشور مالزی با میانگین  930کشور ترکیه با 

نیز  (0)نمودار  .دارندمتوسط مخارج سلامت سرانه حقیقی  نظرترین رتبه را از  دلار پایین 010و  10ترتیب با  پاکستان به کشورهای بنگلادش و

                                                           
1. Purchasing Power Parity 

                                                                                    )8(

 نشان د هند ه آماره 
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) است که در بالا بدان 1970دهنده آماره آزمون سوامی ( نشان S،  ومتغیرهاي توضیحی تعداد k،مقاطعتعداد  Nکه در آن، همانند قبل،
 :کنند میارائه  )9رابطه (یافته دیگري را نیز به شکل )، آماره آزمون بهبود2008( اتاگ، پسران و یامابالادر کنار آماره آزمون  اشاره شد.
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 )9     (                                                                                                  

 هاي تجربی هیافت
هاي توصیفی متغیر  در ارتباط با مخارج سلامت، آماره بررسیتر از وضعیت کشورهاي مورد  آگاهی بیش براياز آغاز تخمین و تحلیل نتایج،  پیش

ر این مخارج د ، در راستاي مشاهده روند تغییرهاي. همچنینشود میارائه  )1(مخارج سلامت سرانه حقیقی به تفکیک کشورها در جدول 
 . شود مینمایش داده  )1( نمودارنیز به تفکیک هر کشور در  HCEکشورها، نمودار سري زمانی متغیر 

 
 HCEبر اساس مقدار متغیر  بررسیهاي آماري کشورهاي مورد  ویژگی: 1جدول 

 کشور کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار
 ایران86/75915/133561/293 37/345

 بنگلادش 18/5107/8863/25 86/21

 اندونزي 26/16941/29989/85 96/73

 مالزي 15/58623/104031/303 43/231

 ترکیه 46/63146/103617/180 77/287

 پاکستان 20/10797/13563/79 52/21

 مصر 50/39111/59401/181 58/115

 نیجریه 63/18265/32196/88 39/75
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 1995-2014دوره زمانی  درمخارج سلامت سرانه حقیقی کشورها  :1دار نمو

 
است.  1برابري قدرت خریددلار  760برابر  بالاتر از سایر کشورها و تقریباً، میانگین مخارج سلامت سرانه حقیقی در ایران )1(بر اساس جدول 
دهد.  میدلار رتبه سوم را به خود اختصاص  586ر مالزي با میانگین دلار مخارج سلامت سرانه جایگاه دوم را دارد. کشو 631کشور ترکیه با 

نیز  )1(نمودار  .دارندمتوسط مخارج سلامت سرانه حقیقی  نظرترین رتبه را از  دلار پایین 107و  51ترتیب با  کشورهاي بنگلادش و پاکستان به

1. Purchasing Power Parity
                                                           

k و  N تعد اد  مقاطع، تعد اد  متغیرهای توضیحی،  که د ر آن، همانند  قبل، 
آزمون سوامی )1970( است که د ر رابطه )8( بد ان اشاره شد . د ر کنار آماره آزمون رابطه )8(، پسران 

و یاماگاتا )2008(، آماره آزمون بهبود یافته د یگری را نیز به شکل رابطه )9( ارائه می کنند :










 −
=∆

−

k
kSNN

2

~
~ 1

)8                                                                    (                                                    

) است که در بالا بدان 1970دهنده آماره آزمون سوامی ( نشان S،  ومتغیرهاي توضیحی تعداد k،مقاطعتعداد  Nکه در آن، همانند قبل،
 :کنند میارائه  )9رابطه (یافته دیگري را نیز به شکل )، آماره آزمون بهبود2008( اتاگ، پسران و یامابالادر کنار آماره آزمون  اشاره شد.
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 )9     (                                                                                                  

 هاي تجربی هیافت
هاي توصیفی متغیر  در ارتباط با مخارج سلامت، آماره بررسیتر از وضعیت کشورهاي مورد  آگاهی بیش براياز آغاز تخمین و تحلیل نتایج،  پیش

ر این مخارج د ، در راستاي مشاهده روند تغییرهاي. همچنینشود میارائه  )1(مخارج سلامت سرانه حقیقی به تفکیک کشورها در جدول 
 . شود مینمایش داده  )1( نمودارنیز به تفکیک هر کشور در  HCEکشورها، نمودار سري زمانی متغیر 

 
 HCEبر اساس مقدار متغیر  بررسیهاي آماري کشورهاي مورد  ویژگی: 1جدول 

 کشور کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار
 ایران86/75915/133561/293 37/345

 بنگلادش 18/5107/8863/25 86/21

 اندونزي 26/16941/29989/85 96/73

 مالزي 15/58623/104031/303 43/231

 ترکیه 46/63146/103617/180 77/287

 پاکستان 20/10797/13563/79 52/21

 مصر 50/39111/59401/181 58/115

 نیجریه 63/18265/32196/88 39/75
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 1995-2014دوره زمانی  درمخارج سلامت سرانه حقیقی کشورها  :1دار نمو

 
است.  1برابري قدرت خریددلار  760برابر  بالاتر از سایر کشورها و تقریباً، میانگین مخارج سلامت سرانه حقیقی در ایران )1(بر اساس جدول 
دهد.  میدلار رتبه سوم را به خود اختصاص  586ر مالزي با میانگین دلار مخارج سلامت سرانه جایگاه دوم را دارد. کشو 631کشور ترکیه با 

نیز  )1(نمودار  .دارندمتوسط مخارج سلامت سرانه حقیقی  نظرترین رتبه را از  دلار پایین 107و  51ترتیب با  کشورهاي بنگلادش و پاکستان به

1. Purchasing Power Parity
                                                           

                                                                 )9(

1. Swamy
2. Pooled OLS
3. Weighted Fixed-Effect Pooled Estimation
4. Pesaran & Yamagata
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یافتههایتجربی

پیش از آغاز تخمین و تحلیل نتایج، برای آگاهی بیش تر از وضعیت کشورهای مورد  بررسی د ر 
ارتباط با مخارج سلامت، آماره های توصیفی متغیر مخارج سلامت سرانه حقیقی به تفکیک کشورها د ر 
جد ول )1( ارائه می شود . همچنین، د ر راستای مشاهد ه روند  تغییرهای این مخارج د ر کشورها، نمود ار 

سری زمانی متغیر HCE نیز به تفکیک هر کشور د ر نمود ار )1( نمایش د اد ه می شود . 

HCEجدول1:ویژگیهایآماریکشورهایموردبررسیبراساسمقدارمتغیر

انحراف معيار ميانگين بيشينه کمينه کشور
345/37 759/86 1335/15 293/61 ایران
21/86 51/18 88/07 25/63 بنگلاد ش
73/96 169/26 299/41 85/89 اند ونزی

231/43 586/15 1040/23 303/31 مالزی
287/77 631/46 1036/46 180/17 ترکیه
21/52 107/20 135/97 79/63 پاکستان
115/58 391/50 594/11 181/01 مصر
75/39 182/63 321/65 88/96 نیجریه










 




k
kSNN

2

~~ 1
(8                                                                                                                       )  

( است که در بالا بدان 0901دهنده آماره آزمون سوامی ) نشان S،  ومتغیرهای توضیحی تعداد k،مقاطعتعداد  Nکه در آن، همانند قبل،
 :کنند میارائه  (9رابطه )یافته دیگری را نیز به شکل (، آماره آزمون بهبود4118) اتاگ، پسران و یامابالادر کنار آماره آزمون  اشاره شد.
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(9     )                                                                                                  

 های تجربی یافته
های توصیفی متغیر  در ارتباط با مخارج سلامت، آماره بررسیتر از وضعیت کشورهای مورد  آگاهی بیش برایاز آغاز تخمین و تحلیل نتایج،  پیش

این مخارج در  ، در راستای مشاهده روند تغییرهای. همچنینشود میارائه  (0)مخارج سلامت سرانه حقیقی به تفکیک کشورها در جدول 
 . شود مینمایش داده  (0) نمودارنیز به تفکیک هر کشور در  HCEکشورها، نمودار سری زمانی متغیر 

 
 HCEبر اساس مقدار متغیر  بررسیهای آماری کشورهای مورد  ویژگی: 1جدول 

 کشور کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار
 ایران 90/493 01/0331 89/019 30/321

 بنگلادش 93/41 10/88 08/10 89/40

 اندونزی 89/81 20/499 49/099 99/03

 مالزی 30/313 43/0121 01/189 23/430

 ترکیه 00/081 29/0139 29/930 00/480

 پاکستان 93/09 90/031 41/010 14/40

 مصر 10/080 00/192 11/390 18/001

 نیجریه 99/88 91/340 93/084 39/01
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 1996-4012دوره زمانی  درمخارج سلامت سرانه حقیقی کشورها  :1نمودار 

 
است.  0برابری قدرت خریددلار  091برابر  بالاتر از سایر کشورها و تقریباً، میانگین مخارج سلامت سرانه حقیقی در ایران (0)بر اساس جدول 
دهد.  میدلار رتبه سوم را به خود اختصاص  189دلار مخارج سلامت سرانه جایگاه دوم را دارد. کشور مالزی با میانگین  930کشور ترکیه با 

نیز  (0)نمودار  .دارندمتوسط مخارج سلامت سرانه حقیقی  نظرترین رتبه را از  دلار پایین 010و  10ترتیب با  پاکستان به کشورهای بنگلادش و

                                                           
1. Purchasing Power Parity 

نمودار1:مخارجسلامتسرانهحقیقیکشورهادردورهزمانی1995-2014
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از سایر کشورها و  بالاتر  ایران  بر اساس جد ول )1(، میانگین مخارج سلامت سرانه حقیقی د ر 
تقریباً برابر 760 د لار برابری قد رت خرید 1 است. کشور ترکیه با 631 د لار مخارج سلامت سرانه جایگاه 
به خود  اختصاص می د هد . کشورهای  را  با میانگین 586 د لار رتبه سوم  را د ارد . کشور مالزی  د وم 
بنگلاد ش و پاکستان به ترتیب با 51 و 107 د لار پایین ترین رتبه را از نظر متوسط مخارج سلامت 
سرانه حقیقی د ارند . نمود ار )1( نیز نشان می د هد  که روند  تغییرهای مخارج سلامت سرانه د ر همه 
کشورها کم وبیش صعود ی است. ضمن این که د ر طول د وره، مقد ار مخارج سلامت سرانه د ر کشورهای 
ایران، ترکیه، مالزی، و مصر به ترتیب بالاتر از سایر کشورها قرار د ارند  و نرخ رشد  آنان نیز د ر این 
کشورها بزرگ تر است. این امر سبب می شود  که شیب صعود ی متغیر د ر این کشورها تند تر از سایر 
کشورها باشد . د ر کشورهای د یگر، نرخ رشد  مخارج سلامت سرانه کم تر است و روند  صعود ی آن شیب 
ملایم تری د ارد . د ر اد امه، رابطه علیت بین متغیرهای مخارج سلامت سرانه و تولید  سرانه با استفاد ه از 
روش کونیا مورد  بررسی قرار می گیرد . همان طور که د ر بخش پیشین اشاره شد ، برای استفاد ه از روش 
کونیا، نیاز است که ابتد ا د و آزمون همبستگی بین مقطعی و همگنی ضرایب انجام شود . نتایج آزمون 

همبستگی بین مقطعی و آزمون همگنی ضرایب د ر جد ول )2( گزارش می شود .

جدول2:نتایجآزمونهمبستگیبینمقطعیوهمگنیضرایب

ارزش احتمال
مقد ار آماره آزمون

آزمون
آزمون همبستگی بين مقطعی

0/00082/43LM

0/0004/63CD

0/00016/75LMadj

آزمون همگنی ضرایب
0/0006/42

مقدار مخارج سلامت  ،که در طول دوره بیش صعودی است. ضمن اینو سلامت سرانه در همه کشورها کم مخارج دهد که روند تغییرهای نشان می
تر است. این  بزرگ این کشورهانیز در  انو نرخ رشد آن دندارترتیب بالاتر از سایر کشورها قرار  ، و مصر بهسرانه در کشورهای ایران، ترکیه، مالزی

تر  خارج سلامت سرانه کمشیب صعودی متغیر در این کشورها تندتر از سایر کشورها باشد. در کشورهای دیگر، نرخ رشد م که شود میامر سبب 
رابطه علیت بین متغیرهای مخارج سلامت سرانه و تولید سرانه با استفاده از روش کونیا  ،در ادامه. داردتری  و روند صعودی آن شیب ملایم است

ابتدا دو آزمون همبستگی که است  نیازاشاره شد، برای استفاده از روش کونیا،  پیشین بخشطور که در  همان. گیرد میمورد بررسی قرار 
 .شود میگزارش  (4)آزمون همگنی ضرایب در جدول  ومقطعی  همبستگی بینمقطعی و همگنی ضرایب انجام شود. نتایج آزمون  بین

 
 و همگنی ضرایب مقطعی نتایج آزمون همبستگی بین :4جدول 

 آزمون مقدار آماره آزمون ارزش احتمال
 مقطعی آزمون همبستگی بین

111/1 23/84 LM 
111/1 93/2 CD 
111/1 01/09 adjLM 

 آزمون همگنی ضرایب

111/1 24/9 ~ 
111/1 92/9 adj~ 

 
داری نبود همبستگی بین مقاطع، در سطح معنافرضیه صفر آزمون همبستگی متقاطع، مبنی بر  adjLMو  ،LM،CD مطابق نتایج هر سه آزمون

که توسط  SURنیست و باید از روش ( 0) های هروش مناسبی برای تخمین سیستم معادل OLSشود. به عبارت دیگر، روش  یک درصد رد می
رگرسیون در این  نتایج آزمون همگنی ضرایب نیز حاکی از آن است که ضرایب ست، استفاده نمود.کاراتر او  شود می( پیشنهاد 4119کونیا )
، فرضیه صفر این آزمون، که بر همگن بودن ضرایب (4). مطابق جدول کردو باید برای هر مقطع ضریب متفاوتی برآورد  نیستهمگن  (0) معادله
است. بیانگر ناهمگن بودن ضرایب رگرسیون  که شود میرد  ~adjو  ~داری یک درصد بر اساس هر دو آزمون دارد، در سطح معنادلالت 

متغیر تاثیر متقابل  نیست و این دویکسان  D8ست که رابطه بین سلامت و رشد اقتصادی در همه کشورهای ناهمگنی ضرایب به این معنا
فرض  آمده این پیش دست بهست که با توجه به نتایج فرض استفاده از روش کونیا ن پیشمتفاوتی در این کشورها دارند. ناهمگنی ضرایب، دومی

 برقرار است.  پژوهشبرای مدل این 
 LGDPبه  LHCEنتایج آزمون علیت از سمت 

استرپ انجام شود، تعیین وقفه بهینه مدل است. برای تعیین وقفه بهینه مدل از  تنها آزمونی که لازم است پیش از بررسی علیت گرنجری بوت
 است. 4شده برای متغیرها، برابر  ترین وقفه در نظرگرفته بیششود. به دلیل حجم پایین نمونه،  معیارهای اطلاعاتی آکاییک و شوارتز استفاده می

، برای تخمین سیستم های اطلاعاتی آکاییک و شوارتز است. بنابراین ترین مقدار آماره ( دارای کم0و0ترکیب وقفه ) آمده،  دست همطابق نتایج ب
در  LGDPبه سمت متغیر  LHCEاسترپ از سمت متغیر  ود. نتایج آزمون علیت گرنجری بوتش ای استفاده می از این ترکیب وقفه ها معادله

برای کشورهای ایران و  LGDPبه متغیر  LHCEعلیت از سمت متغیر  نبود یعنی ، فرضیه صفر(3). مطابق جدول شود میگزارش  (3)جدول 
. به شود نمی. برای سایر کشورها، فرضیه صفر این آزمون رد شود میدرصد و برای کشور مالزی در سطح یک درصد رد  دهاندونزی، در سطح 

نکته مهمی که در  گونه شواهد آماری مبنی بر تاثیرپذیری متغیر رشد اقتصادی از متغیر سلامت وجود ندارد. ها، هیچعبارت دیگر، در این کشور
ی از سمت متغیر سلامت به تولید ناخالص داخلی آمده وجود دارد این است که میان درآمد سرانه کشورهایی که در آن رابطه علّ دست هنتایج ب

طوری که میانگین درآمد  وجود دارد. به زیادیتفاوت  ،جز ترکیه( شود )به نمیها مشاهده  ای در آن ی که چنین رابطهسرانه وجود دارد و کشورهای
دلار  941/0و نیجریه برابر  ،دلار و میانگین درآمد سرانه کشورهای بنگلادش، پاکستان، مصر 084/0و مالزی  ،سرانه سه کشور ایران، اندونزی

با درآمد بالاتر مشاهده  یی از سمت مخارج سلامت به سمت متغیر درآمد سرانه در کشورهایرابطه علّ که رسد به نظر می ،است. به عبارت دیگر
با درآمد پایین، تابع تولید  یبا درآمد سرانه بالاتر در مقایسه با کشورهای یچندان دور از ذهن نیست، چرا که در کشورهای ،شود. این نتیجه می

0/0006/94

مقدار مخارج سلامت  ،که در طول دوره بیش صعودی است. ضمن اینو سلامت سرانه در همه کشورها کم مخارج دهد که روند تغییرهای نشان می
تر است. این  بزرگ این کشورهانیز در  انو نرخ رشد آن دندارترتیب بالاتر از سایر کشورها قرار  ، و مصر بهسرانه در کشورهای ایران، ترکیه، مالزی

تر  خارج سلامت سرانه کمشیب صعودی متغیر در این کشورها تندتر از سایر کشورها باشد. در کشورهای دیگر، نرخ رشد م که شود میامر سبب 
رابطه علیت بین متغیرهای مخارج سلامت سرانه و تولید سرانه با استفاده از روش کونیا  ،در ادامه. داردتری  و روند صعودی آن شیب ملایم است

ابتدا دو آزمون همبستگی که است  نیازاشاره شد، برای استفاده از روش کونیا،  پیشین بخشطور که در  همان. گیرد میمورد بررسی قرار 
 .شود میگزارش  (4)آزمون همگنی ضرایب در جدول  ومقطعی  همبستگی بینمقطعی و همگنی ضرایب انجام شود. نتایج آزمون  بین

 
 و همگنی ضرایب مقطعی نتایج آزمون همبستگی بین :4جدول 

 آزمون مقدار آماره آزمون ارزش احتمال
 مقطعی آزمون همبستگی بین

111/1 23/84 LM 
111/1 93/2 CD 
111/1 01/09 adjLM 

 آزمون همگنی ضرایب

111/1 24/9 ~ 
111/1 92/9 adj~ 

 
داری نبود همبستگی بین مقاطع، در سطح معنافرضیه صفر آزمون همبستگی متقاطع، مبنی بر  adjLMو  ،LM،CD مطابق نتایج هر سه آزمون

که توسط  SURنیست و باید از روش ( 0) های هروش مناسبی برای تخمین سیستم معادل OLSشود. به عبارت دیگر، روش  یک درصد رد می
رگرسیون در این  نتایج آزمون همگنی ضرایب نیز حاکی از آن است که ضرایب ست، استفاده نمود.کاراتر او  شود می( پیشنهاد 4119کونیا )
، فرضیه صفر این آزمون، که بر همگن بودن ضرایب (4). مطابق جدول کردو باید برای هر مقطع ضریب متفاوتی برآورد  نیستهمگن  (0) معادله
است. بیانگر ناهمگن بودن ضرایب رگرسیون  که شود میرد  ~adjو  ~داری یک درصد بر اساس هر دو آزمون دارد، در سطح معنادلالت 

متغیر تاثیر متقابل  نیست و این دویکسان  D8ست که رابطه بین سلامت و رشد اقتصادی در همه کشورهای ناهمگنی ضرایب به این معنا
فرض  آمده این پیش دست بهست که با توجه به نتایج فرض استفاده از روش کونیا ن پیشمتفاوتی در این کشورها دارند. ناهمگنی ضرایب، دومی

 برقرار است.  پژوهشبرای مدل این 
 LGDPبه  LHCEنتایج آزمون علیت از سمت 

استرپ انجام شود، تعیین وقفه بهینه مدل است. برای تعیین وقفه بهینه مدل از  تنها آزمونی که لازم است پیش از بررسی علیت گرنجری بوت
 است. 4شده برای متغیرها، برابر  ترین وقفه در نظرگرفته بیششود. به دلیل حجم پایین نمونه،  معیارهای اطلاعاتی آکاییک و شوارتز استفاده می

، برای تخمین سیستم های اطلاعاتی آکاییک و شوارتز است. بنابراین ترین مقدار آماره ( دارای کم0و0ترکیب وقفه ) آمده،  دست همطابق نتایج ب
در  LGDPبه سمت متغیر  LHCEاسترپ از سمت متغیر  ود. نتایج آزمون علیت گرنجری بوتش ای استفاده می از این ترکیب وقفه ها معادله

برای کشورهای ایران و  LGDPبه متغیر  LHCEعلیت از سمت متغیر  نبود یعنی ، فرضیه صفر(3). مطابق جدول شود میگزارش  (3)جدول 
. به شود نمی. برای سایر کشورها، فرضیه صفر این آزمون رد شود میدرصد و برای کشور مالزی در سطح یک درصد رد  دهاندونزی، در سطح 

نکته مهمی که در  گونه شواهد آماری مبنی بر تاثیرپذیری متغیر رشد اقتصادی از متغیر سلامت وجود ندارد. ها، هیچعبارت دیگر، در این کشور
ی از سمت متغیر سلامت به تولید ناخالص داخلی آمده وجود دارد این است که میان درآمد سرانه کشورهایی که در آن رابطه علّ دست هنتایج ب

طوری که میانگین درآمد  وجود دارد. به زیادیتفاوت  ،جز ترکیه( شود )به نمیها مشاهده  ای در آن ی که چنین رابطهسرانه وجود دارد و کشورهای
دلار  941/0و نیجریه برابر  ،دلار و میانگین درآمد سرانه کشورهای بنگلادش، پاکستان، مصر 084/0و مالزی  ،سرانه سه کشور ایران، اندونزی

با درآمد بالاتر مشاهده  یی از سمت مخارج سلامت به سمت متغیر درآمد سرانه در کشورهایرابطه علّ که رسد به نظر می ،است. به عبارت دیگر
با درآمد پایین، تابع تولید  یبا درآمد سرانه بالاتر در مقایسه با کشورهای یچندان دور از ذهن نیست، چرا که در کشورهای ،شود. این نتیجه می

adj

مطابق نتایج هر سه آزمون CD ،LM، و LMadj فرضیه صفر آزمون همبستگی متقاطع، مبنی بر نبود  
همبستگی بین مقاطع، د ر سطح معناد اری یک د رصد  رد  می شود . به عبارت د یگر، روش OLS روش 
مناسبی برای تخمین سیستم معاد له های )1( نیست و باید  از روش SUR که توسط کونیا )2006( پیشنهاد  
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می شود  و کاراتر است، استفاد ه نمود . نتایج آزمون همگنی ضرایب نیز حاکی از آن است که ضرایب این 
رگرسیون د ر معاد له )1( همگن نیست و باید  برای هر مقطع ضریب متفاوتی برآورد  کرد . مطابق جد ول )2(، 
فرضیه صفر این آزمون، که بر همگن بود ن ضرایب د لالت د ارد ، د ر سطح معناد اری یک د رصد  بر اساس هر 
 رد  می شود  که بیانگر ناهمگن بود ن ضرایب رگرسیون است. ناهمگنی ضرایب به این 

مقدار مخارج سلامت  ،که در طول دوره بیش صعودی است. ضمن اینو سلامت سرانه در همه کشورها کم مخارج دهد که روند تغییرهای نشان می
تر است. این  بزرگ این کشورهانیز در  انو نرخ رشد آن دندارترتیب بالاتر از سایر کشورها قرار  ، و مصر بهسرانه در کشورهای ایران، ترکیه، مالزی

تر  خارج سلامت سرانه کمشیب صعودی متغیر در این کشورها تندتر از سایر کشورها باشد. در کشورهای دیگر، نرخ رشد م که شود میامر سبب 
رابطه علیت بین متغیرهای مخارج سلامت سرانه و تولید سرانه با استفاده از روش کونیا  ،در ادامه. داردتری  و روند صعودی آن شیب ملایم است

ابتدا دو آزمون همبستگی که است  نیازاشاره شد، برای استفاده از روش کونیا،  پیشین بخشطور که در  همان. گیرد میمورد بررسی قرار 
 .شود میگزارش  (4)آزمون همگنی ضرایب در جدول  ومقطعی  همبستگی بینمقطعی و همگنی ضرایب انجام شود. نتایج آزمون  بین

 
 و همگنی ضرایب مقطعی نتایج آزمون همبستگی بین :4جدول 

 آزمون مقدار آماره آزمون ارزش احتمال
 مقطعی آزمون همبستگی بین

111/1 23/84 LM 
111/1 93/2 CD 
111/1 01/09 adjLM 

 آزمون همگنی ضرایب

111/1 24/9 ~ 
111/1 92/9 adj~ 

 
داری نبود همبستگی بین مقاطع، در سطح معنافرضیه صفر آزمون همبستگی متقاطع، مبنی بر  adjLMو  ،LM،CD مطابق نتایج هر سه آزمون

که توسط  SURنیست و باید از روش ( 0) های هروش مناسبی برای تخمین سیستم معادل OLSشود. به عبارت دیگر، روش  یک درصد رد می
رگرسیون در این  نتایج آزمون همگنی ضرایب نیز حاکی از آن است که ضرایب ست، استفاده نمود.کاراتر او  شود می( پیشنهاد 4119کونیا )
، فرضیه صفر این آزمون، که بر همگن بودن ضرایب (4). مطابق جدول کردو باید برای هر مقطع ضریب متفاوتی برآورد  نیستهمگن  (0) معادله
است. بیانگر ناهمگن بودن ضرایب رگرسیون  که شود میرد  ~adjو  ~داری یک درصد بر اساس هر دو آزمون دارد، در سطح معنادلالت 

متغیر تاثیر متقابل  نیست و این دویکسان  D8ست که رابطه بین سلامت و رشد اقتصادی در همه کشورهای ناهمگنی ضرایب به این معنا
فرض  آمده این پیش دست بهست که با توجه به نتایج فرض استفاده از روش کونیا ن پیشمتفاوتی در این کشورها دارند. ناهمگنی ضرایب، دومی

 برقرار است.  پژوهشبرای مدل این 
 LGDPبه  LHCEنتایج آزمون علیت از سمت 

استرپ انجام شود، تعیین وقفه بهینه مدل است. برای تعیین وقفه بهینه مدل از  تنها آزمونی که لازم است پیش از بررسی علیت گرنجری بوت
 است. 4شده برای متغیرها، برابر  ترین وقفه در نظرگرفته بیششود. به دلیل حجم پایین نمونه،  معیارهای اطلاعاتی آکاییک و شوارتز استفاده می

، برای تخمین سیستم های اطلاعاتی آکاییک و شوارتز است. بنابراین ترین مقدار آماره ( دارای کم0و0ترکیب وقفه ) آمده،  دست همطابق نتایج ب
در  LGDPبه سمت متغیر  LHCEاسترپ از سمت متغیر  ود. نتایج آزمون علیت گرنجری بوتش ای استفاده می از این ترکیب وقفه ها معادله

برای کشورهای ایران و  LGDPبه متغیر  LHCEعلیت از سمت متغیر  نبود یعنی ، فرضیه صفر(3). مطابق جدول شود میگزارش  (3)جدول 
. به شود نمی. برای سایر کشورها، فرضیه صفر این آزمون رد شود میدرصد و برای کشور مالزی در سطح یک درصد رد  دهاندونزی، در سطح 

نکته مهمی که در  گونه شواهد آماری مبنی بر تاثیرپذیری متغیر رشد اقتصادی از متغیر سلامت وجود ندارد. ها، هیچعبارت دیگر، در این کشور
ی از سمت متغیر سلامت به تولید ناخالص داخلی آمده وجود دارد این است که میان درآمد سرانه کشورهایی که در آن رابطه علّ دست هنتایج ب

طوری که میانگین درآمد  وجود دارد. به زیادیتفاوت  ،جز ترکیه( شود )به نمیها مشاهده  ای در آن ی که چنین رابطهسرانه وجود دارد و کشورهای
دلار  941/0و نیجریه برابر  ،دلار و میانگین درآمد سرانه کشورهای بنگلادش، پاکستان، مصر 084/0و مالزی  ،سرانه سه کشور ایران، اندونزی

با درآمد بالاتر مشاهده  یی از سمت مخارج سلامت به سمت متغیر درآمد سرانه در کشورهایرابطه علّ که رسد به نظر می ،است. به عبارت دیگر
با درآمد پایین، تابع تولید  یبا درآمد سرانه بالاتر در مقایسه با کشورهای یچندان دور از ذهن نیست، چرا که در کشورهای ،شود. این نتیجه می

 و 

مقدار مخارج سلامت  ،که در طول دوره بیش صعودی است. ضمن اینو سلامت سرانه در همه کشورها کم مخارج دهد که روند تغییرهای نشان می
تر است. این  بزرگ این کشورهانیز در  انو نرخ رشد آن دندارترتیب بالاتر از سایر کشورها قرار  ، و مصر بهسرانه در کشورهای ایران، ترکیه، مالزی

تر  خارج سلامت سرانه کمشیب صعودی متغیر در این کشورها تندتر از سایر کشورها باشد. در کشورهای دیگر، نرخ رشد م که شود میامر سبب 
رابطه علیت بین متغیرهای مخارج سلامت سرانه و تولید سرانه با استفاده از روش کونیا  ،در ادامه. داردتری  و روند صعودی آن شیب ملایم است

ابتدا دو آزمون همبستگی که است  نیازاشاره شد، برای استفاده از روش کونیا،  پیشین بخشطور که در  همان. گیرد میمورد بررسی قرار 
 .شود میگزارش  (4)آزمون همگنی ضرایب در جدول  ومقطعی  همبستگی بینمقطعی و همگنی ضرایب انجام شود. نتایج آزمون  بین

 
 و همگنی ضرایب مقطعی نتایج آزمون همبستگی بین :4جدول 

 آزمون مقدار آماره آزمون ارزش احتمال
 مقطعی آزمون همبستگی بین

111/1 23/84 LM 
111/1 93/2 CD 
111/1 01/09 adjLM 

 آزمون همگنی ضرایب

111/1 24/9 ~ 
111/1 92/9 adj~ 

 
داری نبود همبستگی بین مقاطع، در سطح معنافرضیه صفر آزمون همبستگی متقاطع، مبنی بر  adjLMو  ،LM،CD مطابق نتایج هر سه آزمون

که توسط  SURنیست و باید از روش ( 0) های هروش مناسبی برای تخمین سیستم معادل OLSشود. به عبارت دیگر، روش  یک درصد رد می
رگرسیون در این  نتایج آزمون همگنی ضرایب نیز حاکی از آن است که ضرایب ست، استفاده نمود.کاراتر او  شود می( پیشنهاد 4119کونیا )
، فرضیه صفر این آزمون، که بر همگن بودن ضرایب (4). مطابق جدول کردو باید برای هر مقطع ضریب متفاوتی برآورد  نیستهمگن  (0) معادله
است. بیانگر ناهمگن بودن ضرایب رگرسیون  که شود میرد  ~adjو  ~داری یک درصد بر اساس هر دو آزمون دارد، در سطح معنادلالت 

متغیر تاثیر متقابل  نیست و این دویکسان  D8ست که رابطه بین سلامت و رشد اقتصادی در همه کشورهای ناهمگنی ضرایب به این معنا
فرض  آمده این پیش دست بهست که با توجه به نتایج فرض استفاده از روش کونیا ن پیشمتفاوتی در این کشورها دارند. ناهمگنی ضرایب، دومی

 برقرار است.  پژوهشبرای مدل این 
 LGDPبه  LHCEنتایج آزمون علیت از سمت 

استرپ انجام شود، تعیین وقفه بهینه مدل است. برای تعیین وقفه بهینه مدل از  تنها آزمونی که لازم است پیش از بررسی علیت گرنجری بوت
 است. 4شده برای متغیرها، برابر  ترین وقفه در نظرگرفته بیششود. به دلیل حجم پایین نمونه،  معیارهای اطلاعاتی آکاییک و شوارتز استفاده می

، برای تخمین سیستم های اطلاعاتی آکاییک و شوارتز است. بنابراین ترین مقدار آماره ( دارای کم0و0ترکیب وقفه ) آمده،  دست همطابق نتایج ب
در  LGDPبه سمت متغیر  LHCEاسترپ از سمت متغیر  ود. نتایج آزمون علیت گرنجری بوتش ای استفاده می از این ترکیب وقفه ها معادله

برای کشورهای ایران و  LGDPبه متغیر  LHCEعلیت از سمت متغیر  نبود یعنی ، فرضیه صفر(3). مطابق جدول شود میگزارش  (3)جدول 
. به شود نمی. برای سایر کشورها، فرضیه صفر این آزمون رد شود میدرصد و برای کشور مالزی در سطح یک درصد رد  دهاندونزی، در سطح 

نکته مهمی که در  گونه شواهد آماری مبنی بر تاثیرپذیری متغیر رشد اقتصادی از متغیر سلامت وجود ندارد. ها، هیچعبارت دیگر، در این کشور
ی از سمت متغیر سلامت به تولید ناخالص داخلی آمده وجود دارد این است که میان درآمد سرانه کشورهایی که در آن رابطه علّ دست هنتایج ب

طوری که میانگین درآمد  وجود دارد. به زیادیتفاوت  ،جز ترکیه( شود )به نمیها مشاهده  ای در آن ی که چنین رابطهسرانه وجود دارد و کشورهای
دلار  941/0و نیجریه برابر  ،دلار و میانگین درآمد سرانه کشورهای بنگلادش، پاکستان، مصر 084/0و مالزی  ،سرانه سه کشور ایران، اندونزی

با درآمد بالاتر مشاهده  یی از سمت مخارج سلامت به سمت متغیر درآمد سرانه در کشورهایرابطه علّ که رسد به نظر می ،است. به عبارت دیگر
با درآمد پایین، تابع تولید  یبا درآمد سرانه بالاتر در مقایسه با کشورهای یچندان دور از ذهن نیست، چرا که در کشورهای ،شود. این نتیجه می

د و آزمون 
معناست که رابطه بین سلامت و رشد  اقتصاد ی د ر همه کشورهای D8 یکسان نیست و این د و متغیر تاثیر 
متقابل متفاوتی د ر این کشورها د ارند . ناهمگنی ضرایب، د ومین پیش فرض استفاد ه از روش کونیاست که 

با توجه به نتایج به د ست آمد ه این پیش فرض برای مد ل این پژوهش برقرار است. 

LGDP به LHCE نتایج آزمون عليت از سمت
تنها آزمونی که لازم است پیش از بررسی علیت گرنجری بوت استرپ انجام شود ، تعیین وقفه بهینه 
مد ل است. برای تعیین وقفه بهینه مد ل از معیارهای اطلاعاتی آکاییک و شوارتز استفاد ه می شود . به د لیل 
حجم پایین نمونه، بیش ترین وقفه د ر نظرگرفته شد ه برای متغیرها، برابر 2 است. مطابق نتایج به د ست  آمد ه، 
ترکیب وقفه )1و1( د ارای کم ترین مقد ار آماره های اطلاعاتی آکاییک و شوارتز است. بنابراین، برای تخمین 
سیستم معاد له ها از این ترکیب وقفه ای استفاد ه می شود . نتایج آزمون علیت گرنجری بوت استرپ از سمت 
متغیر LHCE به سمت متغیر LGDP د ر جد ول )3( گزارش می شود . مطابق جد ول )3(، فرضیه صفر 
یعنی نبود  علیت از سمت متغیر LHCE به متغیر LGDP برای کشورهای ایران و اند ونزی، د ر سطح د ه 
د رصد  و برای کشور مالزی د ر سطح یک د رصد  رد  می شود . برای سایر کشورها، فرضیه صفر این آزمون رد  
نمی شود . به عبارت د یگر، د ر این کشورها، هیچ گونه شواهد  آماری مبنی بر تاثیرپذیری متغیر رشد  اقتصاد ی 
از متغیر سلامت وجود  ند ارد . نکته مهمی که د ر نتایج به د ست آمد ه وجود  د ارد  این است که میان د رآمد  
سرانه کشورهایی که د ر آن رابطه علّی از سمت متغیر سلامت به تولید  ناخالص د اخلی سرانه وجود  د ارد  و 
کشورهایی که چنین رابطه ای د ر آن ها مشاهد ه نمی شود  )به جز ترکیه(، تفاوت زیاد ی وجود  د ارد . به طوری 
که میانگین د رآمد  سرانه سه کشور ایران، اند ونزی، و مالزی 7/782 د لار و میانگین د رآمد  سرانه کشورهای 
بنگلاد ش، پاکستان، مصر، و نیجریه برابر 1/925 د لار است. به عبارت د یگر، به نظر می رسد  که رابطه علّی 
از سمت مخارج سلامت به سمت متغیر د رآمد  سرانه د ر کشورهایی با د رآمد  بالاتر مشاهد ه می شود . این 
نتیجه، چند ان د ور از ذهن نیست، چرا که د ر کشورهایی با د رآمد  سرانه بالاتر د ر مقایسه با کشورهایی با 
د رآمد  پایین، تابع تولید  د ارای وابستگی بیش تری نسبت به سرمایه انسانی است. د ر کشورهایی با د رآمد  
پایین، مشکلات مهم تری مانند  نبود  سرمایه گذاری فیزیکی )کافی( و نبود  زیرساخت های کافی وجود  د ارد  و 
این موضوع باعث می شود  که بهبود  سرمایه انسانی، تاثیر چند انی بر عملکرد  اقتصاد  ند اشته باشد . همچنین، 
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اعتقاد  بر این است که ارتقای بهد اشت و سلامت جامعه باعث می شود  که د ر آیند ه مخارج د رمانی کاهش یابد  
و منابع آزاد شد ه به سمت پس اند از و د ر نهایت سرمایه گذاری سوق پید ا کنند  و از این راه، باعث ارتقای تولید  
و د رآمد  کشور شوند . پس، د ر کشورهای یاد شد ه )کشورهایی با د رآمد  پایین(، وضعیت بهد اشت و سلامت د ر 

سطحی نیست که بتوان از این کانال، انتظار تاثیر بر تولید  و د رآمد  سرانه را نتیجه گرفت.

LGDPبهمتغیرLHCEجدول3:نتایجآزمونعلیتگرنجریبوتاسترپازسمتمتغیر

مقاد یر بحرانی بوت استرپ
مقد ار آماره آزمون کشور

10 د رصد  5 د رصد  1 د رصد 
7/05 10/63 21/02 10/47* ایران
7/15 11/01 21/96 1/38 بنگلاد ش
15/73 23/77 49/25 17/11* اند ونزی
7/12 10/73 21/43 24/28*** مالزی
8/32 12/47 24/75 0/08 ترکیه
7/77 11/87 23/13 4/05 پاکستان
7/02 10/44 19/89 1/44 مصر
7/51 10/74 20/75 6/37 نیجریه
* معناد اری د ر سطح 10 د رصد        ** معناد اری د ر سطح 5 د رصد       *** معناد اری د ر سطح 1 د رصد 

مقد ار آماره اطلاعاتی آکاییک )شوارتز( برای ترکیب های مختلف وقفه: )1و1(: 54/91- )53/72-(؛ )2و1(: 54/70- 
)52/72-(؛ )1و2(: 54/78- )53/20-(؛ )2و2(: 53/67- )51/70(

LHCEبهLGDPنتایجآزمونعلیتازسمت

همان طور که پیش تر بیان شد ، از لحاظ نظری انتظار می رود  که افزایش د رآمد  به افزایش مخارج 
سلامت منجر شود . این فرضیه را د ر این بخش آزمون می کنیم. برای این منظور، ابتد ا وقفه بهینه 
تعیین و سپس آزمون علیت گرنجری بوت استرپ انجام می شود . نتایج تعیین وقفه بهینه نشان می د هد  
که ترکیب وقفه ای )1و1(، بر اساس هر د و معیار اطلاعاتی آکاییک و شوارتز به عنوان وقفه بهینه 
نمونه، بیش ترین وقفه  تعد اد  مشاهد ه های  به علت محد ود یت  قبلی،  انتخاب می شود . همانند  بخش 
برابر د و د ر نظرگرفته می شود . نتایج آزمون علیت گرنجری بوت استرپ بر اساس وقفه بهینه )1و1( 
د ر جد ول )4( گزارش می شود . همان طور که نتایج این آزمون نشان می د هد ، فرضیه صفر یعنی نبود  
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علیت از سمت متغیر LGDP به متغیر LHCE فقط برای کشور پاکستان رد  می شود . به عبارت د یگر، 
فقط د ر کشور پاکستان تغییر د ر د رآمد  سرانه، به تغییرهایی د ر مخارج سلامت منجر می شود  و د ر 
از راه  مابقی کشورها، چنین رابطه ای بین این د و متغیر وجود  ند ارد . به د ست آمد ن چنین نتیجه ای 
کشش د رآمد ی مخارج سلامت توجیه پذیر است. یورولماز و تاهسین1 )2016(، نشان می د هند  که یک 
رابطه U شکل بین د رآمد  سرانه و مخارج سلامت سرانه وجود  د ارد . به عبارت د یگر، برای کشورهایی 
که د ارای د رآمد  بسیار پایین هستند ، کشش د رآمد ی مخارج سلامت بسیار بالاست. سپس این کشش 
با افزایش د رآمد  کاهش می یابد  و د وباره پس از عبور از یک سطح مشخصی از د رآمد ، کشش د رآمد ی 
تغییر د ر د رآمد ، فقط د ر  نتایج گزارش شد ه د ر جد ول )4(،  افزایش می یابد . مطابق  مخارج سلامت 
کشور پاکستان که د ارای کم ترین میزان د رآمد  د ر میان کشورهای اشاره شد ه است، سبب تغییر د ر 
مخارج سلامت می شود . برای سایر کشورها، که د ارای د رآمد  بالاتری نسبت به پاکستان هستند ، این 
این کشورها د ر بخش  تاهسین )2016(، چون  و  یورولماز  اساس  بر  واقع،  نیامد . د ر  به د ست  نتیجه 
پایین منحنی U شکل هستند ، کشش د رآمد ی برای این کشورها پایین تر از کشور پاکستان است و د ر 

نتیجه، رابطه علّی از سمت متغیر د رآمد  به مخارج سلامت د ر این کشورها کشف نشد ه است.

LHCEبهمتغیرLGDPجدول4:نتایجآزمونعلیتگرنجریبوتاسترپازسمتمتغیر

مقاد یر بحرانی بوت استرپ
مقد ار آماره آزمون کشور

10 د رصد  5 د رصد  1 د رصد 
7/89 11/60 22/89 0/13 ایران
24/50 34/65 77/69 17/70 بنگلاد ش
7/71 11/25 21/47 1/02 اند ونزی
12/36 17/81 33/60 0/005 مالزی
7/25 10/48 19/27 3/25 ترکیه
8/50 12/50 24/76 14/91** پاکستان
7/00 10/35 20/09 7/86 مصر
8/81 12/63 23/65 1/23 نیجریه
* معناد اری د ر سطح 10 د رصد        ** معناد اری د ر سطح 5 د رصد       *** معناد اری د ر سطح 1 د رصد 

مقد ار آماره اطلاعاتی آکاییک )شوارتز( برای ترکیب های مختلف وقفه: )1و1(: 38/20- )37/01-(؛ )2و1(: 36/73- 
)35/15-(؛ )1و2(: 37/84- )36/26-(؛ )2و2(: 36/40- )34/42(

1. Yorulmaz & Tahsin
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بحثونتیجهگیری

همان طور که د ر بخش نتایج نشان د اد ه شد ، د ر این پژوهش با استفاد ه از رویکرد  علیت گرنجری 
قرار  بررسی  مورد    D8 د ر کشورهای  اقتصاد ی  و رشد   مخارج سلامت  بین  رابطه  بوت استرپ،  پانلی 
حقیقی  سرانه  ناخالص  تولید   سمت  به  حقیقی  سلامت  سرانه  مخارج  از  علیت  آزمون  ابتد ا  گرفت. 
انجام گرفت و نتایج نشان د اد  که می توان شواهد ی د ال بر وجود  رابطه علیّ از LHCE به LGDP د ر 
کشورهای اند ونزی، ایران، و مالزی مشاهد ه کرد  و د ر 5 کشور د یگر شواهد ی د ال بر وجود  رابطه علیت 
از مخارج سلامت به رشد  اقتصاد ی وجود  ند ارد . سه کشوری که د ر آن رابطه علیّ از سمت مخارج 
سلامت به سمت د رآمد  سرانه مشاهد ه شد ه، سه کشوری هستند  که د ر میان کشورهای موجود  د ر 
نمونه، د رآمد  سرانه بالاتری د ارند . از آن جایی که د ر کشورهایی با د رآمد  سرانه بالاتر )د ر مقایسه با 
کشورهایی با د رآمد  پایین(، تابع تولید  د ارای وابستگی بیش تری نسبت به سرمایه انسانی است، نتیجه 
به د ست آمد ه د ور از انتظار نیست. به طور معمول، د ر کشورهایی با د رآمد  پایین مشکلات مهم تری مانند  
نبود  سرمایه گذاری فیزیکی )کافی( و نبود  زیرساخت های کافی وجود  د ارد  و این موضوع باعث می شود  

که بهبود  سرمایه انسانی، تاثیر چند انی بر عملکرد  اقتصاد  ند اشته باشد .
د ر اد امه این پژوهش، آزمون علیت از تولید  ناخالص سرانه حقیقی به مخارج سلامت سرانه حقیقی صورت 
گرفت. نتایج حاکی از وجود  رابطه علیت از LGDP به LHCE تنها د ر کشور پاکستان است و د ر سایر کشورها 
شواهد ی بر وجود  چنین رابطۀ علیّ مشاهد ه نشد . نبود  رابطه علیّ از تولید  سرانه حقیقی به مخارج سلامت سرانه 
حقیقی د ر بیش تر کشورهای D8، می تواند  بیانگر این امر باشد  که د ر این کشورها، برنامه ریزان و سیاستگذاران، 
مخارج سلامت را متناسب با د رآمد  حقیقی تعیین نمی کنند . د ر واقع، این موضوع به این د لیل رخ می د هد  که 
رابطه بین مخارج سلامت و د رآمد  سرانه یک رابطه U شکل است. به بیان د یگر، برای کشورهایی که د ارای 
د رآمد  بسیار پایین هستند ، کشش د رآمد ی مخارج سلامت بسیار بالاست. سپس، این کشش با افزایش د رآمد  
کاهش می یابد  و د وباره پس از عبور از یک سطح مشخصی از د رآمد ، کشش د رآمد ی مخارج سلامت افزایش 
می یابد . همچنین، نتایج به د ست آمد ه نشان می د هد  که د ر هیچ یک از کشورهای مورد  بررسی، شواهد ی مبنی 
بر وجود  رابطه علیّ د وطرفه بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی مشاهد ه نمی شود . د ر کشورهای اند ونزی، ایران، 
و مالزی که رابطه یک طرفه بین مخارج سلامت و رشد  اقتصاد ی وجود  د ارد ، همواره سیاستگذاران اقتصاد ی باید  
زمانی که برای رشد  اقتصاد ی کشورشان برنامه ریزی می کنند ، مسئله سلامت را مورد  توجه قرار د هند ، چرا که 
همان طور که مشاهد ه شد ، د ر این کشورها، سلامت رشد  اقتصاد ی را تحت تاثیر قرار می د هد  و می تواند  نتیجه 

برنامه ریزی های سیاستگذاران را تحت تاثیر قرار د هد .
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پیشنهاد ی  رویکرد   از  از کشورها،  برای هر یک  علیت  بررسی جد اگانه  به جای  پژوهش،  این  د ر 
چارجوب  د ر  اقتصاد ی  رشد   و  سلامت  مخارج  متغیر  د و  بین  علیت  و  شد   استفاد ه   )2006( کونیا 
د اد ه های پانلی از لحاظ همبستگی بین مقطعی انجام شد . استفاد ه از اطلاعات مربوط به همبستگی 
بین مقطعی باعث می شود  که نتایج به د ست آمد ه این پژوهش نسبت به پژوهش های پیشین د قیق تر 
باشد . همچنین، نتایج این پژوهش ارائه د هند ه شواهد ی از امکان وجود  رابطه غیرخطی بین این د و 
متغیر است. پیشنهاد  می شود  که د ر پژوهش های آتی رابطه این د و متغیر به صورت غیرخطی مورد  
بررسی قرار گیرد  تا احتمال وجود  هرگونه تورش ناشی از غیرخطی بود ن رابطه د ر نتایج مرتفع شود .
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Healthcare Expenditure and GDP Growth in D8 
Countries

Abstract        Being aware of the relationship between health expenditure 
and economic growth is an important issue in any country. Theoretically, 
it is expected that there is a two-way causal relationship between health 
expenditure and economic growth, but the relationship between these two 
variables should be tested empirically based on econometric techniques 
in different countries. Konya has proposed a new method for investigating  
Granger causality in a panel data framework which incorporates both  
coefficient heterogeneity and cross-sectional dependence. His new  
approach is based on SUR systems and Wald tests with country-specific 
bootstrap critical values. As a result, in this paper, Konya’s Bootstrap Panel 
Granger Causality approach has been used, based on the data from D-8 
countries (Bangladesh, Egypt, Nigeria, Indonesia, Iran, Malaysia, Pakistan, 
and Turkey) over the period 1995-2014. The results show that the real 
healthcare expenditure per capita is the Granger cause of the real GDP 
growth in Indonesia, Iran, and Malaysia, while in Pakistan the real GDP 
growth is found as the Granger cause of the real healthcare expenditure 
per capita. There was however no evidence of causality for the other 
countries.

Keywords:  Economic Growth, Healthcare Expenditure, D-8 Countries, 
Bootstrap Panel Granger Causality Test, Konya Method.
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