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، ناچيز بوده و از اين نظر ها  انرژي در مقايسه با ساير هزينهةاين منابع، نقش هزين

جويي و استفاده معقول از اين موهبت وجود   زيادي براي صرفهةحساسيت و انگيز
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 هدف اين مطالعه ،مذكوربا توجه به مطالب . كند  نمي عملهاي اقتصادي فعاليت

حمل و نقل و ي ها بخش زيرتعديل قيمت انرژي براي  هزينهبررسي آثار و تبعات 

 براي هواييو اي   جاده حمل و نقليها ي قيمتي انواع شبكهها  بررسي كششهمچنين

 آثار و تبعات  براي ارزيابي.است العمل به تصحيح قيمت انرژي  عكسةبررسي نحو

 آثار همچنين حمل و نقل و يها بخش برخي زيرتعديل قيمت انرژي براي  هزينه

شده ي اقتصادسنجي استفاده ها ستانده و الگو -مصرفي آن به ترتيب از الگوي داده

 ستانده  - دادههاي از جدولاي  هزينه آثار و تبعات ين زمينه براي ارزيابيدر ا. است

 اين نتيجه حاصل  واست استفاده شدهي مختلف ها  در قالب سناريو1373سال انرژي 

شد كه در صورت افزايش قيمت بنزين هزينه توليد در حمل و نقل بار بيشتر از 

تصريح تابع  دتم از آثار مصرفي ي براي ارزياب.يابد  ميحمل و نقل مسافر افزايش

 70و 50،60ي ها دههدر  1سازي فضا حالت الگو روش استفاده ازكلان باتقاضاي 

 ،به بار و مسافراي  جاده تفكيك زيربخش حمل و نقل ا ببر اين اساس .استفاده شد

 در حمل و نقل و -27/0  معادلباراي  كشش قيمتي بنزين در حمل و نقل جاده

 كشش هواييدر بخش حمل و نقل   وشده برآورد -15/0 معادل مسافراي  جاده

  2 . بوده است-2/0در بالاترين حد خود، معادل  نيزقيمتي سوخت جت 

 

 مقدمه .1 

 ةكنند صرفي م ها  بخشين  تر  بزرگبخش حمل و نقل با توجه به آمار و اطلاعات موجود يكي از              

رود كه رشد مصـرف در        مي ي نفتي به شمار   ها  كننده فرآورده  ترين مصرف   و نيز عمده   ،انرژي بوده 

ي اقتصادي كشورهاي توسعه يافته بيشترين سهم در مصرف         ها  بخشدر بين   . آن روزافزون است  

 4/21(و سـاير خـدمات      )  درصد 30(، حمل و نقل     ) درصد 31(ي صنعت   ها  بخشانرژي مربوط به    

 مصرف انرژي مربـوط بـه        بيشترين سهم  ، در حالي كه در كشورهاي در حال توسعه        است،) درصد

اسـت و در    )  درصد 18(و حمل و نقل     )  درصد 4/34(، ساير خدمات    ) درصد 35(ي صنعت   ها  بخش

انـرژي  .  همانند كشورهاي در حال توسعه است تقريباًها  بخش مصرف انرژي مورد ايران هم سهم     

                                                 
١. State Space 

 يهـا   و مصـرفي زيـربخش    اي   و تبعـات هزينـه    هاي انـرژي     تعديل قيمت حامل  «مقاله حاضر از طرح     . 2

 .كشور بوده اخذشده است ريزي وبرنامه سازمان مديريت زيربنايي  كه مورد حمايت مالي معاونت»حمل و نقل
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ن در   آ  محـوري   اهميـت نقـش    به دليل  بوده و     جهان يكي از عوامل مهم رشد و توسعه اقتصادي       

 بـه بهبـود وضـعيت مصـرف و          ،محيطـي  دي و خدماتي و همچنين مسائل زيسـت       ي تولي ها  هزينه

 سينفت و گاز و قابليت دستر      وجود منابع عظيم     به دليل  ايراندر  . شود  مي كارايي آن توجه زيادي   

ن نظـر   ، ناچيز بوده و از اي     ها   انرژي در مقايسه با ساير هزينه      ة آسان به اين منابع، نقش هزين      نسبتاً

 هـر ه  جويي و استفاده معقول از اين موهبت وجود ندارد اما ب            زيادي براي صرفه   ةحساسيت و انگيز  

هبـود در كيفيـت زنـدگي، مسـائل         حال مشكلاتي چون رشـد و توسـعه اقتصـادي و اجتمـاعي، ب             

 در  ،رويه و نامناسب انرژي و همچنين محدوديت در منابع نفتي           بي ةمحيطي ناشي از استفاد    زيست

  ازدياد جمعيت از سـوي ديگـر سـبب         به دليل نه چندان دور از يك سو و افزايش مصرف          اي    ندهآي

و آن  سـازي مصـرف      بهينـه اصـلاح سيسـتم اقتصـاد انـرژي و           نيز به مسئله     ايرانشوند تا در     مي

 . افزايش كارايي در مصرف انرژي توجه كافي مبذول شود

ي انــرژي در كنــار هــا امــلحي اصــلاح الگــوي مصــرف تصــحيح قيمــت هــا روش يكــي از 

 . اسـت   كاهش تبعات منفي و پذيرش بهتر اين سياست توسط جامعه          برايي مكمل آن    ها  سياست

هاي اقتصادي اعم از توليـد، مصـرف و غيـره را             گيري   تصميم تماميقيمت در يك اقتصاد رقابتي      

اقتصـادهاي  در  امـا   . اسـت هـاي اقتصـادي       ه فعاليـت  همشعاع قرار داده و به نوعي هدايتگر         تحت

 قيمـت بـه طـور       ،نمايـد   غيررقابتي و يا اقتصادهايي كه دولت نقش مسلط را در اقتصاد بازي مـي             

 خود به تنهـايي      مطلق  قيمت همچنين. هاي اقتصادي نيست    دهندة فعاليت   كامل به عنوان علامت   

هاي اقتصادي و حركت سيستم اقتصادي به سمت تعادل مطلـوب              فعاليت ةدهند به عنوان علامت  

كننده   هاي نسبي بسيار بيش از قيمت مطلق كالاها و خدمات تعيين            نمايد و نقش قيمت     مل نمي ع

 و اقتصاد تورم دو     سطح  قيمت اغلب كالاها در حال افزايش       ي گذشته   ها  سالدر ايران طي    . است

ي انرژي نسبت به سـاير      ها  حامل با دخالت دولت، قيمت      در اين ميان  .  است رقمي را تجربه نموده   

 اسـتفاده از تجهيـزات بـا بـازده انـرژي كـم، داراي               ،از اين رو  .  نگه داشته شده است    پايينها  كالا

 در صورت ادامه روند     مطلوبيت بيشتري شده و به همين دليل مصرف بيشتر انرژي تشويق شده و            

ادامة اين روند منجر به تشويق توليدكنندگان در جهت توليد كالاهـا و              .شد يق خواهد وآن هم تش  

ات با بازده انرژي كم و در نهايت باعث كـاهش تـوان رقابـت چنـين كالاهـايي در سـطح                      تجهيز
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 ـ            علاوه بر اين     .ده است شالمللي    بين يـا   هباعث شده تا ساليانه دولت منـابع متنـابهي صـرف ياران

 .ندك ها حاملاين تفاوت در ارزش واقعي 

عات تـورمي تعـديل قيمـت       بررسي آثار و تب    صرفاً هدف اين مطالعه     مذكوربا توجه به مطالب     

  آني تقاضـا ي قيمتـي  هـا    بررسي كشش  همچنين حمل و نقل و      يها  بخشبنزين بر برخي از زير    

  بـه بررسـي وضـعيت      دوم قسـمت    قاله پـس از مقدمـه در      بدين منظور م   .ستها  بخشن زير در اي 

 كشوردر   واقعي  و  از ابعاد اسمي    بنزين  مصرف انرژي و قيمت     و ارائه تصوير آماري از     حمل و نقل  

بـه  و چهـارم     سـوم قسـمت    .شود  مي در اين بين تجارب برخي كشورهاي جهان ارائه        و پردازد مي

  نتايج تجربي  پنجمدر قسمت    .پردازد  مي ايران در    موضوع بررسي مباني نظري و سوابق تحقيقاتي     

 در قسـمت پـنجم      در پايـان   و   ،ه شـد  بـرآورد از تعديل قيمت    ناشي   يآثار و تبعات تورمي و مصرف     

 .شده استا ارائه هگيري و پيشنهاد جهنتي

 

 ايرانحمل و نقل  و ي انرژيها شاخص آماري بررسي .2

 در توليدسهم حمل و نقل  •

 به حـدود    1338 در سال     درصد 7سهم بخش حمل و نقل در توليد ناخالص داخلي كشور از حدود             

بـيش از سـاير     افزايش يافته كه در اين بين سهم حمل و نقل زميني             1381در سال    درصد   4/10

ي حمل و نقل در رشد كل       ها  بخشيك از زير   نقش و جايگاه هر   . استي حمل و نقل     ها  بخشزير

 ـ  در حمل و نقل هوايي      كه  توجه است  لببرنامه اول توسعه جا   ي بعد از    ها  سالبخش طي      جـز ه   ب

 نقـش    حمـل و نقـل زمينـي        نقش مثبتي در رشد كل بخش داشته و        ها  سال ة در بقي   1377سال  

 سهم اين زيـربخش در ارزش       .قابل توجه و مثبتي در رشد كل حمل و نقل ايفا نموده است            بسيار  

اي است كه تغييرات رشد آن در نتيجة كلي رشد            به اندازه  درصد و    90از   بيشافزوده حمل و نقل     

اي هـم بـه       حمل و نقل جاده   و اين بدين دليل است كه       . گذار است تأثيربسيار  بخش حمل و نقل     

 است و به آن اندازه       در ايران  ترين نوع حمل و نقل      ي و وسعت عمل، قابل دسترس     لحاظ گستردگ 

تـوان    هاي آبي در همـه جـا نمـي          آهن و راه    خطوط راه از  ،  پذيرند دسترسهاي زميني     كه شبكة راه  

 .كرداستفاده 
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 توليد و مصرف بنزين •

بنزين  مصرف    دوره، و در همين   برابر شده    6/2 ،1380-1365ي  ها  سالطي  توليد بنزين،   در ايران   

 و يد ايـن مسـئله اسـت      ؤ، به روشني م   1 نمودار .بيش از توليد بوده است     داشته و    يروندي افزايش 

 رونـد توليـد ايـن محصـول بـا توجـه بـه خميـدگي                 .كنـد   مي  را بازگو  شكاف بين توليد و مصرف    

اگر بـا رشـد     ي آينده   ها  سال است و اين روند طي       توليد رشد    افت ها به سمت پايين بيانگر      منحني

 . خواهد شد  واردات اين فرآورده منجر به رشد فزايندة، مصرف همراه باشد فعليةفزايند
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  روند توليد و مصرف بنزين در ايران.1نمودار 

 )1380(  ترازنامه انرژي،وزارت نيرو: خذأم

 

 شدت انرژي •

. استادي انرژي   هاي بسيار مهم براي ارزيابي مصرف بهينه و اقتص          شدت انرژي از جمله شاخص    

ند كه اقتصاد كشور براي توليد مقدار خاص از كالا و خـدمات چـه ميـزان                 ك خص بيان مي  ااين ش 

 سال
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 به حـدود    9/11از   70دهه   شدت انرژي كل كشور طي        در ايران  .انرژي را به مصرف رسانده است     

 اسـت يك ميليون ريال توليد ناخـالص داخلـي افـزايش يافتـه              خام به ازاي    بشكه معادل نفت   14

خـام در     بشكه نفـت   14 تا   9/11يد يك ميليون ريال بين      به عبارتي براي تول   ). 1380وزارت نيرو، (

رونـد شـدت انـرژي كـل كشـور طـي            . اسـت هر سال مصرف شده و اين روند در حال افـزايش            

ها در حال افزايش بوده و از اين سال به بعـد رونـد شـدت                  با وجود نوسان   1376-1370ي  ها  سال

  33 بـه    42 از   70دههشدت انرژي در بخش حمل و نقل طي         . به كاهش نموده است   انرژي شروع   

خصـوص از    توليد كاهش يافته و روند كاهش بـه       خام به ازاي يك ميليون ريال         بشكه معادل نفت  

 ).1380وزارت نيرو، (است به بعد قابل توجه 1373سال 

 ،هـا   بخـش سبت به ساير    يكي از دلايل اصلي بالا بودن شدت انرژي در بخش حمل و نقل ن             

بهبـود  . اسـت  المللـي   و عدم رعايت اسـتانداردهاي بـين       روهادخوناوگان حمل و نقل و      فرسودگي  

لي بـراي   ماعـو توانند    مي وضعيت خودروسازي در كشور و افزايش توليد و واردات خودرو با كيفيت           

 .باشند ي اخيرها سالروند كاهش شدت انرژي اين بخش طي 

 درصد  37ي ساخت داخل ايران     ها  نشان داده كه خودرو   در اين باره    لمللي  ا برخي مطالعات بين  

 .)2003، 1فتيني (كنند  ميانرژي بيشتر از خودروهاي وارداتي مصرف

 

 قيمت بنزين •

 ريـال   450 ريـال بـه      6 از   1379-1347 دورهبراساس اطلاعات موجود قيمت اسمي بنزين طـي         

 114در اين مدت قيمت واقعي بنـزين از         . ابر شده است   بر 75 سال   32افزايش يافته و بنابراين در      

در  . است ي گذشته ها  سال ريال كاهش يافته و اين به دليل تورم عمدتاً دو رقمي طي              47ريال به   

حتـي سـاير كالاهـا       يك ساختار تورمي بسيار طبيعي است كه قيمت واقعي محصـولات نفتـي و             

 وجـود داشـته     ي انـرژي  هـا   هد ساير فـرآور   نزولي باشد و اين روندي است كه در خصوص بنزين و          

 .است

                                                 
١. Fetini 
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بدون در نظر گرفتن تفاوت ناشـي  (مت اين فرآورده در مقايسه با ساير نقاط جهان          يوضعيت ق 

به عنوان نمونه در اين سال قيمـت        . است جالب توجه    1997در سال   ) از كيفيت محصول توليدي   

هـا حتـي در مقايسـه ايـران بـا       ن تفاوتاي.  برابر ايران بوده است20در انگلستان به ترتيب    بنزين  

 نيا، اسماعيل(  البته نه در اين حد ولي تا حدود زيادي وجود دارد           ...ي نظير هند، جامائيكا و    يكشورها

1378(. 

، در  اسـت  متوسط قيمـت جهـاني بنـزين         08/0در اين باره قيمت بنزين مرغوب در كشور ما          

 اين ضـريب  ،گيرد اق بنزين با آنها صورت مي     تركيه و پاكستان دو كشور همسايه كه بيشترين قاچ        

شايان ذكر است در اغلب كشورهاي توسعه يافته ايـن نسـبت   . است 87/0 و  44/1به ترتيب برابر    

كنندة تفـاوت     براي كشور ما بيان    08/0يا بالاتر از يك و يا به عدد يك بسيار نزديك است و رقم               

 .) (٢٠٠٢ ,ESIاستهاي جهاني  بسيار زياد با قيمت

ي متمادي رشد قيمت واقعـي ايـن فـرآوردة          ها  سال كه طي    است نيز گوياي اين نكته      هاآمار

بدين منظـور  . ما منفي و رشدهاي مثبت نيز در اغلب موارد ناچيز بوده است   اصلي انرژي در كشور   

   نسـبت بـه كالاهـا  و    هـا   ايـن فـرآورده    اين نكته قابل توجه است كه از لحاظ اقتصـادي قيمـت           

اند كاهشي بوده و اين منجر به اخـتلال در   گذاري دولت نبوده يي كه تحت كنترل قيمتها  فرآورده

 اهميت بالايي كه تخصيص منابع كشور دارد از         به دليل  اين موضوع    .ي نسبي شده است   ها  قيمت

با توجه بـه  . برخودار است اي    العاده گيري نيز از اهميت فوق      ي اقتصادي و  تصميم    ها  لحاظ سياست 

 با توجه بـه     آنها قيمت   واند   گذاري نبوده  مت واقعي برخي كالاها كه تحت كنترل قيمت       افزايش قي 

 بنابراين اين اختلال    .ي انرژي كاهش يافته است    ها  حامل قيمت واقعي    ،تورم سالانه افزايش يافته   

ي اقتصادي و هـدر رفـتن منـابع كشـور شـده             ها  بخش تمامي در    انرژي مصرف بهينه   باعث عدم 

هـاي    ي مختلف در كشور ما نسبت به قيمـت        ها  حامل ميلادي نسبت قيمت     2000  در سال   .است

سياه   و نفت )  درصد 15(گاز    ، نفت ) درصد 14(، نفت سفيد    ) درصد 47(خصوص بنزين    المللي در   بين

 .هاست ي داخلي و خارجي اين فرآوردهها بوده است كه حاكي از تفاوت قيمت)  درصد12(



 ...          پيامد تعديل قيمت بنزين و سوخت جت بر مصرف و          10

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

١٣�٧ ١٣�٩ ١٣�١ ١٣�٣ ١٣�� ١٣�٧ ١٣�٩ ١٣�١ ١٣�٣ ١٣�� ١٣�٧ ١٣�٩ ١٣٧١ ١٣٧٣ ١٣٧� ١٣٧٧ ١٣٧٩

�
��
� 
�
ه
ئ 

زا
 ا
	


ل 
�
ر


 ا��� �������� 

����� �
 وا���� 

 
 

  و واقعي بنزين ايران روند قيمت اسمي.2نمودار 

 . و محاسبات نويسندگان IELDBي ها   بانك مقالات و داده:خذأم

 

ي هـا   حامـل هـاي نفتـي و سـاير           قيمت فرآورده  ايران،براين اساس با توجه به واقعيات فعلي        

 اما به طـور كلـي در كشـورهاي در حـال             .استانرژي در مقايسه با ساير كشورهاي جهان پايين         

گـذاري بـه نحـو         ولي همچنـان قيمـت     ،اند  ها اصلاح شده    ي اخير قيمت  ها  الستوسعه گرچه طي    

گيـري طـرف      ي اعطـايي جهـت    هـا   كشـورها يارانـه   از  در ايـن دسـته      . شـود   صحيح انجـام نمـي    

گيـري    ها جهت   كنندة نهايي دارد، اين در حالي است كه در كشورهاي توسعه يافته حمايت              مصرف

ي حمايتي عبارتند از تضمين سـود معـين در هـر فعاليـت              ها يارانهاهداف چنين   . طرف توليد دارد  

 زيانبار مختلفي   آثارهاي مصرفي    يارانه .)فناوري ( تكنولوژي يتوليدي، كاهش هزينه توليد و ارتقا     

كه است  محيطي   ل زيست ئي و مسا  يرويه مصرف، كاهش كارا     ترين آن افزايش بي     دارند كه واضح  

بطة بين قيمت حامل انرژي و هزينه توليد باعـث تـأخير             را  فقدان .وضوح در ايران نمايان است    ه  ب

ي اساسـي هزينـه     هـا   بخـش تواند در      كه مي  دشو   مي هايي  صرف هزينه به   منجردر روند توسعه و     

گرچه در كشورهاي در حال توسعه سـعي         .شود مي مدا ناكار  ولي با سيستم فعلي صرف يارانه      دهش

 سال
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ي هـا   حامـل بـرداري از      هـا در بهـره      ير گروه  مشخص شده كه سا    دارد، در حمايت از اقشار ضعيف    

  .اند انرژي سهم بيشتري داشته

 

 ريمباني نظ. 3

  ستانده -داده قيمت الگوي )الف

ي  هـا   مـدل  از   معمولاً ها  تعديل قيمت نهاده  اي    ي هزينه ها   محاسبه پيامد  برايدر ادبيات اقتصادي    

) 1951( اولـين بـار لئونتيـف        را)  IO ( ستانده -مدل قيمتي  داده   . شود  مي  ستانده استفاده  -داده  

هاي متعدد قيمتي هم در كشورهاي پيشرفته و هم در            اي براي تحليل    د كه به طور گسترده    داارائه  

بـراي مثـال مطالعـات      . هاي بين بخشي استفاده شد      كشورهاي در حال توسعه در چارچوب تحليل      

 4نسـن، رابينسـن و شـولتر      ها  ،  )1991(، احمـد    )1983( 3، هنري )1980( 2، دومبرگر )1976 (1يوليل

 9 و ملـوين )1978( 8، پلنسـكي )1977( 7، لـي و ديگـران  )1974( 6، موسز)1967( 5تاگوپ ،)1993(

هـا در      افزايش قيمت  تأثير ستانده براي تعيين     - همه از الگوي داده      )1999(، بانك جهاني    )1979(

 .10اند كشورهاي مختلف استفاده نموده

طـور   شود و همان     اقتصاد ارائه مي   هرارتباط توليدي بين بخشي در       ستانده   -در سيستم داده    

ايـن سيسـتم بـر مبنـاي فروضـي          . كردارائه  را   آن اولين بار لئونتيف سيستم قيمتي       شدكه اشاره   

 : شكل گرفته كه عبارتند از

 . توليد همگن دارند،ها فعاليت. 1

 .استها صفر  نرخ جانشيني بين نهاده. 2

                                                 
١. Uliel 
٢. Domberger 
٣. Henry  
�. Hanson, Robinson and Schluter 
�. Gupta 
�. Moses 
٧. Lee et al 
٨. Polenske  
٩. Melvin  
١٠. Valadkhani A. and Mitchell F. W. (٢٠٠٢) 
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 .ها يك نسبت ثابت وجود دارد تاندهبين داده و س. 3

 .گيرد مقياس اقتصادي را در نظر نمي. 4

 .كند ضرايب اقتصاد به صورت خطي عمل مي. 5

 .هاي اوليه اقتصاد برونزا هستند هاي تقاضاي نهايي و داده مؤلفه. 6

 سـتانده بـراي ارزيـابي آثـار افـزايش قيمتـي عـلاوه بـر                 -ي داده   هـا   مـدل به طور كلي در     

 .ظ شودا سياست نيز بايد لح و انتظاريهاي مذكور عدم دربرگيري آثار رواني تمحدودي

 آثار افـزايش    ةي محاسب ها  روش  از جمله   اي    روش نهاده اوليه و واسطه     ، براي انجام اين مهم   

 دو نوع متدولوژي    بارهدر اين   . سود جسته است  اي    اين مطالعه از روش واسطه    . ستها    نهاده قيمت

 1.هايي هستند ود دارد كه هريك داراي مزايا و محدوديتوج) شناسي روش(

 ـ     ورده را با تركيب قيمـت سـتانده       آ هر فر  هاي اوليه قيمت     در روش نهاده   دسـت  ه  هـاي آن ب

 : ست از ا ام عبارت jآورند بدين صورت كه قيمت واحد توليد بخش مي

)1(                     ∑
=

+=
n

i
jjijj vpap

�

 

 

. اسـت  ام j نسـبت ارزش افـزوده در بخـش     jv ضرايب مستقيم بين بخشي و  aijدر اين رابطه

 :صورت زير ترسيم كرده توان ب  مي را1رابطه 
 

                                                 
ستانده ارائه   - دارد كه يك روش از سوي بانك جهاني با افراز جدول داده            ددر اين زمينه دو روش وجو     . 1

 گـران شـدن       كه  افزايش قيمت در قالـب       هاست  اي فعاليت   شده و ديگري از طريق افزايش هزينه واسطه       

شود و آن اينكه با   دربارة يك مسئلة اساسي غفلت ميدر اين روش . هاي واسطه قابل پيگيري است      هزينه

 سـتانده برقـرار   -هاي واسطه در اثر افزايش قيمت ديگر كالاها تراز مبـادلات جـدول داده                افزايش هزينه 

كـه در مطالعـات     در روش اول    . اين عدم تراز به معني عدم تعادل طرف عرضه و تقاضاسـت           . نخواهد بود 

هـاي اقتصـادي بـه دو بخـش انـرژي و غيرانـرژي تقسـيم شـده و          ش كل بخ  بانك جهاني مشهود است   

 افزايش سـطح قيمـت قابـل محاسـبه و پيگيـري             يبراساس پيوندهاي بين بخشي حاكم بر اين دو اثرها        

كنـد، از ايـن رو،        انرژي را از معكوس نمودن ماتريس خارج مي       هاي    فعاليتاين مدل به دليل اينكه      . است

نـداده و از ايـن بعـد دچـار     قرار هاي اقتصادي مورد توجه  ر هزينه توليد فعاليت  آثار غيرمستقيم را بر ساختا    

 .مراجعه نمود) 1383(توان به جهانگرد، اسفنديار و همكاران   براي اطلاعات بيشتر مي.باشد نقصان مي
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 : خواهيم داشت، ماتريس نوشته شودبه صورتدستگاه همزمان فوق اگر 
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 :عبارتيه  بيا و

)4(                 VPAP +′= 
 

 : برحسب قيمت خواهيم داشت4با مرتب نمودن رابطه 

)5                                                         (                           VAIP .)( �−−= 

هـاي اوليـه بـدون تغييـر بـاقي        هاي واسطه تغيير كنند و نهاده       قط نهاده شود ف   مي فرضحال  

 آنگـاه   ، درصد افزايش يابـد    r به ديگر سخن اگر فرض شود كه قيمت در بخش مثلاً دوم،            .دنمانب

 : زير قابل محاسبه استبه صورت)  *A(ابتدا ماتريس ضرايب مستقيم جديد 

 

 )6 (                                      
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 :شود سطوح جديد قيمت به شكل زير محاسبه مي )6( و رابطه) 5 (ةو با استفاده از رابط
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�
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تـوان    مـي  100 و تفريـق آن از عـدد         100در عـدد     )7( در رابطه     pبا ضرب هر يك از ارقام       

ي مسـتقيم و    اه ـنتـايج بـه دسـت آمـده كـل اثر           .هاي بخشي را به دست آورد       تدرصد تغيير قيم  

دهـد و     نشان مـي  ي اقتصاد   ها  بخشمستقيم افزايش هزينه واسطه بخش دوم را بر روي ساير           غير

 :شود  مستقيم از رابطه زير همانند روال فوق استفاده ميياهدست آوردن اثره براي ب

 )8(                              VAP *′= 

 

  سوخت حمل و نقل الگوي تقاضاي)ب

بعضـي  .  تابع تقاضا و خصوصيات آن مطرح شده است        بارةهاي زيادي در    بحثدر ادبيات اقتصادي    

بـه  كننـده    كننـده يـا توليـد        مباحث خرد اقتصادي در قالب رفتار مصرف       ن توابع تقاضا را از      امحقق

. گيرد  نشأت مي كننده  يا توليد كننده    ي بودن مصرف  ياز عقلا آورند كه     ست مي ده  بصورت مستقيم   

 تقاضـاي يـك كـالا بـراي توليـد           كه به مفهوم  تقاضاي مشتق است    توابع  نوع ديگر توابع تقاضا،     

ي تقاضا يا به صورت تك معادله يا به صورت سيستمي           ها  مدل علاوه بر آن،  . كالاهاي ديگر است  

:  عبارتنـد از   ،انـد   ني خـرد اقتصـادي اسـتخراج شـده        ي سيستمي كـه از مبـا      ها  مدل برخي   .هستند

)AIDS( ال ي سيستمي تقريباً ايدهها مدل، 1ي رتردامها مدل
2

CBS و مدل 
3

 . 

 در مـدل ايسـتا      .بنـدي هسـتند    طبقـه الگوهاي تقاضا از جهت ايستا و پويا نيز قابل           همچنين

عي يا درآمد قابل تصرف     شود كه تقاضا براي سوخت، تابعي از قيمت سوخت و درآمد واق             فرض مي 

شـود و     ي پويـا تطبيـق در طـول زمـان انجـام مـي             هـا   مدلدر  .  است  در همان دوره   واقعي كشور 

دهنـد بلكـه     كنندگان نسبت به تغيير قيمت و درآمد در همان زمـان واكـنش نشـان نمـي                  مصرف

د، به عبـارت ديگـر مصـرف سـال بع ـ    . كنند  مي سال بعد رفتار خود را با وضعيت جديد منطبق         يك

 كه اين نيز تابعي از متغيرهاي اقتصادي نظير درآمد و قيمـت             استناشي از نرخ استفاده از وسايل       

ي هـا   مـدل ي تقاضا به دو دسته      ها  مدلبندي ديگر،     در يك تقسيم  . در سال جاري يا گذشته است     

                                                 
١. Deaton and Muellbauer (١٩٨٠)  
٢. Almost Ideal Demand system (AIDS)  
٣. Central Bureau voor de Statistiek (CBS)   
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صاد هاي اقت    بر اصول و نظريه    مبتني  ي جايگزين ها  مدل وهاي اقتصاد خرد      مبتني بر اصول نظريه   

ي مبتني بر اقتصاد خرد عموماً بـه صـورت سيسـتم معـادلات              ها  مدل. شوند  مي بندي  طبقه ،كلان

هاي اقتصاد كـلان بـه صـورت تـك معادلـه              ي مبتني بر نظريه   ها  مدلدر مقابل   . ندهستهمزمان  

ي تقاضاي خرد، به صورت سيستم معاملات همزمـان بـراي تمـام             ها  مدل. شوند  تقاضا برآورد مي  

 كننـده يـا توليدكننـده      ربوط از لحاظ مصرف   م با قيد    هدفز حل مسئله حداكثرسازي تابع      كالاها، ا 

 .شوند حاصل مي

ن ا محقق ـ ي تقاضاي انرژي در ادبيات تجربي در بخش حمـل و نقـل برخـي              ها  مدلدر مورد   

 .اند ارائه داده هواييو اي  نقل جادهدر بخش حمل و ي مختلفي ها  الگوتوجه ويژه نموده و

)Y,P(fG G=  

  يا

i٢G١٠
ULnYLnPLnG +α+α+α=                                                   )9(  

 . هستنددرآمد واقعي: Y وقيمت سوخت: PG ،تقاضاي سوخت: Gكه در آن 

شود كه تقاضا براي سوخت تابعي از قيمت سوخت و درآمد واقعي و يا                در اين مدل فرض مي    

هـا را    اگر قيمت سوخت كنترل شده باشد كاربرد اين مدل تعـديل          . قعي است درآمد قابل تصرف وا   

مدل مزبور به مدل ايسـتا يـا اسـتاتيك          . دهد  تر از دورة مورد استفاده در تخمين نشان مي          طولاني

ايـن مـدل بـر ايـن فـرض          . توان مطرح نمود    ي پويا را نيز مي    ها  مدلدر اين رابطه     .استمعروف  

كنـد در همـان زمـان         دگان زماني كـه درآمـد و يـا قيمـت تغييـر مـي              كنن  استوار است كه مصرف   

 در. دن ـكن  سال بعد رفتار خود را با شرايط جديد منطبق مي           بلكه يك  ،دهند  العمل نشان نمي    عكس

 :شود مدت قيمتي و درآمدي به صورت زير محاسبه مي  كشش بلندبالاالگوي 

١t٢t١٠t LnG)١(LnYLnPLnaLnG −θ−+γ+γ+γ=                             )10(  

در اين الگو    
θ

γ
−�
مـدت قيمتـي و          كشش بلنـد   = �

θ
γ
−�
 مـدت درآمـدي   كشـش بلنـد   = �

، بنـابراين   استاما از آنجا كه تابع تقاضاي سوخت در بخش حمل و نقل يك تابع مشتق                 .ندهست

د و علاوه بر قيمت سوخت و       تابع تقاضاي سوخت در اين بخش ماهيت متفاوت با ساير كالاها دار           
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د كـه تعـداد     داتـوان مـدلي ارائـه         گذارد و مي    ر تقاضا اثر مي   بهاي موجود نيز     درآمد، تعداد اتومبيل  

 .ها را در تقاضا لحاظ نمايد اتومبيل

)V,Y,P(fG G=                                                                            )11(  

v:   همچنين علاوه بر موجودي، نـرخ اسـتفاده و انـدازه كـارايي              . است  موجودي وسايل نقليه

مدل را به صورت زير بـراي       اين  توان     بگذارد كه مي   تأثيرتواند    اتومبيل نيز بر تقاضاي سوخت مي     

 .دكر تكميل تقاضاي سوخت حمل و نقل

)char,V,Y,P(fG G=                                                                 )12(  

char :ستها نوع خصوصيات مدل اتومبيل. 

گونه كه اشاره شد نرخ استفاده از وسايل نقليه، خصوصيات و اندازه كارايي اتومبيل نيـز                 همان

يي كـه   هـا   مـدل اي از     نمونـه . است تقاضا اثر مهمي دارد و اين عوامل نسبت به قيمت حساس             بر

و و والتـر    ) 1983( 2، بـدي  1اند مربوط به مطالعـات پنـديك         را وارد الگو نموده    كارايي وسايل نقليه  

 . است) 1998 ( 3كانتسپرگر

 در اين زمينه مطرح شده است كه در آن تابع تقاضاي سوخت از تقاضا               ها  مدلنوع ديگري از    

بنـابراين تقاضـاي سـوخت تـابعي از قيمـت بنـزين، درآمـد و                . شـود   براي حمل و نقل مشتق مي     

موجودي اتومبيل نيـز تـابعي از قيمـت بنـزين، درآمـد، قيمـت اتومبيـل،                 . وجودي اتومبيل است  م

 : و يا به عبارت ديگراستموجودي وسايل نقليه از دوره قبل 

)V,P,Y,P(fV)V,Y,P(fG tCGtGt �−==                     )13(    

ي در ايـن    الگوهاي ديگـر   .شود   در فرم لگاريتمي به صورت همزمان برآورد مي        Vt و   Gtكه  

 كه در برخي از آنها مطرح شده است كه اگر بازار در حالت عدم تعـادل باشـد و                     رابطه عرضه شده  

كنندگان و توليدكنندگان با قيمت يكسان خريد و فروش نكنند و مازاد عرضه يا تقاضـا در                   مصرف

حي شود   در اين صورت بايد الگوي عرضه و تقاضاي سوخت در شرايط عدم تعادل طرا              ،بازار باشد 

                                                 
١. Pindyck 
٢. Badi 
٣. Walter and Guntensperger  
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 مقدار مشـاهده    ،بنابراين. كه مازاد تقاضا ممكن است به علت كنترل قيمت و يا عوامل ديگر باشد             

 .شده حداقل مقدار عرضه و تقاضاست

),min( ttt SDQ =                                                                          )14(  

 مقـدار تقاضـا يـا عرضـه را نشـان            Qتقاضا و عرضه هستند و       ةدهند   به ترتيب نشان   S و   Dكه  

 .دهد مي

 در اين صورت تابع تقاضـاي بنـزين، تـابع تقاضـاي مشـتق اسـت كـه از تقاضـاي خـدمات                      

كننده، متمركز شد و با استفاده       براين بايد بر تابع مطلوبيت مصرف     بنا. آيد  حمل و نقل به دست مي     

در اينجا مصرف   . تقاضاي سوخت را به دست آورد      ،مطلوبيتاز تابع توليد خانوار و ماكزيمم كردن        

سوخت تابعي از قيمت سوخت، درآمد قابل تصرف، قيمت خـدمات حمـل و نقـل و قيمـت سـاير                     

با تخمـين   . آيد  تابع عرضه سوخت از رفتار بنگاه براي حداكثرسازي سود به دست مي           . هاست  نهاده

 .ردها را بررسي ك توان عدم تعادل عرضه و تقاضا مي

تابعي از تقاضا بـراي      ،معمولاً تابع تقاضاي سوخت     نيز آهن  در بخش حمل و نقل هوايي و راه       

 و تقاضـا بـراي مسـافر، مسـافر كيلـومتر            (TK)تقاضا براي بار، تـن كيلـومتر        . بار و مسافر است   

(PK)  كننـد   هاي حمل و نقل، سـود خـود را حـداكثر مـي             با فرض اينكه شركت   . شود   فرض مي، 

 :بنابراين

),,,(
1

YXwwfTK TK=                                                                   )15(  

)Y,D,w,w(fPK PK �
=                                                               )16(  

 قيمت نهاده يا قيمت بار، wTKكه 
1

Y , 
2

Y ها،  توليد شركتw  هـا و    قيمت سـاير نهـادهX 

بنابراين تقاضا براي سوخت تابعي از مسافر كيلومتر، تن كيلومتر و           . استبردار مقادير عوامل ثابت     

 1.استهاي جايگزين  قيمت سوخت و قيمت ساير سوخت

)w,TK,PK(fG =                                                                   )17(  

                                                 
 .)1378(آخاني . 1
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گـذار بـر    تأثيربا بررسي انواع مختلف توابع تقاضاي سوخت در بخش حمل و نقل، متغيرهاي              

 .توان شامل متغيرهاي زير دانست اي و هوايي را مي تقاضاي سوخت در بخش حمل و نقل جاده

. اردبر اساس قانون تقاضا، قيمت هر كالا روي مصرف آن كالا اثـر منفـي د                .قيمت سوخت 

 .يابد اگر قيمت كالايي افزايش يابد به شرط اينكه كالا گيفن نباشد مصرف آن كاهش مي

  افـزايش درآمـد باعـث افـزايش امكانـات          .درآمد قابل تصرف و توليد ناخـالص داخلـي        

حمل و نقل، بيشتر شدن فراغت افراد و پرداختن به مسافرت و تفريحات و به طور كلـي افـزايش                    

. دهـد   شود و نياز به حمل و نقل كالاهاي توليدي را افـزايش مـي                كشور مي  هاي اقتصادي  فعاليت

 . مثبت داردتأثيربنابراين افزايش توليد ناخالص داخلي بر مصرف سوخت 

 هـر چـه     ،هـا دارد    مصرف سوخت ارتباط مستقيم با موجودي اتومبيـل        .ها موجودي اتومبيل 

 .يابد بد، مصرف سوخت نيز افزايش مي افزايش يافناوريها با توجه به ثبات  تعداد اتومبيل

 سـوخت بيشـتري     ، هرچه ميزان استفاده از اتومبيـل بيشـتر باشـد          .لبينرخ استفاده از اتوم   

گذار بر نرخ اسـتفاده از اتومبيـل، درآمـد اشـخاص، قيمـت اتومبيـل،        تأثيرعوامل  . شود  مصرف مي 

 .است... قيمت سوخت و

 بدنه، موتـور و سـاير اجـزاي اتومبيـل باعـث         هاي فني، تغييرات در     تكنيك .كارايي اتومبيل 

بنابراين بـا بـالا رفـتن كـارايي اتومبيـل مصـرف             . شود  تغيير مصرف سوخت در مسافت معين مي      

 .شود سوخت كمتر مي

 ـ  ( متغيرهايي مانند مسافر كيلومتر، تن كيلومتر، قيمت خدمات          .ديگر متغيرها  ، )تقيمـت بلي

 محـدود كـردن واردات اتومبيـل، وضـع يارانـه و             جهـت هاي دولت در     شرايط جغرافيايي، سياست  

بندي در زمان جنگ، قيمت       هاي نفتي، قيمت ساير خدمات حمل و نقل، سهميه          فرآورده بر ماليات

 .1ر مصرف سوخت اثر دارندببه طور مستقيم و غيرمستقيم ... اتومبيل، هزينه تعميرات و 

                                                 
 & Carl Dahl ,(�١٩٩) Badi H. Baltagi, Redney Samini بـه  تـوان  مي بيشتر مطالعات براي. 1

Tomas Sterner (١٩٩١), Griffen (١٩٨٣), Ernst R. Berndt & Germand Betero (١٩٨�)  
 .كرد جعهمرا
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دي اسـت كـه در قالـب الگـوي          مبتني بر روش كلان اقتصا      در اين مطالعه  روش الگوسازي   

هاي پويا در يك فرم مشخص عمـومي تحـت عنـوان فضـاي                سيستم. شود  مي برآوردفضا حالت   

كـه  مزيت عمده است كه عبارتند از اين      ارائه مدل در اين شرايط داراي دو        . حالت قابل ارائه هستند   

دهنـد و ديگـر       ار مـي   متغيرهاي غيرقابل مشاهده يا متغير حالت را در سيستم قـر           ها  مدلگونه   اين

 ـ. شوند  زده مي    تخمين 1پذير صافي كالمن    ريتم برگشت ولگاي مزبور با    ها  مدلاينكه   كـارگيري  ه  ب

سـازي   ي الگو ها  روش   اين امكان را نسبت به ساير      2 متغير در طول زمان    در حالت فضا حالت   مدل  

در طـول زمـان بتـوانيم    گذاري انـرژي را      ي قيمت ها   تغيير سياست  تأثيردهد كه     مي  برآورد به ما   و

 يي كـه ضـرايب آنهـا بـه طـور متغيـر بـرآورد              هـا   مـدل  از توان     مزيت  اين .بررسي و تحليل كنيم   

براي الگوسـازي و تخمـين      مدل فضا حالت     از   ، بنابراين به دلايل ذكر شده     .شوند خارج است   نمي

 .  شده استاستفاده

 

 مطالعات تجربي .4

 نتايج مطالعات نشان.  آمده است1در ايران در جدول اي   هزينهياه در زمينه اثرنتايج مطالعه

آزادسازي مكانيسم از طريق هاي اقتصادي  فعاليتهاي  كه افزايش قيمت نهادهدهند  مي

اي و در نتيجه قيمت محصولات ديگر  هاي واسطه  منجر به افزايش هزينهها قيمت) سازوكار(

ر اثآ ،ي مزبور داشته باشندها نهادهه وابستگي بيشتري ب ها بخش خواهد شد و هرچه ها بخش

 . خواهد شد  اقتصاد و آن بخش متوجهيتورمي بيشتر

                                                 
١. Kalman Filter 
٢. Time Varying  
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اي   هزينهياهدر مورد اثر  ستانده– خلاصه نتايج تجربي مطالعات داده .1جدول 

 ها در ايران تعديل قيمت

 نتايج
 نويسنده

-دادهجدول 

 ستانده

 نوع حامل

 انرژي

 تعداد

 )قلحمل و ن(بخشي  كلان بخش

- ولدخاني.1

 جهانگرد

1373  

 وزارت نيرو

 بنزين، نفت سفيد،

نفت و گاز، نفت 

 كوره، گاز و برق

43 

ــين  ــورم ب -1/2ت

 درصـــــد در 8/4

 سطح كلان

ي مختلف برنامـه سـوم      ها  سالطي  

هـاي مختلـف تـورم        براساس گزينه 

حمــل و نقــل بــار و مســافر ترتيــب 

 درصــــــد 62/11-69/4بــــــين 

 .بوده است  درصد66/2-7/7

ــافر .2  - آري

 بانوئي

1363 

بانك 

 مركزي

ي ها نهاده

 و داخلياي  سطهاو
13 

افــزايش قيمــت  

ــاده ــث  نه ــا باع ه

ــورم  ــشت ــا بخ  ه

 شود مي

- 

ــتانزاد .3  باس

1375 

1365 

 مركز آمار

ي ها حامل تمامي

 انرژي
78 

 درصد افزايش   18

ــت   ــاخص قيم ش

 غيرنفتي صادرات 

- 

ــتانزاد .4  باس

1376 

1365 

 ) بخشي78(

ي ها ملحا تمامي

 انرژي
 درصد 8/21-9/5 بين  تورم - 11

 - سوري   .5

 بختياري

1367 

بانك 

 مركزي

ي ها حامل تمامي

 انرژي
 تورم چند درصدي 

 31/14حمــل و نقــل بــين شــهري 

 درصد 

  درصد33/8حمل و نقل هوايي 

 95-1994  فتيني.6
ي ها حامل تمامي

 انرژي
  درصد3/38-1/24 بين - 43

 .)1383(ان  همكارو  جهانگرد:خذأم

 

ر شبكه  برا  اي     هزينه تأثير بيشترين   ،1ي انرژي مطابق جدول     ها  حاملبنابراين افزايش قيمت    

نقـل بـا ايـن       ي شـبكه حمـل و     هـا    نـوع پيونـد    بـه دليـل   گذارد و اين هم      ميحمل و نقل كشور     

 .هاست نهاده

قيمـت   مصـرفي تعـديل      اثرهـاي  در زمينـه     از مطالعات تجربي انجام گرفته    ،  2مطابق جدول   

 تـوان ايـن نتيجـه را گرفـت كـه مصـرف سـوخت در بخـش             مـي  ،براي ايـران  ي انرژي   ها  حامل
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به دلايـل گونـاگون از      ،  حساسيت كم . يستحمل و نقل نسبت به تغييرات قيمت چندان حساس ن         

جمله عدم جايگزيني مناسب براي سوخت در بخش حمل و نقـل و پـايين بـودن قيمـت واقعـي                     

  در بخـش حمـل و نقـل        )1379(نيا    تنها در مطالعه اسماعيل    داخلي   از بين مطالعات  . سوخت است 

 افزايش يافته، كشش قيمتـي نيـز افـزايش           انرژي هايي كه قيمت واقعي     گيري شده در دوره    نتيجه

 .كننده حساسيت نشان داده و مصرف كاهش يافته است يافته و مصرف
 

 سوخت بخش تيكشش قيم خلاصه نتايج مطالعات تجربي ايران در مورد .2جدول 

  ايرانحمل و نقل

 كشش قيمتي گازوئيل كشش قيمتي بنزين
 دوره  مطالعه نويسنده

 روش

 مدت بلند مدت كوتاه مدت بلند مدت كوتاه تخمين

       :آخاني

 OLS 1374-1353 اي  جاده-

 - -9/1 تا -1/0 - -1/0 تا -2/0

 OLS 1374-1353 آهن  راه-

- - 
 تا -13/0

3/0- 
- 

 OLS 1374-1355 ي هواي-

 - - - معني بي

 OLS 1377-1346 )1(نيا  اسماعيل

 تا -14/0

08/0- 
 -85/0تا-58/0 -07/0تا-14/0 -13/0تا-62/0

 )2(نيا  اسماعيل
1346-1377 

1346-1377 

كالمن فيلتر 

 )پويا(

 كالمن فيلتر

 )ايستا(

 -138/0تا-228/0

 

 -20/0 تا -45/0

- - - 

ــي ــژاد  و  عباسـ  نـ

 :صادقي
      

 - - -OLS 121/0- 43/0 1374-1353  بنزين.1

 -OLS - - 125/0- 388/0 1353-1340  گازوئيل.2

 1372-1353 جوان
جوهانس و 

 جوسليوس
14/0- 72/0- - - 

 .)1383( همكاران و  جهانگرد:خذأم

 

ي انرژي و آثار آن بر ها حامل تجربيات كشورهاي مختلف در مورد تغيير قيمت  بارهدر اين

نظام اقتصادي (هاي اقتصادي  يك از نظام اي اقتصادي برحسب اينكه داراي كداممتغيره
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 با مالزيدر كشور . است  باشند، متفاوتو توسعه يافته حال توسعهو يا در  )متمركز، اقتصاد آزاد

به كمتر از كه  درصد بود 65 ز، سهم تقاضاي گازوئيل بيش ا1983تغيير قيمت گازوئيل در سال 

ي ها بخشبه طور كلي مصرف گازوئيل در .  كاهش پيدا كرد1986ايان سال  درصد در پ50

 درصدي قيمت 28 افزايش ة درصد در نتيج25 حدود 1986 و 1983ي ها سالصنعتي در بين 

 همچنين. دهد  مي براي گازوئيل نشانرا -9/0آن، كاهش يافته كه اين كشش قيمتي حدود 

 برآورد شده 1)1995 ،هوپ و سينگ (مطالعه در -81/0براي نفت سفيد كشش قيمتي حدود 

 .ستها حاملدست آمده حاكي از كشش نزديك به واحد اين ه ي بها  كشش.است

 1982-1985 سه ساله ة درصد طي دور310 همانند گازوئيل تا ها حامل برخي اندونزي در

ي ها سال در افزايش اوليه در قيمت توليد نفت داخلي و الكتريسيته .افزايش قيمت داشته است

ها، شاخص توليدات صنعتي را مطابق جدول زير  اين تغيير در قيمت . اتفاق افتاد1983-1984

 .داد تغيير

 

 هاي صنعتي  و شاخص توليدات در گروهها سهم انرژي در كل هزينه .3جدول

 اندونزي

 شرح )100=1975(شاخص محصولات صنعتي 

سهم 

 هزينه

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 

وسايل نقليه 

 موتوري

93/0 256 227 198 179 183 211 233 218 

 102 117 128 100 93 130 187 161 93/0 يكلتموتورس

 (�١٩٩) Hope and singh :خذأم

 

 كاهش در تقاضاي كل براي انرژي و اثـر          ةاثر افزايش قيمت روي تقاضا براي سوخت، نتيج       

چرا كه اثر روي تقاضـاي       است  براي محصولات صنعتي   افزايش قيمت از  وجود آمده   ه  جانشيني ب 

                                                 
(١٩٩�)  Hope and Singh.١  
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كل براي انرژي بستگي به اثر توليدي افزايش قيمت انرژي و اثر جايگزيني بين انرژي و نيـروي                  

طور كه انتظار بوده تغيير در مصرف انرژي براي زمـاني كـه              همان در اين كشور  . داشته است  كار

 درصـد افـزايش     26هاي دسـتمزد     ه زماني كه نرخ   هاي دستمزد ثابت نگه داشته شده نسبت ب        نرخ

 برآورد  1در اين كشور كشش قيمتي تقاضاي نفت سفيد و گازوئيل حدود            . داشته، بالاتر بوده است   

 .شده است

ة طـي دور   .پـذيرد   گذاري انرژي با تأكيد بر مصرف و كنترل آن صـورت مـي              ، قيمت تركيهدر   

با افزايش قيمـت    . اين كشور افزايش يافته است    ي نفتي در    ها   قيمت برق و فرآورده    1986-1989

ايـن در   .  رسيده است  1989 درصد در سال     41 به   1985 درصد در سال     45نفت، مصرف از حدود     

 ـ     سهم سوخت  واين مدت مصرف گاز افزايش يافته        ست كه در   ا حالي طـور نسـبي    ه  هاي ديگـر ب

بنابراين اجراي اين سياست كه با هدف كاهش وابستگي به واردات نفت انجـام              . ثابت مانده است  

 .شده  منجر به كنترل مصرف در اين كشور شده است

 

 هاي انرژي در تركيه  افزايش قيمت حامل. 3نمودار

 (�١٩٩) Hope and Singh :مأخذ

 

ي در حال توسـعه طـي      ها  ي در برخي كشور   ي انرژ ها  حاملبه طور كلي افزايش قيمت برخي       

 اصلاح الگوي مصـرف باعـث بهبـود        ي مختلف انجام شده و اين افزايش قيمت علاوه بر         ها  دوره

  ي مـالزي،  هـا   بهبود روند اقتصادي كشور   .  شفافيت بازار نيز شده است     به دليل ي اقتصادي   ها  روند
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 ـ               اندونزي،  بـر اسـاس تجربـه دنيـا كـاملاً         رژي  زيمباوه و تركيه در دوره بعـد از اصـلاح قيمـت ان

 .1محسوس است

 گرچه نقش مهمـي در      ها  دهد كه قيمت    مي  نشان  نيز ها  سي ادبيات و تجربيات ساير كشور     ربر

 ـ  ،مصرف بهينه انرژي دارند    و  منابع ةتخصيص بهين   تـرين متغيـر قلمـداد      عنـوان مهـم   ه   هميشه ب

ي حاصـل شـده در      ها  ييجو م صرفه دهد كه فقط يك سو      مي مريكا نشان ا در   ها  بررسي .ندشو نمي

 ة در نتيج ـ  هـا   ييجـو   و دو سوم ايـن صـرفه       ي انرژي بوده  ها  مصرف انرژي در نتيجه تعديل قيمت     

بر بوده است كه البته انگيـزه اصـلي پيشـرفت             و تغيير تركيب صنايع كمتر انرژي      يفناورتغييرات  

ــاور ــفن ــرژي  ةي در زمين ــاهش مصــرف ان ــه آن در تصــم  ك ــت هزين ــل اهمي ــه دلي ــري  يمب گي

 .)٢٠٠١ ,ELA( گان بوده است كنند مصرف

گيري نمود كه بايد با توجه به         نتيجه چنينتوان    مي تجربيات كشورهاي ديگر   از كل    ،بنابراين

 .اتخاذ شودسياست مدبرانه هاي اقتصادي هر كشوري براي اصلاح و بهبود مصرف انرژي  ويژگي

 

 مدل و برآورد تصريح  .5

 اي  هزينه اثرهاي )الف

 دارند  تأثيري انرژي به صورت مستقيم و غيرمستقيم در توليد بسياري از كالاها و خدمات               ها  حامل

 تـأثير ي مختلف تحـت     ها  بخشخدمات را در     تواند قيمت كالاها و      مي هاو بنابراين تغيير قيمت آن    

 در قالـب    1373 سـتانده سـال      –مطالعه، ابتدا با استفاده از جدول داده        از  بخش  اين   در. قرار دهد 

بخـش   ي انرژي بر تورم بخشي بـا تأكيـد بـر          ها  حامل افزايش قيمت    تأثير  بخشي به بررسي      43

 يهـا  بخش زيـر  1373جـدول سـال      در    2.شـود   مـي  ي آن پرداختـه     هـا   بخشحمل و نقل و زيـر     

حمــل و نقــل بــار، حمــل و نقــل مســافر و ســاير حمــل و نقــل و : حمــل و نقــل آن عبارتنــد از

                                                 
١. Hope and Singh(١٩٩�) 

 در محاسـبات    يسـت، گيـري و محاسـبه ن       در اين مقاله به دليل اينكه آثار رواني تغيير قيمت قابل اندازه           . 2

گيري كلان اقتصادي داشـته       اي در تصميم    كننده تواند نقش تعيين    ناديده گرفته شده ولي در جاي خود مي       

دليل محدوديت ناشي از الگو، انتظارات قيمتي و آثـار روانـي تغييـر              ه   در اين الگو ب    ،عبارت ديگر ه  ب. باشد

 .نيست  قابل ارائه ها سياست  و تعديل قيمت
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بـراين   .طبيعي و برق گاز مايع، گاز سياه، بنزين، سفيد، نفت نفت:  عبارتند ازي انرژي آن  ها  بخشزير

 ناشي از افـزايش قيمـت بنـزين در          افزايش هزينه توليد   محاسبة   برايقيمتي   ياساس سه سناريو  

 ـ 1206افزايش قيمت بنزين به         درصد قيمت بنزين،   دهاز افزايش     كه عبارتند  نظر گرفته شد   ل ا ري

 1. ريال1789نزين به و افزايش قيمت ب

صورتي كه قيمت بنـزين       در 1373شود براساس روابط بين بخشي سال         چنانچه ملاحظه مي  

در سال بعد ده درصد افزايش يابد تورمي كه به صورت مستقيم و غيرمستقيم در كل اقتصـاد بـه                    

 ـ  اين زمينه    در. خواهد بود ) درصد 1/0( درصد   يك دهم  حدودآيد    وجود مي  ربـوط   م ةافزايش هزين

 بـالاتر   كه از ميانگين كل اقتصاد نيز بسيارخواهد بود درصد  45/0 حدود   به بخش حمل و نقل بار     

 امـور حمـل و نقـل بيشـتر از متوسـط كـل               تماميبه طور كلي تورم ناشي از اين گزينه در          . است

 .اقتصاد است

 3/1ياسـت   است كه متوسط تورم ناشـي از ايـن س         اي     دوم آن به گونه    ةنتايج مربوط به گزين    

  درصد و حمل و نقل مسـافر       4/6  حمل و نقل بار    ة هزين مورد و در اين     است درصد در كل اقتصاد   

 نتايج به همـين منـوال آمـده و اثـر آن بـر               4 سوم مطابق جدول     يدر سناريو . است درصد   04/4

 .نقل بيشتر از متوسط اقتصاد است هزينه بخش حمل و
 

ي حمل و نقل در ها بخشورم در زير افزايش قيمت بنزين بر تتأثير .5جدول 

 *هاي مختلف سناريو

 شرح
 1سناريو 

**

 

 بنزينقيمت (

 ) ريال1789

2سناريو 
**

 

 قيمت بنزين(

 ) ريال1206 

افزايش  3سناريوي 

 درصدي  ده

  قيمت بنزين

 45/0 42/6 82/11 حمل و نقل بار

 28/0 04/4 44/7 حمل و نقل مسافر

 46/0 6/6 15/12 ساير حمل و نقل

 1/0 3/1 44/2 اقتصاد  كل  متوسط

 .)1383 (انمحاسبات  محقق*

هـا براسـاس ارزش واقعـي         ريزي كشور رسيده و قيمـت       اين ارقام به تأييد مشترك وزارت نفت و سازمان مديريت و برنامه           ** 

 .محاسبه شده است) ارزش صادراتي، هزينه حمل و نقل و توزيع(انرژي 

                                                 
 .است 1381ي سال ها ي مزبور قيمتها قيمت پايه  براي سناريو. 1
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  مصرفييها پيامد) ب

  بار-اي  يمتي بنزين در حمل و نقل جادهكشش ق •

گذار بر تقاضاي سوخت حمل و نقل       تأثيرمطابق مباني نظري انواع توابع تقاضا و برخي متغيرهاي          

قيمت سوخت، درآمد قابل تصرف يا توليد ناخالص داخلي، موجودي وسايل نقليه،            : عبارت بودند از  

بـر ايـن اسـاس تـابع        .  و برخي متغيرهاي ديگـر     نرخ استفاده از وسايل نقليه، كارايي وسايل نقليه       

 :شود  ميتقاضاي كلان بنزين به صورت زير ارائه

)KP,C,POP,AGE,PR,GDP(fC t �−= 
 قيمت واقعـي    PR جمعيت،   POP توليد ناخالص داخلي واقعي،      GDP مصرف بنزين،    C: كه در آن  

 . استسوز   بنزين تعداد خودروهايKPسوز،   عمر متوسط خودروهاي بنزينAGEبنزين، 

ي انرژي در سيسـتم حمـل و نقـل          ها  حاملترين   از آنجا كه حامل انرژي بنزين، يكي از مهم        

گيـري     مصرف اين حامل انرژي به تفكيك نوع بار و مسافر تصميم           بررسياست، بنابراين   اي    جاده

فاده به   است ةحمل و نقل از بعد نحو     . نمايد  تر مي   تر و آگاهانه    بر متغيرهاي اقتصادي را آسان     تأثيرو  

گونه آماري    در ساختار حمل و نقل بار هيچ      . گردد  بندي مي   دو مقوله حمل و نقل مسافر و بار طبقه        

 دسترسي به آمار مصرف     ودر خصوص مصرف بنزين به تفكيك نوع اتومبيل در ايران وجود ندارد             

ي محاسـباتي و غيرمسـتقيم و يـا از طريـق            هـا   روش  بنزين بخـش حمـل و نقـل بـار از طريـق              

 روش  ،از آنجا كه در اين مطالعه نياز به آمارهاي سري زمـاني اسـت             . پذير است   گيري امكان   ونهنم

بـار و    بـه تفكيـك       مصرف بنزين    يبرآورد آمارهاي   ازگيري كارايي لازم را ندارد و بنابراين          نمونه

ه  آمـد  »ب« محاسبه و برآورد آمارها در ضميمه        ةنحو . شده است  استفادهتوسط نويسندگان   مسافر  

 .است

ي تقاضا يا مصـرف     ها  مدل استفاده شده و     1380-1346هاي سالانه دوره      دادهدر اين باره از     

گذار بر مصرف بنزين در بخش      تأثير متغيرهاي   تمامي. دشآورد  ربنزين در قسمت حمل و نقل بار ب       

 و فيليـپس  ) ADF( ديكي فـولر تعمـيم يافتـه         اي بار از لحاظ آماري تحت آزمون ريشه واحد          جاده

 بنـابراين از نتـايج ايـن آزمـون          ست،ي الگو ها  همه متغير  I )1(اند كه مبين       قرار گرفته  )PP(پرون  

چـارچوب مـدل    . ه متغيرهاي مورد بررسي ناايستا يا نامانا در سطح هسـتند          هممشخص است كه    

اسـت كـه    متغير در طـول زمـان       ت  ربه صو و  ) پيوست الف (الگوهاي فضا حالت    تخمين زده شده    
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 مورد  ها  ندا پسم ها   در همه الگو   .)است tاعداد داخل پرانتز مقادير آماره      (  آمده است  زيردر  نتايج آن   

آزمون ريشه واحد قرار گرفتند كه مطابق نظر يوهانسن و جوسيليوس اگـر پسـماندها مانـا باشـند                   

و اسـت   هـا احـراز شـده       ي الگو هـا   ي پسـماند  ي مانـا  ،ADF طبق آماره     و است نتايج برآورد صحيح  

 .دندار ن مشكل برآورديي برآورديها الگو 

( ) ( ) ( )
( )

( )

( )
9/50/970/97

1

1/260/1281/64/3

22

11

5/5

1
0/193/41/99
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03/4- ADF:  

درصد 5مقدار بحراني مك كينون در سطح  : -05/3  
 

برحسب وسيله ( بار لگاريتم مصرف سرانه بنزين وانت: LCVANC :متغيرهاي الگوي فوق عبارتند از

لگاريتم عمر متوسط خودروهاي : LAGE لگاريتم توليد ناخالص داخلي واقعي سرانه،: LCCGDP ،)نقليه

 .لگاريتم قيمت واقعي بنزين: LRPP سوز، بنزين

-٠��

٠�٠

٠��

١�٠

١��

�� �٨ �٠ �٢ �� �� �٨ ٧٠ ٧٢ ٧� ٧� ٧٨ ٨٠

E١ RPP
 

 سال

 كشش قيمتي و 1E( اي بار كشش قيمت بنزين در حمل و نقل جاده. 4 نمودار

RPPقيمت واقعي بنزين ( 

 .انمحاسبات محقق: خذأم
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ضريب متغير  . ستا ي قيمتي به صورت زير    ها  بار، نتايج كشش  اي    شبكه حمل و نقل جاده     در

، كشش قيمتي   ايستا مطابق الگوي    .ستقيمت واقعي بنزين مؤيد كشش قيمتي بنزين در اين الگو         

 حاكي از كم كشش بودن قيمـت بنـزين در           كهبوده   -27/0 تا   -21/0بنزين همراه با نوسان بين      

يـزان   با افزايش قيمت واقعي بنـزين بـه م         ،به عبارت ديگر  . استاين بخش از حمل و نقل كشور        

بررسـي رونـد    . يابد  مي اي كاهش    مصرف سرانه در بخش بار حمل و نقل جاده         ،كمتر از يك واحد   

 بـه ايـن     1373ي  هـا   سالخصوص از   ه  ي اخير ب  ها  سالدهد كه در       نشان مي   بنزين  قيمتي  كشش

 برابر داشته و اين حاكي از حساسيت مصرف سرانه نسبت به قيمت             دوطرف افزايش زيادي حدود     

ي اخير و افـزايش كشـش قيمتـي    ها  سالتر شدن مصرف در       با توجه به ملايم   . استزين  واقعي بن 

قـدرمطلق  بنزين مشخص است كه اين بخش حمل و نقل همراه با افزايش قيمت واقعي بنـزين                 

ي قبل بيشـتر كـاهش      ها  سالكشش آن نيز افزايش پيدا كرده و مصرف سرانه بنزين را نسبت به              

 .داده است

 از روند افزايش قيمت بنـزين بسـيار         ها   روند بلندمدت شاخص عمومي قيمت     در اقتصاد ايران  

فروشي و برخي معضلات ديگر در تخصيص منابع اقتصادي شـده             منجر به ارزان   و اين بالاتر بوده   

زيـادي  اي  ي اخير منجر به بار هزينـه ها سالهاي جهاني در  افزايش واردات بنزين به قيمت  . است

در صورت ادامه روند وضع موجود      اي    شده است كه اين افزايش بار هزينه      بر دوش دولت و اقتصاد      

با توجه به حساسيت ناوگان حمل و نقل بـار نسـبت بـه قيمـت بنـزين و                    .بسيار بيشتر خواهد شد   

 لـزوم اصـلاح     ، هزار وانـت در سـطح كشـور        800وجود بالغ بر    نيز  پايين بودن قيمت نسبي آن و       

 .يابد ت مي و نقل ضرورقيمت بنزين در اين قسمت از حمل

 

  مسافر-اي  كشش قيمتي بنزين در حمل و نقل جاده •

. )پيوسـت ب  ( با شاخص كارايي مصرف بنزين تفكيك شده اسـت     نيز آمارهاي مصرف اين بخش   

 حالت  و ضرايب متغيـر  بـراي          –ي اين قسمت نيز براساس روش فضا        ها  مدلمطابق روش قبل    

اعـداد داخـل    ( هترين الگوي برآوردي به شـرح زيـر اسـت          كه ب  اند   برآورد شده  1380-1356 دوره

 .)است tپرانتز مقادير آماره 
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ADF: 4/3-  

درصد 5مقدار بحراني مك كينون در سطح :  -008/3  
 

لگــاريتم مصــرف بنــزين ســواري بــا احتســاب موتــور : LCSVAC :متغيرهــاي الگــوي فــوق عبارتنــد از

 متغير مجـازي بـراي دوره جنـگ،       : DR  توليد ناخالص داخلي واقعي سرانه؛     لگاريتم: LCCGDPسيكلت،

LRPP :لگاريتم قيمت واقعي بنزين. 

 

 تـا   0-/15ي اخيـر بـين      هـا   سالاي مسافر در      در مدل كشش قيمتي بنزين حمل و نقل جاده        

 متغير بوده است و اين مؤيد كم كشش بودن قيمت بنزين در بخش مسافر حمـل و نقـل                    0-/12

 و در صورت افزايش قيمت بنزين به اندازه يك واحد، ميزان مصـرف سـرانه بنـزين                  استاي   جاده

 افـزايش قيمـت     به رغـم  دهد كه     مي اين الگو نشان   .يابد   واحد كاهش مي   0-/12 تا   -15/0حدود  

اي افـزايش     كشش قيمتي بنزين در بخش مسـافر جـاده        قدرمطلق  ي اخير   ها  سالواقعي بنزين در    

اين برخلاف بخش بار كه نسبت به قيمت حساسيت بيشتري داشته، در بخـش            پيدا نكرده است و     

و همراه با افزايش قيمت واقعي بنزين مصرف سرانه آن           اي مسافر اين حساسيت وجود ندارد       جاده

 .نيز كاهش پيدا نكرده است

 و رونـد    اسـت اي مسافر پـايين       به طور كلي كشش قيمتي بنزين در بخش حمل و نقل جاده           

اخير نيز حاكي از حساسيت كمتر اين بخش از حمل و نقل نسبت به تغيير قيمت بنزين                 ي  ها  سال

هاي سواري نسبت به تغيير قيمت بنـزين          يا به عبارت ديگر حساسيت كمتر مصرف سرانه اتومبيل        

اي   دهند كه كشش قيمتي بنزين در بخش حمـل و نقـل جـاده               نتايج مدل مذكور نشان مي    . است

با افزايش قيمت واقعي مصـرف سـرانه آن كـاهش پيـدا نكـرده و بنـابراين                  ايران پايين و همراه     
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 يك متغير مؤثر در كاهش مصرف بنزين        يي به تنها  تواند  نمي شرايط كنوني     با قيمت واقعي اصلاح  

 .تلقي شود

 گرچه نقش مهمـي در      ها  دهد كه قيمت    مي  نشان  نيز ها  بررسي ادبيات و تجربيات ساير كشور     

 ـ  ،مصرف بهينه انرژي دارند    تخصيص بهينه منابع و     تـرين متغيـر قلمـداد      عنـوان مهـم   ه   هميشه ب

 كاهش مصرف انرژي به دليل اهميت هزينـه آن در           ةي در زمين  فناورند و انگيزه پيشرفت     شو نمي

 .است كنندگان مهم گيري مصرف تصميم

مسـافر بخـش قابـل تـوجهي از         اي    نقـل جـاده     ناوگـان حمـل و      ساختار با توجه به اينكه در    

  قـديمي  فنـاوري هاي خـارجي بـا       و اتومبيل ) انواع جيپ  پاترول، پيكان،(ي توليد داخل    ها  ومبيلات

 بنابراين به طور كلي ساختار اين بخش حمل و نقل حـاكي از مصـرف بـالاي بنـزين                    ،وجود دارد 

 ة برخـي عوامـل ديگـر باعـث شـده كـه ايـران در زمـر                 همچنـين  و   هـا   اين ساختار خودرو  . است

 متوسط مصرف روزانه بنـزين در خودروهـاي ايـران    بارهدر اين   . رها قرار گيرد  ترين كشو  مصرفپر

.  ليتر برآورد شده است    5/2 و آلمان    ، ليتر 3/7مريكا  ا ، ليتر 9/1فرانسه    ليتر، 5/6كانادا    ليتر، 75/10

و، بالا بودن عمر ناوگان حمـل ونقـل و          ري پايين توليد خود   فناورپايين بودن قيمت نسبي بنزين،      

همگي باعث عدم حساسـيت مصـرف بنـزين           ، سوخت به قيمت اتومبيل     نسبي  بودن هزينه  پايين

مسافر شده و مصرف روزانه بنـزين در كشـور را           اي    نسبت به تغيير قيمت آن در حمل و نقل جاده         

بنابراين در كنار تعديل قيمت بنزين لزوم نوسـازي ناوگـان   .  بالا برده استها نسبت به ساير كشور   

 امـري   ،ي پـايين در كشـور     فنـاور ي بـا    ير بخش مسافر، جلوگيري از توليد خودروها      حمل و نقل د   

 .ضروري و الزامي است



  31  98 مجله برنامه و بودجه، شماره

 

-٠��

٠�٠

٠��

١�٠

١��

٢�٠

�� �٨ �٠ �٢ �� �� �٨ ٧٠ ٧٢ ٧� ٧� ٧٨ ٨٠

E RPP
 

 كشش قيمتي و E(اي مسافر  كشش قيمتي بنزين در حمل و نقل جاده. 5نمودار 

RPPقيمت واقعي بنزين ( 

 .انمحاسبات محقق: خذ أم

 

  حمل و نقل هواييسوخت جتكشش قيمتي  )ج

اي و     همواره از بخش جاده    تجربي،نقل هوايي مطابق مطالعات      وخت در حمل و   كارايي مصرف س  

ي مسافر و مرسولات، متقاضيان زيادي      يجا هب  اما سرعت انتقال به ويژه براي جا       استتر    ريلي پايين 

 .كند براي بخش حمل و نقل هوايي جلب مي

شـتق اسـت و از    تقاضاي م،ي حمل و نقل   ها  بخشتقاضاي سوخت در اين بخش مانند ساير        

 كـه   نيستگونه   اما ساختار اقتصاد ايران آن    . شود  تقاضا براي حمل و نقل بار و مسافر استخراج مي         

براي حمل و نقل بار در بخش هوايي تقاضاي محسوسي وجود داشـته باشـد و بنـابراين در ايـن                     

اي و    ده بخـش جـا    راعمده سيستم حمل و نقل بـار ايـران          . گيرد   فعاليت چنداني صورت نمي    مورد

 . دده ريلي انجام مي
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 الگوي مزبور براي بخش حمل و نقل هـوايي كشـور            1380 تا   1348براساس اطلاعات دوره     

زده شده انتخاب     الگوي مذكور از بين تعداد زيادي الگوي تخمين       . به صورت زير برآورد شده است     

اعداد داخـل پرانتـز     ( ت مبين متغير مجازي دوران انقلاب در الگو وارد شده اس          DRمتغير. شده است 

 .)است tمقادير آماره 
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  درصد5مقدار بحراني مك كينون در سطح   :-04/3

L :     و   ،مصرف لگاريتم طبيعي از هر متغير CCGDP :        ،توليد ناخالص داخلي سـرانه واقعـيLNM    معـرف 

 . لگاريتم قيمت واقعي سوخت هوايي:  LRPJمتغير . استمل شده لگاريتم مسافر كيلومتر ح
 

براساس نتايج برآورد شده كشش قيمتي مصرف سوخت هوايي كم و در بالاترين حد معـادل                

بوده و اين بدين معني است كه در اثر يك واحد افزايش قيمت واقعي سوخت هوايي ميزان                  -2/0

كـه   شـود      اسـت يـادآوري   لازم   .استه بسيار كم    يابد ك    واحد كاهش مي   -2/0مصرف آن حدوداً    

 .استدار  ا معن درصد85ضريب اين متغير در سطح 

قيمـت اسـمي سـوخت      . استدار    اه شده از لحاظ اعتبار آماري در اكثر متغيرها معن         ئالگوي ارا 

اين سال به بعد قيمت سـوخت در بخـش هـوايي تغييـر                ثابت بوده و از    1373ي  ها  سالهوايي تا   

در نتايج تخمين الگو مشخص است كه مصرف سوخت در بخش حمل و نقل هوايي               . ستنموده ا 

 مصرف نيز كاهش پيدا     هوايينسبت به قيمت سوخت حساسيت داشته و با افزايش قيمت سوخت            

  اسـتفاده از   بـه دليـل    ي اخير نيز عمـدتاً    ها  سالافزايش شدت انرژي در اين شبكه در        . كرده است 

متوسط مصرف سوخت دو نوع      .است ي كشور يرقي در ناوگان هواپيما   ي دست دوم  و ش     ها  هواپيما

  با مقدار سرنشين برابر به ترتيب      M-154  و توپولوف  727-200هواپيماي غربي و شرقي بوئينگ      

ي مربــوط بــه گــروه  هــا بيشــترين مصــرف ســوخت در هواپيمــا. اســت  تــن در ســاعت6 و 5/5

ند و  هسـت  ي دوربـرد  هـا    هواپيما  كه اساساً  است ، ايرباس و توپولوف   SP-747ي بوئينگ   ها  هواپيما
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 در   كـه عمـدتاً    اسـت   و فـوكر   737 و 727ي بوئينگ   ها  كمترين مصرف سوخت مربوط به هواپيما     

 .دشو مي استفاده از آنهاي داخلي ها پرواز

 تـوجهي   هـوايي ي انرژي مصرف سوخت     يجو ي توسعه ايران به صرفه    ها   در برنامه  در مجموع 

 علاوه بر قيمت بـه عـواملي همچـون نـوع و عمـر               هوايير ناوگان   مصرف سوخت د  . نشده است 

 و تعميـر و     هـا   ، طراحـي فرودگـاه، تسـهيلات نـاوبري، اسـتاندارد          فنـاوري ناوگان، ارتفاع پروازي،    

 ـ      هـاي قيمـت     بنابراين در كنار سياست    .داري بستگي دارد   هنگ خيرات پـروازي،   أگـذاري، كـاهش ت

ي جديد و خارج كردن ناوگان      فناوري با   ها  ستفاده از هواپيما  ها، ا  سيسات فرودگاه أاستانداردسازي ت 

كه مقدار هرز سوخت     چرا .ندهست ثرؤ بر روي كاهش مصرف اين بخش حمل و نقل م          ...قديمي و 

ي حمـل و نقـل       هـا    در مقايسه با ساير شيو     هواييو يا استفاده بيش از مقدار لازم در حمل و نقل            

بنابراين بـا توجـه بـه افـزايش شـدت      . است اني آن بسيار كم  ي جه ها   و استاندارد  فناوريبه دليل   

 ـ            ها  سالانرژي در اين بخش در       خير أي اخير علاوه بر اصلاح قيمت سوخت، مـديريت در مـوارد ت

 . نوسازي ناوگان آن ضروري استهمچنينپروازي و 
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 قيمت واقعي و كشش قيمتي سوخت هوايي.  6نمودار  

)Eكشش قيمتي و RPJ سوخت هوايي قيمت واقعي( 
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 در حمل و نقل هوايي) CE( شدت انرژي .7نمودار 

 .انمحاسبات محقق: خذأم

 

، روند افزايشي شدت انرژي در اين قسمت از حمل و نقل            مذكوردر كنار نتايج تخمين الگوي      

د افزايشي داشته و ايـن      ي اخير همراه با  نوسان رون      ها  سال در   7مطابق نمودار   . كننده است  نگران

 . بوده است ي كشوريپيماگان هواي دست دوم و شرقي در ناوها هواپيما  استفاده ازبه دليل عمدتاً

  

 گيري خلاصه و نتيجه. 6

مصرف انرژي در ايران همواره روند صعودي داشته و اين مسئله باعث بروز شـكاف بـين توليـد و       

 ـ    .ي انرژي شده است   ها  حاملمصرف   خصـوص در مـورد مصـرف بنـزين كـه عمـده             ه  اين امـر ب

. بـين توليـد و مصـرف آن اسـت         اي    متقاضي آن بخش حمل و نقل است حاكي از شكاف عمـده           

عدم هماهنگي با شاخص شدت انـرژي كـل اقتصـاد           بيانگر  نيز  شاخص شدت انرژي حمل و نقل       

ي حمـل و نقـل و        و مسـيرها   ها   ساختار روزآمد خودروها، جاده    نبود از   مبين  روند  اين .است كشور

 . است پايين بودن قيمت انرژي در ايران

سـتانده سـال     -  داده  از جـدول  ابتـدا بـا اسـتفاده       . اين مطالعه در دو قسمت انجام شده است       

ي حمل و نقـل     ها  بخشي مختلف آثار تورمي تعديل قيمت بنزين در زير        ها  در قالب سناريو   1373

 :به شرح زير استبه تفكيك بار و مسافر بررسي شد كه نتايج آن 

٠�٠٠٠٠٨ 
٠�٠٠٠٠٩ 
٠�٠٠٠١٠ 
٠�٠٠٠١١ 
٠�٠٠٠١٢ 
٠�٠٠٠١٣ 
٠�٠٠٠١� 
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  توليد در حمل و نقل بار بيشتر از حمل و نقـل مسـافر              ةدر صورت افزايش قيمت بنزين هزين      •

 .است دارهاي بالا بسيار معنا اين تفاوت در افزايش قيمت و يابد  ميافزايش

نقل بار و مسافر كشور ناشـي از تعـديل قيمـت بنـزين               افزايش هزينه توليد در شبكه حمل و       •

دهد كه بخش حمل و نقـل در اقتصـاد            مي وسط اقتصاد است و اين موضوع نشان      بيشتر از مت  

  بيشـتر  تـأثير   قيمـت بنـزين    ي اقتصـادي از سياسـت تعـديل       هـا   بخشكشور نسبت به ساير     

 .پذيرد مي

 در   فضـا حالـت    يهـا   ي قيمتي برآوردي با استفاده از الگـو       ها  در قسمت دوم با بررسي كشش     

توجه به تفكيك هر زيربخش حمل و نقل به بار و مسافر  نكات               مختلف پرداختيم كه با      يها  دوره

 .اند دست آمدهه زير ب

  بوده كـه  -27/0بار در بالاترين حد خود معادل اي  كشش قيمتي بنزين در حمل و نقل جاده    •

 . دو برابر شده است تقريبا1373ًكشش آن نسبت به سال 

 بـوده   -15/0ترين حد خود معادل     مسافر در بالا  اي    هشش قيمتي بنزين در حمل و نقل جاد       ك •

 .است حمل و نقل بار كمتر كه از كشش قيمتي بنزين در

بار همراه با افزايش قيمت واقعي بنزين افزايش        اي    كشش قيمتي بنزين در حمل و نقل جاده        •

 .استافته مسافر وقوع نياي  يافته ولي اين پديده در حمل و نقل جاده

ي هـا   سـال  سوخت جت در بالاترين حد خـود در           كشش قيمتي  هواييدر بخش حمل و نقل       •

 كشش قيمتي آن نيـز      ،همزمان با افزايش قيمت واقعي سوخت جت        بوده و  -2/0اخير معادل   

ي سـوخت   يجو  سياست افزايش قيمت سوخت در كاهش و صرفه        تأثيرافزايش يافته كه مبين     

 . بوده است

يمت بنزين كشش قيمتي حمل     دهد كه همزمان با افزايش ق       مي در مجموع اين مطالعه نشان     

ي مـذكور در  هـا   افزايش داشـته ولـي رونـد   هوايينقل  بار و كشش قيمتي حمل واي  و نقل جاده  

ها در اين باره نيازمنـد برخـورد          يعني هر كدام از شبكه     .دكن   نمي مسافر صدق اي    حمل و نقل جاده   

نـه توليـد، حساسـيت      براي مثال در حمل و نقل بار بـا وجـود افـزايش بيشـتر هزي               . متفاوت است 

بيشتري نسبت به مصرف بنزين وجـود دارد، ولـي ايـن مهـم در حمـل و نقـل مسـافر مشـاهده                        
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اي   جـاده نيـز    و   هواييي حمل و نقل همانند حمل و نقل         ها  شبكه برخي از   در همچنين. شود  نمي

 د ولي در شبكه حمل    شو   مي  كاهش مصرف بنزين   اعثي ب يبار افزايش قيمت واقعي بنزين به تنها      

 اثربخشـي   بـراي  .نياز اسـت   نيزي مكملي   ها  مسافر علاوه بر تعديل قيمت سياست     اي    نقل جاده  و

 .ارائه نمود به شرح زيررا ي مكمل ها سياستتوان  ميي واقعي بنزين ها لازم اصلاح قيمت

از  ي فرسـوده و كـاهش عمـر ناوگـان،         ها  نوسازي ناوگان حمل و نقل از طريق خروج خودرو         •

 تشويقي و تنبيهي در مورد دارندگان خودروهاي  طريق سياست

ي مصـرف   يي توليد داخل و خارج به منظور افزايش كارا        ها  تعيين عمر مفيد براي انواع خودرو      •

  يا ورود به بازارداخلي توليدو در بدانرژي

 كم مصرف در داخل كشور و جلوگيري از توليـد و واردات  يي توليد خودروفناوركارگيري  ه  ب •

 رفي پرمصها خودرو

ي سالانه دولت براي خودروهاي پرمصـرف       ها  ي تشويقي و تنبيهي در بودجه     ها  اتخاذ سياست  •

 هاي توليدي از طريق بنگاه

 گيرند هايي كه از سوخت جايگزين بهره مي كارگيري ماشينه بتشويق و  •

  كشورهواييو نوسازي ناوگان  پيشرفته و كم مصرف فناوريكارگيري هواپيماهاي با ه ب •

گيـري بـه تفكيـك       آمار ثبتي و نمونـه      مصرف بنزين و گازوئيل توسط مراكز توليد       توليد آمار  •

 انواع خودروها

ي انرژي و حمل و نقل بار       ها  حاملستانده به تفكيك انواع خودرو و انواع         - تهيه جدول داده   •

 ي حمل و نقلها و مسافر به تفكيك انواع شبكه
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 State Spaceروش فضا حالت يا : پيوست الف

 :به صورت زير استفضا حالت  سيستم يك

[ ] ttxtt WHxaY
t

++= ε )( )(                                                                                    )1(  

�� ++ += tt)x(t VF
t
εε

 

 زيـر ابعاد متغيرها به صورت رابطه      . كه معادله اول معادله مشاهده و معادله دوم معادله حالت است          

 :خواهد بود

).r(t).n(xt)n.r(xt)r.r(xt).n(t :a:H:F:Y
���

ε
                                                           )2(  

Vt و Wt بالا ة اخلال دو معادل،جملات  :ندهست هستند كه داراي شرايط زير +۱

OvvE tt =′)(  

OwwE tt =)(                                                                                                    )3(       

Rwt =)var(  

Q)vvar( t =
 

يكي از كاربردهاي مهم صافي كالمن براي مواردي است كه ضـرايب متغيرهـاي مـدل در طـول                  

 مثـال در  راي  ب. گويند   مي 1ني با ضرايب متغير در طول زما      ها  مدل ،به اين دسته  . زمان تغيير كنند  

 .اين زمينه مدل زير را در نظر بگيريد

tttt WXY +′= β                                                                                         )4(              

 (Wt)ري مستقل از اختلات      و شامل مقادير با وقفه زماني و يا مقادي         k*1 داراي ابعاد    Xtكه در آن    

 :در صورتي كه بردار ضرايب پارامترها به نحو زير لحاظ شوند. است

�� ++ +−=− ttt V)(F)( ββββ
                                                        )5           (  

 به عنـوان ميـانگين ثابـت بـراي          β همگي در داخل دايره قرار بگيرند، بنابراين       Fو مقادير ويژه    

 :حال اگر فرض زير برقرار باشد بردار حالت ما نيز به صورت. بردار ضرايب است

                                                 
١  . Time Varying Coefficient 
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)11( 

ββξ −= tt                                                                                                             )6(  

 :ه به فرض زير معادله مشاهده نيز به صورت زير خواهد شدبا توج. خواهد بود
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 .است

بينـي يـك دوره بـه جلـو از            مقادير در تكرار صافي كالمن استفاده شود، پيش       از اين   حال اگر   

 :رابطه زير به دست آيد

11 −− ξ′+β′= t/tttttt
ˆXX)Y,X|Y(E                                                           )9  (          

 :بيني نيز به صورت زير خواهد شد و ميانگين مجذور خطاي پيش

2

1
σ+′= − tt/tt XPXMSE                                                                                     )10(  

 كه بسته به نـوع داده يـا حداكثرسـازي آن، ضـرايب و               Likelihoodو در نهايت تابع لگاريتم      

 :است به صورت زير ،شوند پارامترهاي مدل استخراج مي
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 با ضـرايب متغيـر      VARاگر فرض بردار ضرايب به صورت زير تغيير كند مدل مذكور به مدل              

  ).Hamilton, ۱۹۹۴( در طول زمان و با معادله حالت زير تبديل خواهد شد

[ ])(,......,)(,)( ptttt ββββββξ ±−−=′ +−− ��  
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اي هاي حمل و نقل جاده تفكيك مصرف بنزين در زيربخش: ب پيوست  

ين  و بقيـه مصـرف بنـز       ،بار  مصرف بنزين مربوط به حمل و نقل بار بيشتر مربوط به وانت و وانت             

به منظور جداسازي مصـرف      . استمربوط به خودروهاي سواري و موتورسيكلت در قسمت مسافر          

هـاي   ي سـواري و وانـت  هـا  اين دو با توجه به اطلاعات مربوط به ميزان مصرف سـوخت خـودرو      

توان شاخصي به دست آورد كه سرانة مصرف دو دسته خـودرو را قابـل     صد كيلومتر مي   موجود در 

 بدين منظور با توجه به اطلاعات مصرف بنزين دو دسته خودرو در صد كيلومتر             . دنماي  محاسبه مي 

خودروهاي وانت به    كيلومتر از تقسيم نسبت مصرف درصد    ) متوسط درون شهري و برون شهري     (

 در بخـش    هـا   ي گذشته تاكنون وانت   ها  سالدهد، در     آيد كه نشان مي     دست مي ه  سواري ضريبي ب  

ايـن   .انـد  ر يكصد كيلومتر بنزين مصرف نمـوده      هاي كل كشور د     سواريحمل و نقل بار چند برابر       

وانـت و سـاير خودروهـاي       ( سازي تعداد خودروهاي كشور    ه عنوان مبنايي براي همسان    شاخص ب 

 .كار گرفته شده استه ب از بعد مصرف بنزين، )سوز بنزين
 

 مصرف سوخت انواع وسيله نقليه در ايران در صد كيلومتر

 برون شهر ن شهردرو نوع وسيله

 5/13 1/13 سواري شخصي

 15 2/14 وانت بار

 - 5/4 موتور سيكلت

 46 65 اتوبوس

 57 - كاميون سنگين

 50 - تريلر

 35 - كاميون كمتر از ده تن

 21 - )كاميونت( كاميون كمتر از پنج تن

سسـه مطالعـات    ؤقسـمت اول، م    ،8 و 7فصـول   ،  ي مصرف انرژي در داخل كشور     يجو  صرفه ي منطقي كردن و   ها  راهكار :خذأم

 .1379شهريور  –المللي انرژي  بين
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ها را بـه طـور واقعـي در           توان تعداد وانت    هاي هر سال، مي     با ضرب اين نسبت در تعداد وانت      

سـازي    پـس از همسـان     .سـوز موجـود كشـور محاسـبه نمـود          هاي بنـزين    مقايسه با ساير سواري   

عنـوان  ه  سهم هر يك در كل تعداد خودرو ب        صرف سوخت، م و سوز از بعد تعداد    خودروهاي بنزين 

نمونه در مورد سـهم مصـرف       راي  ب .سازي سهم مصرف مورد استفاده قرار گرفته است       ملاك جدا 

ي هـا   سازي تعداد خودروها از بعد مصرف خودرو       با احتساب همسان  ( انتها   ابتدا تعداد و   بنزين وانت، 

م و سپس با ضرب اين نسبت در كل مصرف بنزين           سوز تقسي  بر كل خودروهاي بنزين    )سوز بنزين

عنوان سهم مصرف حمل و نقل بـار در كـل مصـرف             ه  سهم مصرف وانت ب    ،اي  حمل و نقل جاده   

پس از محاسبة سهم مصرف هر دو دسته خودرو در كل مصـرف بنـزين               . شود بنزين مشخص مي  

انت و ساير خودروهـاي     توان با توجه به اطلاعات اوليه درخصوص تعداد و          مي حمل و نقل زميني،   

 .سواري سرانة مصرف را محاسبه كرد
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