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Abstract 
The use of geographic information systems (GIS) and remote sensing is common to facilitate the 

estimation of catchment's runoff in the last century. This action is performed by using the rainfall-

runoff model, which includes climate and geomorphological changes. One way to estimate the runoff 

height is the Curve Number (CN) method that shows the hydrological behavior of catchment. In this 

research, the Arc-GIS software was used for mapping curve number by integrating vegetation maps, 

land use and soil hydrological group, and then the annual runoff height map of Hesarak catchment was 

prepared. In addition, by using empirical methods, annual runoff of the study area was compared with 

I.C.A.R, Justin, Angeli di Sousa, and SCS-CN methods. The comparison of estimated runoff values in 

different methods with observations of runoff showed that the result of SCS-CN method has more 

adaptation to the observed runoff and discharge. The advantage of this model is the use of different 

parameters such as annual precipitation, soil holding, and permeability of the curve number of the 

basin, which causes the measured runoff to be closer to the observed value. 
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  چکیده

 طها )ده  رياخ قر  در ييآبخ حوضة رواناب نيتخا ليتسه در دور از سنجش و GIS ي ايجغراف اطلاعات سامانة از اسافاد 

 و  اياقل راتييتغ شامل ک  رديگ  م انجام رواناب - بارش مدل از اسافاد  با عال نيا است. افا ي رواج (رياخ

  کيدرولوژيه رفاار ک  است (CN)  من ن شاارة روش رواناب، عارتفا برآورد طها روش از  کي است.  کيژئومورفولوژ

 پوشش طها نقش  قيتلف با  من ن شاارة نقشة ةيته طبرا Arc GIS افيار نرم از پژوهش نيا در .دهد  م نشا  را حوض 

 شد؛  يهت حصارک حوضة انةيسال نابروا ارتفاع نقشة سپس و اسافاد  خاک کيدرولوژيه گرو  و  اراض طکاربر ، اهيگ

 برآورد م الع ، نيا هدف شد. س يمقا و برآورد پژوهش من قة انةيسال رواناب ، تجرب طها روش از اسافاد  با ن،يا بر علاو 

 کار،يا روش از اسافاد  با برآوردشد  رواناب ريمقاد سةيمقا و حصارک حوضة ليس اوج  دب حداکثر و ان يسال رواناب ارتفاع

 با مخالف طها روش در برآوردشد  رواناب ريمقاد سةيمقا است. ييآبخ حوضة در SCS-CN و سوزا طد - انگل ن،يجاسا

 اسافاد  مدل، نيا تيمي دارد.  مشاهدات  دب و رواناب با طشاريب ان باق SCS-CN روش داد نشا   اتمشاهد رواناب ريمقاد

 شد  سبب ک  است حوض   من ن شاارة و طرينفوذپذ و خاک نگهداشت يا يم ان ،يسال بارش رينظ مخالف طها مؤلف  از

 .باشد تر کينيد شد  مشاهد  مقدار ب  روش نيا از شد  طريگ انداز  رواناب مقدار

 .حصارک ييآبخ حوضة ،Arc GIS رواناب، ،SCS روش ، من ن شاارة :کلیدی های واژه
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 مقدمه

 کند م  عال باز سيسام صورت ب  آبخيي حوضة

 و رواناب تبخير، شکل ب  آ  ب  واردشد  بارش ک 

 ب  يا رواناب ضريب .شود م  خارج زيرزمين  آب

 از درصدط کنندة بيا  حوض  جريا  ضريب بيان 

 ب  ک  است آبخيي حوضة ماوسط بارندگ  مييا 

 ارتفاع بر رواناب ارتفاع را  از و تبديل رواناب

 .شود م  م اسب  آبخيي حوضة ماوسط بارندگ 

 آبخيي هاط حوض  در جريا  ضريب مقدار

 چو  ماعددط عوامل ب  و است مافاوت مخالف،

 آبخيي حوضة پوشش نوع و شيب مساحت، شکل،

 حجم مييا  بر عوامل اين از هرکدام دارد. بساگ 

 عليياد ،) گذارند م  اثر حوض  خروج  رواناب

8014: 222.) 

 لاعاتاط داشان آب،  جهان ب را  ب  توج  با

 يريتمد طبرا مخالف نقاط در آب منابع از درست

 هاچنين است. طضرور سازط ين به و ييطر برنام 

 رييط برنام  و آبخييدارط اقدامات انجام منظور ب 

 آبخيي هاط حوض  در ويژ  ب  آب منابع بهينة مديريت

 زيادط اهايت ساليان  رواناب ارتفاع برآورد کوچک،

 مخالف  هاط روش (.2 :8032 ملک ، و مددط) دارد

 سيلاب حداکثر دب  و س    رواناب برآورد براط

 مهار و کنارل آبخييدارط، مخالف هاط پروژ  در

 وجود هيدرولوژط هاط ساز  بيشار طراح  و سيلاب

 کوچک آبخيي هاط حوض  بيشار ک  آنجاي  از و دارد

 برآورد براط ندارند، هيدرومارط ايساگا  کشور

 هاط روش از پژوهش من قة در ساليان  رواناب

 تجرب ، هاط روش ازجال  .شود م  اسافاد  تجرب 

 با س    رواناب برآورد س   ، رواناب تخاين

 روش اسادلال ، روش خاک، نفوذپذيرط از اسافاد 

 بر مبان  روش و ايکار فولر، کريگر، بر مبان  تجرب 

 سازما  روش ميا  اين در .است (CN) من ن  شاارة

 شاارة ب  معروف (SCS) آمريکا اکخ حفاظت

 خاک، هاط ويژگ  درنظرگرفان با 8(CN) من ن 

 و اراض  کاربرط نيي و زمين هيدرولوژيک  وضعيت

 از حاصل رواناب مقدار خاک، پيشين رطوبت شرايط

 برآورد حوض  مخالف هاط بخش در را بارش يک

 دارد نياز (CN) من ن  شاارة تعيين ب  و کند م 

 خاک، هيدرولوژيک  گرو  (.880 :8033 مهدوط،)

 هاط گيرط انداز  گياه ، پوشش اراض ، کاربرط نوع

 پيشين، خاک رطوبت وضعيت و خاک حفاظت

 براط آبخيي حوضة شدة اسافاد  اصل  هاط ويژگ 

 .است رواناب من ن  شاارة آورد  دست ب 

 

 پژوهش پیشینة

 يک رواناب ارتفاع برآورد درزمينة هاي  پژوهش

 در م العات اين .است گرفا  صورت خييآب حوضة

 است: زير هاط پژوهش شامل ايرا  از خارج

  در را پژوهش  (2383) 2هاکارا  و ساهو

 انجام آمريکا کشور در کوچک کشاورزط حوضة 47

 ساير با SCS-CN اولية مدل پژوهش اين در .دادند

 مدل يک درنهايت و مقايس  موجود ماغيرهاط

 .شد ارائ  بهبوديافا 

 آبخيي حوضة در (2380) 0ريش  و کوما ساندار

 RRL و SCS از اسافاد  با را رواناب 7کَپِل  مَندل

 سازط شبي  و REAL روش دو با و کردند سازط شبي 

                                                      
1 Curve Number 
2 Sahoo et al 
3 Sundar Kumar and Rishi 
4 Mandel Kapaly 
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 درنهايت آوردند. دست ب  را رواناب GIS کاک ب 

 .کردند مقايس  را سال پنج طول در حاصل ناايج

 2هاکارا  و بهورا و (2382) 8منجولا و سراونا 

 SCS-CN روش از اسافاد  با هندوساا  در (2382)

 .کردند برآورد را رواناب ،GIS يطم  در

 در اط م الع  انجام با (2382) 0والگا و کواليک

 اسافاد  با لهساا  در کوچک کشاورزط حوضة چهار

 شاارة مقدار بين گرفاند نايج  مجانب  توابع از

 وجود قوط تباط ار بارش مقدار با مشاهدات  من ن 

 .دارد

 روش اناخاب با (2382) 7هاکارا  و ويج 

SCS- CN م يط از اسافاد  و GIS، CN منظور ب  را 

AMC) قبل  رطوبت وضعيت تعيين
 ميانگين و (2

 حوضة در ساليان  بارندگ  براط رواناب عاق ساليانة

 .کردند بين  پيش 4نيلگريس بخش در 7نادو تَايل آبخيي

 گيرط انداز  براط مقايس  قابل مد آ دست ب  ناايج

 .است آبخيي حوضة در رواناب

 از اسافاد  با (2382) 1هاکارا  و نو آنوبهاتوپ

 رواناب عاق ،GIS و دور از سنجش SCS روش

 .زدند تخاين 3ويندياچال ناياک من قة در را س   

 با هند، ةم الع در (2387) 83يشودها و وينيارا

 را رواناب ،GIS يطم  در SCS-CN روش از اسافاد 

 .کردند برآورد

                                                      
1 Saravanan and Manjula 
2 Bhura et al 
3 Kowalik and Walega 
4 Viji et al 
5 Antecedent Moisture Condition 
6 Tamilnadu 
7 Nilgries 
8 Anubha et al 
9 Nayak Vindhyachal 
10 Vinithra and Yeshodha 

 اط مقال  در (2384) 88هاکارا  و ساتيشکومار

  روش از اسافاد  با را هند شاال رواناب مييا 

SCS-CN م يط در GIS براساس .کردند برآورد 

 را روش و مدل اين کاربرد آنها آمد ، دست ب  ناايج

 تأييد خود پژوهش من قة در رواناب تخاين براط

 .کردند

 صورت زمين  اين در ايرا  در نيي هاي  پژوهش

 ازجال : است؛ گرفا 

 دب  و ارتفاع مقادير (8037) ميبان  و حجازط

 من ن  ةشاار روش از اسافاد  با را رواناب حداکثر

(CN) کردند. برآورد شهر در  سراب آبريي ةحوض در 

 در شد  اسافاد  هاط مؤلف  بين از داد نشا  ناايج

 تراکم و )مساحت فيييوگراف  مؤلفة دو ،ها يرحوض ز

 ةحوض خييط يلس پاانسيل بر بيشارط تأثير زهکش (

 .دارند سراب آبريي

 پژوهش ، در (8032) هاکارا  و شهريارط

 در را ساليان  رواناب برآورد تجرب  سازط بهين 

 حوضة در هيدرومارط ايساگا  بدو  هاط حوض 

 داد نشا  ناايج .دادند قرار مدنظر سرخاب رودخانة

 س وح با تورک روش شد  م الع  حوضة براط

 در را ساليان  رواناب حجم درصد، 33 و 32 اطاينا 

 م اسب  تر دقيق شد  آزمود  هاط روش ساير با مقايس 

 .کند م 

 اط مقال  در (8037) دييگا  نادرط و فر عبادط

 در ساليان  رواناب برآورد براط را تجرب  هاط روش

 .کردند ارزياب  گيلا  اساا  در حويق حوضة

 حدود) خ ا کاارين با خوزلا روش ناايج، براساس

 براط تجرب  روش ترين مناسب مثابة ب  (درصد2/3

                                                      
11 Satheeshkumar et al 

https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2Fpaper-gpaconf05-gpaconf05_025%3D%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%A7%D9%82%D8%AF-%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87.html&type=0&id=20640776
https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2Fpaper-gpaconf05-gpaconf05_025%3D%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%A7%D9%82%D8%AF-%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87.html&type=0&id=20640776
https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2Fpaper-wrrc02-wrrc02_317%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%AC%D9%87%D8%AA-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D8%A2%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2-%D8%AD%D9%88%DB%8C%D9%82-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86.html&type=0&id=20663878
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 و حويق آبريي حوضة ساليانة رواناب برآورد

 شد. تعيين آ  مشاب  هاط حوض 

 من ن  شاارة (8037) هاکارا  و زاد  مص ف 

 با را آ  تغييرات و رواناب و بارش رويدادهاط

 تعيين جعفرآباد آبخيي حوضة در بارش هاط مؤلف 

 من ن  شاارة مقادير ميانگين داد نشا  ناايج کردند.

 در و 73 حدود زمساا  و تابساا  هاط فصل در

 با است. 27 و 23 ترتيب  ب  پاييي و بهار هاط فصل

 هاط ويژگ  با من ن  شاارة بين ارتباط ارطبرقر

 شاارة زياد مقدار ير ،ماغ س  ناودارهاط در بارش

 در مار ميل  83 از بيش شدت با هاي  بارش در من ن 

 در هاچنين شد. برآورد مار ميل  73 از بيش و ساعت

 مقدار درصد، 73-13 رواناب ضريب با رخدادهاي 

 بود. 43 از بيش برآوردشد  من ن  شاارة

 معادلات (8034)  ورکش ياتب و  کشال يينياعي

 ياب ارز بابلرود ةحوض در را رواناب برآورد  تجرب

 و ينجاسا مدل دو طبرتر کنندة يا ب جيناا .کردند

 طبرا ينجاسا ةمعادل و پژوهش ةحوض طبرا سوزا طد

 شد مشخص ينهاچن است. بود  کشاارگا  ةحوض

 و است داشا  کاربرد کوچک طها حوض  طبرا روابط

 روابط  بساگاه يبضر ،حوض  س ح يشافيا با

 يابد.  م کاهش

 

 پژوهش اهداف

 رواناب ضريب برآورد حاضر، پژوهش هدف

 موجود هاط فرمول و SCS روش از اسافاد  با ساليان 

 آبخيي حوضة ةدهند تشکيل مخالف واحدهاط در

 رواناب توليد پاانسيل بندط پهن  هاچنين و حصارک

 در حاضر پژوهش نوآورط .است آبخيي حوضة در

 گرو  نقشة تعيين و خاک نفوذپذيرط تعيين روش

 ضرورت الع ،م  اين براط .است خاک هيدرولوژيک 

 وقوع و رواناب بر مؤثر م ي   هاط ويژگ  شناخت

 .شود م  احساس سيل

 

 پژوهش شناسی روش

 ها روش و ها داده

 از حاصل رواناب ارتفاع مقدار پژوهش اين در

 براساس حصارک آبخيي حوضة ساليانة بارندگ 

 سوزا، دط - انگل  ايکار، تجرب  معادلات و ها روش

 مقادير سپس شد. ب م اس SCS-CN و جاساين

 هم با مخالف هاط روش با شد  زد  تخاين رواناب

 مقدار اعابارسنج  منظور ب  درنهايت و شدند مقايس 

 ترين دقيق و ترين م ائن تعيين و برآوردشد  رواناب

 برآوردشد  رواناب مقدار رواناب، برآورد براط روش

 مراتع و ها جنگل سازما  مشاهدات  رواناب مقدار با

 پژوهش مراحل ،(8) شکل در .شد مقايس  رکشو

 .است شد  داد  نشا  خلاص  طور ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2Fpaper-wrm07-wrm07_314%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%AF.html&type=0&id=20891029
https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2Fpaper-wrm07-wrm07_314%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%AF.html&type=0&id=20891029


 

 
 53 / انهیدر برآورد رواناب سال یچند مدل تجرب یابیارز 

 

 

 
 (8231 نویسندگان، :منبع) پژوهش کار مراحل فلوچارت .8 شکل

 

 SCS- CN روش

 ساليانة بارندگ  از حاصل رواناب برآورد براط

 ،SCS روش از اسافاد  با حصارک آبخيي حوضة

 و 8 راب ة براساس بارندگ  از حاصل رواناب ارتفاع

 برف صورت ب  هاط بارش دربارة ک  شود م  م اسب  2

 گيرد دربرنا  نيي را پاي  آب و ندارد اسافاد  امکا 

 :آ  در و (223 :8014 عليياد ،)

(8)   
     

  
     

(2) 
 

=Q (مار ميل  برحسب) رواناب ارتفاع 

=P (مار ميل  برحسب) ساعا 27 بارندگ  حداکثر 

=S برحسب) خاک در نفوذ و نگهدارط توا  حداکثر 

 (مار ميل 

 مقدار ب  مربوط من ن  شاارة ،CN ،2 راب ة در

 833 تا 3 بين آ  مقدار و حوض  خاک در آب نفوذ

 بردارط بهر  ن وة پوشش، نوع با S مقدار .است ماغير

 نفوذپذيرط ازنظر خاک س ح وضعيت و اراض  از

 بالقوة تلفات کل از دهد م  شا ن ناايج .است مافاوت

 از پيش آ  2/3 حدود ماوسط طور ب  S يا حوض 

 عال اولي  تلفات صورت ب  رواناب جريا  شروع

 نفوذ صرف بارش طول در آ  بقية 1/3 و کند م 

 پاانسيل تعيين براط .شود م  خاک در عاق  و س   

 اطلاعات و ها نقش  ب  روش، اين با رواناب توليد

 و اراض  کاربرط شناس ، خاک و س شنا زمين

 .است نياز من ق  خاک هيدرولوژيک هاط گرو 

 خاک ناون  23 نخست :خاک هیدرولوژیک گروه

 مخالف نقاط از مارط سانا  23 عاق از تصادف  طور ب 

 منظور ب  سپس .شد برداشا  حصارک آبخيي حوضة

 شد آزمايشگاه  تجيية ها ناون  خاک، بافت تعيين

 مؤلفة دو و خاک بافت براساس رنهايتد (.2 شکل)

 ،(0 و 2 جداول) طآبگذر و (8 جدول) طرينفوذپذ

 گرو  ،آ  براساس و مشخص خاک  ژگيو

 با نفوذ يا يم درواقع .شد نييتع خاک کيدرولوژيه

 داده و روش پژوهش

 مطالعات کتابخانه ای
 

 ابزار فیزیکی

 
 نقشه توپوگرافی

 داده اقلیمی

 داده های هیدرولوژیک

 لایه های اطلاعاتی

 بارندگی سالانه

 کاربری اراضی

 نگهداشت خاک

 شماره منحنی

 ابزار مفهومی

ArcGIS 

 روش ایکار

 دی سوزا -روش انگلی

 روش جاستین

 SCS- CNروش 

 مشاهدات میدانی

ملاحظه ژئومورفولوژی 
 محلی

 نمونه برداری

عکس برداری و انطباق 
 با منطقه یافته ها

تجزیه  
 آزمایشگاهی

 بافت خاک

 پوشش گیاهی

 پوشش سنگی

( )
( )SP

SP
Q

8.0

2.0
2

+
−

=

 خروجی

ارتفاع رواناب و تهیه نقشه پهنه بندی رواناب حاصل از تعیین 

 بارندگی سالانه
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 (.8 جدول) (801 :8034 هاکارا ، و زاد  نيحس) شد نييتع طرينفوذپذ بيضر در ها ناون  خاک عاق ضرب

 (821 :8230 همکاران، و زاده نیحس :منبع) خاک بافت براساس نفوذ میزان .8 جدول

 بافت خاک (cm) ینچا بر آب (cm) اینچ

 لوم  شن ،شن 32/3

 )گراول(  شن يباًتقر بافت درشت،  شن لوم  ،لوم يير شن 83/3

 رس شن ، رس سيلا ، رس ريي، شن  لوم شن ، و رس  لوم شن ، لوم 82/3

 رس  لوم سيلا ، و رس  لوم سيلت، سيلا ، لوم لوم، 23/3

 

 بافت نوع و (2) جدول ب  توج  با يين طآبگذر

 دو ب  توج  با (0) جدول يةبرپا سپس .شد نييتع خاک

 شد ، طبردار ناون  خاک عاق و طآبگذر کلاس مؤلفة

 .شود  م نييتع بعد ةمرحل طبرا لازم ريمقاد

 (821 :8230 همکاران، و زاده نیحس )منبع: خاک بافت نوع به توجه با خاک آبگذری سطحی افق یینتع .3 جدول

 بافت یرینفوذپذ

  رس، رس شن ، لايرس س آرام اريبس

  لايرس س ، رس شن ، رس آرام

  لوم رس ، لايو س  لوم رس ، رس شن اي  لايرس س ، رس ماوسط آرام

  لايو س  لوم رس ، و شن  لوم، لوم رس ، لايس لوم ماوسط

 ريماغ اريبس  لوم شن ي،ير  درشت تا ماوسط، لوم شن  شن لوم ماوسط عيسر

  لوم ييبافت ر ، لوم ييشن، شن ر ي،ير عيسر

  ()گراول  شن باًيماوسط، بافت تقر ايدرشت  شن عيسر اريبس

 (821 :8230 همکاران، و زاده نیحس :منبع) خاک یآبگذر کلاس نییتع .2 جدول

 خاک رخ نیم آبگذری بندی رتبه

 بیش عمق یسطح یها افق در آبگذری یرینز یها افق در یآبگذر کاهش

 اینچ 72 از

 تا 32 بین عمق

 اینچ 72

 تا 82 بین عمق

 اینچ 32

 82 از کمتر عمق

 اینچ

 کاهش بدو  يا کم    2 يا 8
 سريع يا سريع بسيار

 (ساعت در اينچ 2 از بيش)
 ماوسط کاهش 4 تا 2 7 يا 0 0 يا 2 2 يا 8

 فاحش کاهش 83 83 تا 1 1 تا 7 0 يا 8

 کاهش بدو  يا کم    0 تا 8
 سريع نسبااً

 (ساعت در اينچ 2 تا 2/2)
 ماوسط کاهش 1 تا 7 2 يا 7 7 يا 0 0 تا 8

 کاهش 83 83 تا 1 4 تا 2 7 يا 0

 کاهش بدو  يا کم    7 يا 2
 ماوسط

 (ساعت در اينچ 2/2 تا 1/3)
 ماوسط کاهش 1 يا 4 4 يا 7 7 يا 2 7 يا 2

 کاهش 83 يا 3 1 يا 4 4 يا 7 7 يا 2

 کاهش بدو  يا کم    1 يا 4
 آرام نسبااً

 (ساعت در اينچ 1/3 تا 2/3)
 ماوسط کاهش 3 يا 1 1 يا 4 1 يا 4 1 يا 4

 کاهش 83 يا 3 3 يا 1 1 يا 4 1 يا 4

 کاهش بدو  يا کم    83 يا 3
 آرام بسيار و کم

 (ساعت در اينچ 2/3 از کاار)
 ماوسط کاهش 83 يا 3 83 يا 3 83 يا 3 83 يا 3

 کاهش 83 يا 3 83 يا 3 83 يا 3 83 يا 3
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 خاک کيدرولوژيه گرو  ،طآبگذر و طرينفوذپذ

 :8030 ، نصرت) شود  م مشخص (7) جدول براساس

 (.822 :8032 هاکارا ، و  نصرت ؛82

(0) 
 يدرولوژيکه =گرو  طآبگذر + نفوذپذيرط

 (HSG) خاک

 (821 :8230 همکاران، و زاده نیحس )منبع: خاک کیدرولوژیه گروه نییتع .7 جدول

 خاک گروه فیتوص HSG شاخص

 A رواناب ديتول کم اريبس ليپاانس 0 -5

 B رواناب ديتول کم ليپاانس 6 -10

 C رواناب ديتول ماوسط ليپاانس 11 -15

 D رواناب ديتول اديز ليپاانس 16 <

 

 
 (8231 سندگان،ینو :منبع) پژوهش ةمنطق در یشگاهیآزما یةتجز و یبردار نمونه از یریتصاو .3 شکل

 

 خاک کيدرولوژيه گرو  ةنقش يةته طبرا ادام  در

 خ ا نيکاار با 2 شعاع يةپا 8 ابي درو  روش از

(37/2RMSE=) ابي درو  در دقت نيراشيب و  

 د اسافا من ق  خاک طها ناون  کيدرولوژيه هاط گرو 

 .شد

 کرد  مشخص ،CN تعيين در ديگر مهم عوامل

 ةاولي رطوبا  شرايط و اراض  کاربرط پوشش، انواع

 ديتول توا  اگر .است ييآبخ ةحوض س ح در خاک

 کيدرولوژيه طيشرا باشد، کم من ق  کي در رواناب

 (.820 :8033 ،طمهدو) دهد م  نشا  را خوب

 (CN)  من ن ةشاار نييتع منظور ب  :یمنحن ةشمار

 نخست ، اهيگ پوشش و خاک طها مجاوع  طبرا

                                                      
1 Interpolation 
2 Radial Basis 

 طگروهها و  اراض از بردارط بهر  تيوضع هاط نقش 

 باArc GIS   افيار نرم طيم  در خاک کيدرولوژيه

 ترکيب از .شدند تلفيق هاديگر با (Intersect) عال

 ،خاک هيدرولوژيک  هاط گرو  و کاربرط هاط لاي 

 و زاد  نيحس) آمد دست  ب (CN)  من ن ةشاار ةنقش

 (.7 شکل) ؛(32 :8034 ،هاکارا 

 رطوبت تيوضع ازنظر :خاک نیشیپ رطوبت

 ماوسط ب  توج  با) سوم گرو  در من ق  خاک، نيشيپ

 آ  مقدار ک  من ق  مجاور طها ساگا يا ةانيسال  بارندگ

 زمساا  فصل در  بارندگ شاريب و است مار  ليم 477

 فصل در حوض  خاک نيشيپ رطوبت بنابراين ؛است

 و گرفت قرار (شد نييتع مار  ليم 21 از شيب با خواب

 (.4 شکل) است اديز خاک رطوبت مقدار
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  بارندگ ماوسط نييتع براط :انهیسال یبارندگ

 ةانيسال بارش نيانگيم طها داد  از من ق  ةانيسال

 سازما  و روين وزارت ، سنج بارا  ساگا يا

 .شد اسافاد   م العات ةم دود مجاور  هواشناس

 طبرا روين وزارت تااب مرکي از لازم  اياقل طها داد 

 ناقص طها داد  سپس و  يته 8043 -8032  آب سال

 نيب طا معادل  بارش، ةنقش يةته منظور ب  .شد طبازساز

 برقرار آنها ةسال دوازد  نيانگيم و ساگا يا هر ارتفاع

 (.7 ةراب ) شد

(7)                   

 ،P و مار برحسب ماوسط ارتفاع ،H دل ،معا نيا در

 .است مار  ليم برحسب ان يسال ماوسط  بارندگ يا يم

 در من ق  DEM و معادل  نيا از اسافاد  با سپس

 ةنقش ،Raster Calculator دساور کاک ب  GIS طيم 

 (.1 شکل) شد  يته ان يسال  بارندگ

 

 نیجاست روش

 هاط شرو از يک  حاضر حال در ک  راب   اين در

 بر علاو  است، ساليان  رواناب برآورد در ماداول

 واقع مؤثر دما ماغير صورت ب  نيي تبخير بارش، مؤلفة

 طور ب  حوض  شيب با نيي حوض  مساحت و شود م 

 کند م  دخالت ساليان  آبده  در غيرمساقيم

 جاساين ضريب ،K (.2 :8018 حيدرط، )شام ادط

 هاط ويژگ  آب ، پاانسيل قابليت ب  ک  است

 ب  توج  با دارد. بساگ  گياه  پوشش و شناس  زمين

 در من ق ، دب  و مساحت روط شد  انجام م العات

 نظر در K 7/3 ضريب مقدار حصارک آبخيي حوضة

 جاساين راب ة کل  شکل (.83 )جدول شد گرفا 

 (:7 :8032 ملک ، و )مددط است زير صورت ب 

(2)           
 

       
 

(7)  

√ 
 

K فرق مخالف مناطق براط ک  است راب   ضريب 

  مار، ب  حوض  شيب S ساليان ، بارندگ  P کند، م 

T  و گراد سانا  ب  ساليان  حرارت درج R ارتفاع 

 است. مار سانا  ب  ساليان  رواناب

 

 ایکار روش

 نام با را 4 راب ة هند کشاورزط ت قيقات انجان

 در .است کرد  ارائ  ساليان  رواناب برآورد براط ايکار

 بارندگ  P مار، سانا  ب  ساليان  رواناب R راب  ، اين

  و مار سانا  ب  من ق  مساحت A من ق ، ساليانة

T مددط) است گراد سانا  درجة ب  دما ساليانة ماوسط 

 (.88 جدول) ؛(2 :8032 ملک ، و

(4)   
           

             
 

 8سوزا دی - انگلی ةرابط

 جيناا مثابة ب  را ريز روابط دانشاند دو نيا

 ةمن ق طها کوهساا  و ها دشت در م العاتشا 

  ماهاراشارا
 کردند ارائ  هندوساا  کشور در واقع2

tut) (؛82 )جدول ereja‚ 1986: 12.) 

 R= 0.85               کوهساان  مناطق براط (1)

× P- 30.5   
=R    ها دشت براط (3)

(      )   

   
 

 R و مار ميل  ب  ساليان  بارندگ  P روش، اين در

 (.82 )جدول است مار ميل  ب  ساليان  رواناب

 

                                                      
1 Angeli di Sousa 
2 Maharashtra 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?oldid=191363169
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 پژوهش محدودة معرفی

 در  کوهساان طا حوض  حصارک، ييآبخ ةحوض

 28° 84´تا 28° 83 03 در ،تهرا  اساا  غرب شاال

 واقع  شاال عرض 02° 77 تا 02° 28 و  شرق طول

 و کن ييآبخ ةحوض ب  غرب از من ق  نيا است. شد 

 و شود  م م دود فرحياد ييآبخ ةحوض ب  شرق از

 ةرودخان .است لومارمربعيک 14/80 آ  مساحت

 کو  از ک  است من ق  نيا  اصل ليمس ،حصارک

 از پس و گرفا  سرچشا  مار 2477 ارتفاع ب  شيبندع

  کاشان الله تيآ ا بيرگر و حصارک طروساا از عبور

 گذشا  آباد جنت و شهرا   اراض از جنوب اماداد در

 برگردا  ليمس ب  کرج - تهرا  اتوبا  م ل در و است

 .وندديپ  م کن ةرودخان ب  تيدرنها و يدير  م غرب

 شاخة دو حصارک رودخانة  کيدرولوژيه ازنظر

 يال يک ک  دارد دوچنارا  و در  چپ هاط نام ب  اصل 

 قرار آ  وسط در مار 2732 حداکثر ارتفاع  ب اصل 

  ؛(807 :8034 هاکارا ، و زاد  حسين) گيرد م 

 (.2 جدول)

 های آبراهه و آبخیز حوضة فیزیکی های ویژگی .5 جدول

 (8231 نویسندگان، :منبع) پژوهش منطقة در موجود

 واحد نام

 هیدرولوژیک
 2 7 رتبة آبراه ، تعداد حصارک

 حوض  مساحت

(Km2) 
 8 2 رتبة آبراه ، تعداد 14/80

 234 ها آبراه  تعداد
 انشعاب ضريب

 لگارياا 
33/0 

 طول مجاوع

 (Km) ها آبراه 
 8243 (مار) ارتفاع حداقل 78/31

 آبراهة طول

 (Km) اصل 
 2473 (مار) ارتفاع حداکثر 07/4

 زهکش  تراکم

(Km/Km2) 
 2843 (مار) ارتفاع ماوسط 47/7

 آبراه ، تعداد

 8 رتبة
 3/03 )%( ماوسط شيب 207

 آبراه ، تعداد

 2 رتبة
73 

 آبراه  ماوسط شيب

)%( 
02/87 

 آبراه ، تعداد

 0 رتبة
1 

 روش) تارکي زما 

 (ساعت ب  کرپيچ
02/3 

 

 در حصارک آبخيي حوضة شناس ، زمين ازنظر

 جنس و شد  واقع مرکيط البرز شناخا  زمين ناحية

 شيل و آهک، هاط لاي  ميا  با سبي توف بيشار ها سنگ

 بارندگ  ماوسط .است سنگ ماس  هاط لاي  ميا  با

 هاط بارش حداکثر .است مار ميل  3/733 ساليان 

 حداقل و است اسفندما  در مار ميل  77/832 ماهيان 

 .دهد م  رخ مردادما  در مار ميل  33/4 مقدار ب  بارش

 و 72/82 ترتيب ب  زمساا  و تابساا  در دما ماوسط

 (.0 شکل) است گراد سانا  درجة 21/7

 
  پژوهش محدودة موقعیت .2 شکل

 (8231 نویسندگان، :منبع)

 پژوهش های یافته

 SCS روش در مؤثر های مؤلفه بررسی

 حصارک حوضة در خاک هيدرولوژيک هاط گرو 

 نفوذپذيرط هاط آزمايش انجام از حاصل ناايج براساس

 از خاک ناون  23 ک  صورت بدين شد؛ تعيين خاک
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 و آزمايشگاه ، تجيية و برداشا  آبخيي حوضة س ح

 جداول از اسافاد  با ها خاک هيدرولوژيک گرو  سپس

 گرو  نقشة براساس شد. تعيين (2) و (7) ،(0) ،(2)

 خاک گرو  س  حصارک حوضة خاک، هيدرولوژيک

 گساردگ  و وسعت ازنظر ک  دارد D و B، C شامل

 رواناب توليد پاانسيل با را مساحت بيشارين C گرو 

 گرو  نقشة ت بيق با (.7 شکل) دارد زيادط نسبااً

 هاط لاي  حوض ، شناس  زمين و خاک هيدرولوژيک

 در کواترنرط رسوبات و اط تود  سبي توف سنگ 

 هاط سنگ و گيرند م  قرار D هيدرولوژيک گرو 

 سنگ ماس  هاط لاي  ميا  با شيل و سبي توف خاکسارط

 توف  سنگ ماس  هاط سنگ و C هيدرولوژيک گرو  در

 دارند جاط B هيدرولوژيک گرو  در کنگلومرا و

 (.7 جدول)

 
 (8231 نویسندگان، :منبع) پژوهش منطقة هیدرولوژیک گروه نقشة .7 شکل

 

 خاک هیدرولوژیک های گروه بندی طبقه معیار .5 جدول

 (8231 نویسندگان، :منبع) پژوهش منطقة

 هیدرولوژیک گروه

 خاک
 B C D وذنف میزان

 ويژگ 

 
 کم بسيار کم ماوسط

 توليد تواناي 

 رواناب
 زياد بسيار زياد نسبااً ماوسط

 مساحت

 (کيلومارمربع)
70/7 87/1 23/8 

 

 از اسافاد  با حصارک حوضة اراض  کاربرط نقشة

 سازما  از شد  کسب اطلاعات و ميدان  بازديدهاط

 شد تهي  تهرا  اساا  آبخييدارط و مراتع و ها جنگل

 ؛(2 شکل) ؛(8032 کشور، مراتع و ها جنگل سازما )

 (.4 جدول)

 آبخیز حوضة در موجود های کاربری مساحت .0 جدول

 (8231 نویسندگان، :منبع) حصارک

 کاربری نوع
 مساحت

(Km2) 
 کاربری نوع

 مساحت

(Km2) 

 7/8 زراعت 7/3 شهرط مناطق

 27/3 باغ 77/3 درخاکارط

   11/83 مراتع
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 (8235 کشور، مراتع و ها جنگل سازمان :منبع) پژوهش منطقة اراضی کاربری نقشة .5 لشک

 

 با مرتع کاربرط ب  ماعلق حوض  مساحت بيشارين

 مساحت از کيلومارمربع 11/83 ک  است ماوسط تراکم

 هيدرولوژيک  هاط گرو  در و شود م  شامل را حوض 

B، C و D ليپاانس رواناب ازل اظ ک  دارد قرار 

 کاربرط .دارند زياد بسيار و زياد نسبااً ماوسط،

 هاط رتب  در باغ و خوب تراکم با زراع  هاط زمين

 C هيدرولوژيک گرو  در نيي آنها و گيرد م  قرار بعدط

 .دارند قرار

 توا  کنندة بيا  اراض  هيدرولوژيک  وضعيت

 توا  اين چنانچ  و است من ق  يک در رواناب ايجاد

 وضعيت .است خوب هيدرولوژيک  طشراي باشد، کم

 و ماوسط ضعيف، حالت س  در اراض  هيدرولوژيک 

 هيدرولوژيک  وضعيت .شود م  گرفا  نظر در خوب

 و زراع  هاط زمين مراتع، ازنظر پژوهش حوضة

 و ماوسط وضعيت دو ب  (درخاکارط) جنگل  پوشش

 کيلومارمربع 02/88 ک  است شد  تقسيم خوب

 87/2 و ماوسط وژيک هيدرول وضعيت مساحت،

 .دارد خوب نسبااً هيدرولوژيک  وضعيت کيلومارمربع،

 با و من ن  شاارة ب  مربوط هاط جدول از

 سوم، حالت در خاک رطوبا  وضعيت درنظرگرفان

 و اساخراج (CN) من ن  شاارة م دود  هر براط

 (.7 شکل و 1 )جدول است شد  تهي  CN ةنقش

 

 حصارک آبخیز حوضة S مقادیر و منحنی شمارة تعیین

 و اراض  کاربرط هاط لاي  ترکيب با بعد مرحلة در

 من ن  شاارة نقشة خاک، هيدرولوژيک  هاط گرو 

(CN)  من ن  شاارة نقشة براساس .آمد دست ب (CN)، 

 (.7 شکل) دارد 31 تا 73 من ن  شاارة حصارک حوضة

 ارزش بيشارين سنگ ، هاط رخناو  و شهرط اراض 

 حوضة در را CN مييا  کاارين ها، باغ و من ن  شاارة

 CN دست پايين هاط قسات بنابراين دارند؛ حصارک

 .دارند حوض  بالادست ب  نسبت بيشارط
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 (8231 نویسندگان، :منبع) پژوهش منطقة منحنی شمارة نقشة .5 شکل

 (8231 نویسندگان، :منبع) حصارک آبخیز حوضة منحنی شمارة مقادیر .1 جدول

 خاک گروه

 اربریک
A B C D میانگین CN CN رطوبتی گروه برای شده اصلاح III 

 38 14 41 27 72 43 40 73 07 (جنگل  پوشش) درخاکارط

 33 33 33 33 31 31 31 31 31 صخر 

 37 32 11 12 44 17 12 42 72 زراعت

 33 33 33 33 31 31 31 31 31 سنگ  رخناو 

 30 38 17 73 43 17 43 73 73 مرتع

 37 32 11 44 42 17 12 47 23 باغ

 34 37 37 13 17 32 33 12 44 شهرط مناطق

 

 با پژوهش از مرحل  اين در CN نقشة تهية از پس

 راب ة
254

25400
−=

CN
S
 CN از آمد  دست  ب ريمقاد و 

 طنگهدار توا  حداکثر هاا  اي S مقدار حوض ،

 مقدار .شد م اسب  خاک در نفوذ و 8شيربا ب  مربوط

S  است ريماغ مار  ليم 00/873 تا 12/28 از حوض 

 (.4 شکل)

                                                      
1 Interception 

 تعيين براط آبخيي حوضة S و CN تهية نقشة از پس

 بارش هاط داد  برمبناط نخست ساليان ، بارندگ  ماوسط

 هيدرومارط و هواشناس  هاط ايساگا  ساليانة

 بارش لاية رگرسيو ، معادلة طريق از شد  اسافاد 

(، 1) شکل ب  توج  با. شد  تهي حصارک آبخيي حوضة

 در مار ميل  032 از حصارک آبخيي حوضة ساليانة بارش

 اين. است ماغير ارتفاعات در مار ميل  477 تا جنوب
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 .دهد م  نشا  خوب  ب  حصارک حوضة بارش تغييرات در را ارتفاع افيايش نقش عددط، تفاوت

 

 (8231 ویسندگان،ن :منبع) پژوهش منطقة خاک سطحی نگهداشت نقشة .0 شکل

 
 (8231 نویسندگان، :منبع) پژوهش منطقة سالیانة بارندگی نقشة .1 شکل
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 براط آبخيي حوضة S و CN نقشة تهية از پس

 ماوسط مقدار توليدشد ، رواناب ارتفاع م اسبة

 رواناب ارتفاع سپس شد؛ اساخراج ساليان  بارندگ 

 م اسب  2 و 8 روابط از اسافاد  با حصارک حوضة

 (.3 جدول و 3 )شکل شد

 
 (8231 نویسندگان، :منبع) پژوهش منطقة سالیانة بارندگی از حاصل رواناب ارتفاع نقشة .3 شکل

 (8231 نویسندگان، :منبع) پژوهش منطقة در SCS-CN روش براساس رواناب مقدار .3 جدول

 خاک رولوژیکهید گروه )%( رواناب ضریب (Km2) مساحت (Mm) بارندگی (Mm) رواناب ارتفاع

0/827 7/272- 0/280 33/3 47/22 B 

8/842 2/032- 7/272 34/2 07/78 C 

1/207 8/041- 2/032 2/7 21/73 B 

72/213 7/033-8/041 02/7 03/07 C 

7/042 3/733- 7/033 78/3 17/30 D 

 

 جاستین روش

 (8231 نویسندگان، :عمنب) پژوهش منطقة در جاستین روش براساس سالیانه رواناب مقدار .82 جدول

 سالیانه بارش

(Mm) 
 K ضریب

 حوضه مساحت

(Km2) 

 S حوضه شیب

(Km) 

 سالیانه رواناب ارتفاع

R (Cm) 
 % رواناب ضریب

3/733 7/3 14/80 08/3 32/7 82 
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 ایکار روش

 (8231 نویسندگان، :منبع) پژوهش منطقة در ایکار روش براساس سالیانه رواناب مقدار .88 جدول

 لیانهسا بارش

(Mm) 

 حوضه مساحت

(Cm2) 

 T سالیانه دمای

 گراد( سانتی )درجة

 R سالیانه رواناب ارتفاع

(Cm) 
 % رواناب ضریب

3/733 14/80 37/3 20/2 77/2 

 

 سوزا دی -انگلی روش

 (8231 نویسندگان، :منبع) پژوهش منطقة در سوزا دی -انگلی روش براساس رواناب و سیلاب اوج دبی مقدار .83 جدول

 % رواناب ضریب Qi سالیانه رواناب ارتفاع (Mm) سالیانه بارش

3/733 27/022 13/41 

 

 از اسافاد  با برآوردشد  رواناب مقادير براساس

 و ايکار جاساين، سوزا، دط - انگل  هاط روش

SCS-CN، روش SCS-CN  مقادير اينک  دليل ب 

 گيرد، م  نظر در را خاک نگهداشت و نفوذپذيرط

 هاط روش ب  نسبت و دهد م  ارائ  ترط قيقد ناايج

 و ميدان  م العات ب  توج  با است. تر م ائن ديگر

 حاشية لبالب  دب  شواهد و آثار ص راي ، پياايش

 براساس و ثبت بيشين  هاط سيلاب آب داغ و کانال

 رواناب با و م اسب  حداکثر دب  آبراه ، مق ع س ح

 دب  مقادير اين رب علاو  شد؛ مقايس  ها مدل برآوردط

 با م الع  اين در ،SCS-CN مدل براساس برآوردشد 

 اساا  مراتع و ها جنگل سازما  شدة گيرط انداز  مقادير

 و آب ت قيقات جهاد شرکت) دارد ان باق تهرا 

 (.8037 انرژط،

 نفوذ مقادير و ساليان  بارش آورد  دست ب  از پس

 براط انابرو ضريب و ارتفاع ،2 راب ة از اسافاد  با

 بيشارين (.3 جدول) شد م اسب  پژوهش حوضة

 گرو  با شهرط اراض  بر من بق رواناب مقادير

 (.3 جدول) است D خاک هيدرولوژيک

 

 رواناب برآورد اعتبارسنجی

 از برآوردشد  رواناب مقادير اعابارسنج  منظور ب 

 شد  ثبت طا مشاهد  رواناب اطلاعات از تجرب ، روابط

 است شد  اسافاد  کشور مرتع و گلجن سازما  در

 فواصل (.8032 کشور، مراتع و ها جنگل سازما )

 از حاصل م اسبات .است روزان  بارش ثبت، زمان 

 دليل ب  .است شد  آورد  (80) جدول در اعابارسنج 

 ،SCS-CN روش با برآوردشد  رواناب مقدار اينک 

 و مشاهدات  رواناب مقدار با را هاخوان  بيشارين

 اعابارسنج  از حاصل ناايج بنابراين دارد، شد  بتث

 اط مشاهد  رواناب ضريب اخالاف مييا  دهد م  نشا 

  روش از اسافاد  با برآوردشد  رواناب ضريب و

SCS-CN 77/83است درصد. 
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  حصارک آبخیز حوضة در رواناب برآورد اعتباریابی برای سالیانه بارندگی متوسط از حاصل نتایج .82 جدول

 (8235 کشور، مراتع و ها جنگل سازمان :منبع)

 رویداد
 سالیانه بارش

(Mm) 

 رواناب

 ای مشاهده

 رواناب ضریب

 )%( ای مشاهده

 رواناب

 شده سازی شبیه

 رواناب ضریب

 )%( برآوردشده

 دبی رواناب ضریب تغییرات

 برآوردشده و ای مشاهده

 2333 ژانوية 38

 ژانوية 38 تا

2338 

3/733 20/082 84/47 71/222 02/27 12/28 

 

 گیری نتیجه

 با جها  آب کم و خشک کشورهاط از يک  ايرا ،

 بارش مقدار اين .است مار ميل  223 بارندگ  ماوسط

 بر .ندارد يکنواخا  توزيع نيي مکان  و زمان  ازنظر

 ساليان  بارش عادة بخش گا  است ماکن اساس اين

 تساع چند ط  تند هاط بارش و رگبار صورت ب 

 مخرب هاط سيلاب وقوع باعث امر اين ک  کند رييش

 است؛ شد  ها اساا  و آبخيي هاط حوض  بعض  در

 آبخيي حوضة يک در آب  مخاطرات بررس  بنابراين

 چگونگ  شناخت و حوض  آ  آب  بيلا  و تعادل در

 هرگون  براط گذشا  هاط سال ط  حوض  آ  وضعيت

 .رددا مها  نقش نظر اعاال و رييط برنام 

 م يط طبيع  تواز  ک  اقليا  شرايط نابهنجارط

 و صدمات بروز موجب و زند م  برهم را زيست

 ب  شود، م  انسان  و طبيع  منابع ب  خسارات

 و نگارش) است  شد  تعبير وهواي  آب مخاطرات

 بيش شد  شناخا  طبيع  حوادث .(13 :8038 ويس ،

 دوم  مکا در زليل  از پس سيل ک  هساند نوع 73 از

 يک  سيل رو اين از ؛(72 :8044 نيا، حافظ) دارد قرار

 ترين جدط از و هيدرواقليا  جدط هاط پديد  از

 .کند م  تهديد را بشرط جوامع ک  است طبيع  بلاياط

 مدت و شدت سيل، بر تأثيرگذار عوامل تاام  بين در

 را تأثير بيشارين هساند، اقليا  عامل دو ک  بارندگ 

 هاکارا ، و فيروزط) اند داشا  پديد  اين ايجاد در

 از ماأثر رواناب - بارندگ  راب ة بنابراين ؛(41 :8032

 مانند آبخيي حوضة فيييک  و اقليا  هاط مؤلف 

 گياه ، پوشش ارتفاع، شيب، بارندگ ، زمان  تغييرات

 .است ... و زيرزمين  هاط آب خاک، رطوبت

 در کوهساان  اط حوض  حصارک، آبخيي حوضة

 البرز شناخا  زمين ناحية در و تهرا  اساا  غرب االش

 سازند بسار سنگ با کواترنرط هاط نهشا  بر مرکيط،

 جنس شناس  زمين ازنظر .است شد  واقع کرج

 شيل و آهک، هاط لاي  ميا  با سبي توف بيشار ها سنگ

 ب  حساس نسبااً ک  است سنگ ماس  هاط لاي  ميا  با

 تکوين باعث زياد شيب و عاق کم خاک .اند فرسايش

 و است شد  پژوهش حوضة در ماراکم گياه  پوشش

 هاط بخش در س    هاط جريا  سرعت و قدرت

 . شود م  ديد  حصارک آبخيي حوضة مخالف

 و اراض  کاربرط نوع داد نشا  پژوهش ناايج

 ترين مهم آبخيي، حوضة س ح در گياه  پوشش

 بر ک  دشون م  م سوب نفوذ کنندة تعيين هاط مؤلف 

 تأثيرگذارند. حوض  اوج دب  بر آ  پيرو و رواناب

 نقشة ب  توج  با و شد  انجام م العات براساس

  حصارک آبخيي حوضة رواناب توليد پاانسيل

 ،73 من ن  شاارة مقدار با باغ پوشش در ،(3 شکل)

 ساليانة بارش و مار ميل  00/873 س    نگهداشت
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 و است مار ميل  0/827 رواناب ارتفاع مار، ميل  3/733

 هاط رخناو  دارد. را رواناب توليد پاانسيل کاارين

 و 31 من ن  شاارة با پژوهش حوضة بالادست سنگ 

 ساليانة بارش و مار ميل  12/28 س    نگهداشت

 مار ميل  7/042 رواناب ارتفاع نيي، مار ميل  3/733

 دارند. را رواناب توليد پاانسيل بيشارين يعن 

 حوضة در (8032) ملک  و مددط اط  مقال در

 ساليانة رواناب مقدار خلخال، شهرساا  اندبيل آبخيي

 .کردند برآورد تجرب  هاط روش از اسافاد  با را من ق 

 بر دلالت تجرب  هاط روش کاربرد گرفاند نايج  آنها

 و رواناب کنارل در آبخييدارط اقدامات مثبت عالکرد

 هاط روش بين از و دارد پژوهش حوضة در رسوب

 .است بود  پذيرفا  جاساين روش شد ، اسافاد 

 در (8037) دهکردط سلياا  و بيات پژوهش  در

 برآورد در را تجرب  هاط مدل شهر، فرخ آبخيي حوضة

 از آنها پژوهش اين در .کردند ارزياب  ساليان  رواناب

 جانان جاساين، کوتاين، تورک، تجرب  روش 2

 شد  اصلاح لانگين و هندوساا  کشاورزط ت قيقات

 بود  م اسب  قابل هاچنين و فراگيربود  دليل ب 

 رواناب مييا  با را نايج  و اسافاد  آنها لازم هاط مؤلف 

 روش 2 اين ميا  از .کردند مقايس  شد  گيرط انداز 

 کشاورزط ت قيقات انجان مدل از حاصل مقدار

 و بود تر نيديک شد  گيرط داز ان مقدار ب  هندوساا 

 داد. نشا  را زيادط هابساگ 

 حوضة در (8038) هاکارا  و صفارط پژوهش

 توليد پاانسيل بيشارين داد نشا  (اردبيل) يامچ  سد

 مربوط حوض  شرق  و شاال  هاط بخش ب  رواناب

 هاچنين .است کم نفوذپذيرط و باير کاربرط ک  است

 چند براط رواناب ب  تبديل  هاط بارش حجم برآورد

 دورة در بارش کل از توليدط رواناب داد نشا  دور 

 دورة در درصد22 ب  درصد23 از سال 2 بازگشت

 آبخيي حوضة در درنايج  رسد. م  سال 833 بازگشت

 پوشش نوع يامچ ، سد حوضة هاانند حصارک

 تأثيرگذار حوض  رواناب توليد در نفوذپذيرط و گياه 

 مراتع من ق ، س ح بيشار ينک ا ب  توج  با .است

 نفوذ دليل ب  کاربرط نوع اين سهم و است تراکم کم

 اساس  اقدامات بايد است، زياد رواناب ايجاد در کم

 مواقع در سيل و رواناب ايجاد از جلوگيرط براط

 براط اساس  اقدامات ازجال  .گيرد صورت بارندگ 

 را با آب آورط جاع سيسام اساقرار آب، نفوذ افيايش

 گياه  پوشش افيايش با هارا  فارو کناور عاليات و

 اجراط .است مرتع  گياها  کارط بوت  و بذرپاش  با

 پوشش گسارش براط را شرايط اصلاح  اقدامات اين

 مساعدتر آبخيي حوضة رواناب کاهش و گياه 

 مؤلفة ترين مهم اراض ، کاربرط نوع بنابراين کند؛ م 

 کل  ديد يک در و است حوض  رواناب بر مؤثر

 را من ق  رواناب بيشارين حوض ، بالاي  هاط بخش

 .کنند م  ايجاد

 

 منابع

 ارزیابی (.8037) زهرا، دهکردط، سلياا  ،زهرا بيات،

 سالانه رواناب برآورد در تجربی یها مدل

 سومين ،(شهر فرخ آبخیز حوضة :موردی مطالعة)

 پايدار، طبيع  منابع و کشاورزط سراسرط هاايش

 .1-8 زيست، م يط دوسادارا  ترويج  و گر

 علوم در تحقیق روش .(8044) م ادرضا، نيا، حافظ

 سات. اناشارات تهرا ، دوم، چاپ ،انسانی

 برآورد (.8037) مهدط، ميبان ، اسدالله، حجازط،

 استفاده با رواناب حداکثر یدب و ارتفاع یرمقاد

https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-NACONF03-NACONF03_450%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D8%A2%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B2-%D9%81%D8%B1%D8%AE%D8%B4%D9%87%D8%B1.html&type=0&id=20449660
https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-NACONF03-NACONF03_450%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D8%A2%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B2-%D9%81%D8%B1%D8%AE%D8%B4%D9%87%D8%B1.html&type=0&id=20449660
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 :یمورد ةمطالع) (CN) یمنحن ةشمار روش از

 نشرية ،شهر( دره سراب یزآبر ةحوض

 .18-70 ،2 شاارة ،2 دورة يدروژئومورفولوژط،ه

 سپيد ، ايان ، کاظم، نصرت ، م ادمهدط، زاد ، حسين

 پتانسیل برآورد و منحنی شمارة تعیین (.8034)

 مجلة ،حصارک آبخیز حوضة رواناب تولید

 ،81 دورة جغرافياي ، علوم کاربردط ت قيقات

 .823-800 ،28 شاارة

 (.8034) سپيد ، ايان ، م ادمهدط، زاد ، ينحس

 شمارة روش از استفاده با رواناب ارتفاع برآورد

 حوضة در Runoff CN-Arc ابزار و منحنی

 مخاطرات فضاي  ت ليل مجلة ،افجه آبخیز

 .837-38 ،2 شاارة ،2 دورة م ي  ،

 نقشة (.8032) تهرا ، اساا  مراتع و ها جنگل سازما 

 .8:22333 مقياس ،تهرا  الشا ،اراضی کاربری

 یها مدل کاربرد (.8018) زما ، حيدرط، شام ادط

 در سالانه رواناب عمق برآورد تجربی

 ششاين ،خوزستان جلگة شرق آبریز های حوضه

 .4-8 رودخان ، مهندس  ساينار

 طرح (.8037) انرژط، و آب ت قيقات جهاد شرکت

 به مشرف اراضی طبیعی منابع احیای جامع

 .هيدرولوژط گيارش ،تهران شهرداری 5 منطقة

 زاد ، م سن هرمي، زاد ، م سن مهرداد، شهريارط،

 برآورد تجربی سازی بهینه (.8032) اشکا ،

 ایستگاه فاقد های حوضه در سالانه رواناب

 رودخانة حوضة موردی: مطالعة) هیدرومتری

 در پايدار توسعة مل  کنفرانس پنجاين ،(سرخاب

 و معاارط رييط، م برنا و جغرافيا علوم

 ب  دساياب  راهکارهاط مرکي تهرا ، شهرسازط،

 .80-8 پايدار، توسعة

 ابراهيم، جاويد، بهشا  الله، عيت قنوات ، امير، صفارط،

 بندی پهنه برآورد (.8038) هاشم، حسين ،

 از استفاده با ساعته37 بارش از ناشی رواناب

 ،اردبیل یامچی سد حوضة SCS-CN روش

 سال ايرا ، جغرافياي  انجان الالل  نبي فصلنامة

 .284-238 ،21 شاارة ،88

 (.8037) م ادفاتح، دييگا ، نادرط مجيد، فر، عبادط

 رواناب برآورد جهت تجربی های روش ارزیابی

 در حویق آبریز حوضة :موردی مطالعة) سالانه

 هيدرولوژط مل  کنفرانس دومين ،(گیلان استان

 انجان - کردشهر دانشگا  شهرکرد، ايرا ،

 .82-8 ايرا ، هيدرولوژط

 مريم، ورکش ، بيات اصغر، عل  کشال ، عييينيا

 برآورد تجربی معادلات ارزیابی (.8034)

 مل  کنفرانس هفااين ،بابلرود حوضة در رواناب

 - ييد دانشگا  ييد، ،ايرا  آب منابع مديريت

 .88-8 ،ايرا  آب منابع مهندس  و علوم انجان

 ،کاربردی هیدرولوژی اصول .(8014) امين، عليياد ،

 رضا، امام دانشگا  اناشارات مشهد، ،20 چاپ

 .ص 188

 م اود، خسروط، حسين، نگارش، فاطا ، فيروزط،

 روند بررسی و بینی پیش سازی مدل (.8032)

 ،فارس استان منتخب های ایستگاه در بارش

 ،4 شاارة ،2 دورة اط، من ق  رييط برنام  فصلنامة

43-38. 
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 پريا، نديرط، شهناز، ميرزاي ، رئوف، زاد ،  ف مص

 رویدادهای از منحنی شمارة تعیین (.8037)

 های مؤلفه با آن تغییرات و رواناب و بارش

 علوم يةنشر ،جنگلی آبخیز حوضة یک در بارش

 منابع و طکشاورز فنو  و )علوم خاک و آب

 .21-82 ،7 شاارة ،28 دورة ،(طبيع 

 رواناب بررسی (.8032)  سن،م ملک ، الايرا، مددط،

 آبخیز حوضة در تجربی های روش با سالانه

 سالانة هاايش پنجاين ،خلخال شهرستان اندبیل،

 .4-8 گيلا ، بارا ، آبگير س ح

 جلد ،کاربردی هیدرولوژی (.8033) م اد، مهدوط،

 تهرا ، دانشگا  اناشارات تهرا ، هفام، چاپ دو،

 .ص 727

 منابع و خاک درسی ةجزو (.8030) کاظم، نصرت ،

 دانشکدة بهشا ، شهيد دانشگا  تهرا ، ،ارضی

 زمين. علوم

 م ادرضا، ثروت ، م اود، احادط، کاظم، نصرت ،

 بر مؤثر عوامل تعیین (.8032) مهدط، ميبان ،

 براساس شهر دره آبخیز حوضة خیزی سیل

 آمايش مجلة ،هیدرولوژیک همگن مناطق

 .883-807 ،1 شاارة ،0 سال فضا، جغرافياي 

 و تجزیه (.8038) جليل، ويس ، حسين، نگارش،

 حوضة خیزی سیل در بارش تغییرات تحلیل

 – غرب آباد اسلام منطقة) راوند رودخانة آبریز

 رييط برنام  پژوهش  فصلنامة ،(کرمانشاه استان

 .43-31 ،88 شاارة ،0 دورة اط، من ق 
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