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اعتاىّزهشگاىؽزقعاحلٖاسبٌذرع٘زٗکتابٌذرسٗارتدرخٌَب
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چک٘ذُ
حفاظد اساٗدي،بٌدابزاٗي.تَاًٌذعَاحلرااسفزعاٗؼحفظکٌٌدذٍهٖاًذهاًعٖدربزابزاهَاجإّإهاعِتپِ

ٍالعدرإهاعِ ّإتپِ پذٗزٕه٘شاىآع٘باٗيپضٍّؼبزرعٖاسّذفاع . هذٗزٗ  ّااهزٕهْنًٍ٘اسهٌذتپِ

ِسٗدزا،اع ؽزقاعتاىّزهشگاىحذفافلبٌذرع٘زٗکتابٌذرسٗارتدرخٌَب درّدإخذٗدذعداخ اعدکل

ّدإتپِپذٗزٕآع٘بآگاّٖاسٍضع٘ بٌابزاٗي،.هٌطمِهٌدزؽذُاع ّإاخ٘زبِتغ٘٘زاتٖدرعاحلاٗيعال

پدذٗزٕآعد٘بدر ثزؤدراٗيپدضٍّؼ،وَاهدلهدّااثزبخؼباؽذ.تَاًذدرهذٗزٗ ٍحفاظ اٗيتپِعاحلٖهٖ

 َؽدؼپ فزاٌٗذّإبدادٕ، درٗاٖٗ، وَاهل إ،ّإهاعِتپِ صئَهَرفَلَصٕ ؽزاٗط ؽاهل إعاحلٖ،ّإهاعِتپِ

ُ،ل٘غ ٍواهلهذٗزٗتٖ،بااعتفادُاسچک ،اًغاًٖ ّإفعال٘  تأث٘ز گ٘اّٖ، ُارسٗابٖؽدذ.داد ؽدذُّدإاعدتفاد

ٖإ،وکظ،تقاٍٗزهاَّارُه٘ذاًٖ باسدٗذّإ هکاًٖ، ّإدادُ آهارٕ، ّإؽاهلدادُ ًٍتداٗحگزاًدَهتزٕ،ّدَاٗ

هؾخـؽدذ،ّوچٌ٘ي.ّاهتَعطاع هحَطِّؤ(درDVIپذٗزٕ)اع .ًتاٗحًؾاىداده٘شاىؽاخـآع٘ب

ِّإهاعِدره٘اىوَاهلهَردبزرعٖ،واهلٍضع٘ صئَهَرفَلَصٗکتپِ تزت٘دبإٍعپظفزاٌٗدذّإبدادٕبد

پذٗزٍٕهذٗزٗ ّادارًذ.ارسٗابٖؽاخـتعادلًؾاىدادتعادله٘اىآع٘بپذٗزٕتپِدرآع٘براب٘ؾتزٗيتأث٘ز

هدذٗزٗ اخزاٗدٖٔتَاًذًبَدهتَلٖهؾخقدٖدرسهٌ٘دّاٍخَدًذاردکِدل٘لآىهٖکذاماسهحَطِدرّ٘چّاتپِ

عَاحلباؽذ.حفاظ اس



.إعاحلّٖإهاعِتپِبٌذرع٘زٗک،،بٌذرسٗارتپذٗزٕ،آع٘ب:کل٘ذٍٕاصگاى

همذهِ
لََغٕ هْن اقىبل اظ ؾبحلٖ إ هبؾِ ّبٕ تپِ قًَس )حزبظٕ  تكى٘ل هٖ ؾبحل پكت زض ضًٍس وِ هٖ قوبض ثِ ؾبحلٖ هٌبعك هَضف

 ؾبحل زض هَرَز ضؾَثٖ هَاز ٍ ،ثبز ٍظـ زضٗبٖٗ، زضٗب، رطٗبًبت اهَاد هتمبثل ّبٕاحط ٓظاٗ٘س ّب تپِ اٗي (.120: 1396ٍ هحوَزٕ، 

 وِ إ هحطوِ ً٘طٍّبٕ تغ٘٘طثِ  ّؿتٌس وِ إ پ٘چ٘سُ ٍ پَٗب ّبٕ ؾ٘ؿتن إ هبؾِ ّبٕ (. تپ87ِ: 1393ٍ ّوىبضاى،  )قبٗبى اؾت

 فطاٌٗسّبٕ رَٕ، ّبٕ فطاٌٗس ث٘ي تقبهل ًت٘زٔ ؾؿت ّبٕ فطم اٗي لٌس .زٌّس زٌّس ٍاوٌف ؾطٗـ ًكبى هٖ هٖ تكى٘ل ضا ّب آى

لََغٕ زض اٗي ٍ اًؿبًٖ ّبٕ فقبل٘ت گ٘بّٖ، پَقف زضٗبٖٗ، ّبٕ  تپِ ،(. فلاٍُ ثط آى342: 2009)الَ٘ضا ٍ هَل،  اًس ؾ٘ؿتن غئَهَضف

زًجبل ِ ّب ثبفج فسم حجبت زض زٗگطٕ ٍ ث حجبتٖ ّط ٗه اظ آى إ ٍالـ زض ذكىٖ ٍ ؾبحل اضتجبط تٌگبتٌگٖ ثب ّن زاضًس ٍ ثٖ ؾِهب

 .(1264: 2011، ٍ ّوىبضاى )ٍٗل٘بهع قَز ّن پَ٘ؾتِ هٖ ثِ ٔفٌَاى ٗه هزوَفِ إ ث ّبٕ هبؾِ آى ًبپبٗساضٕ ؾ٘ؿتن تپِ
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هبًٌس عَفبى، ؾ٘لاة، ثبزّبٕ  ،إ زض ثطاثط حَازث آؾتبًِ هبؾِ ٔزازى تَاًبٖٗ ؾ٘ؿتن تپ إ ثِ اظزؾت ّبٕ هبؾِ حؿبؾ٘ت تپِ

: 2014ٍ ّوىبضاى،  زبىًبپب)زٗ قَز ( گفتِ هsteady stateٍٖ ؾًَبهٖ، ثقس اظ تغ٘٘ط ٍضق٘ت ؾ٘ؿتن اظ حبلت پبٗساضٕ ) ،ؾ٘ىلًَٖ

تَاًس هٌجـ  قًَس وِ هٖ هرعًٖ اظ قي ٍ هبؾِ هحؿَة هٖ ،فلاٍُ ثط اٗي .اًس إ ؾبحلٖ هبًقٖ زض ثطاثط اهَاد ّبٕ هبؾِ تپِ(. 48

ّبٕ گ٘بّٖ ٍ ربًَضٕ  إ ؾبحلٖ اوَؾ٘ؿتن ّبٕ هبؾِ اٗي تپِ ،ّوچٌ٘ي .ضا زض ثطاثط فطؾبٗف حفؼ وٌس ؾبحل ثبقس ٍ آى ٔتغصٗ

تَاًس ثِ هسٗطاى  ّب هٖ اٗي تپِپصٗطٕ  اضظٗبثٖ آؾ٘ت ّبؾت. وِ زل٘ل زٗگطٕ ثط اّو٘ت حفؼ آى زٌّس ذبل ذَز ضا تكى٘ل هٖ

 (.1264: 2011، ٍ ّوىبضاى ضا ّكساض زّس )ٍٗل٘بهع ظا زضٍى ظا ٗب ثطٍى تغ٘٘ط ؾجت پصٗطٕ ثِ افعاٗف آؾ٘ت

  .اؾت ؾبحلٖ إ هبؾِ ّبٕ تپِ پصٗطٕ آؾ٘ت ؾغح تطؾ٘ن ثطإ ىبهحمم ٓاؾتفبز هَضز اثعاضّبٕ اظ ٗىٖ ل٘ؿت چه

 ٍ ّوىبضاى (، زَٗٗؽ1994ثَزض ٍ ّوىبضاى )(، 2001 ؛1994؛ 1993(، ٍٗل٘بهع ٍ ّوىبضاى )1961افطازٕ هبًٌس ت٘لَض )

(1995 a  ٍbپطٗطا ،)  ٍ وِ زض  اًس ضٍـ هف٘سٕ قٌبذتِضا  ل٘ؿت چه( 2001) ٍ ّوىبضاى هَضا -ٍ گبضؾ٘ب ،(2000)ّوىبضاى

پصٗطٕ ٍ  ، ثب زضًؾطگطفتي ه٘عاى آؾ٘تاًس إ ّبٕ هبؾِ حجبتٖ ؾ٘ؿتن تپِ عَض هؿتم٘ن هؿئَل ثٖ إ وِ ثِ آى فَاهل فوسُ

إ زض  إ زض هم٘بؼ هٌغمِ ّبٕ هبؾِ پصٗطٕ تپِ ل٘ؿت زض اضظٗبثٖ آؾ٘ت اؾتفبزُ اظ چه .قَز حفبؽتٖ، هغبلقِ هٖ الساهبت

ّوىبضاى  زض پطتمبل، ٍٗل٘بهع ٍ( 2001( زض فطاًؿِ، آلَضٌَٗ ٍ ّوىبضاى )1994ثَزض )وكَضّبٕ هرتلف تَؾظ افطازٕ هبًٌس 

( زض اؾپبً٘ب، هبضلَ ٍ هَضٗؽ 2011) ٍ ّوىبضاى ٍالؽ ٍ (2001) ٍ ّوىبضاى هَضا -( زض اًگلؿتبى، گبضؾ٘ب2011؛ 1993)

 فَاهل ثطاؾبؼ ،زض اٗي هغبلقبت( زض هىعٗه اًزبم قسُ اؾت. 2006ٍ ّوىبضاى ) ( زض تطوِ٘، ٍ هبضتٌ٘ع2003)

 اظ هتغ٘ط قسًس وِ ّط قٌبؾبٖٗ هتغ٘طّب اظ گطٍّٖ ٍ هسٗطٗتٖ، ،اًؿبًٖ گ٘بّٖ، پَقف رَٕ، زضٗبٖٗ، غئَهَضفَلَغٗىٖ،

 قَز، ثب لحبػ ثبٗس قبذم اٗي هحبؾجٔ ثطإ پبضاهتط تقساز چِ اٌٗىِ زض اهب قسُ اؾت، تكى٘ل پبضاهتطّب اظ إ هزوَفِ

عَض ِ ى ثبل٘ؿت هحمم قسُ زض چه پبضاهتطّبٕ زضًؾطگطفتِ .ًساضز ٍرَز تَافمٖ ؾبحلٖ، ّبٕ تپِ هح٘ظ پ٘چ٘سگٖ ثِ تَرِ

قَز  هغبلقبتٖ هطثَط هٖ ٓإ هحسٍز هبؾِ ٔپصٗطٕ ٍ ٍضق٘ت حؿبؾ٘ت ؾ٘ؿتن تپ ّبٕ آؾ٘ت هؿتم٘ن ثِ پتبًؿ٘ل

 اظ ٗه ّط تأح٘ط ه٘عاى زضًؾطگطفتي ثب تَاًٌس هٖ ّب پبضاهتط تقساز ،(2001) گبضؾ٘ب ًؾط ثطاؾبؼ. (a,b1995 :89  )زَٗٗؽ،

 .(49: 2014اًتربة قًَس )زٗبپبًزبى،  هغبلقِ ّسف ٍ ّب پصٗطٕ تپِ هؤحط زض آؾ٘ت فَاهل

ّبٕ  پصٗطٕ تپِ ل٘ؿت ثب فٌَاى اضظٗبثٖ قبذم آؾ٘ت پصٗطٕ ثب اؾتفبزُ اظ چه زض تقسازٕ اظ هٌبثـ اضظٗبثٖ آؾ٘ت

 ( زض ٌّس.2014پبًزبى ٍ ّوىبضاى ) بهبًٌس زٗ ،بى قسُ اؾتث٘ 1(DVI)إ  هبؾِ

 ٓرعٗط إ ؾبحلٖ زض قجِ ّبٕ هبؾِ پصٗطٕ تپِ ثِ ثطضؾٖ ه٘عاى آؾ٘ت( 1392)ّوىبضاى نسٍق ٍ  اٍل٘ي ثبضزض اٗطاى 

إ ثٌسض ربؾه ضا ثب اٗي  ّبٕ هبؾِ ( تپ1396ِ)ٍ ّوىبضاى  هرتبضٕ ،ؾپؽ .ل٘ؿت پطزاذتٌس ه٘بًىبلِ ثب اؾتفبزُ اظ چه

 ضٍـ اضظٗبثٖ وطزًس.

اٗي هحسٍزُ ثركٖ اظ ؾبحل  .قَز اظ ثٌسض ؾ٘طٗه قطٍؿ ٍ ثِ ثٌسض ظٗبضت ذتن هٖهغبلقبتٖ  ٓهحسٍز، زض اٗي تحم٘ك

ّب ثبض  ؾ٘لاة ،هٌغمِ (. زض اٗي1 اؾت )قىلقطق اؾتبى ّطهعگبى ٍ قوبل زضٗبٕ فوبى   قْطؾتبى ؾ٘طٗه ٍالـ زض رٌَة

 ؾبحلٖ ذظ عَل زض وطاًِ پ٘ف ون ق٘ت ٍُ،فلاِ ث .(15: 1383آٍضًس )ٗوبًٖ ٍ ّساٖٗ،  ظٗبزٕ ضا ثِ ؾبحل هٖ ًؿجتبً ضؾَثٖ

 تبثف ثِ تَرِ ثب .زقَ ذبضد آة اظ ٍؾ٘قٖ ؾغح هتَالٖ هس زٍ فبنل حس زض وِ قسُ ثبفج هسٍ  رصض ٔزاهٌ ثبلاثَزى ٍ هٌغمِ

 ؾپؽ ٍ وطاًِ فپ٘ ثِ ثبز تَؾظ ّب هبؾِ اٗي ؾپؽ ٍ قًَس هٖ ذكه ؾطفتِ ث ؾبحلٖ ّبٕ هبؾِ ؾبل، اٗبم ث٘كتط زض آفتبة

 ارطإ اذ٘ط، ّبٕ ؾبل زض. آٍضًس هٖ ٍرَزِ ث ضا إ هبؾِ ّبٕ تپِ ٍ( 178: 1385 ٗوبًٖ، ٍ گط ًَحِ) سًقَ هٖ حول وطاًِ ؽپ ثِ

 تغ٘٘ط ثبفج هٌغمِ اٗي زض( 2013) عبّطٍٖٗ ٍ ،(2012) ظٗبضت ،(2007) ؾ٘طٗه رسٗس اؾىلٔ ؾِ ؾبذت هبًٌس ظٗطثٌبٖٗ ّبٕ عطح

                                                           
1. Dune Vulnerability Index 
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 ٍضق٘ت اظ آگبّٖ .قَز ؾبحل پصٗطٕ آؾ٘ت آى زًجبل ثِ ٍ ّب تپِ پصٗطٕ آؾ٘ت افعاٗف ثبفج تَاًس هٖ وِ اؾت قسُ ؾبحل

 ّبٕ تپِ پصٗطٕ آؾ٘ت اضظٗبثٖ هغبلقِ اٗي اظ ّسف ثٌبثطاٗي،. زّس ٗبضٕ ّب آى اظ حفبؽت زض ضا هب تَاًس هٖ ؾبحلٖ ّبٕ تپِ

 ( اؾت.(DVIإ  هبؾِ ّبٕ تپِ پصٗطٕ هسل قبذم آؾ٘ت اظ اؾتفبزُ ثب ؾبحلٖ اٗي هحسٍزُ إ هبؾِ

 
إهَردهطالعِّإهاعِّإتپِ.هعزفٖهٌطمٍِهحلهحَط1ِؽکل

 ّاهَادٍرٍػ

هٖ  15 ٍ 2016 هٖ 16 ثِ لٌسؾت هتقلك ّبٕ تهبٍٗط ثبًس وطزى تغ٘٘طات ذظ ؾبحلٖ، اظ ثطإ هكرم ،اٗي تحم٘ك زض

اعلافبتٖ هبًٌس  (.2 ًمكِ تِْ٘ قس )قىل ArcMap هح٘ظ زض calculator bands ٍ فولگطّبٕ ع٘فٖ زض اثعاض، 1989

اظ  قس.( اؾترطاد 3 اضث ٍ فول٘بت ه٘ساًٖ )قىل إ گَگل اٌٗتطت٘سال ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضُ ٔق٘ت ٍ پٌْبٕ هٌغم

، اظ فلاٍُ ثط اٗي قس.ثطضؾٖ  1ّب عجك رسٍل  ّبٕ آى فٌَاى ًوًَِ اًتربة ٍ ٍٗػگٖ إ ثِ ّبٕ هبؾِ ّط ؾبٗت چٌسٗي تپِ

هس اؾتفبزُ ٍ  ضعر ٔقسى زاهٌ هكرم ثطإثطزاضٕ  ّبٕ ؾبظهبى ًمكِ ثٌسٕ قس. زازُ ٍ زاًِ ضؾَة ثطزاقت ّٔب ًوًَ اٗي تپِ

إ  ٍ تهبٍٗط هبَّاضُ 20000/1ثب هم٘بؼ  1345ّبٕ َّاٖٗ  فىؽ ٔثطضؾٖ فَاهل اًؿبًٖ ثب اؾتفبزُ اظ همبٗؿ. قس

قسُ تَؾظ وبضقٌبؾبى هٌبثـ  تىو٘ل ًٔبه الساهبت حفبؽتٖ ٍ هسٗطٗتٖ اظ پطؾفاضث اًزبم پصٗطفت. ثطإ اضظٗبثٖ  گَگل

ّبٕ  اّبلٖ هحلٖ ٍ ثبظزٗس ه٘ساًٖ اؾتفبزُ قس. اظ زازُ ٍ فطهبًساضٕ قْطؾتبى ؾ٘طٗه ٍ ثقضبً ،عج٘قٖ، هح٘ظ ظٗؿت

 .سقل٘ؿت اؾتفبزُ  ٗبزقسُ زض تىو٘ل چه
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تاکٌَى1989سٗارتاسعالع٘زٗکتابٌذرعاحلٖبٌذرٓتغ٘٘زاتهحذٍد.2ؽکل

 
هطالعاتّٖٓاٖٗاسهحذٍدوکظ.3ؽکل

 ّط تأح٘ط ه٘عاى زضًؾطگطفتي ثب تَاًس ل٘ؿت هٖ ّبٕ هَضز اضظٗبثٖ زض چه پبضاهتط تقساز ،عَضوِ زض همسهِ گفتِ قس ّوبى

إ،  ّبٕ هبؾِ هغبلقبتٖ تپِ ٓاًتربة قَز. ثطاؾبؼ قطاٗظ هحسٍز هغبلقِ ّسف ٍ پصٗطٕ زض آؾ٘ت هؤحط فَاهل اظ ٗه

 آهسُ اؾت. 1پػٍّف زض رسٍل  اٗي زض فَاهل هَضز ثطضؾٖ

 پطزاظٗن: ّبٕ لاظم زض اٗي تحم٘ك هٖ زض اٌٗزب ثِ قطح گبم

ٍ  اوَلَغٗىٖ ٍ هَضفَلَغٗىٖ ّبٕ ٍٗػگٖ ثطاؾبؼ ؾبحلٖ إ هبؾِ ّبٕ تپِ ٔهغبلق ٓهحسٍز ًرؿتگبم اٍل: 

 (6تب  4 ّبٕ ٍ قىل 2قس )رسٍل  تمؿ٘ن هتزبًؽ تمطٗجبً ٔهحَع 6 هتطٕ اظ ذظ ؾبحلٖ ث1000ِ ٔقٌبذتٖ تب فبنل اًؿبى
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:2001ٍٗل٘اهشٍّوکاراى،؛2014:49إ)دٗاپاًداىٍّوکاراى،ّإهاعِپذٗزٕتپِهعزفٖوَاهلهؤثزدرآع٘ب.1خذٍل

(2001:803هَراٍّوکاراى،-گارع٘ا؛1941

إّإهاعِپذٗزٕتپِؽذُدرارسٗابٖآع٘بدرًظزگزفتِوَاهلهؤثزؽوارُ

1 
 (GC)) اًتس  إ ؾبحلٖ وِ تحتت تتأح٘ط ثتبز ٗتب اهتَاد      ّبٕ هبؾِ إ قبهل هحل ٍ هَضفَلَغٕ تپِ ّبٕ هبؾِ قطاٗظ غئَهَضفَلَغٗىٖ ؾ٘ؿتن تپِ

(Geomorphological conditionقبهل عَل، اضتفبؿ، پٌْب، ق٘ت تپ ،)ٔ ِلطاضگ٘تطٕ  فتبؿ نترطُ زض نتَضت    تاضُ ٗب ق٘بض، إ، ٍرَز زض هبؾ
 قسگٖ ضؾَثبت إ ضٍٕ نرطُ ٍ رَض هبؾِ تپِ

2 
   ٖ قتبهل   ،(Marine influence) (MI)قتَز )  تأح٘ط فَاهل زضٗبٖٗ وِ فَاهل هطثَط ثِ فطاٌٗسّبٕ فطؾبٗكٖ زضٗبٖٗ زض آى زضًؾتط گطفتتِ هت

 ضؾَثبت ؾبحل ٓاًساظ، إ ّبٕ هبؾِ پٌْبٕ هٌغمِ ث٘ي حساوخط هس ٍ قطٍؿ تپِ، هسٍ  حس رعض، اٌٗتطت٘سال ٔثطم، ق٘ت ٍ پٌْبٕ هٌغم ٔق٘ت هٌغم

3 
ِ  (، قبهل Effects  Aeolin (AI)هتطٕ اظ ؾبحل زضٗب )200 ٔتأح٘ط فطاٌٗسّبٕ ثبزٕ تب فبنل زضنتس پَقتف نتسفٖ زض    ، ٍضٍزٕ قتي ٍ هبؾت

ٖ    ،ّبٕ اًؿبًٖ هبؾِ زض احط ولًَٖ ًكؿت تِ، إ زض ؾوت ضٍ ثِ زضٗب ّبٕ هبؾِ زضنس پَقف گ٘بّٖ تپِ، ثبلازؾت ولتًَٖ  ، تغ٘٘تطات ذتظ ؾتبحل
 إ ٍ حساوخط هس ّبٕ هبؾِ گ٘بّٖ زض هٌغمِ حس فبنل تپِ

4 

 ؾبحل هتطٕ اظ200قطاٗظ پَقف گ٘بّٖ تب 
((Vegetation Condition (VC) 

 ،fore duneاظ وٌبض زضٗب تب  1 ٍ ،2، 3زضنس پَقف گ٘بّٖ ت٘پ قبهل 

 ،fore dune عطف ذكىٖ اظِ هتط ث 100زض  3ثِ  2ًؿجت گ٘بُ ت٘پ 
 2000ؾبل  ٍضق٘ت پَقف گ٘بّٖ اظ

ّبٖٗ اؾتت وتِ گ٘بّتبى     (: قبهل گIًَِ) پَقف گ٘بّٖ ًَؿ اٍل
اٗي  .ّبٕ ًطم زاضًس ٍ ثطي اًس ؾبلِ عَض فوسُ وَچه ٍ ٗهِ آى ث

 إ ؾبظگبض ً٘ؿتٌس. هبؾِ گ٘بّبى ثب قطاٗظ هح٘ظ تپِ

ٖ    ًِ: گَ(II)پَقف گ٘بّٖ ًَؿ زٍم  گ٘تطز وتِ    ّتبٖٗ ضا زضثتط هت
قَز ٍ  ّب زض ظه٘ي پرف هٖ ّبٕ آى ، ضٗكِاًس زائوٖ ٔزاضإ ضٗك

ّب زاضإ ذهَن٘بتٖ اؾت وِ زض فكبض هح٘غٖ ؾتبحل   ثطي آى
 قَز. اهت٘بظ هحؿَة هٖ

 

ِ  ّؿتتٌس  گ٘بّبًٖ (:III)  پَقف گ٘بّٖ ًَؿ ؾَم  زض لبزضًتس  وت
ِ  ّبٕ تپِ زض قسى هسفَى همبثل ٖ  إ هبؾت  آة ثطاثتط  زض ٍ ؾتبحل

 ًطًٍس. ث٘ي اظ ٍ وٌٌس همبٍهت

5 

پَقكتف ضتبٗقبت اًؿتبًٖ    گصضًس،  إ هٖ ّبٕ هبؾِ ّبٖٗ وِ اظ تپِ ، قبهل ربزُ( Anthropogenic effects(AE)ّبٕ اًؿبًٖ ) تأح٘ط فقبل٘ت
 foreهتتطٕ  200 ٔوكتبٍضظٕ زض فبنتل  زضنس ًؿجٖ رٌگل ٍ ؾتغَح  ، قسُ ثطإ ههبضف ؾبذتوبًٖ اؾترطاد ٔهمساض هبؾ، قغبل ٍ ًربلِآهبًٌس 

dune  ّتبٕ   زضنس ظهت٘ي  هبًٌس ربزُ ذبًِ، ،اًس ّبٕ فقبل قسُ ّبٖٗ وِ ربًك٘ي تپِ زضنس ظٗطؾبذت، ًَؿ هبلى٘ت، ثِ ؾوت ذكىٖ، چطإ زام
 إ ٕ هبؾِّب ّبٕ چبُ زض ضٍٕ تپِ ٍرَز لَلِ، ه٘عاى تو٘عوطزى ؾبحل، قسُ زض ثبلازؾت ؾبحل پبن

6 
ٖ ، ًؾبضت ٍ هطالجت، قبهل ( Protection measures(PM)) حفبؽتٖفَاهل هسٗطٗت  ٍرتَز ؾتپطّبٕ   ، زضنس هٌبعك ثب هحسٍزٗت زؾتطؾت

ؾتَاحل  ، ٍ وبضّبٕ حفبؽت اظ ؾَاحل ،الساهبت، افلاًبت ٕتبثلَ زٍرَ، ّبٕ ضٍاى وبقت زض هٌبعك هبؾِ، هبؾِ ٍ قي حفبؽتٖ ثَ٘لَغٗه ٗب تلِ
 قسُ ٍ لَاً٘ي هطثَط ثِ آى حفبؽت



هطالعاتّٖٓإاًتخابٖدرهحذٍدّإهحَطٍِٗضگٖ.2خذٍل
هتزٕدرخؾک1000ٍٖٔٗضگّٖزهحذٍدُ،اسخطعاحلٖتافافلًامؽْزٗارٍعتإهْنّزهحَطِ

 ، ؾ٘طٗه1 ٓقوبض ٔهحَع

 
 إ فبلس پَقف گ٘بّٖ ّبٕ هبؾِ تپِوبضٕ زض  رٌگل ،هؿىًَٖ >وبضثطٕ وكبٍضظٕ  اؾىلِ، ؾبذت

 ، عبّط2ٍٖٗ ٓقوبض ٔهحَع
، إ فبلس پَقف گ٘بّٖ ّبٕ هبؾِ تپِوبضٕ زض  رٌگل، زاضإ وبضثطٕ هؿىًَٖ ٍ وكبٍضظٕ، اؾىلِ ؾبذت

إ ؾبحلٖ فبلس پَقف   ّبٕ هبؾِ إ، زض ثطذٖ ًمبط ٍرَز تپِ ّبٕ هبؾِ تپِ ٓث٘كتط هحسٍز پٌْبٕ ًؿجتبً
 3ٍ  1 ٔگ٘بّٖ ث٘كتط، ًؿجت ثِ هحَع

 وٌبضزاى، 3 ٓقوبض ٔهحَع
زض ثطذٖ ًمبط ٍرَز  ،إ فبلس پَقف گ٘بّٖ ّبٕ هبؾِ تپِوبضٕ زض  رٌگلهؿىًَٖ،  >وبضثطٕ وكبٍضظٕ 

 إ ؾبحلٖ فبلس پَقف گ٘بّٖ ّبٕ هبؾِ تپِ

 فبلس پَقف گ٘بّٖ إ ّبٕ هبؾِ تپِ وبضٕ زض رٌگلزاٗط، وبضثطٕ هؿىًَٖ، > ظه٘ي وكبٍضظٕ ثبٗط آثبز ، ظٗبضت حؿي4 ٓقوبض ٔهحَع

 زاٗط، فبلس وبضثطٕ هؿىًَٖ> ظه٘ي وكبٍضظٕ ثبٗط ، فبلس ضٍؾتب ٗب قْط5 ٓقوبض ٔهحَع

 ، ظٗبضت6 ٓقوبض ٔهحَع

 
إ ؾبحلٖ  ّبٕ هبؾِ زاٗط، وبضثطٕ هؿىًَٖ، زض ثطذٖ ًمبط ٍرَز تپِ> ، ظه٘ي وكبٍضظٕ ثبٗطاؾىلِ ؾبذت

 فبلس پَقف گ٘بّٖ
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ارث(إگَگل)هٌبعتقاٍٗزهاَّار2ُٔب(هحَط؛1ٔالف(هحَط.4ؽکل

 
ارث(إگَگل)هٌبعتقاٍٗزهاَّار4ُٔب(هحَط؛3ٔالف(هحَط.5ؽکل

  
ارث(إگَگل)هٌبعتقاٍٗزهاَّار6ُٔب(هحَط؛5ٔالف(هحَط.6ؽکل

ّبٕ  ٍ ؾبٗط زازُ ،ّبٕ َّاٖٗ فىؽإ،  آهسُ اظ ثبظزٗس ه٘ساًٖ، تهبٍٗط هبَّاضُ زؾتِ اظ اعلافبت ث ُگبم زٍم: ثب اؾتفبز

 (.8تب  3 ّبٕ قس )رسٍلالسام ل٘ؿت  طوطزى چهشوط قس، ثِ پُ آهسُ وِ زض ضٍـ تحم٘ك لجلاً زؾت ثِ
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(51-2014:50)التباطاسدٗاپاًداىٍّوکاراى،إّإهاعِواهلؽزاٗطصئَهَرفَلَصٗکٖتپِ.3خذٍل
صٗکٖهؤثزبزآع٘ب هَرفَلَ (GC)إّإهاعِذٗزٕتپِپوَاهلؽزاٗطصئَ

ٓؽوار
 هتغ٘ز

اهت٘اس
هتغ٘زًام

43210

 <15 <10 <5 <2 <5/0 إ فقبل ثِ و٘لَهتط هبؾِ عَل ؾ٘ؿتن تپِ 1
ٌْبٕ ؾ٘ؿتن تپِ 2 هتط هبؾِ پ  <2 <1 <5/0 <1/0 >1/0 إ فقبل ثِ و٘لَ
ؾظ تپِ 3  <25 <10 <5 <1 >1 إ ثِ هتط بّٕ هبؾِ اضتفبؿ هتَ
ؾظ  4  <25 <15 <10 <5 >5 هتط ثِ fore duneاضتفبؿ هتَ
ستطٗي 5  >15  30-15  <30 إ ثِ زضرِ هبؾِ تپِ ق٘ت تٌ
بٗ ق٘بض 6  <10 <4 <2 2 1 ٍرَز زضُ 
 >2  2-5  <5 ثِ هتطإ ضٍٕ نرطُ  هبؾِ لطاضگ٘طٕ تپِنرطُ زض نَضت فبؿ تاض 7
 ذ٘لٖ ضق٘ف ضق٘ف هتَؾظ ذَة ذ٘لٖ ذَة ثبز ثِ ضٍ ٔقسگٖ زاهٌ رَض 8
 ذ٘لٖ ضق٘ف ضق٘ف هتَؾظ ذَة ذ٘لٖ ذَة ثبز ثِ پكت ٔزاهٌ قسگٖ رَض 9
 ذ٘لٖ ضق٘ف ضق٘ف هتَؾظ ذَة ذ٘لٖ ذَة للِ قسگٖ رَض 10
بظ روـ  ب٘ظ  31 اهت٘  حؿبؾ٘ت ثبلا 40حساوخط اهت



(51-2014:50درٗاٖٗ)التباطاسدٗاپاًداىٍّوکاراى،ّإوَاهلاثز.4خذٍل


(51-2014:50وَاهلفزاٌٗذّإبادٕ)التباطاسدٗاپاًداىٍّوکاراى،.5خذٍل
(AE)إهاعِّإتپِپذٗزٕآع٘بفزاٌٗذّإبادٕهؤثزبزوَاهل

ٓؽوار
 هتغ٘ز

اهت٘اس
هتغ٘زًام

43210

 ظٗبز  هتَؾظ  ون ٍضٍزٕ قي ٍ هبؾِ ثِ زضنس 1
 <50 <25 <5 >5 0 زضنس پَقف نسفٖ زض ثبلازؾت ؾبحل 2

 <90 <60 <30 <10 >10 ّب زض ؾوت ضٍ ثِ زضٗب زضنس پَقف گ٘بّٖ تپِ 3

 >10 <10 <20 <40 <75 زضنس ؾ٘ؿتن ثسٍى پَقف 4
 ظٗبز  هتَؾظ  ون ّبٕ اًؿبًٖ ًكؿت هبؾِ زض احط ولًَٖ تِ 5
 ظٗبز  هتَؾظ  ون ّب ٍ حساوخط هس ولًَٖ گ٘بّٖ زض هٌغمِ حس فبنل تپِ 6
 پ٘كطٍٕ  زض حبل ًَؾبى  پؿطٍٕ تغ٘٘طات ذظ ؾبحلٖ 7



(51-2014:50وَاهلپَؽؼگ٘اّٖ)التباطاسدٗاپاًداىٍّوکاراى،.6خذٍل
(CV)إهاعِّإتپِپذٗزٕگ٘اّٖهؤثزبزآع٘بوَاهلپَؽؼ

 هتغ٘زٓؽوار
اهت٘اس
هتغ٘زًام

43210

قف گ٘بّٖ ت٘پ  1  <fore dune % 15< 15> 30> 60> 90اظ وٌبض زضٗب تب  3زضنس پَ
 >fore dune% 60> 60< 30< 15< 5 تب زضٗب وٌبض اظ 2 ت٘پ گ٘بّٖ ًؿجت تمطٗجٖ پَقف 2
 >fore dune% 30> 10> 5> 1> 1 تب زضٗب وٌبض اظ 1 ت٘پ گ٘بّٖ پَقف تمطٗجٖ ًؿجت 3
 <fore dune 10< 10> 25> 50> 75 عطف ذكىٖ اظِ هتط ث 100زض  3ثِ  2ًؿجت گ٘بُ ت٘پ  4
قف گ٘بّٖ اظ ؾبل 5 بٗ حبثتزض   وبّف 2000 ٍضق٘ت پَ ؾبى   افعاٗف  ًَ



(MI)إهاعِّإپذٗزٕتپِهؤثزبزآع٘بدرٗاّٖٗإوَاهلاثز
ٓؽوار
 هتغ٘ز

اهت٘اس
ًامهتغ٘ز

43210

سُ ٔق٘ت هٌغم 1  ون  هتَؾظ  پطق٘ت ثطم اظ ضٍٕ هكبّ
 >5  10-5  <10 اٌٗتطت٘سال زضرِ ٔق٘ت هٌغم 2
ٌْبٕ هٌغم 3 هتط ٔپ سال ثِ و٘لَ ٌٗتطت٘  <5/0 <2/0 <1/0 <05/0 >05/0 ا
 <2  2-4  <4 هس ثِ هتطٍ  رعضحس  4
ي حساوخط هس ٍ قطٍؿ تپِ 5 ٌْبٕ هٌغمِ ث٘  <75 >50 >25 >15 >5 إ ثِ هتط ّبٕ هبؾِ پ
ثَبت ؾبحل ثِ فٖ ٓاًساظ 6  1 2 3 4 5 ضؾ
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(51-2014:50وَاهلاًغاًٖ)التباطاسدٗاپاًداىٍّوکاراى،.7خذٍل

(AE) إهاعِّإپذٗزٕتپِوَاهلاًغاًٖهؤثزبزآع٘ب
ٓؽوار
 هتغ٘ز

اهت٘اس
هتغ٘زًام

43210

 0 >5 <5 <25 <50 گصضًس ثِ زضنس هٖ ّب تپِ اظ وِ ّٖٗب ربزُ 1
 0 >5 <5 <25 <50 ٍ ًربلِ ثِ زضنسقغبل آپَقكف ضبٗقبت اًؿبًٖ هبًٌس  2
 0 >5 <5 <25 <50 قسُ ثطإ ههبضف ؾبذتوبًٖ ثِ زضنس اؾترطاد ٔهمساض هبؾ 3
 >5 >25 >50 <50 >75 ثِ ؾوت ذكىٖ fore duneهتطٕ 200 ٔزضنس ًؿجٖ رٌگل زض فبنل 4
 >fore dune 75< 50> 50< 25< 5هتطٕ اظ 200 ٔزضنس ًؿجٖ ؾغَح وكبٍضظٕ زض فبنل 5
 ذ٘لٖ ون ون هقوَل ظٗبز ذ٘لٖ ظٗبز چطإ زام 6
 ون  هتَؾظ  ظٗبز إ ّبٕ هبؾِ ّبٕ چبُ زض ضٍٕ تپِ ٍرَز لَلِ 7
 ّبٕ حفبؽتٖ غاًؽآ  زٍلتٖ  ذهَنٖ هسٗطاى ٍ هبلىبى انلٖ 8

9 
 اًس ّبٕ فقبل قسُ ّبٖٗ وِ ربًك٘ي تپِ زضنس ظٗطؾبذت

 ٍ غ٘طُهبًٌس ربزُ ذبًِ 
75< 50> 50< 25< 5< 

 >5 >25 >50 <50 >75 قسُ زض ثبلازؾت ؾبحل ّبٕ پبن زضنس ظه٘ي 10
 ًسضتِ ث  ضٍظاًِ  ثبض زٍ ضٍظٕ ه٘عاى تو٘عوطزى ؾبحل 11



(51-2014:50وَاهلهذٗزٗ حفاظتٖ)التباطاسدٗاپاًداىٍّوکاراى،.8خذٍل
(PM)إهاعِّإتپِپذٗزٕوَاهلهذٗزٗ حفاظتٖهؤثزبزآع٘ب

ٓؽوار
 هتغ٘ز

اهت٘اس
هتغ٘زًام

43210

 ّطگع  همساضٕ  ظٗبز ًؾبضت ٍ هطالجت 1
 <50 <25 <10 >10 0 زضنس هٌبعك ثب هحسٍزٗت زؾتطؾٖ 2
 ّطگع  همساضٕ  ظٗبز هبؾِ ٍ قي ٍرَز ؾپطّبٕ حفبؽتٖ ثَ٘لَغٗه ٗب تلِ 3
 <50 <25 <10 >10 0 ّبٕ ضٍاى ثِ زضنس وبقت زض هٌبعك هبؾِ 4
 ّطگع  همساضٕ  ظٗبز افلاًبت ٕتبثلَ زٍرَ 5
 ّطگع  همساضٕ  ظٗبز الساهبت ٍ وبضّبٕ حفبؽت اظ ؾَاحل 6
 ون  هتَؾظ  قسٗس قسُ ٍ لَاً٘ي هطثَط ثِ آى ؾَاحل حفبؽت 7

 

 1 ٔعجك ضاثغّط فبهل رساگبًِ  (Pv) ٖئپصٗطٕ رع آؾ٘ت ًرؿتٖ، ئپصٗطٕ رع قبذم آؾ٘ت ٔگبم ؾَم: ثطإ هحبؾج

ٖ ثطإ فبهل غئَهَضفَلَغٗه زض ئپصٗطٕ رع آؾ٘ت ٔهحبؾج ًٓحَ ،لاًهخ .هحبؾجِ قس (49: 2014)زٗبپبًزبى ٍ ّوىبضاى، 

پصٗطٕ ٍ  آؾ٘ت وٌس )ٗه حساوخط ث٘ي نفط تب ٗه تغ٘٘ط هٖ (Pvئٖ )پصٗطٕ رع آهسُ اؾت. ه٘عاى قبذم آؾ٘ت 9رسٍل 

تَاى اظ  ٖ هٖئپصٗطٕ رع ثٌسٕ و٘فٖ قست آؾ٘ت زّس(. ثطإ عجمِ ًكبى هٖضا پصٗطٕ زض ثطاثط ّط فبهل  نفط فسم آؾ٘ت

 اؾتفبزُ وطز. 10رسٍل 

Pv (پصٗطٕ رعئٖ ثطإ ّط فبهل قبذم آؾ٘ت) (1) /

=

= ∑ ∑
1

N

i

PVi  PVmax

 

 هزوَؿ ،(49: 2014 ّوىبضاى، ٍ زٗبپبًزبى) 2 ٔضاثغ عجك( DVI) ولٖ پصٗطٕ آؾ٘ت قبذم ٔهحبؾج: چْبضم گبم

 ّبٕ تپِ ؾ٘ؿتن غئَهَضفَلَغٗىٖ قطاٗظ قبهل) 1 رسٍل اٍل فبهلپٌذ  ثطإ ،(Pv) رعئٖ پصٗطٕ آؾ٘ت ٓآهس زؾتِ ث اهت٘بظ

هتطٕ اظ 200گ٘بّٖ تب  پَقف هتطٕ اظ ؾبحل، قطاٗظ200 ٔفطاٌٗسّبٕ ثبزٕ تب فبنل تأح٘ط زضٗبٖٗ، فَاهل تأح٘ط ،ٕا هبؾِ

پصٗطٕ ولٖ هكرم  )تقساز فَاهل( تمؿ٘ن وطزُ تب قبذم آؾ٘ت پٌذ( ضا ثب ّن روـ ٍ ثط اًؿبًٖ ّبٕ فقبل٘ت ؾبحل، تأح٘ط

( ٍ نفط DVIپصٗطٕ ولٖ ) آؾ٘ت وٌس )ٗه حساوخط پصٗطٕ ولٖ ً٘ع ث٘ي نفط تب ٗه تغ٘٘ط هٖ قَز. ه٘عاى قبذم آؾ٘ت

آهسُ اؾت.  9زض رسٍل  1 ٔپصٗطٕ ولٖ ثطإ هحَع آؾ٘ت ٔهحبؾج ًٓحَ لاً،زّس(. هخ پصٗطٕ ولٖ ضا ًكبى هٖ فسم آؾ٘ت

 اؾتفبزُ وطز. 10تَاى اظ رسٍل  پصٗطٕ ولٖ هٖ ثٌسٕ و٘فٖ آؾ٘ت ثطإ عجمِ
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DVI (ولٖپصٗطٕ  قبذم آؾ٘ت) (2) PV / GC MI AI VC AE /( )= = + + + +5 5 

 زَٗٗؽزض هغبلقبتٖ وِ  .پصٗطٕ زض ّط تحم٘مٖ هوىي اؾت ثب تحم٘ك زٗگط ووٖ هتفبٍت ثبقس آؾ٘ت ٔضٍـ هحبؾج

(b1995ثطإ هحبؾج )ٔ وِ اظ آى ثب فٌَاى  قبذم آؾ٘ت( ٕپصٗط(VI)1 ٖٗبز ه  )ثِ اٗي نَضت فول قسُ اضائِ وطزُ قَز

هزوَؿ اهت٘بظات پصٗطٕ اظ تمؿ٘ن  قَز ٍ قبذم آؾ٘ت اًزبم ًوٖ رعئٖپصٗطٕ  قبذم آؾ٘ت ٔاؾت وِ زض آى هحبؾج

آٗس  زؾت هِٖ ثگطٍُ هتغ٘طّب ثطإ ّط ؾبٗت  ّؤگطٍُ هتغ٘طّب ثط حساوخط هزوَؿ ول اهت٘بظات  ّؤآهسُ اظ  زؾتِ ث

ثٌسٕ  ثطإ عجمِآهسُ اؾت.  9زض رسٍل  1 ٓاٗي قبذم ثطإ ؾبٗت قوبض ٔهحبؾج ٓ، ًحَلاًهخ. (b1995 :91)زَٗٗؽ، 

 اؾتفبزُ قسُ اؾت. 10پصٗطٕ ولٖ زض اٗي ضٍـ اظ رسٍل  و٘فٖ، آؾ٘ت

ٍؽاخـ1ٓؽوارٔپذٗزٕکلٖبزإهحَطهَرفَلَصٗک،آع٘بواهلصئَخشئٖپذٗزٕآع٘بٔهحاعبٓهثالبزإًحَ.9خذٍل

VI1ٓؽوارٔبزإهحَط

ٓؽوار

هتغ٘ز

  واهلًام  واهلًام  واهلًام  واهلًامًامواهل

ؽزاٗط

صٗکٖ هَرفَلَ صئَ
(GC))

اهت٘اس
ّإاثز

 درٗاٖٗ

( MI)

اهت٘اس
فزاٌٗذّإ

((AIبادٕ
اهت٘اس

ؽؼ پَ

(VC)گ٘اّٖ
اهت٘اس

اًغاًٖوَاهل

(AE)
اهت٘اس

1  4  0  2  1  1 
2  2  0  1  3  3 
3  3  2  1  0  2 
4  4  2  4  1  0 
5  4  3  4  0  0 
6  4  3  4  -  0 
7  0  -  0  -  0 
8  4  -  -  -  2 
9  3  -  -  -  4 
10  3  -  -  -  4 
11  -  -  -  -  0 

بظ هىتؿج  15  5  16  10  31ّط فبهل ٔاهت٘
بظ ثطإ  حساوخط اهت٘

 44                              20                              28                               24                        40فبهل                        ّط 
بظ ث ذآهسُ ثطإ  زؾتِ هزوَؿ اهت٘ ٖ پٌ قف گ٘بّ ٕ، پَ ٌٗس ثبز ٖ، فطا ٌٗس زضٗبٗ ٖ، فطا غٗى لََ هَضف ظ غئَ ٖ( ،فبهل )قطاٗ ؿبً ت اً  ٍ فقبل٘

77  ;31+10+16+5+15 
بظ هىتؿجِ ثطإ ّط VI قبذم ٔهحبؾج ذ: هزوَؿ حساوخط اهت٘ بظ قبهل  156فبهل  پٌ ذهتغ٘ط )ثطإ  39اهت٘ ٖ،     پٌ تس زضٗتبٗ ٖ، فطاٌٗ لَتَغٗى هَضف ظ غئَ فبهل قطاٗ

ٖ قف گ٘بّ ٕ، پَ ٌٗس ثبز ٖ( ضطة ،فطا ؿبً ت اً  .اؾت 4زض حساوخط اضظـ ّط هتغ٘ط وِ  ٍ فقبل٘
 VI 49/0 ;156/77:قبذم  ٔهحبؾج

(1 ٔ)ضاثغ هل(ثطإ ّط فب رعئٖپصٗطٕ  قبذم آؾ٘ت)   Pv= Pv=∑      ∑      
    

غٗه  رعئٖپصٗطٕ  قبذم آؾ٘ت لََ هَضف 40/31;  77/0ثطإ فبهل غئَ  

(2 ٔ)ضاثغ (پصٗطٕ ولٖ ذم آؾ٘ت)قبا DVI =∑PV/ 5 = (GC +MI + AI +VC + AE)/ 5 

ٖ: پصٗطٕ  قبذم آؾ٘ت (34/0+25/0+57/0+41/0+77/0/) 5;46/0ول  
 



                                                           
1. Vulnerability Index 
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پذٗزٕبٌذٕک٘فٖؽذتآع٘بطبمِ.10خذٍل

 1-75/0 74/0 5/0-26/0 25/0-0 ٍ ولٖ رعئٖپصٗطٕ  ؾ٘تآآهسُ ثطا ٕ قبذم  زؾتِ ه٘عاى ث
 ذ٘لٖ قسٗس قسٗس هتَؾظ ون پصٗطٕ ٍضق٘ت قست آؾ٘ت

 

 رعئٖپصٗطٕ  فبهل زٗگط اهب ثِ ّوبى ضٍـ آؾ٘ت پٌذفبهل هسٗطٗتٖ ٍ حفبؽت اؾت وِ رسإ اظ  ٔهحبؾجگبم پٌزن: 

 .(49: 2014)زٗبپبًزبى ٍ ّوىبضاى،  قَز هحبؾجِ هٖ 3 ٔاظ ضاثغ

(3)  Pv /

=

= ∑ ∑
1

N

i

PMi  PMmax

 

پصٗطٕ فبهل هسٗطٗتٖ زض هٌبثـ اؾتٌبزٕ تفبٍتٖ ًساقتِ ٍ زض ّط زٍ  آؾ٘ت ٔهحبؾج ًٓحَ وِ لاظم اؾتشوط اٗي ًىتِ 

 اؾت. فبهل زٗگط هحبؾجِ قسُ پٌذ( ثِ نَضت رسا اظ b1995زَٗٗؽ،  ؛2014ضٍـ )زٗبپبًزبى، 

پصٗطٕ ولٖ ون  ثٌسٕ ً٘بظّبٕ هسٗطٗتٖ )زض ضٍـ زٗبپبًزبى( قبذم هسٗطٗتٖ اظ قبذم آؾ٘ت گبم قكن: ثطإ عجمِ

 اؾتفبزُ قس. 11ثٌسٕ فبهل هسٗطٗتٖ اظ رسٍل  إ عجمِثط .قَز هٖ

آى ثِ اٗي نَضت  ٔهحبؾج ٓزُ ٍ ًحَوطهغطح آى ضا ( b1995 قبذم تقبزل اؾت وِ زَٗٗؽ )ٔ هحبؾج :گبم آذط

: b1995)زَٗٗؽ،  قَز ( ثطإ ّوبى ؾبٗت هPMٖ( ثطإ ّط ؾبٗت تمؿ٘ن ثط قبذم هسٗطٗت )VIاؾت وِ قبذم )

 اؾتفبزُ قس. 12 اظ رسٍل ٍضق٘ت هسٗطٗتٖ ثطاؾبؼ قبذم تقبزلثٌسٕ  عجمِثطإ  (.91

(2014:55)دٗاپاًداىٍّوکاراى،DVI-PMّإهذٗزٗتٖبزاعاطؽاخـبٌذًٕ٘اسطبمِ.11خذٍل

1/0تا1/0-ب٘ي11/0هغإٍٗاب٘ؾتزاس11/0-کوتزٗاهغاDVI-PMٍٕؽاخـ

 ثسٍى ً٘بظ ثِ هسٗطٗت هسٗطٗت فَضًٕ٘بظ ثِ  ً٘بظ ثِ هحبفؾت ّبٕ هسٗطٗتٖ ً٘بظ



(b1995:91)دَٗٗظ،بٌذٍٕضع٘ هذٗزٗتٖبزاعاطؽاخـتعادلطبمِ.12خذٍل

3/1تزاسبشرگ3/1-8/08/0کوتزاس)VI/PM(ؽاخـتعادل

 ٍضق٘ت هسٗطٗتٖ
تفبٍت ون ه٘بى ه٘عاى هسٗطٗت ٍ 

 پصٗطٕ آؾ٘ت
 پصٗطٕ تقبزل ه٘بى ه٘عاى آؾ٘ت
 ٍ ه٘عاى هسٗطٗت

 ثَزى قسٗس هسٗطٗت ًجَز ٗب ًبوبفٖ

 تحم٘ك ّإ ٗافتِ

آهسُ اظ هٌبثـ ٍ ضٍقٖ وِ زض ثرف ضٍـ تحم٘ك شوط  زؾتِ ّبٕ ث پؽ اظ اهت٘بظزّٖ ثِ ّط گطٍُ اظ هتغ٘طّب ثطاؾبؼ زازُ

 ٔل٘ؿت( ٍ ؾپؽ ثط پبٗ ثطإ ّطٗه اظ فَاهل هَضز هغبلقِ هحبؾجِ )ثطاؾبؼ چه رعئٖپصٗطٕ  قبذم آؾ٘ت ًرؿتقس، 

ٍ قبذم  ،پصٗطٕ ولٖ، ً٘بظّبٕ هسٗطٗتٖ ّب قبهل آؾ٘ت ؾبٗط قبذم ،ؾپؽ .سقثٌسٕ  اظ ًؾط و٘فٖ عجمِ 10رسٍل 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 13عَض ذلانِ زض رسٍل ِ تقبزل ً٘ع هحبؾجِ قس وِ ث

ثَزُ ٍ  75/0ّب ثبلإ  هحَعِ ّؤ( ثطإ فبهل غئَهَضفَلَغٗه زض Pv) رعئٖپصٗطٕ  زّس ه٘عاى آؾ٘ت ًتبٗذ ًكبى هٖ

إ هٌغمِ قبهل اضتفبؿ ون  ّبٕ هبؾِ ٍٗػگٖ تپِ( ذ٘لٖ قسٗس اؾت. 10ثٌسٕ رسٍل  پصٗطٕ )ثب تَرِ ثِ عجمِ قست آؾ٘ت

ّب، رَضقسگٖ ذَة تب ذ٘لٖ ذَة ضؾَثبت  ثِ ثبز تپِ زضرِ زض زاهٌِ ضٍ 30هتط(، ق٘ت ث٘ف اظ  5ووتط اظ  ّب )فوستبً تپِ

ٍ  10 ّبٕ )رسٍل ّب ضا ًؿجت ثِ فَاهل عج٘قٖ چَى فطؾبٗف ثبزٕ ظٗبز وطزُ اؾت پصٗطٕ اٗي تپِ ّب، آؾ٘ت تپِ ٓؾبظًس

 (.13ٍ  10 ّبٕ ّب هتَؾظ اضظٗبثٖ قس )رسٍل هحَعِ ٔ، ًؿجت ثِ فبهل زضٗبٖٗ، زض ّورعئٖپصٗطٕ  (. ه٘عاى آؾ٘ت13
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قسٗس ًؿجت ثِ اٗي ثَزُ ٍ حؿبؾ٘ت  5/0ّب ثبلإ  هحَعِ ًٔؿجت ثِ فطاٌٗسّبٕ ثبزٕ زض ّو رعئٖپصٗطٕ  آؾ٘ت

ثَزى  وَچهپصٗطٕ ًؿجت ثِ فطاٌٗسّبٕ ثبزٕ،  (. ٗىٖ اظ زلاٗل آؾ٘ت13ٍ  10 ّبٕ زّس )رسٍل فبهل ضا ًكبى هٖ

تط اظ ٗه فٖ( زض هقطو اهَاد  ّبٕ ضٗع )ثعضي هبؾِ ظٗطا ؛فٖ( اؾت 7/2ه٘بًگ٘ي لغط ضؾَثبت ؾبحلٖ )لغط ه٘بًگ٘ي 

إ ضٗع همبٍهت ووتطٕ ثِ  ّبٕ هبؾِ ؾَاحل ثب زاًِ ثٌبثطاٗي، .بٗف زاضًسًؿجت ثِ فطؾ ٘كتطٕثطگكتٖ ثَزُ ٍ حؿبؾ٘ت ث

ّب زض ؾوت ضٍ ثِ زضٗب زض حس  ه٘عاى پَقف گ٘بّٖ تپِ ،ثطاٗي (. فلا129ٍُ: 2015 ،ٍ ّوىبضاى فطؾبٗف زاضًس )اٌٗگطٗسا

ّب ًؿجت ثِ  ثبلإ تپٍِرَز هٌبعك ثسٍى پَقف اظ زٗگط فَاهل حؿبؾ٘ت  ،ّوچٌ٘ي. ّب ٍ حساوخط هس ون اؾت فبنل تپِ

 فطاٌٗسّبٕ ثبزٕ اؾت.

ذ٘لٖ قسٗس ٍ زض  6 ٍ ،5، 4 ّٓبٕ قوبض ًؿجت ثِ فبهل پَقف گ٘بّٖ زض هحَعِ رعئٖپصٗطٕ  ه٘عاى آؾ٘ت

ه٘لازٕ( ٍ  1966) 1345ّبٕ َّاٖٗ ؾبل  فىؽ ٔهمبٗؿ (.13ٍ  10 ّبٕ ون اؾت )رسٍل 3ٍ  ،2، 1 قوبضٓ ّبٕ هحَعِ

 3ٍ  ،2 ،1 قوبضٓ ّبٕ ّبٕ هحَعِ ًكبى زاز ه٘عاى پَقف گ٘بّٖ زض تپِ 2016تب  2000ّبٕ  إ ؾبل تهبٍٗط هبَّاضُ

ّب تَؾظ هٌبثـ عج٘قٖ اؾتبى  وبضٕ ٍ هطالجت اظ آى تَاًس ًْبل ًؿجت ثِ گصقتِ افعاٗف ٗبفتِ اؾت وِ فلت آى هٖ

 ّب ثبقس. ي هحَعِّطهعگبى زض اٗ

ّب ًبچ٘ع اؾت  هحَعِ ٔهتَؾظ ٍ زض ثم٘ 2ٍ  1 ٓقوبضّبٕ ِ ًؿجت ثِ فَاهل اًؿبًٖ هحَع رعئٖپصٗطٕ  ه٘عاى آؾ٘ت

ّبٕ  ّبٕ گصقتِ ربزُ ًكبى زاز زض عٖ ؾبلإ  ّبٕ َّاٖٗ ٍ تهبٍٗط هبَّاضُ فىؽ ٔ(. همبٗؿ13ٍ  10 ّبٕ )رسٍل

ّبٕ  ّبٖٗ اظ تپِ ثرفّب  زض عٖ اٗي ؾبل ،وٌٌس. ّوچٌ٘ي ّب فجَض هٖ تپِّب اظ  آى ظارسٗسٕ ؾبذتِ قسُ اؾت وِ ثطذٖ 

ٍ  ،(2012(، ظٗبضت )2007ؾ٘طٗه ) 3 رسٗس ٔاؾىل ؾِفلاٍُ ؾبذت ِ ث .اًس ؾبظٕ قسُ ؾبظ پبنٍ  إ ثطإ ؾبذت هبؾِ

 .اًس ً٘ع اظ فَاهل تغ٘٘ط ؾبحل( 2013عبّطٍٖٗ )

(. زض ه٘بى فَاهل هَضز ثطضؾٖ، 13ٍ  10 ّبٕ ّب هتَؾظ اضظٗبثٖ قس )رسٍل هحَعِ ٔ( زض ّوDVIپصٗطٕ ولٖ ) ه٘عاى آؾ٘ت

لََغٗه تپِ ، فبهل فطاٌٗسّبٕ ثبزٕ ثِ ّبٕ هبؾِ ٍضق٘ت هَضف  ّب زاضًس. پصٗطٕ تپِ تطت٘ت ث٘كتطٗي تأح٘ط ضا زض آؾ٘ت إ

آهسُ ثطإ  زؾتِ ث DVI-PMزّس ه٘عاى قبذم  ًكبى هٖ DVI-PMآهسُ ثطإ قبذم  زؾتِ ثٌسٕ ًتبٗذ ث عجمِ

ثب (. 13 ٍ 11 ّبٕ ّب ثِ هسٗطٗت ؾطٗـ ً٘بظ زاضًس )رسٍل هحَعِ ّٔو، ثط اٗي اؾبؼ .اؾت 30/0ّب ث٘ف اظ آى  هحَعِ ّٔو

ّب ٍ ّوچٌ٘ي ههبحجِ ثب افطاز هحلٖ ٍ وبضقٌبؾبى هٌبثـ عج٘قٖ،  ًبهِ آهسُ اظ پطؾف زؾتِ تَرِ ثِ ثبظزٗس ه٘ساًٖ ٍ ًتبٗذ ث

 زؾتطؾٖ، ٍرَز هحسٍزٗت ثب وطزى هٌبعك گًَِ السام هسٗطٗتٖ هبًٌس هكرم ساضٕ ؾ٘طٗه ّ٘چٍ فطهبً ،هح٘ظ ظٗؿت

ؾَاحل،  اظ حفبؽت وبضّبٕ ٍ افلاًبت، الساهبت ٕتبثلَ هبؾِ، ٍرَز ٍ قي ٔتل ٗب ثَ٘لَغٗه حفبؽتٖ ؾپطّبٕ

اًزبم ًگطفتِ اؾت. تٌْب ٗبزقسُ ّبٕ  آى زض هحَعِ ثِ هطثَط لَاً٘ي ٍ تسٍٗي ٍ ارطإ قسُ حفبؽت وطزى ؾَاحل هكرم

ضؾس ٗىٖ اظ فلل ًجَز  ًؾط هٖ ثِتَؾظ هٌبثـ عج٘قٖ اؾت.  3ٍ  ،2، 1قوبضٓ  ّبٕ السام حفبؽتٖ وبقت ًْبل زض هحَعِ

 هسٗطٗت اٗي اؾت وِ اضگبى هكرهٖ زض اٗي ظهٌِ٘ هتَلٖ ً٘ؿت.

ّب زٗسُ ًكسُ  ٗه اظ هحَعِ  ٘چّب زض ّ پصٗطٕ ٍ هسٗطٗت تپِ آهسُ، تقبزلٖ ه٘بى آؾ٘ت زؾتِ ثطاؾبؼ قبذم تقبزل ث

 (.13ٍ  12 ّبٕ وِ ًكبى اظ ًجَز هسٗطٗت اؾت )رسٍل

زّس  ًكبى هٖ ،(b1995( ٍ ضٍـ زٍم )زَٗٗؽ، 2014پصٗطٕ، ضٍـ اٍل )زٗبپبًزبى،  آؾ٘ت ٔزٍ ضٍـ هحبؾج ٔهمبٗؿ

ٍرَز  03/0ًبچ٘عٕ حساوخط ّب ثؿ٘بض ثِ ّن ًعزٗه ٍ اذتلاف  هحَعِّؤ آهسُ زض  زؾتِ ٖ ثوِ زض ّط زٍ ضٍـ همبزٗط ووّ

ّب  طٕ هحَعِٗپص زّس زض ّط زٍ ضٍـ قست آؾ٘ت ًكبى هٖٗبزقسُ آهسُ زض زٍ ضٍـ  زؾتِ ًتبٗذ و٘فٖ ث ٔزاضز. همبٗؿ

 آهسُ زض اٗي زٍ ضٍـ ٍرَز ًساضز. زؾتِ ( ٍ اذتلافٖ ث٘ي ًتبٗذ ث13هتَؾظ اؾت )رسٍل 
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پذٗزٍٕؽاخـتعادلآع٘بّإآهذُبزإؽاخـدع ًِتاٗحبٔخلاف.13خذٍل

6ٔهحَط 5ٔهحَط 4ٔهحَط 3ٔهحَط 2ٔهحَط 1ٔهحَط
هحَطِؽوارُ

ؽذًُامواهلٗاؽاخـهحاعبِ

8/0  8/0  8/0  72/0  75/0  77/0  
اهت٘بظ 

 ٖووّ
Pv (GC) ًؿجت ثِ  رعئٖپصٗطٕ  ه٘عاى آؾ٘ت

 ّبٕ تپِ ؾ٘ؿتن قطاٗظ غئَهَضفَلَغٗىٖ
 ذ٘لٖ قسٗس ذ٘لٖ قسٗس ذ٘لٖ قسٗس ذ٘لٖ قسٗس ذ٘لٖ قسٗس ذ٘لٖ قسٗس إ هبؾِ

اهت٘بظ 
 و٘فٖ

33/0  33/0  33/0  37/0  37/0  41/0  
اهت٘بظ 

 ًؿجت ثِ رعئٖپصٗطٕ  ه٘عاى آؾ٘ت Pv (MI) ٖووّ
 زضٗبٖٗ فَاهل

 هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ
اهت٘بظ 
 و٘فٖ

5/0  5/0  6/0  57/0  57/0  57/0  
اهت٘بظ 

ٖ ًؿجت ثِ ئپصٗطٕ رع آؾ٘ته٘عاى  Pv (AI) ٖووّ
 هتطٕ اظ ؾبحل200 ٔفطاٌٗسّبٕ ثبزٕ تب فبنل

 قسٗس قسٗس قسٗس قسٗس قسٗس قسٗس
اهت٘بظ 
 و٘فٖ

55/0  55/0  55/0  25/0  25/0  25/0  
اهت٘بظ 

ٖ ًؿجت ثِ ئپصٗطٕ رع ه٘عاى آؾ٘ت Pv (VC) ٖووّ
 هتطٕ اظ ؾبحل200گ٘بّٖ تب  پَقف قطاٗظ

 ون ون ون قسٗس قسٗس قسٗس
 اهت٘بظ
 و٘فٖ

2/0  06/0  15/0  22/0  34/0  34/0  
اهت٘بظ 

ٖ ًؿجت ثِ ئپصٗطٕ رع ه٘عاى آؾ٘ت Pv (AE) ٖووّ
 اًؿبًٖ ّبٕ فقبل٘ت

 هتَؾظ هتَؾظ ضق٘ف ضق٘ف ضق٘ف ضق٘ف
اهت٘بظ 
 و٘فٖ

38/2  24/2  43/2  13/2  28/2  34/2  آهسُ زؾتِ ٖ ثئّبٕ رع هزوَؿ اهت٘بظات قبذم 
(GC +MI + AI +VC + AE) 

47/0  44/0  48/0  42/0  45/0  46/0  ٖاهت٘بظووّ 
DVI پصٗطٕ ولٖ قبذم آؾ٘ت 

 هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ
اهت٘بظ 
 و٘فٖ

0 0 08/0  12/0  12/0  12/0  ٖاهت٘بظووّ 
PM )( ٖفبهل هسٗطٗت حفبؽت 

 ضق٘ف ضق٘ف ضق٘ف ضق٘ف ضق٘ف ضق٘ف
اهت٘بظ 
 و٘فٖ

47/0  44/0  48/0  30/0  33/0  34/0  DVI-PM ٖاهت٘بظووّ 

 ثِ ً٘بظ
 هسٗطٗت
 ؾطٗـ

 ثِ ً٘بظ
 هسٗطٗت
 ؾطٗـ

 ثِ ً٘بظ
 هسٗطٗت
 ؾطٗـ

 ثِ ً٘بظ
 هسٗطٗت
 ؾطٗـ

 ثِ ً٘بظ
 هسٗطٗت
 ؾطٗـ

 ثِ ً٘بظ
 هسٗطٗت
 ؾطٗـ

اهت٘بظ 
 و٘فٖ

-DVIه٘عاى ً٘بظ هسٗطٗتٖ ثب تَرِ ثِ قبذم 

PM 

77 72 76 69 75 77 
 فبهل پٌذآهسُ ثطإ  زؾتِ هزوَؿ اهت٘بظات ث

(PVGC+ PVMI+ PVAI+ PVVC + PVAE) 

ؾج
حب

ه
ٔ 

م 
بذ

 ق
٘بظ

اهت
V

I
 

156 156 156 156 156 156 
 فبهل پٌذهزوَؿ حساوخط اهت٘بظ لبثل احتؿبة ثطإ 

(PVGC+ PVMI+ PVAI+ PVVC + PVAE) 

156 / 77 = 

49/0  
156 /72 = 

46/0  

156 /76 = 

48/0  

156 /69 = 

44/0  

156 / 75 = 

48/0  

156 / 77 = 

49/0  
 ٖاهت٘بظووّ

VI پصٗطٕ( )قبذم آؾ٘ت 
 

 هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ هتَؾظ
اهت٘بظ 
 و٘فٖ

ًْبٗت ثٖ ًْبٗت ثٖ   78/5  58/3  8/3  VI/PMقبذم تقبزل(( ٖاهت٘بظووّ 4 

ًجَز ٗب 
ثَزى  ًبوبفٖ

قسٗس 
 هسٗطٗت

ًجَز ٗب 
ثَزى  ًبوبفٖ

قسٗس 
 هسٗطٗت

ًجَز ٗب 
ثَزى  ًبوبفٖ

قسٗس 
 هسٗطٗت

ًجَز ٗب 
ثَزى  ًبوبفٖ

قسٗس 
 هسٗطٗت

ًجَز ٗب 
ثَزى  ًبوبفٖ

قسٗس 
 هسٗطٗت

ًجَز ٗب 
ثَزى  ًبوبفٖ

قسٗس 
 هسٗطٗت

اهت٘بظ 
 و٘فٖ

پصٗطٕ ثطاؾبؼ قبذم تقبزل  ه٘عاى آؾ٘ت
VI/PM 
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گ٘زٕ ًت٘دِ
ّب هتَؾظ اؾت. زض ه٘بى فَاهل هؤحط زض  هحَعِ ٔ( زض ّوDVIپصٗطٕ ولٖ ) زّس ه٘عاى آؾ٘ت ًتبٗذ اضظٗبثٖ ًكبى هٖ

تطت٘ت ث٘كتطٗي تأح٘ط ضا زض  إ ٍ فبهل فطاٌٗسّبٕ ثبزٕ ثِ ّبٕ هبؾِ ّب، ٍضق٘ت هَضفَلَغٗه تپِ پصٗطٕ تپِ آؾ٘ت

 ٔهحبؾج زاضًس.ً٘بظ ّب ثِ هسٗطٗت ؾطٗـ  هحَعِ ٔزّس ّو ًكبى هٖ DVI-PMّب زاضًس. اضظٗبثٖ قبذم  پصٗطٕ تپِ آؾ٘ت

وِ ًجَز هسٗطٗت  اظ آًزبّبؾت. هحَعِّؤ ّب زض  پصٗطٕ ٍ هسٗطٗت تپِ ًكبى اظ فسم تقبزل ه٘بى آؾ٘ت قبذم تقبزل ً٘ع

ثٌبٖٗ چَى  ّبٕ ظٗط تَاًس زض عَل ظهبى ثِ اٗي ؾ٘ؿتن آؾ٘ت ٍاضز آٍضز ٍ ثب تَرِ ثِ گؿتطـ عطح ٍ لَاً٘ي لاظم هٖ

ضؾس  ًؾط هٖ ّطچٌس ثِ ؛ٗبثس ّب اّو٘ت ث٘كتطٕ هٖ طٗت ٍ حفبؽت تپِهسٗ ّٔبٕ رسٗس، لعٍم تَرِ ثِ هؿئل احساث اؾىلِ

 فٌَاى هتَلٖ زض اٗي ظهٌِ٘ اؾت. ٗىٖ اظ فلل فسم هسٗطٗت ًجَز اضگبى هكرهٖ ثِ

زّس وِ زض ّط زٍ  ًكبى هٖ ،پصٗطٕ، ضٍـ اٍل )زٗبپبًزبى( ٍ ضٍـ زٍم )زَٗٗؽ( آؾ٘ت ٔزٍ ضٍـ هحبؾج ٔهمبٗؿ

 ٍٔرَز زاضز. همبٗؿ 03/0ّب ثؿ٘بض ثِ ّن ًعزٗه ٍ اذتلاف ًبچ٘عٕ حساوخط  هحَعِ ّؤزض  آهسُ زؾتِ ٖ ثضٍـ همبزٗط ووّ

ّب هتَؾظ اؾت ٍ  طٕ هحَعِٗپص زّس زض ّط زٍ ضٍـ قست آؾ٘ت ًكبى هٖٗبزقسُ آهسُ زض زٍ ضٍـ  زؾتِ ًتبٗذ و٘فٖ ث

 آهسُ زض اٗي زٍ ضٍـ ٍرَز ًساضز. زؾتِ اذتلافٖ ث٘ي ًتبٗذ ث
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