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� ���� z�B  :�*"� ��*"� �% ��"��� ��L��8  ���>? &� V��I*"� �� :�&�� $� �� ��9  34 ��

.	�B  "� �� �;��-� ��� � V�:	�� �-. �	�� ��
� �K8� : $���9!4  u	� $+:�. $i�" ���*G� ���� e9"

 u�*�5 h�8� &� ���% V�
� : �'& �-��� &� V��I*"� �� ���5  '�M$���& .	� 	4�. ��"���  

�-���1: ��)���5 A'�M ��"���.:( �����>!4 : $'��<L�"1394(              ����� =
� ∑ ���	∑ (���

×���
)�

���
�
���

��	∑ (�
��� ���

×���
)

  

                                                      
1  -Digital elevation model 

2  -GPS 

3 -SUPER Decisions 

4 -Arc map 

5 -WRPLOT VIEW 

6  - EXCEL 

7 - IDW 
8 - Raster Calculator 
9 - ANP FUZZY 
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�-��� D'� ��r �e'�?�� �� �4 b'�� ��	;?���  b'�� �� ��	4�K� ��	;?i �*":i����
 :���

  w!i� s�;� A�?�? ��

�-"i  : E�w!i�  �*"i : �-. e'�?�� E�N .	�*C4 �-. e'�?�� �m��G ��	;?  

  


�+����4 k*�-    

 �-. ��4 ��
� &� ��GN�� ��:B =!+ ,4:y� D'� �� ��5 ��"� $� $��	�� ��4 ,'�!�� &� V��I*"� �� V�:	��

 D��Z!4 : $��	�� ��	4�K� �+? �� �5  ��% ���< $"��� ��� ��	��
� �� ��	
� &� ��C� u� ����& D'� �� .	���

 �&�"�
� : V�� V���� D��Z!4 : �!T� uN4 : �� V��+ e����� ��4 V�X*C'� &� V��� : ���B (.� : ��T�H� E�i��

 : ��	
� ��	��
�55  L��B V����� h�8� ��'& ���C� : ��'& �-. : Y"*� �35 ���C� : 35 �-. ��
� �" �� �-8�

P>�)	�  ����� : $'�"���2 V��!� u:	+�� L��B V����� h�8� &� ���	;? ���� ��m �� �5 (1  V	'��% �5�

. "�  

 D�>A1: ��>2� ���A "R 
^��N \�*3 ��^-@�>K�23  
�-8� V��!�  $'�����O+ ��H*��  ACT�� �Fm��Km  

 ��	
� - ��	��
�  

V�:	��  ����M?  

1  N:303756 

E:574547 

26  $��40   �*�F�5 &�25  $��40  ��	
� V��+

)N�" ��G P�� ��	��
�  

 $X*��% )B : )N�" �-.

V��+  

2  N:304512 

E:574539 

41,5   ��	
� V��+– ��	��
�  ���� �"�� ��G �-.  

3  N:304709 

E:5746�14 

45  $��80   ��	
� V��+– �4 �F5 ���	��
�  ���� �"�� ��G �-.  

4  N:30479 

E:574615 

49   ��	
� V��+– �4 �F5 ���	��
�  ���� �"�� ��G �-.  

5  N:304804 

E:574616 

49   $��50  P.�� �� ��:�: : $G�� V��+  

�4 �F5  

���� �"�� ��G �-.  

6  N: 30511 

E:57491 

55   V��+ ��	
�– ��	��
�  )N�" �-.  

7  N:305124 

E:574953 

59   3�? ��4 �9? �F��?&� 	;� $G�� V��+

�
?F5 P.�� �� $\��  

)N�" �-.  

8  N:304804 

E:574616 

65  ��	��
� ��	
� V��+  )N�" �-.  

9  N:305308 

E:575340 

70  65  $��70  ��	
� V��+ ��*�F�5– 

�� �:� ��G P�� ��	��
�  

 �-. : �� �:� Y"? )N�"

V��+ $���.  

10  N:305637 

E:580012 

80   ��	
� V��+– ��	��
�  �� �:� Y"? )N�" �-.  

11  N:305653 

E:580020 

83  e����:� : �!T� uN4 V�X'�� &� 	;�  ���� �"�� �-.  

12  N:305653 84  ��	
� V��+ -  ��	��
�  )N�" �-.  
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E:580020 

13  N:305908 

E:5802�51 

85  ��	
� V��+ -  ��	��
�  ���� �"�� �-.  

14  N:3100, 26 

E:580842 

96,6  ��	
� V��+ -  ��	��
�  ���� �"�� �-.  

15  N:310043 

E:581309 

104  ��	
� V��+ -  ��	��
�  )N�" �-.  

16  N:310113 

E:582142 

110  $��113  ��	
� V��+ -  ��	��
�  )N�" �-.  

17  N:310253 

E:582142 

119  ��	
� V��+ -  ��	��
�  )N�" �-.  

18  N:310451 

E:584524 

65   3FC4� -��	
�  ��	
� V��+ -  t�� L�. �q��T ��	��
�

3FC4� e����:� P��G �*I%  

���� �"�� �-.  

19  N:310516 

E:584736 

164  ��	
� V��+ - .��	��
�  ���� �"�� �-.  

20  N:312348 

E:593553 

260  ��	
� V��+ -  ��	��
��L% ���.�:� �  �L% ���.�:� )N�" �-.  

  

  
S��2)��Bm- :1��>2� ���A 4�>�!� ( -)��Bm- �@�>K�232)��Bm- ����A ������ �� ���3 O��� (3 ��2-B�C ���>�� 6� ���A �B�L (

)��Bm-4) ��Bm- � YeH �QR � �B� ���A �B�L S�� (5@��� 4�� 
H�� EBF� �QR 
Q*3(  
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��3�d  o�! � 

 V��!4 �4 V��+ u� �� ������� w<:'>$ �? 3
� &�'D �C��P 	�'�'  � �������$  V��!4 �5 ��l 	���

��� ����C.$ ��+ :$ *IX�4$ � ��� �� ��$  ��:B'>$ �4��5 V�� &�� "�"�$  U� ������� &� D*"�5  
+ ��

�"���$' .� P��G�P � ��'��i 	�� ��
� : �������� �? :�	 �4 �K8�� .�-  "� �5 � �M�T ,4:y��L ���� 

  "�'D*��  ���l�D �	4$  . "� �*��% E�i��  

  

j)� - YeH �QR:   

 �� �+? ����	4�K�  ��"�����5 �[� (.� D��Z!4 : $��	��6 �4���B &� �Fm�� P��G �����5� M��� �$�&�D "��� �$

��A �%	�����$ .� P��G &� w�I?���P " ��	.� ���)N �4�  V�:	��� � �;��-� ���$  P>� �� .	����3 g'� �4� 

�4 V	� ��� �&:'� G &�P�� � ��  "� V	�B'D 5�T �Im W&�� ��"�$ �*!5 &�'D q�?�� " ���)N  W&�� :'� 

���X�� ���*K'D " V����� w<: �� W&���)N . "�  

���[� E�\�� &� Pm�T ��*��% ��m ��4 P�F�? ��"� ��  ��L�� E�� �� ����� ��"�����5 �y�"� ��" �B j'�*� �5

 P>� ��4  V	� ����� "� ��	8� �� $%	���� P��G2289/0 ��	8� �� w�I?�� ���;� : �&: D'�? ,��618/0 �&: D'�? 35

V��� r�H*.� �. �� ��.	��  

  

  
S��3
�c: YeH EBF� �� �^B� S��BL ��� @6� 4��  
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�'g $���9!4 �� �5 )N�" �-. �	�� ��
� �K8� P�F�?  u	� : �&�� ��4 �G!i��� V	���� �&: ��4 $� �� ��

5  "� �B &� $5�T  "� V	� Pm�T �115  ���'& ���C� �-. ����� V��+ u� &� �*��F558  �-. ����� �*�F�5

 ���'&46  �Y"*� �-. ����� �*�F�548  : 35 �-. �*�F�524 �5$� 35 $F�. �-. ����� �*�F ���� �� .	���

 �� �'�L� �X'�76  PT �� �+? ��� D'� �5  "� ��'& $F�. �? Y"*� �-. ����� �;��-� ��� V��+ u� &� 	m��

$� ��>�B �� �;��-� ��� V�:	�� �� $��+ : $��� ����C. &� D*"�5 ���� )N�" P'�C�.�&�"  �K8� �� �5 �-��!4

 �	�� ��
���� V�:	��  )N�" �-. �� $� V	4�K� $"��� : �� �:� ��G P�� �5 �4 �F5 V�:	�� ��

.���� $K'�L�� $*��T ��	��
�  !" ��  5�T �� D��Z!4  

  
S��4��"+� p�3 6� q�	� � ���23 @�6�� : @PH� �#BH  

 �-. ��
� �� h���  T�C� D'�*K�� �5 	4� $� ��K� )N�" �-. �	�� ��
� �K8�� �� ��'&���C�  ���;� V�:	�

 �'& : �� ���. �:� �B ��4 �MT�� $� �4 �F5 )�\ u�!� �� ��'�8?	�.  D'� ��'% �	�� ��
� �K8� D��Z!4

 ��	
�  !" �� �4 �F5 &� e>;F� : g�� �� :� �-. �4 ��
� ���	��
� ���  !" �� ��>� D'� &� �5  "� wM�

&� �� $��'�� �� :� �-. V�:	��  �[�)N�" P>�) "� ����5 �� V	�B  "� �� �-. ��4 ��
� &� �' �4  T�C� .(

u:	+2  ��  T�C� D'�? 35 : D'�*K�� A�?�? �� 35 $F�. : ��'& $F�. �-. ��
� ��"� D'� �� . "� V	'��% �5�

.	�� V��� r�H*.� �. ��  
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S��5��>2� �B�� �� YeH �QR 4>K! 
K2# 
�*3:_ @�>K�23  

 D�>A2 :><�� � ���B�C r N �! �QR 6� 
K2# �� �� ���A �+� �  

  

Y -  :4��! 
H�� �QR  

 �� ���  �;M: &� $4�%B ����V�:	��  ���< P�F�? : �'Li? ��� s�;� ���G �� ��	
� V�X*C'� ��4��� $"��� ���

���F% .	'��% 3�"�? V�:	�� ���F% �+� ��4 V��� &� V��I*"� �� : �*��% �8-�� ��K� $� 	4� D'�*K�� �5 $��:��� 

�4��� �����  
+ $��!� 	�*C4 :  
+ ��4 u�!� U�� : )�\ �� E�8� ��4 �	;� ���< 	����)P>�6(. �� �+? �� 

D'� �����  5�T : �"�� $��i��+ �4 �� �8-�� ��� �;��-� ��  !" )�+ : )�+ $<��  "�.  V�X*C'� ��

 E��B ��� ��L�� ��	
�24/0  ��� Y"*�  G�" : 	m��95/14 u:	+)	��� $� ����q �� �*�3( wM� ��  '��G �� .

�-. ��
�  �*�F�5 ACT �� ��
� �4 �� V��+ u�  	m��  

35 $F�.  24  8  

35  48  16  

Y"*�  46 17  

��'&  58 20  

��'& $F�.  115  39  

=!+  291  100  
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 �-. �	�� ��
� U���:� ��4 �"��  5�T �� ��	*�� �� �� ��>? �� $"��� ��� �5  �A�� ����  G�" P��G

 �����5 : w�I?�� �$M��� ,�� :���*�� P>�) ��% E�i��8.(  

  
S��6��>2� ��5� �� �� ��! �L�H I����! I53�� � 
3�6�� I53�� ����i:  

D�>A3��>2� ��5� �� ��! �sC�>N �3����+ [�6B-.  

 ���  G�" m/s 

���  
+ 0٫5 - 2٫5 2٫5 - 5 5 - 7٫5 7٫5 - 9 9 - 11٫0 >= 11٫0 Total 

337٫5 - 22٫5 0 0 0٫07 0٫18 1٫31 25٫62 27٫19 

22٫5 - 67٫5 0 0٫14 0٫62 0٫54 2٫81 12٫57 16٫7 

67٫5 - 112٫5 0 0٫03 0٫4 0٫21 1٫16 2٫08 3٫91 

112٫5 - 157٫5 0 0٫03 0٫14 0٫18 0٫8 1٫53 2٫7 

157٫5 - 202٫5 0 0 0٫18 0٫07 0٫32 0٫95 1٫53 

202٫5 - 247٫5 0 0 0٫07 0٫03 0٫29 3٫32 3٫72 

247٫5 - 292٫5 0 0 0٫4 0٫69 3٫98 22 17٫08 

292٫5 - 337٫5 0 0 0٫62 0٫54 2٫66 13٫01 16٫84 

oL+ =!+ 82٫96 

E��B 0٫24 

�8I�/J<�� 16٫78 

w!i� 100 

E��B ��4�� $��:��� 0٫29 % 

  G�" D�X�������  14٫95 m/s 
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 ��L�� E�� �� ����� ��"�����5 ���[� E�\�� &� Pm�T �*��% ��m ��4 P�F�? ��"� �� �y�"� ��" �B j'�*� �5

)P>� ��8 "� V	� �����  (�  : ���  G�" P��G�����5 ��	8� �� $M��� ,�� :296/0  D'�? ,�� z�*K� �� ��

��	8� ��  w�I?�� : A�� ���;� : �&:11� ./V��� r�H*.� �. �� �� �&: D'�? 35 z�*K� �� �� L�.	�� 

  
 S��7
�c : 4��! 
H�� ����	� EBF� �� �^B� S��BL 6� �>� 46�+ 4��  

  
S��8��"+� p�3 6� q�	� � ���23 @�6�� : @PH� �#BH   

P>�) ���� �"�� �	�� ��
� �K8� P�F�?9�'g $���9!4 �� �5 ( �&�� ��4 T $� �� �� u	� : V	� �5� V	� Pm�

 �5  "� �B &� $5�T  "�108  ���'& ���C� �-. ����� V��+ u� &� �*�F�55/51  ���'& �-. ����� �*�F�593 

 �Y"*� �-. ����� �*�F�538  : 35 �-. �*�F�55/0 $� 35 $F�. �-. ����� �*�F�5 &� ,�� D'������ .	���

5/86 � V��+ u� &� 	m��u:	+) "� ��'& $F�. �? Y"*� �-. ����� �;��-� ��4 �5  "� �B &� $5�T ��� D'� .(
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�� ��*K�� W�*C% $"��� ��� ��� u� �� )N�" �-. ��  �C� ���� �"�� �-.� V�:	�� �	�� ��
� �K8� .�

.	��� $� ,'�L�� ��	
� �
�  !" �� ���� �"�� �-. �5 	��� $� wM� &� $5�T L��  

  
S��9
K2# : �QR 4>K! 
H�� ��>2� �B�� �� 4��!_  @�>K�23  

D�>A4�QR 4>K! 
K2# ><��:  

	m�� �*�F�5 ACT �� ��
� �4 �� V��+ u� �-. ��
� 

5/0  5/0  35 $F�. 

13 38 35 

32 93 Y"*� 

5/17  5/51  ��'& 

37 108 ��'& $F�. 

100 291 =!+ 

  

�4 ��
� $%	�5��� $"���� �� ���� �"�� : )N�" ��'& �-.  �� ��
� D'� �5 	4� $� ��K� V�:	��

��������:�	�4  .	�� V	� =<�: �4 ��>�� h:��� �:� �� �4 ��
� D'� &� ����C� �5 ��� �� .	���� h��?�� V�:	��

 ��	
� �
� �� �'�L� V��+ u� �����C� �-. ��
� �4 �F5 )�\  !" �� ���� �"�� �-. ��'&  h:��� �:� ��

`�*�C� $%��� ��� �MT �' ��i'� ^G�� �4��� W&: �4 �F5 u�!� �� .	�� V	� =<�: ��>��  D'� . "� V	� =�":
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K�� �� ���� �"�� 	��? h�8� &� $>' ��>�p  �� �'�L� ��� �� �*K�� �5 )N�" �-. ��4 ��
� .	��� $� $F��

��	��
� 4 ��>�� h:��� �:� &� V��+ �5 	�� �*��' W�*C% $'�+ �� L�� 	�� $� V	'� V��5 ��G $4>'�� ��

P>�) "�10(   

  
S��10���>�� 4VB)B+�B�BWV��>� �! ���A ��FB�:  

 2���% $� E�i��  u�" ��<:� : uH� &� $.�� �� $"��� ��� V�:	�� �� ��� W&: : ����� �5 wM� D'� �� �+? ��

 P�" �� h��?�� �� ��	.� D'� 	���� $� ��*K��  ���;� ����� E�'� D�!4 �� U� ������� �-. ��4 ��
� D'������

� �B ���q� : ��� W&: �����O? .���� ��*K�� �����O? ���� �"�� ��  �C��� �� ���� �"�� V����� ��i'� � �

��	
�-  �� }'� D��Z!4 : �4 �F5 ������ &� ��	��
�)P>��� �5 �-��!4 . "� V	4�K� P��<11 $� V	'� (

  $*��&�� ��4 ��
� �5 ��� ��  "� 35�T �"�� 35��?  ��T �V�:	�� �� E��B PH� �� �4 �F5 u�!�  
+ �� ��

!4 .	�� V	� ��	� $*����� ���"� �'& �� $"!F� �� �� V�:	�� D'� �� =<�:Z &� �F5 �� =<�: ��4 �g�� D��

�':�H?   V��5  5�T V��+  !" �� �4 �"�� D'� ���  ���;� PH� �� P��8� �� 	�4� $� ��K� �� �� �*C� ��!� g��

 �� �� ��*K�� aM: : $%	� &�� �F5 ��4 �g�� D��Z!4 : V	� |��. ���"� �'& &� U� ��4	�&�" �5 ��� ��

��4�� �':�H?� VV��+  !" �� �4 �"��  P!T �� .	�4� $� ��K� � �����O? D'� .�� $� ��i'� U� V����� �

P>�) "� V	4�K� P��< L�� �� }'� �:� �� �B E	G �' : z��� P9'� W�*C%�� �'����12.(  



  

  

  

  

15  --------------------------------------  0��4/ ��������� 9	�:�;�!G 43/-
�4� H�I "�@. ...  

 

  
S��11@J p>L � ��! EBF� @��6 �� �B�C t���� �M��� � �B�C 4VB)B+�B� ���u- : 

  
S��12�B) v�� U�VB)B+�B� ���u-:  

q -  �A��R ��KH ����L�:4>K! 
K2# D>�   

 �'�? ��:  5�*C5� ��L�� &� V��I*"� �� �-. ��4 ��
� ���� V	�  ����� h�8� u	� $+�. $i�" ���*G�  
+1 

 �:� ���K8� 	�	� ='&? Pm�T �	�� ��
� ��42 .�FT�� ��  �� 	;�E�� ��L�� PC5� ��  V&�	��  $F5 ��4 ��
� ��	;?

�-. e'�?�� �' ��-.3  u�8*�� �� e9" .	� P�>K? �*" : �-" P>� ���� ��	G�  "� V	�B  u�*�5 h�8� ='&? &�

�*"� &� V��I*"� �� $+���*"� ��8�� ���� $���&  �'�? ��:  5�*C5�   <� : �-. ��L�� e'�?�� �:�� ����  

�-"�: u:	+)	�B  "� �� ���5 A'�M : $F5  <� ��"���5.(  

  

  

                                                      
1 - Extract value to point   

2 - �� 34 �� �Li� �� �� 35 ���C� : 35 �-. D��Z!4 : �'& $F�. : ��'&�-. 34 �� �'�L� ��4 ��
� u	� $i�" ���*G� �� �5  "� �5� �� E&g E�\

	�	�.  
3- confusion matrix 



  

  

  

  

16  -----------------------------------  8� 9	�:�;� 1<&��= >:�?/� 4 ���@. �A'�B ��C
�D   C!�A� �+�!5 1398  

 

D�>A5�QR _��-��: 

���� �"�� �-. �	�� ��
� ��-. e'�?��   

��'&���C�: ��'&  Y"*�  35 $F�.: 35  ,'�"�� �-. ��
�  

0  0  14  35 $F�. : 35  

0  14  1  Y"*�  

15  1  0  ��'&���C� : ��'&  

95,5  $F5  <�  

94  ���5 A'�M  

)N�"�-. �	�� ��
� ��-. e'�?��  

��'&���C�: ��'&  Y"*�  35 $F�.: 35   �-. ��
�,'�"��  

0  0  13  35 $F�. : 35  

1  15  2  Y"*�  

14  0  0  ��'&���C� : ��'&  

93,3  $F5  <�  

91  P��5 A'�M  

  

������ 	� P>� �� �5 ���5 A'�M &� V	�B  "� �� ��	G� �� �+? ��  �4 	�5 $� $"��� �� �	��? ��4 �K8�  �m ��

 �g�� ��	G V	�B  "� �� �	�� ��
� � �K8� :�90 �-. ��4 ��
� 	�'�? �X���� ��� D'� �5 .	4� $� ��K� �� 	m��

 ,4:y� �� $+���*"��M�T .	��� $�  

  


��34�i  

 ���L�� ���G �� �-. ��4 �K8� 	��? : �	�� ��
� : ������� ��i'� �� P�.� P��G $'�"��� ���� �M�T ,4:y�

��	
� V��+ �:� �� ������� &� D*"�5  
+ �� 	�B ��5 - n���� )�\ u�!� �� =<�: ��	��
�  $��
+ E�i�� ��

 ��"� �� . "� �*��%j'�*� �� E�� P�F�? : �'Li? &� V	� Pm�T �� �+� 	4�� : ���;<�: �� �B t��-? : ���L

 ��� ��4 ��>�� h:��� 	���� $>'������� ]��G &� ��G P��� �� U� �� V��+ V�:	�� $��	�� ��;��-� �!5

 ��4 )���:� � V�:	�� �� ���% ���< D��Z!4 :  �4 �F5 ���� $�B $K'�"�� u�>�� : $�N�" ��4�*C� : $45

 �F!+ &� $�-" ���C� P�C��*� ����� ���*C�" V&:�  C�� :	m 3
� ��� �F!+ &� $F�� ��4��� W&:  : �� �:�

&� ���'& $�B ������� ������� w<: �[�-  �5 ��-� �	��� $� ����5/159  �� ����� �*�F�58/54  u� &� 	m��

���� ��	.� �[� &� ��'& ���C� �-. ��
� �� $'�
�? �� $���?�� ��� D'� . "� �*��% ���< U� ��� P�F�? ��"� ��

 �q� D'�*K�� �4���B &� �Fm�� : ���  G�" ��4���;� :������� w<: �� P�.� P��G ���� �� �*��% ��m ��4

 .	�� V�� ���� V�:	�� �L�. P�" : ��:� ��4 �"��  5�T �� �� ���(% $"��� ��� ��� �5 �i�B &� &� $>'

 $���?�� h-. D'�*!
�$� �B $>'������� &�� 3Kl ]��G : �� $��
+ n���� �� $��'  "�  
+ ��  	���



  

  

  

  

17   --------------------------------------  0��4/ ��������� 9	�:�;�!G 43/ -
�4� H�I "�@. ...  

 

 $�. �� V�:	�� D'� �� ������� w<:  ��� ��'& ��;�? &� D*"�5  
+ �� ��;��-� : �4 �L'� ������ �� �+?

. "� ��'�!�  

  

���- � ��>*-  

N4 : �� V��+ e����� ��
4�X'�� �� �5 $��L'LG ��F5 &� ��	
� V��+ �!T� u-  ��	
� �&�"�
� : V�� V���� ���	��
�

 : �'	8? 	��!� ���' �� �� ,4:y� D'� ��� �� �5 ��	
� $X�4�� n���� V���� : ���	K�� D��Z!4 : ��	��
� :

.	'B $� P!G �� �>K?  

  

[!�K�  

�	!T�� DCT) �1387 .(E:� 	F+ �������5 ��������� ������- ���� ,'�"��� ���
? V�XK��� ����K*��E:� ��l �706.��Im  

) � �5 � �!"�1391 ��
4�XK��� $��C�� EFG A*5 D':	? : �;��-� ���&�" :���
? 2�&��% ����� 2$!�8� �3�4���� .$-��� ������� .(

�$��C�� EFG �;"? : t�8�? L5��286.��Im  

�E	<�� 2��!�G |�� V��& �Pm� 2�
l�� )���'�� �W:��"1384$��'&�� .( $�!'� ��4��+ �� ��>':� ������� :$-���  |	��" ��C�  ��'�� 

�� V��I*"� &� GIS V�:� �$��C�� EFG ��	� �9V��!� �1$����)38 Jm �(16-1.  

) ����;�N\ ���	T�: 2�M� �����13905 ��� :�;��-� ��� �� V��+ �����H? : v��" u�*�5 �� �������  '�'	� ,8� $"��� .(|�- 

 V��!� �u:� u�" ��� �8-�� ��'� ������ ����FH� .���l3Jm �92 -81.  

$+�T 2��4& �$!'�5 �$C': ) ����L' �$��M� 23'�>��	�G1391.( $"��� ������� $>'������� V��+ ��4  $!FG ,'�!4 D����
l ����'�

 �$��C�� EFG ��	�!K'	�� �g�? ����
? ������O+ ��'iK��� ��"��"19 � V��  K
�'��1391.  

$I'�� �	!*;� 2	!�� ���5 ) �W:��" ���'�� 2V���� ����1389.( P�F�? $'��� ������� $>'������� $��� &� $>'L�� �;"? �
� 

�'�K� .��K�4�� ��8�8�? ������5 EFG 	F+ �$'�����O+13V��!� �16Jm �126-105.  

$'NG 2�!�� �$��8���  ����M� 2��*" ����F�F+)�$FG1394.( $"��� $>'������� �-. WL'� }�" �� ��C� ~���+ V�K����5 –  &� �EN'� 

�
� P�!T �? ��*":� �����O+ �)��� : ���	'�� �Y���  ~��!�14Jm �28-17.  

aN� ����? ) ����H�1379��q�? .( $.�� P��G $'�����O+ �� �>�� V�� ��4 ��K5 �Fi� ��
K4:y�  �$'�����O+ V��!�38Jm �55-47.  

) �Vy��� �$��? ��:�
<1391A�"B .( ��'(� h-. $F'� u�!�  �� �� �� P��8�  �E:� V��!� �$-��� ������� : �����O+ �)N�"

Jm15-1.  

) ���:�� ����*��1385V�X'�+ .( �������� �� $��'&�� ��'N� : $;��� �F��8� �� B �
� �� PH� .���'� ���� $'�����O+ ".D��&� u�" .E" 

V��!�9 Jm .65 -51.  

���
� ���H8�2 D�C���	�G �V��& $+�T2 $FG	!�� ��F�� E�[�2 � <�	m $?��� A�'&) �1391 .(�
��.��  5�T &� $��� ������� � D��:�

���
? ����'� �������� D!i�� $F� ,'�!4V��  K
�'��� �$��C�� EFG ��	�!K'	�� ���. �1391 Jm�110-109.  

����
X� 2���
� ���H8� 2	�;" )���i" ���<��1391.( P�F�? ������� $��� �"��&� ��4 ��:� �� V�X*�>" ��4 )�\  �� �;��-�)�� 

����: ��*":�  iT ���B -U�� ��Fi� �(��	
� �����O+ : ������� �$-��� V��!� Jm �u:�96 -83.  

���
� ���H8�2 �	!�� �2A����� ��4& �$�������.2 ��$�� � 2�	
� �	�:��
� 2�8'	mD�C���	�G �V��& $+�T) �1396 .( ,'��+ $'�i��

 �� )�\ ��4 ��.�� : }'�)���K� ��4 ,4:y� �($�!5 �������� V��!� �3i�� u�" �4 Jm �189-176.  

) �3�4���� �$!�8�1394 ��l ����
? V�XK��� :���
? �(V�*
�  �I�5 �� $%	�& ����)������� ,��� .( �E:�255.��Im  



  

  

  

  

18  -----------------------------------  8� 9	�:�;� 1<&��= >:�?/� 4 ���@. �A'�B ��C
�D   C!�A� �+�!5 1398  

 

) ��M�	!�� ���'�� 2D�CT �W��X�1389 �EN"� ��
+ ����	����O+ $F!F�� D�� V�X�5 D����
l ����'� �� �B w<: u�!*T� : $���" .(

 ��	4�& ����'�27-25  D'��:��1389.  

2$�*i� �$��!' 2��4 ����&��� )�V:�5 �$K'.��1390.( �������� V��+ 	'	+ |	��"- ��'�� : ��
� �	�� ��
'��	'����  ��� �����

����FH� �����O+ : ,'��B u�" �D��&�" Jm �u:� V��!� �u:�122 -103.  
Rogelis, M.C., (2015), Flood Risk in Road networks, World Bank  Group, Australian Government, Department of Foreign 
Affairs and Trade, 24p. 
 Eidsvig, U.M., Kristensen, K., Vangelsten, B.V., (2017), Assessing the risk posed by natural hazards to infrastructures, 
Natural Hazards Earth System Sciences, pp. 504- 481. 
Voumard, J., Caspar, O.,  Derron, M. H., Jaboyedoff , M., (2013), Dynamic risk simulation to assess natural hazards risk 
along roads, Natural Hazards Earth System Sciences, pp. 2763- 2777. 
Nicholson, A., Dalziell, B. E., (2001), Risk and Impact of Natural Hazards on a Road Network, Transportation Engineering, 
pp. 159-166.  
Tacnet, J.M., Mermet, E., Maneerat, S.,(2012), Analysis of importance of road networks exposed to natural hazards, 
Proceedings of the AGILE'2012 International Conference on Geographic Information Science, Avignon, April, 24-27, pp. 
370- 375. 

 

  

  



 

 

 
  ------------ ---------------------- - - -------------------  Journal of Natural Environmental Hazards, Vol.08, Issue 21, Autumn 2019 

 
 

Research Article 
 

Investigation of the Geomorphologic Hazards Hydro-Aoelein of 
the Northwest World Heritage of Lut Desert (the Nehbandan-

Shahdad road) 
 

Mehran Maghsoudi1*, Marzieh Bazrafkan2, Yaser Hassanzadeh3, Abdolnabi Hosseynpoor4, 
Abbas Derakhshan5 

 
Received: 08-05-2017 Revised: 06-02-2019 Accepted: 25-05-2019 

 
 

Abstract  
Iran is one of the top 10 countries facing natural hazards in the world. One of the basic approaches is to reduce 
the above-mentioned hazards, to identify the factors involved in hazard and risk zoning. The present study also 
explores the geomorphologic hydro-wind hazards on the Shahdad-Nehbandan road northwest of the Lut World 
Heritage, in order to achieve such a goal. In this way, the field was first identified with hazardous points and was 
marketed with the help of GPS. Then, the effective factors in the occurrence of the desired hazards were 
identified and the experts were weighed using the fuzzy set and the layers were overlaid using the ANP model. 
The results of the flood hazard zonation analysis showed that about 219 km of road length is moderate to very 
high, and the sand-zone hazard map illustrates the fact that more than 252 km of roads are exposed to windblown 
hazards. This fact highlights the emphasis on planning and environmental studies in the communication axis as 
one of the most important axes for achieving the Lut World Heritage and its eye-catching geomorphologic 
complications. 
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