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Abstract 
Iran is considered as one of the most earthquake-stricken countries in the world and its cities have 

faced many damage and harms by this natural phenomenon. Iran's establishment on the Himalayan 

Alpine earthquake belt has caused the occurrence of earthquakes as one of the most hazardous 

damages in the country. The earthquake hazard in the city of Zarin Shahr is not an exception, 

according to the building regulations 2800, the fourth edition and the tectonic conditions, and the 

existence of four main faults and a sub-fault around it at a radius of 150 km and the seismic record in 

this area during the last thirty nine years. Also, in the process of preparing the zoning map and 

horizontal hazard acceleration in Zarin Shahr, a probabilistic method of the CRISIS model, one of the 

most powerful and high-precision software, has been used. Therefore, in this research, we have tried to 

use modern planning modules such as the Analytical Hierarchy Process (AHP) model. The results of 

this study show that different factors can have different effects on vulnerability and earthquake 

damage, so that the effects of environmental factors such as distance from fault, soil, and gradient 

percent are more than other factors. Physical-skeletal factors such as building age, population density, 

number of building floors, material genus and land use are more effective in earthquake after natural 

factors. In this research, we tried to use a descriptive-analytical method. After determining the criteria, 

sub-criteria and options for the vulnerability of the earthquake, using experts' opinion and existing 

documents, the weight of the criteria was calculated in Expert selection software. And related maps 

are collected and stored through over-lapping in the Arc Gis software and vulnerable areas of the city 

Zarin Shahr are identified and analyzed. After drawing up a zone risk map and area vulnerability in 

Arc Gis software, by using the product of the two generated maps, the final map of Zarin Shahr risk 

was drawn and the risk of the areas was analyzed in five categories and 4.30% are at a very low risk, 

23.27% at medium risk and 3.47% of urban areas are at a high risk. 
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  چکیده

ر فرانا رطهبربيآسر عيطبردةيپدرنياراثررمررآنرطشهرهبرنرشودر  ر  سوبربيد رطکشورهبرنييتريخرزليل رازر کيررانيا

ر  رحر  خبطراترازر کير نيلةرم رلرز رنيز ررخدادراسترشد ر وجبربيربليهر-رآلپرييخرزليل رکررمندرمرررانياراستقرارر.ا درد يد

ر0133رسبختربنر قرراتر ب ةرنييآرم رتوج رمبريي رشهررنيزررشهرر.آنردر  رجودنرم رکشورردررراربيآسرنيشتريمرک رشود

رثبترنرطلو تريک03رشعبعرم رآنراطرافردرر فرعرگسلرکيرنر اصلرگسلرچهبررنجودرنر سبخترنيز رطيشرارچهبرم،رشيراين

رشهرردررخ رر افقرشتببرنرطمندرپهن ر قشةرةيتهرنديفراردرر.ستي ر  ستثنرقبعد رنيارازررياخرسب ر03ردرر ن ق رنياردررهبرلرز 

ررنرنيارازراست؛رشد راستفبد ربد،يزردقترمبرنرطقوربريمسرطافيارهبر رمرازر کير،CRISISر د رازر احتربلاتررنشرم رشهررنيزر

رشود.رگرفت رکبررم ر(AHP)ر  راتبرسلسل رليت لرنديفرار د ر ب ندرطييررمر ب  رني ورطهبر د راسترشد ر سعرپژنهشرنياردر

رطرگذاريتأثرزليل رازر  بشرخسبراترنرطريپذربيآسرمرر ختلفرعوا لردهدر  ر شبنرپژنهشرنيارازرآ د ردسترم رجي تبر مررس

راست.رعوا لرريسبرازرشتريمربيشردرصدرنرخبکرجنسرگسل،رازرفبصل ر ب ندر  ي  رعوا لرريتأثرک رططوررم ردار د؛ر  تفبنت

ردرر اراضرطکبرمررنر صبلحرجنسرهب،رسبختربنرطبقبترتعدادرت،يجرعرتراکمرسبختربن،رقد ترري ظر کيييفرارطکبلبدرعوا ل

راستفبد ر ليت لر-ر فيتوصررنشرازرپژنهشرنياردرردار د.رطشتريمرطرگذاريتأثردنمرس حردرر عيطبرعوا لرازرپسرزليل رنقوع

راسنبدرنرکبرشنبسبنر ظررازراستفبد رنرزليل رازر  بشرطريپذربيآسرا رردررهبرن يگيرنربرهبير عيزربرهب،ي عرکردنر شخصرازرپسرن

 Weighted)ر هرپوشب رمبر رموطرطهبر قش رنيهرچنرشد.ر  بسب رExpert choiceرافيارر رمردرربرهبي عرطهبرنزنر وجود

sum)رافيارر رمردررArc Gisر قشةرةيتهرازرپسرشد.رليت لرنري شنبسبرشهررنيزررشهررريپذربيآسر نبطقرنرر يذخرنرطگردآنرر

ر قشةردنر(raster calculator)رضربرحبصلرازراستفبد رمبرArc Gisرافيارر رمردرر ن ق رطريپذربيآسرنرخ ررطمندرپهن 

ردرصد03/4رشهررنيزرراستر حبکرج ي تشد.رليت لرطبق رپنجردرر نبطقرسکيررنرميترسرشهررسکيرري  هبر قشةرجبدشد ،يا

ردارد.ربديزربريمسرسکيرردرصد43/0رنر توسطرسکيرردرصد03/00رکم،ربريمسرسکير

ر.CRISISر،AHPر د ر،ي بيجغرافراطلاعبترستميسرشهر،رنيزررزليل ،رسک،يرر:کلیدی های واژه
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 مقدمه

رطبيع  ر  ي   رهبي رپديد رازرزليل ر ظيرر خبطرات

رازرريسکر بش ر عرضردررشهرهبررارازرک رمسيبرطراست

داد راست؛رمنبمراينرشربررقرمب يبنر بش رازرآنردرررقراررآن

رمشررشديدرهبطرزليل رنقوعرجهبنردررحب رافيايشراست.

رزيرمنبي راطرمر ب  رتدنينرفکرراستردررداشت رآنرمرررا

رازرمبشد.رآنرازر بش رهبطرآسيبرنرکبهشرخ راترمراط

رقراررهيربليبر-رآلپرخييرزليل رکررمندردررايرانرک رآ جبي 

رم رزاي رکو رحب ردررنرجوانرهبطرمخشرازريک رنردارد

رمبر  رشربر رزليل راطرلرز رهبطرفعبليتررند، هبطررپراکند ،

رمبزگشترمبرميرگرمسيبر رهبطرشکبفرنرطولا  ردنرة

رکواتر رطرهبطرگسلرا تدادردرراطرلرز رميرگ ر تعدد

رکند،ر  رتبديلرم رم رانررارزليل رشود.رآ چ ر  ر شخص

رآنرمبرمرخوردرنر واجه ردرر بتوا  رانرنرا سبنر بآگبه 

رهبطردخبلترترينرگسترد رمبرعرو بًر سئل راينراست.

ر  يطرا سب  ر سنجيدة رازجرل رطبيع رهبطردر

رضوامطر بودرهب،رگسلرحريمردرررني رم رنسبزهبطرسبخت

رتشديدرم رآ هبرتوجه رنسبزريبرم راستب داردهبطرسبخترن

ر وجبرعوا لرازرديگررمسيبرطرنر سبئلراينرشود.ر  

رزليل رشدترنقوعرازرحبصلر خبطراترتهديدراسترشد 

راثررنريبمد رجوا عردررزيبدطرهبطرم رانرآن،رنقوعرمر

ر خبطراترسنجيدةر ديريترمنبمراينرشود؛رايجبدرا سب  

رجب ع رمررآ هبرسوءرتأثيراترميشتررهرچ ر نظوررکبهشرم 

ررا ين ر)راسترضرنرط ر1033نرهرکبران، رتوج ر00: رمب .)

رآسيب رارزيبم  ردرز ينة ر وضوع راهريت رنررم  پذيرط

رپژنهشرريسک هبطرزيبدطردررداخلرنرخبرجرازررزليل ،

پذيرطرم ر عن رشرايطررت.رآسيبکشوررصورترگرفت راس

راجتربع ،ررتعريف رکبلبدط، رفرايندهبط رن رعوا ل رمب شد 

اقتصبدطرنر  ي  راسترک رحسبسيترنرشکنندگ ريکر

ردهد.رجب ع رراردرمرامررخ راترافيايشر  

ر ييانرنرريسکر قشةرم ررسيدنرمراطرعب لردن ين

راسترپذيرطرآسيبرارزيبم رشد ،ر  بلع ر ن قةرريسک

رزليل ،ر هندس راص لاحبتردرر(.411ر:1030رپويبن،)

رميرگبطرمبرزليل رنقوعراحترب ر فهومرم رزليل رريسک

Mرريسکرمنبمراينراست؛ر د ظررز بنر دتردررميشتررنر

رزليل رنقوعراحترب ريبر   هربنرسب رtر دتردررزليل 

رک رمودرخواهدرسب رtر دتردررميشتررنرMرميرگبطرمب

ردهند.ر  ر ربيشر   رمبررارآن

رتهيةرازرپسرريسکر هبي ر قشةرآنردنردسترم رمراط

راستفبد رزيرررام ةرازرپذيرطرآسيبرنرخ رر قشة

ر(:UNDRO: 1979)رشودر  
Risk=Hazard * Vulnerability * Elements at risk 

quantified 

راز ظررخ راترارزيبم رشب لرريسکرارزيبم 

رخ ر بکررنيدادطراقتصبدط،رنرآثبرراجتربع رنرعلر 

رک ريکراحترب رازراسترعببرترريسکراست. رناقع 

رپژنهشر  ر شبنررارآسيبرازرxر قدارريک رهبطردهد.

رارزيبم رشد را جبم رهبطرسکو تگب ردررخ رردرز ينة

مررس ررمراطر  بلعبت ررنيکردردهندةرس ر شبنرا سب  

رارزيبم راست:را سب  راجتربعبتردررخ راتر  ي  

رارزيبم راجتربع رارزيبم ر  ي  ،رزيست  کب  .ررن

رنرخ راترنقوعراحترب رمين رپيشرمرران ررنيکرد

رجغرافيبي رفضبطرنردرر  يطراثرگذارطرشعبعرتعيين

ررنيکردرتأکيد راقتصبدطراجتربع ،رتأثيراتردنمردارد؛

رازرپسرنرنقوعرز بنردررخ راتر  ي  ررارنرسيبس 

ر  رآن ررنيکردرارزيبم  رخ راترکند؛ رم  رمبلقوةرسوم

رنرداردرتوج رآ هبراجتربع رنراقتصبدطرآثبررنر  ي  

ر قبمل رنرراهکبرهب رنر  ي  رخ راترمبرالگوهبط

گل رنر)رکندر  رارائ ررارآ هبر ب  لوبرآثبررازرکبستن

ر(.00:ر1013عسگرط،ر
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ر صيب ر)رپور  ردطرن ر قبل 1013زاد  ردر اطرمبرر(

مرراينرا ررتأکيدر«رپذيرطرشهرهبطرايرانرآسيب»عنوانر

ررکرد  ر هما د راز ريک  ر ديريتررک  ردر راقدا بت ترين

ر ييانر رمب رافراد رآشنبي  راز رپس رزليل  م ران

رجهترپيشگيرطررپذيرطر جترعرآسيب هبطرا سب  ردر

ديدگبنررنرآ بدگ ردرمرامررزليل ،را دادرسب  رم رآسيب

ر(.113:ر1013زاد ،ررپور  ردطرنر صيب)رزليل راست

دنينراطرشنبسبي رنرتر(ردرر قبل 1011 ژادر)رحبتر 

رمر ب   رمين رريسکرررنامط ر ديريت رن رشهرط رييط

رم  ررا رآسيبرزليل  رکبهش رلرز ر نظور ردرررپذيرط اط

رداد  رقرار رپژنهشرخود رهدفراصل  ر ن قةرررشهر، ن

رم ر13 ر رو ةر وردطرمررس ررشهردارطرتهرانررا  نيلة

کرد راست.رپژنهشرحبضرر شبنرداد راسترالگوهبطر

هبطر تفبنت رازرر ختلفرشهرطردرمرامررزليل ،رناکنش

شبنرراطرپذيرطرلرز ردهندرنر ييانرآسيبرخودر شبنر  

پذيرطرر نظوررارزيبم رآسيبر تفبنتراست.رهرچنينرم 

رشبخص رصرفراز راستفبد  اطرکبف ررهبطرسبز را سب  ،

ردقيق ر تبيج رم  ردستيبم  رمراط رن رازرر يست راستفبد  تر

رمبفتررشبخص ر وع رجرعيت، رتراکم رهرچون هبي 

،رنضعيترشبکةر عبمررنرارتببطرآنرشد ر ن قةرمررس 

 ژاد،ررحبتر )ر ربيدرمبرفضبهبطرمبزرنرمست رضرنرطر  

ر(.1:ر1011

ر)رز گ  رهرکبران رن رپژنهش ر1013آمبدط ردر )

رطبيع ر ر خبطرات ردرمرامر ررا رشهرهب رايرن   وضوع

رمر ب  رم  راصل  راهداف راز ريک  رشهرطرر نيلة رييط

ردرراينرپژنهشردرمبرةرآسيبرمررس رکرد  پذيرطررا د.

رآسيب ر ييان رشنبخت رن رشهرط رآ هبرر سبکن پذيرط

نردر قبملر خبطراترطبيع رمبرتوج رم رنضعيتر سبک

رازر رحبصل ر تبيج راست. رشد  رم ث راصفهبن شهر

ر   ر شبن رآسيبرپژنهش ر ييان ر سبکنرردهد پذيرط

راز ظررشبخصر راسترن رزيبد شهرردرمرامررخ ررزليل 

نيژ رردسترس ر سبکنرشهررم ر راکيرا دادرنر جبترم 

رشهرررآتش رپليس، ر رکي رن رانرژا س ر رکي  شب  ،

رزليل  رنقوع ر ب ند رم را   ر واقع ردر رهبطراصفهبن

آمبدطرنررز گ )راحتربل رنضعيترمسيبرر ب  لوم ردارد

 (.11:ر1013هرکبران،ر

ر

 پژوهش شناسی روش

آنردنر ييانرريسکرردستردرراينرپژنهشرمراطرم 

 قشةررشد ،ر خسترزليل رنرترسيمر قشةر ن قةر  بلع 

رآسيب رسپسر قشة رن ردر هبيتررخ ر رن ر ن ق  پذيرط

رپژنهشر ر وع راست. ردسترآ د  رم  دررريسکر ن ق 

رتوصيف  رپژنهش ررنش رن رکبرمردط ر  بلع  ر-راين

ر د  راز راستفبد  رمب رمنبمراين راست؛ سبزطررت ليل 

ر رم ر  يط ردر رت ليلرررسترط رتوامع رن افيارط

راست.ررسلسل  رشد  راقدام رريسک رت ليل رمراط  راتب 

ر شبهداتررگردآنرطرداد  رمراطراينرپژنهشرمرپبية هب

رکتبمخب   رن ردادر يدا   راست. رگرفت  رصورت رهبطر اط

راطلاعبترشب لراينرپژنهشردررشد راستفبد رتوصيف 

رازرقد ترنر صبلحر وعراراض ،رکبرمرطر رموطرم ر وع

رتراکمراطلاعبترشهردارطرزرينرمب ک رجرعيت،رشهر،

ر وعررسبختربن،رکيفيت طبقبترسبختربن،رشيبرز ين،

رداد رگسلرخبک، رسبير رن ر ن ق  رفعب  هبطررهبط

 وضوع ررهبطرقش  رتهيةرمراطرشد رتوصيف رگردآنرط

ر رم رم راست. ررافيارهبط رArc Gisکبررفت  ،Expert 

choiceرنرcrisisاست.ر 

ر
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 فرایند انجام پژوهش .1 شکل

 

 ها روش

رزليل ردرمرامررشهرهبرپذيرطرآسيبرارزيبم رمراط

راست.رشد رگرفت رکبررم ر ختلف رهبطررنشرتبکنون

رارزيبم رمراطرپژنهشراينردررک رهبي ررنشرازريک 

رفرايندرشد ،راستفبد رشهررزرينرفيييک رپذيرطرآسيب

رنرقوطر نع ف،ررنش راست؛ر راتب رسلسل رت ليل

راينرشود.ر  راستفبد ر تضبدرگيرطرتصريمرمراطرک رسبد 

ر1313رسب ردرر خستررارچند عيبرطرارزيبم ررنش

رکبرمردهبطرتبکنونرنرکردرپيشنهبدر1سبعت را رتو بس

ر)زمردست،راسترداشت ر ختلفرعلومردرر تعددط

ر نيلةرم رپژنهشراينردرررنشراينرازر(.10ر:1013

راستفبد رپذيرطرآسيبرارزيبم رمراطر نبسب ررنش

ر.شودر  

ري رپدevent)رداديرنرکخ ر رتيفعبلربيرد ي(،

رمربيتخررليپتب سربير ا سب  نجودآ دنرر  وجب

                                                      
1 Tomas L Satty 
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رجب  ر جرنح تلفبت رداراتي، رم  رخسبرت ،ري ،

راقتصبدر اجتربعر ختگيگسرازهم ربيتخرربيرطن

ر خبطراتشودر  رستيزرطي   رشرار. رطيشب ل

ررندر  م رشربرررند يآرطمرارطدينرتهدراسترطار هفت 

ر رطبر  تفبنتر نشأهبطن ،ر شنبخترني)ز ر عيازجرل 

رفرايندهبطازرر  بشربي(رکيولوژينرمر آبرنرهواشنبس

 خبطراترربيرستيزرطي  ربي)تخررا سب  

ررد(رداکيتکنولوژ آنردنرردستر خستينراقدامرمراطرم .

آنردنرشتببرافق رنرردسترشهر،رم ر ييانرريسکرزرين

رcrisis ييانرخ ررنر قشةرآنراسترک راينرکبررمبر د ر

رز ين رخ ر رارزيبم  رمراط رن رزرينرا جبم رازررلرزة شهر

رم ر ر راحلراصل رآن رک  رشد  رنشراحتربل راستفبد 

رشرحرزيرراست:

رميرگ رسبزطريکسبنر-0رلرز ؛رز ينرکبتبلوگر-1

ررهب؛رلرز رپيشرنرهبرلرز رپسرحذفر-0رهب؛رلرز رز ين

رجنبشرمين رپيشر عبدلةر-0رزا؛رلرز رهبطرچشر ر د ر-4

رکرايسس.ر د ر-1رنرز ين

رتبرشهررزرينرگسترةرداد ردررهبطررخرلرز رز ينرفهرست

رفهرسترتهيةر نظوررم رشد.رگردآنرطر يلادطر0314رسب 

رازرلرز رز ين رالرلل رمينرپژنهشگب رهبطرکبتبلوگرهب

ر هندس رزليل  ر)رشنبس رن رژئوفيييکرiscزليل  ردا شگب  ،)

ر) رزليل geophتهران ر)ر(، رايران ر نبمعرنر(iiees گبرط

ر وجود رشد راستفبد رجهبنر گبرطرلرز ر عتبرر کتوب

رتبريخرشب لرلرز رز ينرهررمراطرشد رداد راست.راطلاعبت

رژرفبطرجغرافيبي ر ختصبترنقوع،رز بنرن ررن رکي،

رآ د راست.ر(1)ميرگبسترک ردررجدن ررنرکب و  

 المللی( شناسی بین مرکز زلزله) کیلومتر 53 شهر به شعاع ای زرین های لرزه داده .1جدول 

ر
 

رچنب چ رهب،رلرز رز ينرميرگ رسبزطريکسبنردر

رم رهبرزليل رازرشد رگيارشرميرگ راستر شخص

ردرراست.رMw ,ML ,Ms ,Mbر ختلفرهبطرصورت

رنرارزرهمرهبرداد راينراسترلازمرآ برطر  بلعة

رميرگ ،رهبطر قيبسرا واعرمينردررشو د.رسبزطريکسبن

Mwرتجهيياترازر ستقلرک راستر قيبسرترينر نبسبر

رشود؛ر ر راشببعر ييرزيبدر قبديرردررنراستر گبرطرلرز 

راشببعرخبص ر  دندةردررهبر قيبسرسبيررک رحبل ردر
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ر  دنديتر يير گبرطرلرز رتجهيياترعلان رم رشو د.ر  

رثبترک رهبي ردا ن رحداکثررنردار دررارخودرم ر رموط

ررنشرترينر نبسبرمنبمراينراست؛ر  دندرکنند،ر  

رميرگ ر قيبسرم رهبر قيبسرسبيررتبديلرسبزط،ريکسبن

رنرMbر قبديرر  بلع راينردرراست.رMwرگشتبنرط

MLرم رMsرمراطرنرتبديلرMwرناقع ر قداررهربنرم ر

 است.رشد ر  بسب 

ر:MbرنرMsررام ة

رMb=0.62Ms+2.3ر(:1310 لويلر)رنرآ برسيير-الف

رخبنر يب  :رمراطر(1310)ر يرزرنرريدرر-ب
Mb=0.623Ms+2.1ر

رت ليلردررهبرلرز رپيشرنرهبرلرز رپسرحذفرمراط

رمين رپيشر نظوررم رآ برطر د ريکرازرلرز رز ينرخ ر

رميشرحبضررحب ردررشود.ر  راستفبد رلرز رز ينررخداد

رتوزيع رک رشودر  راستفبد رپواسونر د رازرهر راز

ردارد:رزيررصورترم 

P 
              

  
 

رحذفرنرسبزطريکسبنرعرليبترا جبمرازرپس

ردسترم رهبرلرز رز ينرکبتبلوگرهب،رلرز رپيشرنرهبرلرز رپس

راست.رشد راستفبد رآنرازرمرآنردهبرا جبمرمراطرک رآ د

رخ رر قشةرتهيةرمراطرخييطرلرز رهبطر ؤلف رتعيين

رخييطرلرز رضريبرم رک رbريبرβر ؤلفةراز:را درعببرت

(Seismicity Coefficient)رکبهشرزيراراست؛ر عرنفر

ر شب ةر شخص،رز ب  ردنرةريکرطو ردررbر قدار

ر سبترهربنرم ررنيدادرقبملرزليلةرميرگ ردرجةرافيايش

ردا نةرتغييررمبرک راسترثبمت رضريبر،aر ؤلفةراست.

ر رخر،λر ؤلفةرنرکندر  رتغييررهبرداد رگردآنرطرز بن

ر(.(Occurrence Rateراستررنيداد

رتخرينردررمسياي ر قشرخييطرلرز رهبطر ؤلف 

رسبخت رز ينرلرزةرهبطرنيژگ رنرز ينر يرن ندرجنبش

رنرآ هبر ن ق رنردقيقرتعيينرمنبمراينردار د؛ر ن ق 

رسبخت رز ينرلرزةرهبطرزننرم رآ هبردرستردادنر سبت

ردنرةرمرآنردرمراطرمخشراينردرردارد.رمسياي راهريت

رتوزيعررنشرسبختگب ،رگسترةردررهبرلرز رز ينرمبزگشت

ر0سلون رنر0کيجکوررنشرن1رريشترر-رگوتنبرگر ربي 

 است.ررفت رکبررم 

رفرانا  رمررس رريشتر:ر-رگوتنبرگررنش

رهبطرمبز ردررآ هبرميرگبطرمبرارتببطردررهبرلرز رز ين

رمينررارلگبريتر راطررام  ر کب  رنرز ب  ر ختلف

رراراطررام  رچنينرکند.ر  رپيشنهبدرفرانا  رنرميرگب

ر(,Gutenberg and Richter 1954)رريشتررنرگوتنبرگ

را د:رکرد رميبنرزيررصورترم 
Log (NC) = a – BM 

ردررهبرلرز رز ينرتجرع رفرانا  رNcررام  راينردر

ر تنبسبرخييطرلرز رضريبرaر کبن،رنرز بنرازراطرمبز 

را د.ر سب رخييطرلرز رضريبرbرنررنيدادرکل رآهنگرمب

رمينرخ  ررام ةرمرازشرمبرراحت رم رbرنرaرضرايب

ردار د.ر  بسب را کبنرميرگبرنرتجرع رفرانا  رلگبريتم

رتوامعردرررام  راينرنسيعرکبرمردرم رتوج رمبرعرلردر

راينرميبنرمراطرطبيع رلگبريتمرازراحتربلات رنرآ برط

رشود:ر  راستفبد ررام  
NC =      

a =    
  = bln10 

ر  3 ≤رميرگ رمبرهبي رلرز رز ينر  بلع راينردر

ر0314رتبر1330رسب رازرسبل 03ردنرةريکرمراط

رآنرترسيمرنرlog Nر  بسبةرمبرسپسرشد؛ر شخص

رنرگرفترا جبمرخ  رپردازشرمهترينر،Mwرمرحسب

رت ليلرمراطرخييطرلرز رهبطر ؤلف رمبلاررنامطرمراسبس

                                                      
1 Gutenberg- Richter 
2 Kyuiko 
3 Sovvol 
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ريعن ر ن ق رcrisisرافيارر رمردررآنر قشةرترسيمرنرخ ر

aرنرbرتجرم رکبهندگ ررام ةراينجبردررآ د.ردسترم ر

رازرپسراست.ررفت رکبررم ر(1333)رهرکبرانرنرصديق 

رکيلو ترط03رشعبعرم رفعب رهبطرگسلرکردنر شخص

را تخببراط،رلرز رهبطر ؤلف ر  بسبةرپژنهش،ر ن قة

رافيارر رمردررهبdataرناردکردنرنرکبهندگ ررام ة

crisis،ر قشةرنرافق رشتببر ييانرخ  ر رودارر

رشد:رتهي رزيررشکلرم رخ ررمندطرپهن 

 

 سال 415و دورة بازگشت  (gal 852) شده به روش احتمالی با شتاب افقی نقشة خطر تهیه .8شکل 

  
 افزار میزان شتاب افقی منطقة پژوهش در نرم .9شکل 

crisis  برحسبgal 
 Arc GISافزار  خطر منطقة پژوهش در نرم .4شکل 

ر

رپهن (0)شکلر رمندطرخ ررمبرکرترينرشتببرافق ر،

رر11/0 رمبزگشت ردنرة رمب ررنطرر430گب  سب 

مستر،رمبرتوج رم ررنشرخ رراحتربل رتهي رشد ررسنگ

استرنرازرخ ررر0/3رgگب ر عبد رر033ک ر يديکرم ر

اطر سبتبًرزيبدر ن ق رحکبيتردارد.ردر هبيترمراطررلرز 

رپهن  ر قشة ررتهية رشعبع رم  رخ ر راز03مندط رکيلو ترط
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ر ر سبحت رپژر330/103کل ر ن قة نهش،رهکتبرط

ر عرضرخ ررر3000/13 ردر رشهرط راراض  راز هکتبر

ر رن رزيبد ردررر4303/01مسيبر رشهرط راراض  راز هکتبر

مبرتوج رم رجرعيترر عرضرخ ررمسيبررکمرقرارردارد؛

ر رجرعيت  رک  رزيبد رخ ر رمب ر ن قة ردر هياررر10سبکن

رنر ر ن ق  رصنعت  رشرايط رم  رتوج  رمب رن راست  فرط

هرستبنرلنجبنرجرعيتر سبتبًرزيبدراينرشهررک ر رکيرش

رايرن ر رن ر ديريت را ر رم  رتوج  رلينم است،

ر قبنمرسبخت رمبفترنسبزهب، رنررسبزط رفرسود  هبط

رز بنر ر وقتردر راسکبن رمراط ر نبطق  رتعيين هرچنين

اهريترا ررتوج رم رر.اطرداردرنقوعرزليل راهريترنيژ 

رسبختر قبنم ردر ر هندس  رتدامير راجراط نسبزررسبزط،

رل بظ رن رطرحرشهرط ردر رآن رشهرررکردن رتفضيل  هبط

رسبختربن راحداث رحبئيررمراط رضرنرط رن ر هم هبط

ررار رزليل  راز رخسبراتراحتربل ر بش  اهريتراسترن

دررر(4)ردر هبيترشکلردهد.رتبرحدرزيبدطرکبهشر  

رپژنهشررarc mapرافيارر رم ر راحل رادا ة ک رر-مراط

رخودررفبصل  رم  ررا رارزش رميشترين ر يديک هبط

رمندطرشد راست.ربق م رپنجرگرن رطر-راختصبصرداد 

ر

 محدودة پژوهش

هکتبرردررر04/00110  دندةرپژنهشرمبر سبحتر

ر رفبصلة ردر رلنجبن رشهرر00شهرستبن رغرب کيلو ترط

ر01ر31ر01رتبر01ر03رر01اصفهبنرم رطو رجغرافيبي ر

رر00ر00ر30رʺنرعرضرجغرافيبي  قراررر00ر10ر01تب

ردارد.

ر
 موقعیت محدودة پژوهش .5شکل 

ر

 پژوهش یها یافته

پذیری برای تهیة نقشة  عوامل مؤثر بر آسیب

 شهر پذیری زرین آسیب

رآسيب رارزيبم  رزرينرمراط رفيييک  رشهررپذيرط

ردست  ردن رم  ر ؤثر رعوا ل رزليل  ر عيبررردرمرامر ردن يب

نر  بلع رشد.رپسرمندطررعوا لرکبلبدطرنرطبيع رطبق 

رنرشبخص رتعيينر عيبرهب رکدامرراز رمراطرهر هبطر ؤثر

نرمراطرهررزير عيبر،ررازراينر عيبرهب،رتعدادطرزير عيبر

رعوا لررگيين  ر عيبر رمراط ر رو   رمراط رشد؛ رتهي  هبي 

راستفبد  ر صبلح ر وع رزير عيبر ردرررفيييک ، شد 
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راستب داردهبطررسبخت رمراسبس رن ر شخص نسبز

ين رمراطرهررکدامرازراينرزير عيبرهبر وجودردرراينرز 

رگيين  رآسيبرن ر ييان رمراسبس رآ هب رآ هبررهبط پذيرط

ررنزن راز رر1هبط راينرر3تب رمراسبس ردر هبيت رن داد 

رنررنزن رزير عيبرهب ر عيبرهب، راز رکدام رهر ر قشة هب،

رهبردررسيستمراطلاعبترجغرافيبي رتهي رشد.رگيين 

راينر ردنتبي  ر قبيسة ر بتريس رتوليد مراط

رمبررشبخص ر رموط ر عيبرهبط راز رکدام ر خسترهر هب،

رگيين  رن رم رزير عيبرهب رنزنرهب ر قشة گذارطررصورت

رهررکدامرهبطرنزنراستخراجرنرزنج ر قبيسةرتوليدرن

هبرازررآنردنرنزنردسترا جبمرشد.رمراطرم رهبرشبخصراز

رهرچنينر رن را ر راين ر تخصصبن رن رکبرشنبسبن  ظر

ر رم ردر رن راستفبد  ر وجود رراسنبد ،رArc Gisافيار

رشدر قش  رتهي  ر عيبرهب رهبط رنر. رتلفيق رمب در هبيت

رلاي رهمررنط راطلاعبتررگذارط رسيستم ردر رعوا ل هبط

رآسيب ر هبي  ر قشة رزرينرجغرافيبي ، رتهي ررپذيرط شهر

شد.ر عيبرهبطرعوا لرفيييک رشب لرزير عيبررکبرمرطر

تعدادرطبقبترسبختربن،ر وعر صبلحرراراض ،رزير عيبر

ررسبختربن رقد ت رنرهب، رجرعيت  رتراکم سبختربن،

 عيبرهبطرعوا لرطبيع رشب لرفبصل رازرگسل،رشيبر

رز ينرنر وعرخبکرهستند.

زير عيبرهبطرعوا لر ؤثررمرررشدنرپسرازر شخص

رنزنرآسيب رن رنررپذيرط رزير عيبر رن ر عيبر رهر رم  ده 

ر قش رگيين  رآ هب، رآسيبرهبط رازررهبط رکدام رهر پذيرط

ر ق ردر هبيت رن رترسيم رجداگب   ر هبي رعوا ل شة

راطلاعبتررآسيب رسيستم راز راستفبد  رمب ر ن ق  پذيرط

رم رAHPجغرافيبي رنر د ر  نظورررتهي رنرترسيمرشد.

رآسيب ر ييان رزرينرارزيبم  ر عيبرهبي ررپذيرط راز شهر

رآسيب رارزيبم  ردر رميشتر راهريت رشهرطررمب پذيرط

ررنش راسبس راست. رشد  ر قبيسةررAHPراستفبد  مر

گيرطررنر عيبرهبطرتصريمهبرردني رگيين رزنج ريبردنم 

ر قبيس راست راين ردر رتصريمرک  رازررهب گير دگبن

رهبطرشفبه راستفبد رخواهندرکرد.رقضبنت

 
ردنم  ر بتريسر قبيسة رزير، رمراطرردر دني ر عيبرهب

ر سئلةر د ظررارائ رشد راست:

ررنشر راز ر عيبرهب راهريت رضريب ر  بسبة مراط

ر شد ر يب گينرهندس رم ردليلردقترميشتررآنراستفبد 

راست:

فيييک ر=  [(1*3)] ^ )1/2(= 0 

طبيع ر=  [((1/9)*1)] ^ (1/2(=.3333 

کردنراينررسپسرضريبراهريتر عيبرهبرمبر ر بليي 

راعدادرم ردسترآ د:

(
 

      
رفيييک راهريترضريبر=9000.= (

 
     

      
رطبيع راهريترضريبر=0999.=  

ر1 جروعرضرايبراهريتر عيبرهبطراصل ر عبد ر

ر رن ر سب است ر شبنرراين ررا ر عيبرهب راهريت مودن

رمراسبسرر   ر يي رزير عيبرهب راهريت رضرايب دهد.

آيدرک رمراطر عيبرهبطراصل رط رر راحل رم ردستر  

رشد.
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 افزار اکسپورت چویس شده در نرم های محاسبه وزن

 
 )الف(

 
 )ب(

 
 )ج(

محاسبه شده  (4)افزار اکسپورت چویس برمبنای شکل  ها پس از استفاده از نظر کارشناسان و اسناد موجود در نرم وزن

که نمودار )الف( مربوط به زیرمعیارهای عوامل فیزیکی، نمودار )ب( مربوط به زیرمعیار عوامل طبیعی و درنهایت  است

 بیعی است.نمودار )ج( مربوط به معیارهای عوامل فیزیکی و ط

 ها در اکسپورت چویس نمودارهای مربوط به وزن .5شکل 
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 های مربوط به معیارهای عوامل کالبدی و طبیعی نقشه

  

  

های مربوط به معیارهای عوامل فیزیکی که به ترتیب  نقشه

ها، قدمت  از سمت راست بالا شامل نوع مصالح ساختمان

ها، تراکم جمعیتی و  ساختمانها، تعداد طبقات  ساختمان

 کاربری اراضی است.

 

 پذیری معیارهای عوامل کالبدی آسیب های نقشه .1شکل 
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های مربوط به معیارهای عوامل طبیعی که به ترتیب از  نقشه

سمت راست بالا شامل نوع خاک، شیب زمین و فاصله از 

 گسل است.

 
 عوامل طبیعیپذیری معیارهای  آسیب های نقشه. 2شکل 

ر

معیارهای عوامل  پذیری ایجادشده از آسیب های نقشه

 طبیعی و کالبدی

رنرهبرگيين رم ر رموطرهبطرنزنرآ دنردسترم رازرپس

رم رک ر عيبرهبرم ر رموطرهبطر قش ردر هبيترزير عيبرهب،

رنرتهي راست،رشد رتقسيمرطبيع رنرکبلبدطرگرن ردن

رج()ر رودارردررنر(1)رشکلردررآ هبرم ر رموطرهبطرنزن

ر عيبرهبرم ر رموطرهبطر قش ردر هبيترشد؛رآنرد 

رهبطرسيستمردررت ليل رتوامعرازراستفبد رمبرجداگب  

ر رموطر)الف(ر قشةرک رشدرايجبدرجغرافيبي راطلاعبت

ر عيبررم ر رموطر)ب(ر قشةرنرکبلبدطرعوا لر عيبررم 

راست.رطبيع رعوا ل

 

  
 )الف( )ب(

 معیارهای عوامل طبیعی و کالبدی پذیری ایجادشده از آسیب های نقشه .3شکل 
 

 پذیری نقشة نهایی آسیب

رتنهبي رم رهبرشبخصرازرکدامرهرران ر رحلةردر

ر) وعرهررپذيرطرآسيبرنرگذارطرنزن ر صبلح،رکدام

رخبک،رشيب،رسبختربن،رطبقبترسبختربن،رقد ت ر وع

راراض رجرعيت، رکبرمرط رن رگسل راز رفبصل  رتنهبي رم (

تعيينررسيستر ،رديدگب رم رتوج رمبرشد.راستخراج

ر يست؛رگويبرشبخصريکرمبرفقطرشهررپذيرطرآسيب

رشو د.رهرديگرر  بلع رمبر ختلفرهبطرشبخصرمبيدرملک 

رپذيرطرآسيبرتعيينردررک رهبي رشبخصرهرچنين

رحت رنرا در داشت ريکسب  راهريترا د،رشد راستفبد 
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 قشررديگرطرم ر سبترشبخص راستر رکن

ر رحل راينردررمنبمراينرمبشد؛رداشت رترطرکنند رتعيين

رنرسنجيد رهرديگررم ر سبترهبرشبخص رمراطرشد د

رنشررازرپذيرطرآسيبردررکدامرهرراهريترنرنزنرتعيين

AHPرپسراستفبد ر رازرکدامرهررنزنراستخراجرازرشد؛

رهب(رمبر)شبخصرهبرلاي رترکيبر،رمراطAHPمبررهبرشبخص

راطلاعبترسيستمرنرweighted sumرنشررازرهرديگر

رهررنزنررنشراينرازرشد.رمبراستفبد راستفبد رجغرافيبي 

رنرتأثيررشبخصرآنردررهبرشبخصرازرکدام رسپسرداد 

رمبرشبخص رردر هبيترنرترکيبرهرديگررهب ر(13) قشة

رزرينرآسيب ررپذيرط رجدن  ردر رشد. راستخراج ر(0)شهر

رشهررآ د راست.رپذيرطرزرينر ييانرآسيب

 شهر پذیری نهایی زرین توزیع وضعیت نقشة آسیب .8جدول 

 درصد مساحت مساحت )به مترمربع( وضعیت پذیری طبقات عوامل آسیب ردیف

ر4303%رر00000 مسيبرر نبسب پذيرطرکمرآسيبر1

ر03300%ر 440300  نبسب پذيرطر توسطرآسيبر0

ر04331%ر 033100  ب نبسب پذيرطرزيبدرآسيبر0

ر0301%رر03303رمسيبرر ب نبسب پذيرطرمسيبررزيبدرآسيبر4

 
 شهر پذیری نهایی زرین آسیب .13شکل 

ر

رازرپسرپذيرط،رآسيبر قشةرتهيةرمراط

رم رعوا لرپذيرط،رآسيبرمرر ؤثررعوا لرکردنر شخص

رشد درمندطرتقسيمرفيييک ()رکبلبدطرنرطبيع ر عيبرردن

رت ليلررنشرازراستفبد رمبرطبيع ر عيبرردررک 

رزير عيبرهبطرمينرزنج ر قبيسةر د رنر راتب رسلسل 

رصورتر ن ق رخبکرجنسرنرز ينرشيبرگسل،

رآ هبرهبطرگيين رنرزير عيبرهبرازرکدامرهررنزنرگرفت.

رافيارر رمردرر وجودراسنبدرنرکبرشنبسبنر ظررمب

ردر هبيترک رشدر  بسب رنر شخصرچويسراکسپورت

رنرميشترينرترتيبرم رخبکرجنسرنرگسلرزير عيبرهبط

رازرپسرداد د.راختصبصرخودرم ررارنزنرکرترين

راز ظررپذيرطرآسيبر ييانرزير عيبرهب،رهرپوشب  
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رنرزيبدرمسيبررپذيرطرآسيبرمبر03/01%ر ن ق ردرصد

ر راحلرمراسبسراست.رمود رکمرپذيرطرآسيبرمبر%40/3

را جبمر راحلرهرينر ييرکبلبدطرعوا لر عيبررمراطرمبلا

رتراکمرسبختربن،رقد ترزير عيبرهبطرمينرازرک رشد

رنر صبلحرجنسرسبختربن،رطبقبترتعدادرجرعيت،

رقد ترزير عيبررم رنزنرميشترينر ن ق ،راراض رکبرمرط

راراض رکبرمرطرزير عيبررم رنزنرکرترينرنرسبختربن

رپذيرطرآسيبر يير عيبرراينردررک ريبفتراختصبص

رمبرزيبدرمسيبررپذيرطرآسيبرنردرصد11/43رمبر توسط

رمود ر ن ق ردررکبلبدطرعوا لر عيبررازردرصد01/0

رهرپوشب  رمبرکبلبدطرنرطبيع ر عيبرردنردر هبيتراست.

(weighted sum)رافيارر رمردررGisر قشةرتهيةرمراطر

رازرقسرت رک رشدرگرفت ر ظرردررپذيرطرآسيبر هبي 

ر واح رنرزيبدرپذيرطرآسيبرشرقرنرغربر واح 

ردارد.ر توسطرپذيرطرآسيبر رکيط

ر

 نقشة نهایی ریسک

پذيرطر ن ق رمبررپسرازرتهيةر قشةرخ ررنر قشةرآسيب

 ARCردرررRASTER CALULATORاستفبد رازررنش

MAPپذيرط،ررضربر قشةرخ ررنر قشةرآسيبرمبراعرب ر

رريسک رر11ر قشة رجدن  رن رشد راستخراج ر(0) ن ق 

رشهرراست.رکنندةرتوزيعرنضعيترريسکرزرينرميبن

 شهر توزیع وضعیت نقشة ریسک نهایی زرین .9جدول 

 درصد مساحت )به مترمربع(مساحت  وضعیت عوامل ریسک طبقات ردیف

ر4303%رر00000 پذيرفت  ريسکرمسيبررکمر1

ر40311%ر 003330 مسيبرر نبسب ريسکرکمر0

ر00303%ر 113003  نبسب ريسکر توسطر0

ر01303%رر034330ر ب نبسب ريسکرزيبدر4

ر0343%رر01333رمسيبرر ب نبسبرريسکرمسيبررزيبدر0

 
 شهر نقشة ریسک زرین .11شکل 
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 گیری نتیجه

ر11/0رافق رشتببرکرترينرمبرخ ررمندطرپهن ر قشة

رتوج رمبرمستررسنگرمررسب ر430رمبزگشتردنرةرمبرگب 

ر033رم ر يديکرک رشد را جبمراحتربلات رخ رررنشرم 

رزيبدر سبتبًراطرلرز رخ ررازرنراستر0/3رgر عبد رگب 

ردارد.رحکبيتر ن ق ردر

کردنررپذيرط،رپسرازر شخصرمراطرتهيةر قشةرآسيب

پذيرط،رعوا لرم ردنر عيبررطبيع ررعوا لر ؤثررمررآسيب

درر عيبررطبيع ررمندطرشدرک رفيييک (رتقسيم)رنرکبلبدط

 راتب رنر د ر قبيسةررمبراستفبد رازررنشرت ليلرسلسل 

رگسل، رزير عيبرهبط رمين رجنسررزنج  رن رز ين شيب

گرفت.رنزنرهررکدامرازرزير عيبرهبرخبکر ن ق رصورتر

ر ظررکبرشنبسبنرنراسنبدر وجودردرررنرگيين  رمب هبطرآ هب

افيارراکسپورترچويسر شخصرنر  بسب رشدرک رر رم

رترتيبر رجنسرخبکرم  در هبيترزير عيبرهبطرگسلرن

راختصبصرداد  رم رخود رکرترينرنزنررا ا د.ررميشترينرن

رزير عيبرهب، رهرپوشب   راز رپس ر عيبر راين ر ييانردر

رمبر03/01%ر ن ق ردرصدراز ظررپذيرطرآسيب

رکمرپذيرطرآسيبرمبر40/3%رنرزيبدرمسيبررپذيرطرآسيب

ر.استرمود 

را جبمر راحلرهرينر ييرکبلبدطرعوا لر عيبررمراط

رتراکمرسبختربن،رقد ترزير عيبرهبطرمينرازرک رشد

رنر صبلحرجنسرسبختربن،رطبقبترتعدادرجرعيت،

رقد ترزير عيبررم رنزنرميشترينر ن ق ،راراض رکبرمرط

راراض رکبرمرطرزير عيبررم رنزنرکرترينرنرسبختربن

ر توسطرپذيرطرآسيبر يير عيبرراينردرريبفت.راختصبص

رمبرزيبدرمسيبررپذيرطرآسيبرنردرصد11/43رمب

رمود ر ن ق ردررکبلبدطرعوا لر عيبررازردرصد01/0

رهرپوشب  رمبرکبلبدطرنرطبيع ر عيبرردنردر هبيتراست.

(weighted sum)رافيارر رمردررGisر قشةرتهيةرمراطر

رازرقسرت رک رشدرگرفت ر ظرردررپذيرطرآسيبر هبي 

ر واح رنرزيبدرپذيرطرآسيبرشرقرنرغربر واح 

ر قشةرتهيةرمراطردارد.ر توسطرپذيرطرآسيبر رکيط

ردررraster calculatorردستوررمبر ن ق رريسک

رنرپذيرطرآسيبر قشةرضرمدررخ رر قشةر پ،رآرک

رريسکرک رشدرايجبدر ن ق رريسکر قشةردر هبيت

ردرصد،11/40رمبرکمرريسکرنردرصد43/0رمبرزيبدرمسيبر

ردار د.ر ن ق ردرررارريسکردرصدرميشترينرنرکرترين

ر

 منابع

 فرسوده های بافتر.(1010)رعليرضب،رص راي ،راملق 

 خطر و روستایی و شهری های سکونتگاه در

رهفترشهرطرمهسبزطرنرعررانرفصلنب ةر،زلزله

ر.40ر-03رتهران،ر،13رشربرةر،0ردنرةرشهر،

رمتو ،ر ورط،راموالفضل،ر شکين ،ر  سن،راحد ژاد،

 های سکونتگاه پذیری آسیب ارزیابیر(.1010)

 از استفاده با زلزله دربرابر رسمی ... و ای حاشیه

 :موردی نمونة) جغرافیایی اطلاعات سیستم

ر،(زنجان شهر آباد اسلام غیررسمی اسکان

ر.آ لرشرب ،ردا شگب رشهرط،راسراطرج رکنفرا س

 ارزیابیر(.1031)رشهنبز،رپور،رجليلر  سن،راحد ژاد،

 پذیری آسیب در تأثیرگذار درونی عوامل

 از استفاده با زلزله دربرابر شهری های ساختمان

 شهر :موردی نمونة) جغرافیایی اطلاعات سیستم

رشربرةر،1ردنرةر  يط،رآ بيشرفصلنب ةر،(خوی

ر.00ر-00ر،03

ر(.1010)رعببس،راکبرپور،ر  ردرضب،رر ضب  ،راديب

 مدیریت بر مؤثر پارامترهای شناخت و بررسی
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رتهران،ر،03رشربرةر،1ردنرةرمنب،رفصلنب ةر،بحران

ر.40ر-03

 مناطق از بازدید گزارشر(.1013)ر سعود،رآقبي ،

ر عبن ترفن ،ردفترر،زنجان و گیلان زدة زلزله

رشهرسبزط،رنر عربرطردا شکدةرپژنهشرنرآ وزش

ر.تهرانرمهشت ،رشهيدردا شگب 

 کاهش در شهرسازی نقشر(.1031)رحسن،راحردط،

را قلاب،رنر سکنرفصلنب ةر،شهر پذیری آسیب

ر.33ر-11رتهران،ر،13رشربرةر،1ردنرة

ر(.1010)ر  ردحسين،رموچب  ،رحريد،راحردط،

رهبرشهردارطر بهنب ةر،ایران در زلزله پیشینة

رتهران،ر،10رشربرةر،10ردنرةر،(زليل ر ب ةرنيژ )

ر.03ر-01

رعببدالله،رقنبرط،ر  ردرضب،رچنبقلو،رحسن،رافشين،

 1928 ماه دی 5 زلزلة تحلیلی بررسیر(.1010)

رسهند،رصنعت ردا شگب رزليلةرت قيقبتر رکير،بم

ر.تبريي

 مدیریت در شهرسازی نقشر(.1014)ررضب،راکبرط،

ر،(تهران فرحزاد :موردی نمونة) زلزله بحران

راستبدرشهرسبزط،رارشدرکبرشنبس ر ب ةرپبيبن

رتهران،ردا شگب ر  رد هدط،رعيييط،ر:راهنرب

ر.زيببرهنرهبطردا شکدة

رجعفرط،ر بزيبر،رحسين ،رکب بد،رحسين ،را ين 

 راهبردهای و ها چالشر(.1010)ر  ردکبظم،

رسرينبرردن ينر،تهران شهر در بحران مدیریت

رهبطردا شکد رپرديسرپبيتخت،ردررنسبزرسبخت

ر.تهرانرتهران،ردا شگب رفن 

رعببس،ر  ردط،رعل رجلا ،ر،کر  رجرب ،را ين ،

 رادیوس مدل ارزیابیر(.1033)رطبهر،ر،صفرراد

 محیط در زلزله از ناشی خسارات تخمین در

GIS،راط،ر ن ق رنرشهرطرهبطرپژنهشرنر  بلعبتر

 .41ر-00ر،11رةشربرر،0ردنرة

 - فضایی ریزی برنامه و تحلیلر(.1030)رزهرا،راهرط،

ر،زلزله خطر کاهش برای ها سکونتگاه مکانی

رسوا حرمبر قبمل ر  بلعبتر رکيرتهران،ران ،رچبپ

ر.صر000رايران،رطبيع 

 اثرات کاهش ریزی برنامهر(.1031)رعبدالجلا ،رايرط،

 منطقة :موردی نمونة) شهری سطوح در زلزله

راستبدرارشد،رکبرشنبس ر ب ةرپبيبنر،(تهران 83

رشهيدردا شگب رزهر ،رپور،ردا شرعبدطر:راهنرب

ر.شهرسبزطرنر عربرطردا شکدةرمهشت ،

ر  رود،رصفبرزاد ،ر هرداد،رهب،ر ظرطراکبر،رمبغو د،

 تنزل علل بررسیر(.1010)رسعيد،رچ ،رگيو 

 وقوع از پس شهری نقل و حمل شبکة عملکرد

رسرينبرردن ينر،آن با مقابله راهکارهای و زلزله

رهبطردا شکد رپرديسرپبيتخت،ردررنسبزرسبخت

ر.تهرانرتهران،ردا شگب رفن 

 در پایدار وساز ساختر(.1010)رحسين،رسيدرم رين ،

رپبيتخت،ردررنسبزرسبخترسرينبرردن ينر،شهرها

ر.تهرانرتهران،ردا شگب رفن رهبطردا شکد رپرديس

 زمین کاربری ریزی برنامهر(.1030)رحسين،رم رين ،

 شهرهای :موردی نمونة خیز، زلزله مناطق در

رسرينبرردن ين رودبار، لوشان، منجیل،
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رهبطردا شکد رپرديسرپبيتخت،ردررنسبزرسبخت

ر.تهرانرتهران،ردا شگب رفن 

 در شهری طراحیر(.1030)رحسين،رسيدرم رين ،

رکشوررفن رتوانرمسيجرطرحر،خیز زلزله مناطق

ر رکيرتهران،ران ،رچبپرزليل ،رآثبررمبر قبمل رمراط

ر.صر011رايران،رطبيع رسوا حرمبر قبمل ر  بلعبت

رمهرام،رارژ گ،ر نوچهر،رقريش ،ر ب وئل،رمرمريبن،

 و پژوهشر(.1014)رارسلان،راشجع ،ر هبجر

 ساخت زمین لرزة ساخت نوزمین ژرف بررسی

 و تهران شمال در گسلش - لرزه زمین خطر و

رشنبس رز ينرسبز بنر،01رشربرةرگيارشر،پیرامون

ر.تهرانرکشور،

ر(.1013)رعل ،رزاد ،ر صيبر  ردرضب،رپور  ردط،

 و زلزله دربرابر ایران شهرهای پذیری آسیب

ر،آنها امدادرسانی در ای محله های مشارکت نقش

رپژنهشکدةر،10رشربرةر،1ردنرةرتوسع ،رنرجغرافيب

رنرسيستبنردا شگب رجغرافيب،رنرز ينرعلوم

ر.144ر-113رزاهدان،رملوچستبن،

 خطرات با مقابله ریزی برنامهر(.1030)رژيلا،رپويبن،

ر:راهنربراستبدرارشد،رکبرشنبس ر ب ةرپبيبنر،طبیعی

رشهرسبزط،رنر عربرطردا شکدةرفريبرز،راله ،ر بطق

ررييطرمر ب  رنرجغرافيبرگرن رمهشت ،رشهيدردا شگب 

 .شهرط

 زلزلهر(.1010)ر رگس،ر  ردط،رعل ر سعود،رتقواي ،

ر،شهرها در آن از ناشی های بحران و پیامدها و

ر.133ر-10ر،03رشربرةر،0ردنرةرمنب،ر بهنب ة

 بحران، مدیریت زلزله،ر(.1010)رسهراب،رتکبيرط،

رشهرطرمهسبزطرنرعررانرفصلنب ةر،محیط طراحی

رسبز بنر،13رنر11رشربرةر،0ردنرةرشهر،رهفت

رنر سکنرنزارترشهرط،رمهسبزطرنرعرران

ر.13ر-43رتهران،رشهرسبزط،

رشهبب،رتوکل ،رمهرنز،رتوکل ،ر  ردکبظم،رجعفرط،

 کنفرانس اولین مقالات مجموعهر(.1011)

رچبپ زلزله، مهندسی و شناسی زلزله المللی بین

رنرشنبس رزليل رالرلل رمينرپژنهشگب  تهران،ران ،

ر.صر000رزليل ،ر هندس 

 ای لرزه بندی ریزپهنهر(.1010)ر  ردکبظم،رجعفرط،

رچبپر،ساختگاه شرایط دیدگاه از تهران شمال

رنرشنبس رزليل رالرلل رمينرپژنهشگب رتهران،رهفتم،

ر.صر300رزليل ،ر هندس 

 زبان به GISر(.1013)رسوسن،ر سگرط،رعل ،رجهب  ،

ر.دفبعرنزارترا تشبراترتهران،ر،0رچبپر،ساده

 میزان ارزیابیر(.1011)رحسين،ر ژاد،رحبتر 

 :مطالعه نمونة) شهر در ای لرزه پذیری آسیب

رهبطرپژنهشر،(تهران شهرداری 13 منطقة

ر.03ر-1ر،11رشربرةر،40ردنرةرا سب  ،رجغرافيبط

ر،لرزه زمین خطر تحلیل مبانیر(.1013)ر هدط،رزارع،

رنرشنبس رزليل رالرلل رمينرپژنهشگب را تشبرات

ر.زليل ر هندس 

 تحلیل فرایند کاربردر(.1013)راسفنديبر،رزمردست،

رهنرهبطر شريةر،ای منطقه و شهری مراتبی سلسله

ر.11ر-0ر،13رشربرةر،13ردنرةرزيبب،
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 زلزلةر(.1010)ر بز ين،رتبرييط،رعل ،رآمبدط،رز گ 

 مناطق پذیری آسیب فضایی ارزیابی و تهران

رشربرةر،01ردنرةرجغرافيبي ،رهبطرپژنهشر،شهری

ر.103ر-110ر،01

رهربيون،رصفبي ،رجرب ،ر  ردط،رعل ،رآمبدط،رز گ 

 های شاخص تحلیلر(.1013)رصفر،رقبئدرحرت ،

 نمونة) زلزله دربرابر شهری مساکن پذیری آسیب

رجغرافيبرفصلنب ةر،(اصفهان شهر مساکن :موردی

ر.33ر-11ر،10رشربرةر،1ردنرةرتوسع ،رن

 پذیری آسیب فضایی تحلیلر(.1011)رراحل ،رصنيع ،

 تهران مرکزی بخش در زلزله بحران مدیریت و

 شهرداری 18 و 11 مناطق :موردی مطالعة)

رکبرشنبس ر ب ةرپبيبنر،(GIS از استفاده با تهران

راصفهبن،رعل ،رآمبدط،رز گ ر:راهنربراستبدرارشد،

ر.جغرافيبرگرن 

ر(.1013)ررضب،راکبرط،ر  رد هدط،رعيييط،

 پذیری آسیب سنجش در شهرسازی ملاحظات

 فرحزاد منطقة :موردی مطالعة) زلزله از شهرها

رشربرةر،04ردنرةرزيبب،رهنرهبطر شريةر،(تهران

ر.01ر-00ر،1111رپيبپ 

 و زلزلهر(.1013)ر هدط،رقرخلو،رن،ا يرفرج ،

 شهر :موردی ةنمون) شهری بحران مدیریت

ر.114-140ر،00رشربرةر،1ردنرةر،(بابل

 های روش کاربردر(.1011)ر  رودعل ،رقديرط،

 پذیری آسیب کاهش در شهری ریزی برنامه

راستبدرارشد،رکبرشنبس ر ب ةرپبيبنر،زلزله خطرات

ر درس،رترميتردا شگب رعل ،رعسگرط،ر:راهنرب

ر.جغرافيبرگرن 

 و تهران زلزلةر.(1013)رعل ،رعسگرط،رعل ،رگل ،

 اقتصادی های بنگاه پذیری آسیب فضایی ارزیابی

ر،(تهران شهر بانکی شبکة :موردی مطالعة)

رنررييطرمر ب  ر–را سب  رعلومر درسرفصلنب ة

ر.31ر-00ر،0رشربرةر،14ردنرةرفضب،رآ بيش

رکشور،رهبطرلرز رز ينراطلاعبترازرآ برطرگيارش

ر.کشوررز ينرعلومرهبطرداد ر ل رپبيگب ر(.0331)

رکهنسب ،ر  ردرضب،را صبرط،ر ص ف ،ر بظرط،

 و (RS) دور از سنجش کاربردر(.1010)رامراهيم،

 مدیریت در (GIS) جغرافیایی اطلاعات سیستم

 دریای ساحلی شهرهای خطر بندی پهنه و بحران

رشرب ،ردا شگب رشهرط،رGISرکنفرا سرانلينر،خزر

ر.ايرانرآ ل،

راموالفضل،ر شکين ،رنر  سنراحد ژاد،رمتو ،ر ورط،

 های سکونتگاه پذیری آسیب ارزیابیر(.1010)

 استفاده با زلزله دربرابر غیررسمی و ای حاشیه

 اسکان) جغرافیایی اطلاعات سیستم از

رهربيشرانلينر،(زنجان شهر آباد اسلام غیررسمی

GISر.شهرطر

 شهرسازی مطالعات به نگرشی (.1033)ريدالله،رنيس ،

رپژنهشگب ر،خیز زلزله مناطق در ریزی برنامه و
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