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  چکیده
 ـ یهاي اجتمـاع  نهیمحیطی هز هاي زیست ر انتشار آلایندهیهاي اخ دار، در سالیدر اثر توسعه ناپا اري یبس

اشـتاین بـه    فاده از روش لیـبن در این راستا این مطالعه با اسـت . را به جامعه بشري متحمل ساخته است
بـر زیـر گـروه کـدهاي      محیطی صنایع انرژي هاي رفاهی اجتماعی ناشی از آلودگی زیست ارزیابی هزینه

در . پـردازد  فلزي و فلزات اساسی در کشور ایران مـی  تولید سایر محصولات کانی غیر ISICقمی چهار ر
محیطی، بـه ترتیـب    امدهاي جنبی منفی زیستابتداي مطالعه فرض بر این بود که کمترین و بیشترین پی

نتـایج ایـن مطالعـه نشـان     طـور کـه    توسط صنایع مس و آجر به جامعه تحمیل شده است؛ امـا همـان  
 7/50و  03/1اي حـدود   آهنی و تولید سیمان، آهک و گچ با هزینه گري فلزات غیر دهند، صنایع ریخته می

هاي رفاهی اجتماعی ناشی از ناکارآمـدي   شترین هزینهن و بییدرصد از ارزش تولید خود به ترتیب کمتر
هاي رفـاهی   علاوه بر این هزینه. کنند محیطی را در میان صنایع مورد مطالعه، به جامعه تحمیل می زیست

هـاي ناشـی از ناکارآمـدي     اجتماعی ناشی از مثلث رفاه و رانت اقتصادي این صنایع نسـبت بـه هزینـه   
هاي رفاهی محاسبه شـده توسـط روش    است و بخش کوچکی از هزینه، مقدار ناچیزي xمحیطی  زیست

ریـزي   هاي بالاي رفاهی اجتماعی به دسـت آمـده، ضـرورت برنامـه     هزینه. گیرد اشتاین را در بر می لیبن
هـاي   محیطی و تقلیل آثار سـوء ناشـی از مصـرف انـواع حامـل      مناسب در جهت افزایش کارایی زیست

هاي مؤثر به صورت وضع قوانین ضد انحصار و مالیات سبز، بـه   استیتخاذ سانرژي صنایع آلاینده را با ا
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  مقدمه
را در  یم که افراد، الزامـات قابـل قبـول   یمحیطی، انتظار دار تسیابی منابع طبیعی و زیبا فرض کم

 ـمنـابع با  - 1: ن دو الزام عبارتند ازیا. ت کنندیمصرف این منابع ارزشمند رعا د بـه طـور کارآمـد مـورد     ی
 ـتعیـین ایـن الزامـات و تحل   . رندینه مورد استفاده قرار گید به طور بهیمنابع با - 2. رندیاستفاده قرار گ ل ی

نـه  یص بهیط لازم جهت تخص ـیشود و ما در اقتصاد رفاه به دنبال شرا یمربوط م» قتصاد رفاها«آن به 
در ایـن بخـش از نظریـه اقتصـاد خـرد، بـازار رقـابتی        . میمحیطی هست عی و زیستیو کارآمد منابع طب

محیطـی بـه عنـوان بهتـرین سـاختار       دلیل برقراري تخصیص بهینه و کارآمد منابع طبیعی و زیست  به
شود؛ ولی در صورتی که به هر علت، بازار از شرایط بازار رقابت کامل دورتـر شـده و بـه     ر معرفی میبازا

سمت ساختار انحصاري گرایش پیدا نمایـد، امکـان برقـراري ایـن تخصـیص وجـود نخواهـد داشـت         
 ـمحیطی و پد ستیز یآلودگ). 2003و همکاران،   پرمن(  ـده تغی  ـیی  ـیر اقل  ـن تجدیم و همچن ري یناپـذ  دی

 ـاستفاده از ا یهاي اصل لی که از چالشیفس يهاي انرژ لحام اب و ارزشـمند بـه شـمار    ی ـن منـابع کم ی
ت در ی ـش جمعیو همچنـین افـزا   ينادرسـت مصـرف انـرژ    يدار و الگوهـا یروند، در اثر توسعه ناپا یم

اري را به جامعه تحمیـل کـرده   یبس یهاي اجتماع نهیشتري ادامه داشته و هزیر با شدت بیهاي اخ سال
هـاي رفـاهی ناشـی از     اشتاین به بررسی هزینـه  در این راستا این مطالعه با استفاده از روش لیبن. است

فلـزي   هاي غیـر  بر و در نتیجه آلاینده تولید کانی محیطی صنایع انرژي رانت اقتصادي و ناکارایی زیست
اسـبه ناکـارایی زیسـت    تـوان مح  نوآوري این مقاله را می. در کشور ایران پرداخته است یو فلزات اساس

اهمیـت ایـن   . با لحاظ نمودن ساختار بازارهاي مورد مطالعه عنـوان نمـود   xمحیطی به عنوان ناکارایی 
سـازي ایـن آثـار    هاي رفاهی ناشی از انتشار آلایندها و درونیشود که هزینهمطلب هنگامی نمایان می

 ـ    جانبی مانند چانه محیطـی یـا مجوزهـاي    ت زیسـت زنی و مذاکره و همچنـین رقابـت جهـت اخـذ ران
در ادامه این مقاله در بخش اول به پیشینه تحقیق و پس از آن در بخـش دوم بـه   . آلایندگی بالا باشند

هـا و تجزیـه و   سـپس در بخـش سـوم، بـه داده    . بیان الگوي نظري و عملی تحقیق خواهیم پرداخـت 
در نهایـت ایـن مطالعـه بـا     . دازیمپـر هاي به دست آوردن متغیرهاي مورد نیاز میها و روشتحلیل آن

 .بندي و ارائه پیشنهادهاي حاصل از نتایج به دست آمده، پایان خواهد یافت گیري و جمع نتیجه

  قینه تحقیشیپ -1
از انحصـار و   یناش ـ یرفـاه  يهـا  نـه ینـه محاسـبه هز  یدر زم يا تاکنون مطالعات گسـترده 

 ین مطالعات خـارج یتر از مهم یبرخ صورت گرفته است، که در ادامه به یطیمح ستیز یندگیآلا
   .شود یپرداخته م یو داخل
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ن نقش را داشته یشتری، معتقدند که بخش صنعت در آلوده کردن هوا ب)2005( 1انیکوان و 
تـروژن، ذرات معلـق،   ین يدهاید سولفور، اکس ـیاکس يشامل د(هوا  يهاندهیاز آلا یعیو حجم وس

 ـ  ا محصول ناخواستهیعنوان ستانده که به ) ها دروکربنید کربن و هیاکس منو شـوند، از   یلحـاظ م
د یافته هر تن سولفور، اکسیانتشار  یینها يها نهیها معتقدند که هز آن. شوند ین بخش منتشر میا
متفـاوت، مختلـف    یطیمح ستیز يها د کربن بسته به طرحیاکس يتروژن، ذرات معلق هوا و دین

را  یاجتمـاع  يهـا  نهیزم جهت حداقل کردن هزط لایشرا یکنون یطیست محیهستند و قواعد ز
هـا بـه    کـش  آفـت  یطیمح ستیز يها نهی، معتقدند که هز)2006( 2فار و همکاران. کند یجاد نمیا
کا نسبت یآمر یغرب يها التینه در این هزیزان شش درصد درآمد بخش زراعت و دام بوده و ایم

از  یک ـیمعتقدند که صنعت چغندر قنـد   ،)2006( 3و همکاران یمورت. ها کمتر است التیا یبه باق
و  ییایمیژن ش ـی، اکس ـیسـت یژن زیزان اکسیها م آن. ن کشور استیآب ا يها ندهین آلایتر بزرگ

ف شده گزارش کرده و نشان دادند که یتعر يار بالاتر از حد استانداردهایذرات معلق در آب را بس
، )1384(و همکـاران   یجانیدر. وجود داردها و حفاظت از منابع آب  بنگاه یین کارایب یرابطه مثبت

ج ینتـا . دام استان تهران پرداختند يها کشتارگاه یطیمح ستیز ییکارا یدر مطالعه خود به بررس
ه موجـود  یتصـف  يهـا  ستمیحاصل از س یطیمح ستیاز آن است که منافع ز یها حاک مطالعه آن

 ـون ریلیم 13672دام تهران معادل  يها پساب کشتارگاه شـنهاد کردنـد کـه    یهـا پ  آن. ال اسـت ی
را بر  یکشتارگاه يواحدها یطیمح ستیعملکرد ز يبند ست رتبهیط زیحفظ مح یسازمان نظارت

را بـر اسـاس    یط ـیمح سـت یانجام دهند و عوارض ز ییایمیو ش یآل يها ندهیاساس غلظت آلا
هـاي   هزینه ،)1388(محمد قربانی و همکاران . ندیه مورد استفاده مطالبه نمایستم تصفیغلظت س

قـرار   یهاي شـیري مشـهد را مـورد بررس ـ    اي در گاوداري محیطی انتشار گازهاي گلخانه زیست
محیطی انتشار سالانه گازهاي  هاي زیست آن است که هزینه يایهاي این مطالعه گو یافته. دادند

و  میلیارد ریال است 3/69710و  68/10شیري مشهد و کشور به ترتیب  يها ياي گاودار گلخانه
ن واحـدها را  یا یطیمح ستیز يها توان انتشار آلاینده یمحیطی، م در صورت اخذ مالیات زیست

هـاربرگر، پـوزنر و    يهـا  له شـاخص ی، به وس)1388( ياریاخت یوضیتاش و ف یکیشه. کاهش داد
 ـمـه ا یثر در صـنعت ب ؤاز انحصار م ـ یناش یاجتماع یرفاه يها نهین مولر هزیکال ران را بـرآورد  ی

 ـ  یمه در ایدهد که ساختار بازار ب ین مطالعه نشان میج اینتا .نمودند ثر ؤران به صـورت انحصـار م
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2. Fare & et al 
3. Murty & et al 
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 ـ، بـه دل يا مـه یافت کننـدگان خـدمات ب  یبر در ییبالا یاجتماع ینه رفاهیبوده و هز ل سـاختار  ی
 ـثر تحمؤانحصار م ـ ، بـا دو شـاخص مثلـث رفـاه و     )1389( ینیو تشـک  یعیشـف . ل شـده اسـت  ی

 ـا يعملکرد در صنعت بانکدار یرفاه يها نهیهز يریگ ن به اندازهیاشتا بنیل  یران در دوره زمـان ی
و  یرفاه يها نهین هزیین سطح پایدست آمده از روش اول مبه ج بینتا. اند پرداخته 1375-1387

 ـیک درصد ارزش تولیش معادل یکماب رقـم ذکـر شـده بـا     . اسـت  1387سـال   ید ناخالص داخل
ار بالاتر و معـادل چهـار   یبس) x ییاز ناکارا یناش ین آثار رفاهبا لحاظ کرد(استفاده از روش دوم 

  .است 1387سال  ید ناخالص داخلیدرصد ارزش تول

  ينظر یمبان -2

  قیتحق ينظر يالگو -2-1
 ـد. دگاه مهـم وجـود دارد  یک صنعت، دو دیعملکرد در  یآثار رفاه یدر بررس دگاه اول بـا  ی

ان یبه محاسبه اختلاف م) x ییکارا يبرقرار( يدیولت يها در واحدها فرض استفاده کارآمد نهاده
) یص ـیتخص ییناکـارا (ن اختلاف یاز ا یناش یمتیق يو فشارها یط رقابتیبا شرا یرقابت رید غیتول
 ـ» بـا مثلـث رفـاه   «برابـر   یرقابت ریاز عملکرد غ یناش یان رفاهیدگاه زین دیطبق ا. پردازد یم ا ی
 ـن بـار توسـط ل  یدگاه دوم کـه نخسـت  یدر د. باشد یم» يمثلث رفاه و رانت اقتصاد« ن یاشـتا  بنی
فراتر  یرقابت ریعملکرد غ يها نهی، شدت هزx يکارآمد مطرح شد، با پرداختن به مفهوم نا) 1966(

 ینه رفاهیدگاه در محاسبه هزین دیطبق ا). 1966ن، یاشتا بنیل(شود  یاز حد مثلث رفاه دانسته م
 x يناکارآمـد  یص ـیو تخص ییناکـارا  ینـه اجتمـاع  یک صنعت، لازم است هزیاز عملکرد  یناش
 ـ ین باور است که رابطه مثبتین، بر ایاشتا بنیل. نحو توأمان محاسبه شود به ن انـدازه بنگـاه و   یب

 يممکـن اسـت قـدرت انحصـار     ،تـر باشـد   هر چه بنگاه بـزرگ  ؛ ورفاه از دست رفته وجود دارد
تـوان گفـت کـه در     یم یبه طور کل. واهد بودجه بنگاه ناکارآمدتر خیداشته باشد و در نت يشتریب
 يهـا  حـذف رانـت   -1: دو اثـر محتمـل اسـت    يدگاه حرکت از انحصـار بـه رقابـت دارا   ین دیا

  .دیتول یید هر واحد به علت کاهش ناکاراینه تولیکاهش هز-2 ي؛انحصار
 ـم که حرکت از انحصار به رقابت، رانت انحصار هر واحـد محصـول را بـه م   یفرض کن زان ی

a نه واحد را به اندازه یاحد و هزوx ن مبنا،یبر ا. دهد یواحد کاهش م aW ـز   ـ یان رفـاه ی  یجزئ
 ABC انحصار به وجود آمـده اسـت و برابـر بـا مسـاحت مثلـث       یصیتخص ییاست که از ناکارا

 .است) 1(شکل  در
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  نه رفاه از دست رفتهیهز): 1(شکل 

  
  .1969اشتاین و کومانور،  بنیل: منبع

باشد که برابر  یاز انحصار م یناش یصیتخص ییانگر اندازه کامل ناکارایب axWگرید ياز سو
 x ییحاصـل از ناکـارا   یان رفـاه یانگر زیز بین xW ن نحو،یبه هم. است ADEبا مساحت مثلث 

 ـتول يبالاتر مورد اسـتفاده بـرا   يها نهیانگر هزیه و باست که از انحصار، حاصل شد د در سـطح  ی
ر در سـطوح محصـول   ییان بدون لحاظ تغین زینکه ایبا توجه به ا. باشد یمحدود شده محصول م

 لینبـوده و معـادل مسـاحت مسـتط     یصیدارنده عنصر تخص قرار گرفته است، در بر یمورد بررس
DBCC cm مقدار )1(در شکل باشد؛ لذا  یم ،a اسـت کـه تحـت     يا نـه یمت هزیه قیمعادل حاش

 ـاختلاف م xد و مقدار یآ یانحصار به وجود م  ـتول ياز ناکارآمـد  ینـه ناش ـ یان هزی ط ید در شـرا ی
ل حرکـت از انحصـار بـه رقابـت     یاست که به دل ياختلاف در مقدار 1q انحصار و رقابت بوده و

بـه طـور   اسـت کـه    يز اختلاف مقـدار ین 2q به وجود آمده است، يا نهیاثر هز صرفاً به واسطه
  .است ییش کارایاز افزا ینه ناشیم مربوط به کاهش هزیمستق

  قیتحق یعمل يالگو -2-2
ها  نهیهز يساز بر حداقل یمات مبتنیبا تصم یواقع يها نهیکه فرض انطباق هز یطیدر شرا

وجـود داشـته باشـد     یص ـیتخص ییو تنهـا ناکـارا  ) X ییکـارا (برقرار باشد  يدیولت يدر واحدها
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)0,0( ¹= ax WW از مثلث ياز رفتار انحصار یناش یرفاه يها نهیهزABC   ه ب) 1(در شکل
  .محاسبه کرد) 1(را به صورت رابطه  ABC توان مساحت مثلث یم یبه لحاظ کم. دیآ یدست م

jjj dqdpABCS ´=
2
1)(      )1(  

 و jh به صـورت  j يکالا يتقاضا یمتیف کشش قیسپس با تعر
j

j
j p

dp
t بـه صـورت    =

  ).1389، ینیو تشک یعیشف(دست خواهد آمد ه ب) 3(، رابطه )2(رابطه 
jjjjjjj tqdpptdp h== ,      )2(  

2

2
1)( jjjjja tqpABCSW h==     )3(  

 ـ، زx ییت کارایط حاکمیراب در شین ترتیبد  یص ـیتخص ياز ناکارآمـد  یناش ـ یان رفـاه ی
)Wa ( به صورت رابطه)دسـت آمـده کـه اصـطلاحاً بـه      ه ، از محاسبه سطح مثلث رفاه ب)4Wa ،

  .ندیگو یهاربرگر م ینه رفاهیهز
2

2
1

2
1)( ÷÷

ø

ö
çç
è

æ -
===

p
CpRdqdpABCSW m

jjjjja h   )4(  

 ینـه اجتمـاع  یکـه هز  نشـان دادنـد  ) 1969(ن و کومـانور  یاشتا بنیو ل) 1966(ن یاشتا بنیل
از مطالعـات سـنجش    ياریهـا در بس ـ  از نظـر آن . ک صنعت، فراتر از مثلث رفاه اسـت یعملکرد 

نـه  یط تعـادل به یک صنعت، فرض بر آن است که شرای یرقابت ریعملکرد غ یاجتماع يها نهیهز
بع رخ نه منـا یص نابهیجه تخصیاز انحصار در نت یناش یان رفاهین هنگام زیدر ا. اول حاکم است

کسـان بـودن   یدر مقابل، اگـر فـرض   . خواهد بود ABCزان آن برابر با سطح مثلث یدهد و م یم
 یناش ـ یان رفاهیکنار گذارده شود، آنگاه ز يو انحصار یط عملکرد رقابتیها در شرا نهاده ییکارا

به وجود ) یدولت يمجوزها( یتواند به صورت مصنوع یم یکه حت يانحصار ياز عملکرد واحدها
 ـدر ا. خواهـد بـود   یص ـیتخص یین گسترش ناکارایو همچن x ییمده باشد، مشتمل بر ناکاراآ ن ی

 کـرد قبـل و برابـر بـا مسـاحت     یتـر از رو  ار بـزرگ یحاصـل از انحصـار بس ـ   یان رفـاه یط زیشرا
BDCCADE cm+ ياز ناکارآمـد  یناش یان رفاهیتوان مقدار ز ی، میبه لحاظ کم. خواهد بود 
  .محاسبه کرد) 5(را به صورت رابطه  x يناکارآمدو  یصیتخص

021 ))((
2
1)()( xqqqxaWWBDCCSADES xaxcmjj +++=+=+  )5(  
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 ـاسـت کـه ل   یصیتخص ییار جامع ناکارای، معWaxدر رابطه فوق  آن را ) 1969(ن یاشـتا  بنی
از  یناش ـ یرفـاه  يهـا  نـه ی، هزWxن مقصـود از  یهمچن. داند یم (ADE)برابر با مساحت مثلث 

، از رابطـه  Waxبه منظور محاسبه . است یصیتخص يونه ناکارآمدگ چیبدون وجود ه x يناکارآمد
  .شود یاستفاده م) 6(

2
))((

2
)( 21 qqxadqdpWax

++
=

´
=    )6(  

و بـا   jhصورت ه ب j يکالا يمت تقاضایف کشش قیسپس همانند رابطه هاربرگر، با تعر

 فرض
j

j
j p

dp
t   :م داشتیخواه =

jjjj tqdp h=       )7(  

jjj ptdpax ==+ )(      )8(  
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  .شود یاستفاده م) 11(ز از رابطه ین Wx به منظور محاسبه
xqWx ´= 0       )11(  

  .استفاده شده است) 12( ، از رابطهیبه لحاظ کم xسنجش مقدار  ين مطالعه، برایدر ا

b
c

c

u
ux
ˆ

ˆ
1

min

-=       )12(  

)ˆ(ی ترین ناکارایی فن مبین صنعت برخوردار از پایین minدر رابطه فوق، اندیس  minu   است کـه
)ˆ(شود و سپس اختلاف ناکارایی سایر صنایع  یبه عنوان مبناي مقایسه در نظر گرفته م bu  در مقایسـه

)ˆ( با صنعت مبنا minu یهـاي کـل رفـاه    نـه یدر مجمـوع هز . سنجیده خواهد شد )( totalW  ناشـی از
  .به دست خواهد آمد) 13(از رابطه ) Xمجموع ناکارایی تخصیصی و ناکارایی (رقابتی  عملکرد غیر
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ــه فـ ـ  ــاي رابط ــد ازمتغیره ــنعت  : jR :وق عبارتن ــد ص ــی  : jhام،  jدرآم ــش قیمت کش
ترین  پایین: minûام،  jصنعت هزینه نهایی : jmcام،  jصنعت قیمت : jp ام، jصنعت  تقاضاي

محیطـی   سـت یمقدار ناکارایی ز :jû حیطی در میان صنایع مورد مطالعه وم مقدار ناکارایی زیست
  .امj صنعت

  ها ها و محاسبه شاخص ل دادهیه و تحلیتجز -3
از اطلاعـات ترازنامـه   ) 18(در این مطالعه براي محاسبه متغیرهاي مدل نهـایی یـا رابطـه    

هزینه کل، تولید، موجودي سرمایه، مواد اولیـه،   انرژي منتشر شده توسط وزارت نیرو و اطلاعات
هاي صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر که توسط مرکز آمار ایران در طـی   نیروي کار و انرژي کارگاه

زان هزینه اجتماعی متحمل شـده  یم. آوري شده، استفاده شده است جمع 1388-1374هاي  سال
صنایع مورد مطالعه، بـا اسـتفاده از   ) ,NOx SO2, CO, SMP, CO2, CH4(هاي  ناشی از آلاینده

بنزین، نفت سفید، نفت گـاز،  (و مقادیر سوخت مصرفی بخش صنعت ) 2(و ) 1(اطلاعات جداول 
 ییو صـنایع منتخـب بـه دسـت آمـده و در سـنجش ناکـارا       ) نفت کوره، گاز مایع، گـاز طبیعـی  

  .محیطی مورد استفاده قرار گرفته است زیست
 )هزار ریال بر تن(ماعی بخش انرژي به تفکیک گاز آلاینده هاي اجت هزینه): 1(جدول 

 NOx SO2 CO SPM CO2 CH4 گاز نوع

 1680 80 34400 1500 14600 4800 نهیهز مقدار

  ترازنامه انرژي وزارت نیرو: منبع

 )تن(میزان انتشار گازهاي آلاینده بخش صنعت ): 2(جدول 

 NOx SO2 CO SPM CO2 CH4 نوع گاز/ نوع سوخت

 5 126783 69 18652 80 719 نزینب

 10 249955 0 75 230 14 نفت سفید

 354 8742882 4654 621 48715 15514 نفت گاز

 784 20229656 6265 23 294034 62647 نفت کوره

 13 816787 0 354 2 534 گاز مایع

 862 48383622 6443 3043 157 76603 گاز طبیعی

  ترازنامه انرژي وزارت نیرو: منبع
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ن یا. اند درج شده) 4(و ) 3(در جدول  ISIC يب کدهایبه ترت) منتخب( یع مورد بررسیصنا
بخـش   یمصـرف  يدرصـد از ارزش انـرژ   53د و یدرصد از ارزش تول 23ع در مجموع حدود یصنا

 14 يدرصـد  53مصرف . اند به خود اختصاص داده 1388را در سال ) صنعت 131شامل (صنعت 
  . ع استین صنایاد ایز یندگیجه آلایبالا و در نت يبر يانرژ يایصنعت منتخب گو

 ISIC، به تفکیک کدهاي چهار رقمی 26صنایع زیر گروه کدهاي ): 3(جدول 

 ها تعداد بنگاه نام صنعت ISICکد 

  فلزي تولید سایر محصولات کانی غیر 26

 75 ساختمانی نسوز غیر تولید کالاي سرامیکی غیر 2691

 28 عایق حرارت - رامیکی نسوز تولید کالاي س 2692

 157 تولید سیمان آهک گچ 2694

 399 تولید محصولات ساخته شده از بتن و سیمان و گچ 2695

 385 بریدن و شکل دادن و تکمیل سنگ 2696

 642 تولید آجر 2697

 99 نسوز ساختمانی تولید محصولات گلی و سرامیکی غیر 2698

 394 )تولید آسفالت(بندي نشده  یر فلزي طبقهتولید سایر محصولات کانی غ 2699

  هاي ده نفر کارکن و بیشتر نتایج آمارگیري از کارگاه: منبع

  ISIC، به تفکیک کدهاي چهار رقمی 27صنایع زیر گروه کدهاي ): 4(جدول 
 ها بنگاه تعداد صنعت نام ISIC کد

 563 یاساس فلزات دیتول 27

 210 لادفو و آهن هیاول محصولات دیتول 2710

 19 مسی اساس محصولات دیتول 2721

 82 یومینیآلومی اساس محصولات دیتول 2722

2723 
 و آهن جز به –ی اساس محصولات ریسا و بها گران فلزات دیتول

 ومینیآلوم و مس و فولاد
55 

 156 فولاد و آهني گر ختهیر 2731

 41 یآهن ریغ فلزاتي گر ختهیر 2732

  هاي ده نفر کارکن و بیشتر از کارگاهنتایج آمارگیري : منبع
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   یینه نهایمحاسبه هز -3-1
براي سنجش هزینه رفاهی ناشی از ناکارایی زیست محیطی اولـین گـام محاسـبه هزینـه     

براي محاسبه هزینه نهایی هر کدام از صنایع مورد مطالعه، ابتدا . نهایی تولید در هر صنعت است
معـادلات شـامل یـک    هت برآورد تابع هزینه کل از سیستم ج. باید تابع هزینه کل را برآورد کرد

تابع هزینه اصلی ترانسلوگ و توابع سهم تقاضاي عوامل تولید با لحاظ قیود همگنـی و تقـارن از   
و  1388-1374در طی دوره زمـانی  ) چهارده صنعت منتخب(شامل چهارده مقطع  هاي پانل داده

استفاده شـده اسـت    ISUR1)(نامرتبط تکراري هاي به ظاهر  از روش برآورد سیستمی رگرسیون
  ).1962زلنر، (

 ـب Cر وابسته یمتغ) 14(ن رابطه یدر ا  ـاز، تول ینـه کـل بنگـاه و تـابع    یانگر هزی مـت  ید و قی
  .ه بنگاه استیسرما ين موجودیه و همچنی، مواد اوليکار، انرژ يروین يها نهاده
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ji ijb b=  شرط تقارن               

) 15(بـه صـورت رابطـه     یینـه نهـا  ی، محاسـبات مربـوط بـه هز   )14(پس از برآورد رابطه 
  .شده است انجام

TC LnTCMC
Q LNQ

¶
= ´

¶

   

  )15(  

دسـت آمـده در   ه ب يع منتخب و پارامترهایصنا یینه نهاینه کل و هزیتابع برآورد شده هز
  .اند درج شده) 5(جدول 

                                                        

1. Iterative Seemingly Unrelated Regression 
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 نتایج برآورد تابع هزینه کل صنایع منتخب): 5(جدول 

uLnQLnPLnQLnPLnQLnPLnQLnPLnPLnPLnPLnP

LnPLnPLnPLnPLnPLnPLnPLnPLnPLnPLnPLnP

LnPLnPLnPLnPLnpLnpLnpLnpLnQLnQLnC
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eeeekwkwewmewwwwkmmkemme

wmmwmmmmkkeewwtmtmqqq
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2
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2
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2
1

2
1

2
1

2
1)(

2
1 2

0  

 احتمال بیضر ریمتغ احتمال بیضر ریمتغ

0a 25721/1 - 5704/0 wwb 22805/0 0 

qa 182561/0 0 web 01782/0 - 0189/0  
qqa 00635/0 - 2661/0 wkb 00152/0 - 5102/0 

ma 369912/0 1446/0 eeb 120368/0 0 

wa 755678/0 0 ekb 001109/0 6025/0 

ea 34557/0 0037/0 kkb 00156/0 - 1169/0 

ka 010251/0 7861/0 qmg 009496/0 2985/0 

mmb  374498/0 0 qwg  00529/0 - 3653/0 

mwb  2314/0- 0 qeg  001475/0 7323/0 

meb  03688/0 - 0098/0 qkg  00097/0 - 4753/0 

mkb  001369/0 8183/0    

kewm LnPLnPLnPLnPQ
Q
CMC 00097.0001475.000529.0009496.000635.0182561.1( -+-+-´=

 

  هاي تحقیق یافته: منبع

  .اند نشان داده شده) 6(ز پس از محاسبه در جدول یهر صنعت ن یینه نهایر هزیمقاد
 هزینه نهایی صنایع منتخب): 6(جدول 

 )MC( یینها نهیهز صنعت نام ISICی رقم چهار کد
 709/0 یساختمان ریغ نسوز ریغی کیسرامي کالا دیتول 2691
 893/0 حرارت قیعا - سوزنی کیسرامي کالا دیتول 2692
 465/0 گچ آهک مانیس دیتول 2694
 692/0 گچ و مانیس و بتن از شده ساخته محصولات دیتول 2695
 731/0 سنگ لیتکم و دادن شکل و دنیبر 2696
 576/0 آجر دیتول 2697
 637/0 یساختمان نسوز ریغی کیسرام وی گل محصولات دیتول 2698
 706/0 )آسفالت دیتول( نشدهي بند طبقهي فلز ریغی کان محصولات ریسا دیتول 2699
 696/0 فولاد و آهن هیاول محصولات دیتول 2710
 636/0 مسی اساس محصولات دیتول 2721
 808/0 یومینیآلومی اساس محصولات دیتول 2722

2723 
 آهن جز به - ی اساس محصولات ریسا و بها گران فلزات دیتول
 ومینیآلوم و مس و فولاد و

672/0 

 741/0 فولاد و آهني گر ختهیر 2731
 892/0 یآهن ریغ فلزاتي گر ختهیر 2732

  هاي تحقیق یافته: منبع
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ن و یکمتـر ) 2694کـد  (مان، آهـک و گـچ   ید س ـیدهد که صنعت تول یجدول فوق نشان م
ان یرا از م یینه نهاین هزیشتریب) 2692کد (ق حرارت یعا - نسوز یکیسرام يد کالایصنعت تول

  .اند ع منتخب به خود اختصاص دادهیناص

  دار کرد تابع فاصله ستاده جهتیبا رو یطیمح ستیز ییکارا يریگ اندازه -3-2
. دار ارائـه نمودنـد   ، مدلی را به نام تابع فاصله ستاده جهت)1997( 1چونگ و همکاران

. دهـد این رویکرد قادر است که همراه با کاهش ستاده نامطلوب ستاده مطلوب را افـزایش  
),( دار به صورت بردار جهت uv ggg -=1 و vg=1دهند و در این بردار شان می =- ug 
k محیطـی  در نتیجه میزان ناکارایی زیست. برقرار است بنگـاه بـه وسـیله رویکـرد تـابع       ¢

) 2(و بـه صـورت شـکل    سـازي   مـدل ) 16(ابطـه  دار و بـه صـورت ر   سـتاده جهـت    فاصله
  .شود داده می  نمایش

)(),.(.

max);,,(

xPgugvts
guvxD
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k

kkk

Î-+

=
¢¢
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bb

b
    )16(  

  دار تابع فاصله ستاده جهت): 2(شکل 

  
 2011الساندرو، : منبع

                                                        

1. Chung et al. 
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قابــل ) 17(ریــزي خطــی بــه صــورت رابطــه  ک مــدل برنامــهیــبــه وســیله ) 16(رابطــه 
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ــت    ــارایی زیسـ ــدار ناکـ ــه مقـ ــورتی کـ ــود    در صـ ــفر شـ ــا صـ ــر بـ ــی برابـ محیطـ
)0);,,( =¢¢¢ guvxD kkk(   ،بنگاه به صورت کاملاً کارامد فعالیت کرده و در غیر ایـن صـورت ،

),,;(0(تر از صفر مقادیر بزرگ >¢¢¢ guvxD kkk(دهندة آن هستند کـه بنگـاه از لحـاظ    ، نشان
 . دکنمحیطی ناکارا عمل میزیست

محیطی، چونگ و همکاران براي به دست آوردن مقدار عددي استاندارد شده کارایی زیست
  .کنندارائه شده است، استفاده می) 18(از تبدیلی که در رابطه ) 1997(

( )' ' '
( , , )

( , , ; )k k k
D x v u

D x v u g
=
+

1
1    )18(  

ــه   ــه رابط ــه ب ــا توج ــورت) 18(ب ــه یدر ص ),,;(1 ک =¢¢¢ guvxD kkk  ــاه از ــود، بنگ ش
 ن صــــورتیــــر ایــــکــــاملاً کــــارا عمــــل کــــرده و در غ یطــــیمح ســــتینظــــر ز

1);,,( <¢¢¢ guvxD kkk   ـ  مقـــدار ) 17(بــا اســتفاده از رابطــه    . کنـــد یناکارآمــد عمــل مـ
محاسـبه شـده و در جـدول     Rافـزار   له نـرم یبـه وس ـ  1387ع منتخـب در سـال   یصـنا  ییناکـارا 

  .)2008م، یت(درج شده است ) 7(
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 ایع منتخبمقدار ناکارایی صن): 7(جدول 

 مقدار ناکارایی صنعتنام  ISICکد چهار رقمی
 69/0 ساختمانی نسوز غیر تولید کالاي سرامیکی غیر 2691
 38/0 عایق حرارت- تولید کالاي سرامیکی نسوز 2692
 94/0 تولید سیمان آهک گچ 2694
 15/0 تولید محصولات ساخته شده از بتن و سیمان و گچ 2695
 22/0 دن و تکمیل سنگبریدن و شکل دا 2696
 98/0 تولید آجر 2697
 54/0 نسوز ساختمانی تولید محصولات گلی و سرامیکی غیر 2698

2699 
بندي نشده  فلزي طبقه تولید سایر محصولات کانی غیر

 )آسفالت تولید(
77/0 

 34/0 تولید محصولات اولیه آهن و فولاد 2710
 0 تولید محصولات اساسی مس 2721
 0 د محصولات اساسی آلومینیومیتولی 2722

2723 
به جز آهن و  –بها و سایر محصولات اساسی  تولید فلزات گران

 فولاد و مس و آلومینیوم
20/0 

 15/0 گري آهن و فولاد ریخته 2731
 0 آهنی گري فلزات غیر ریخته 2732

  هاي تحقیق یافته: منبع

، )2721کـد  (مـس   یصولات اساسد محیع تولیدهد، صنا ینشان م) 7(طور که جدول  همان
ب یع به ترتین و صنایکمتر يدارا) 2732کد ( یآهن ریفلزات غ يگر ختهیو ر) 2722کد (وم ینیآلوم
بـالاتر   یط ـیمح ستیز ییبا ناکارا) 2694کد (مان و آهک و گچ ید سیو تول) 2697کد (د آجر یتول
  .ع منتخب هستندیصنان یدر ب یطیمح ستیز یین مقدار ناکارایشتریب يدرصد دارا 90از 

  تقاضا یمتینحوه سنجش کشش ق -3-3
در بیشتر مطالعات انجام شده، کشش تقاضا براي همه صنایع یکسان و یا مساوي یـک در  

به معناي این ) روش هاربرگر(وقتی کشش معادل واحد در نظر گرفته شود . نظر گرفته شده است
دار شـدن هزینـه رفـاهی    خود باعث تـورش  و این به نوبه ؛است که درآمد نهایی برابر صفر است

انتظـار بـر آن   . میپـرداز  ین میاشتا بنیمحاسبه کشش در شاخص ل یدر ادامه به چگونگ .شودمی
 يانحصاري، انحصار چند جانبه و رقابت انحصاري، بنگـاه در راسـتا   ياست که در ساختار بازارها
ایـن وضـعیت در   . افـت کنـد  یدر (MC)بالاتر از هزینه نهایی تولید  یاعمال قدرت بازاري، قیمت

  ).1380، یخداداد کاش(رسم شده است ) 3(شکل 
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 )MC( یینه نهایمت و هزین قیشکاف ب): 3(شکل 

  
 1391خداد کاشی، : منبع

در نظـر بگیـریم و بنگـاه از الگـوي کورنـو در      ) 19(اگر تابع سود بنگاه را به صورت رابطه 
  : اشتسازي سود استفاده نماید خواهیم د حداکثر

( )i G i i i ip q Q Q TCp -= + -      )19(  

 i ،iqله بنگـاه  یقیمت هر واحد کالاي تولید شده به وس ـ i، GPسود بنگاه  ip که در این رابطه
-i، iQله بنگاه یبه وس همقدار تولید شد

به جز (هاي فعال در بازار  له تمامی بنگاهید شده به وسمقدار تولی 
از آنجا که فـرض بـر آن   . است iهاي بنگاه  کل هزینه iTC کل مقدار تولید شده در بازار و i( ،Qبنگاه 

را حـذف نمـود و بـا     iتوان اندیس  اي یکسانی هستند، می نهیها داراي ساختار هز است که تمامی بنگاه
MRMC سازي تابع سود، به وسیله برقراري شرط حداکثر   .دست یافت) 20(بنگاه، به رابطه  nبراي  =

( ) ( )G G G
qp Q Qp Q MC
Q

¢+ =     )20(  

 1934کـه در سـال   ) 21(توان به شاخص لرنر به صـورت رابطـه    با توجه به رابطه فوق می
  .ه شده دست یافتئارا

G G
H

G

P MC SL
P h

-
= =

 
    )21(  

 h سهم بازاري بنگاه و Sهزینه نهایی تولید کالا،  GMC شاخص لرنر،HL در رابطه فوق
 کشش قیمتی تقاضا که برابر

Q
P

P
Q
´

¶
¶
-=h از آنجا کـه سـاختار هزینـه و سـاختار سـهم      . است

÷ ها یکسان فرض شده گاهبازاري همه بن
ø

ö
ç
è

æ =
n

Si
) H(توان نشان داد که شاخص هرفینـدال   می 1

  .خواهد بود Sبرابر ) 22(به صورت رابطه 
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  . شود یم یسیبازنو) 23(شاخص لرنر به صورت رابطه ) 22(و ) 21(با استفاده از روابط 
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P MCHL
Ph
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    )23(  

ج آن یمورد محاسبه قرار گرفته و نتا) 24(تقاضا با استفاده از رابطه  یمتیت کشش قیدر نها
  .درج شده است) 8(در جدول 

( )21 1
iH S

p MC p MC
P P

h = =
- -æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷
è ø è ø

å    )24(  

 هاي قیمتی تقاضاي صنایع منتخب مقادیر کشش): 8(جدول 

کد چهار 
 ISICرقمی 

 صنعت نام 
 - شاخص هرفیندال

 )HHI(هیرشمن 
قدر مطلق کشش 

  h)(صنعت 
 0/1462 0/0405 ساختمانی نسوز غیر تولید کالاي سرامیکی غیر 2691
 0/3735 0/1628 عایق حرارت -تولید کالاي سرامیکی نسوز  2692
 0/0434 0/0296 تولید سیمان آهک گچ 2694
 0/0368 0/0103 گچ تولید محصولات ساخته شده از بتن و سیمان و 2695
 0/0177 0/0061 بریدن و شکل دادن و تکمیل سنگ 2696
 0/0059 0/0033 تولید آجر 2697
 0/0679 0/0258 نسوز ساختمانی تولید محصولات گلی و سرامیکی غیر 2698

بنـدي   فلزي طبقـه  تولید سایر محصولات کانی غیر 2699
 0/0235 0/0084 )تولید آسفالت(نشده 

 0/4278 0/1147 د محصولات اولیه آهن و فولادتولی 2710
 1/2024 0/5195 مسی اساس محصولات دیتول 2721
 0/7622 0/1959 یومینیآلومی اساس محصولات دیتول 2722

 –ی اساس محصولات ریسا و بها گران فلزات دیتول 2723
 0/3231 0/0759 ومینیآلوم و مس و فولاد و آهن جز به

 0/2814 0/0622 فولاد و آهني گر ختهیر 2731
 1/377 0/2837 یآهن ریغ فلزاتي گر ختهیر 2732

  هاي تحقیق یافته: منبع

 ـفلزات غ يگر ختهیب ریع به ترتیدرج شده است، صنا) 8(طور که در جدول  همان  ـ ری  یآهن
بـا  ) 2721کـد  ( یمس ـ ید محصولات اساس ـیو تول 377/1 يتقاضا یمتیبا کشش ق) 2732کد (

 ـیبـا کشـش ق  ) 2697کـد  (د آجـر  یع تولین و صنایتر با کشش 20/1 يتقاضا یمتیکشش ق  یمت
 ـیبـا کشـش ق  ) 2696کد (دن و شکل دادن سنگ یو بر 0059/0 يتقاضا  017/0 يتقاضـا  یمت

  .بر کشور هستند يع انرژیصنا یعنیع منتخب، یان صنایع، از مین صنایتر ششک یب
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  يریگ جهینت
 یهـاي رفـاهی اجتمـاع    ، هزینه)13(ده از رابطه پس از برآورد متغیرهاي مورد نیاز، با استفا

اشتاین محاسبه شده و نتـایج   بنیبر کشور، به روش ل ع انرژيیمحیطی صنا ستیناشی از آلودگی ز
هاي رفاهی اجتمـاعی ناشـی از    دهد که هزینه ن جدول نشان مییا. درج گردید) 9(آن در جدول 

، مقـدار  xمحیطـی   از ناکارآمـدي زیسـت   هاي ناشی مثلث رفاه و رانت اقتصادي نسبت به هزینه
اشـتاین را در   هاي رفاهی محاسبه شده توسط روش لیبن ناچیزي بوده و بخش کوچکی از هزینه

گري فلزات  توان گفت که صنایع به ترتیب ریخته با توجه به نتایج به دست آمده، می. گیرند بر می
بـا داشـتن   ) 2721کـد  (و مسی ) 2722کد (و تولید محصولات آلومینیومی ) 2732کد (آهنی  غیر

هـاي رفـاهی    نـه ین هزیلیون ریـال، کمتـر  یم 1609781و  128316و  9623هاي رفاهی  هزینه
دارنـد و  ) کمتر از ده درصد از ارزش تولید(اجتماعی ناشی از آلودگی را نسبت به ارزش تولیدشان 

هاي ناشی از مثلـث   ینهاما اگر ما هز. محیطی صنایع یاد شده است علت این امر کارآمدي زیست
هاي ناشی از رانت صـنایع بریـدن و شـکل     رفاه را به عنوان شاخص در نظر بگیریم، آنگاه هزینه

. تـر خواهـد بـود    از باقی صنایع مورد مطالعـه پـایین  ) 2697(و تولید آجر ) 2696کد (دادن سنگ 
و تولیـد آجـر   ) 2694کـد  (علاوه بر آنچه گفته شد، به ترتیب صنایع تولید سیمان، آهـک و گـچ   

و تولیـد آسـفالت   ) 2691کـد  (سـاختمانی   نسـوز غیـر   و تولید کـالاي سـرامیکی غیـر   ) 2697کد(
درصد از ارزش تولیدشـان،   86/42و  57/44، 98/49، 7/50اي حدود  با داشتن هزینه) 2699کد(

  .محیطی و رانت اقتصادي هستند ستیزهزینه رفاهی اجتماعی ناشی از آلودگی بیشترین داراي 
 محیطی و مثلث رفاه صنایع منتخب هاي رفاهی اجتماعی ناشی از آلودگی زیست هزینه): 9(جدول 

کد چهار 
رقمی 
SIC 

هاي رفاهی  هزینه
اشتاین  بنیروش ل

زیست محیطی 
 )میلیون ریال(

هاي رفاهی  هزینه
ناشی از ناکارایی 
زیست محیطی  

X)میلیون ریال( 

هاي ناشی  هزینه
از مثلث رفاه یا 

قتصادي رانت ا
 )میلیون ریال(

هاي  درصد هزینه
رفاهی از ارزش تولید 

اشتاین  به روش لیبن
 زیست محیطی

درصد 
هاي  هزینه

مثلث رفاه از 
 ارزش تولید

2691 843134 775739 11508 44/57 0/0061 
2692 289131 248593  7805 28/89 0/0078 
2694 8251034 7885731 100368 50/70 0/0062 
2695 839957 819526 9752 13/51 0/0016 
2696 387783 384463  1061 19/13 0/0005 
2697 1415785 1408769 1475 49/98 0/0005 
2698 3076478 2934062 35840 37/41 0/0044 
2699 2091671 2059796 5779 42/86 0/0012 
2710 37845405 29755504 2476615 31/91 0/0209 
2721 1609781 0 1609781 7/35 0/0735 
2722 128316 0 128316 1/36 0/0136 
2723 870573 697248 78716 20/22 0/0183 
2731 651963 550796 47413 15/02 0/0109 
2732 9623 0 9623 1/03 0/0103 

  هاي تحقیق یافته: منبع
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توان گفت که در طول تاریخ، رشد اقتصادي همواره بـا اسـتخراج و مصـرف     در مجموع می
رشد و  يست همراه بوده و ثابت شده است که الگوهایط زیو تخریب مح یعیروزافزون منابع طب

 يداریاپان يدر نظر گرفته نشده است، الگوها  یطیمح ستیها ملاحظات ز که در آن یصنعت  توسعه
ر یر اقلیم و در نتیجه تغییمحیطی و تغی پیامدهاي این توسعه ناپایدار، نابودي منابع زیست. هستند

طه یدار در تلاقی سه حیابی به مفهوم توسعه پاین رو دستیاز ا. کلیه ابعاد زندگی جوامع انسانی است
خش انرژي کشور در حوزه ریزان ب ر نحوه نگرش برنامهیاقتصاد، انرژي و محیط زیست، در گرو تغی

هـاي بـالاي رفـاهی     رود که با توجه بـه هزینـه   در این راستا انتظار می. محیط زیست خواهد بود
از . ریزان قرار گیرد محیطی صنایع آلاینده تمهیدات زیر مورد توجه مدیران و برنامه اجتماعی زیست

ابزارهاي تنبیهی و تشویقی مانند ز با استفاده ا -1: گردد این رو پیشنهادهاي سیاستی زیر ارائه می
هاي  آوري تر فن ر هر چه سریعیوضع مالیات به تولید صنایع آلاینده و اختصاص یارانه در جهت تغی

هـاي خصوصـی و    نـه یتوان در جهت کاهش اختلاف بـین هز  هاي پاك، می آوري آلاینده به فن
هـا و   دقیق مقادیر و هزینـه  با ایجاد مراجعی تخصصی براي شناسایی -2 .اجتماعی گام برداشت

سـازي آثـار جـانبی و در نتیجـه      توان در راسـتاي درونـی   دیدگان تولید انواع آلایندگی، می آسیب
  .تخصیص بهینه و کارآمد منابع طبیعی و محیط زیستی عمل کرد

  منابع

  یفارس -الف
تدوین کتـب   ، تهران، سازمان مطالعه و)نظریه و کاربرد(اقتصاد صنعتی  ؛خداداد کاشی، فرهاد .1

  .1391، چاپ سوم، )سمت(ها  علوم انسانی دانشگاه
، فصلنامه »هاي اجتماعی انحصار در بخش صنعت ایران نهیبرآورد هز« ؛___________  .2

  .21، شماره 1380نامه بازرگانی،  پژوهش
مطالعـه  ( یل مرز تصـادف یمحیطی با استفاده از تحل ستیز ییبرآورد کارا ؛دریجانی، علی .3

   .51شماره ، 1384و توسعه،  يمجله اقتصاد کشاورز ،)هاي دام استان تهران رگاهموردي کشتا
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