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 ختهبه روش آمی یکاوی بر روستاهای پیرامونسازی اثرات معدنارزیابی و مدل

 مطالعه: معدن طلای اندریان در شهرستان ورزقان( )مورد 

 
 ریزی روستایی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایراندانشیار گروه جغرافیا و برنامهمحمد ظاهری: 

 ریزی روستایی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایراندانشجوی دکتری جغرافیا و برنامه: 2عقیل خالقی

 ریزی روستایی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایرانجغرافیا و برنامهدانشجوی دکتری : دفررضا طالبی
 

  55/6/2733پذیرش:                    223 -275ص ص                  52/25/2735دریافت: 

 چکیده
یت و هدف، کاربردی و از نظر ماه لحاظ ازطلای اندریان بر روستاهای پیرامون است که  هدف تحقیق حاضر بررسی اثرات معدن

باشد. حجم نمونه با استفاده از فرمول جامعه آماری، خانوارهای بخش خاروانا در شهرستان ورزقان می تحلیلی است. -روش، توصیفی

ای و میدانی صورت کتابخانهگیری تصادفی ساده استفاده شده است. روش گردآوری اطلاعات بهخانوار بوده و از نمونه 765کوکران 

 322/5باشد. روایی تحقیق بر اساس اعتبار صوری و آزمون پایایی، از طریق آزمون آلفای کرونباخ با مطلوبیت خته( میسا)پرسشنامه محقق

تر نسبت به موضوع کارگیری یك تکنیك میسر نبوده، لذا برای ایجاد درك عمیقگویی به سؤالات، تنها با بهبه دست آمده است. چون پاسخ

در نتایج اجزا مدل ستفاده شده است. ا (PLS)( و DPSIRصورت ترکیب مدل )خته )کیفی بعد کمی( بهموردبررسی از روش تحقیق آمی

(DPSIRپیشران ،) مصرف آب، تخلیه »باشد که فشارهای مطرح می« ای، مصرف منابع، اشتغال و پویایی جمعیتتوسعه منطقه»های

هوا، آب، زمین، تنوع زیستی و »و وضعیت و روند « و تغییر کاربری زمین ضایعات مایع، مصرف انرژی، انتشار گازها، تولید ضایعات جامد

های اسیدی، مهاجرت، تخریب زیستگاه، تغییرات اکوسیستمی، کیفیت زندگی و سلامت انسانی، باران»مطرح است. « زیستارتقا محیط

تأثیرهایی هستند « وحشها و تهدید حیاتریهای کشاورزی، انواع بیماتخریب مرتع، از دست رفتن پوشش گیاهی منطقه، کاهش زمین

های های آلوده به نقاط بیشتر؛ استفاده مجدد و بازیافت آبتصفیه دوباره آب؛ جلوگیری از انتشار آب»های که حاصل شده است. پاسخ

و کاشت درختان در وحش؛ ایجاد فضای سبز ریزی حیاتهای استحصال با حداقل آلایندگی محیطی؛ برنامهشستشو؛ استفاده از روش

آمده از طریق دستبا استفاده از نتایج به به دست آمد.« خطر برای دفن ضایعاتاطراف معدن جهت کمك به تصفیه هوا؛ و تعریف مکان بی

ت سازی معادلااقدام به مدل« مدل ساختاری»و « گیریمدل اندازه»در دو مرحله  Warp- PLSافزار و با نرم روش حداقل مربعات جزئی

اعتبار افتراقی سازه، معناداری ضرایب مسیر، مقادیر  ساختاری شد. درستی مفاهیم نظری، پایایی سازگاری درونی، روایی )اعتبار( همگرا،

بینی لازم را داشته و شده ظرفیت و توان پیشگرفتهنظردهند مدل درقبول آزمون استون گیسر و برازش مناسب مدل نشان میقابل

 ت.تعمیم اسقابل
 

  ورزقان.، DPSIR ،PLSزیست، روش آمیخته؛ کاوی، محیطمعدنکلیدی:  هایواژه
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 مقدمه: 

تبع آن در در دنیا تحولات عظیمی در نوع زندگی انسان و به فناّوریبا وقوع انقلاب صنعتی و گسترش و پیشرفت 

زیست محسوب مندان و طرفداران محیطازپیش دانشروز این تحولات موجب نگرانی بیشزیست به وجود آمد که روزبهمحیط

های مختلف انسانی در محیطی عبارت است از تغییرات مختلفی که در اثر فعالیتلذا اثرات زیست (؛56: 2735)بیات،  شودمی

 هدایت ایگونهبه توسعه فرایند شودمی تلاش راستا این در (.265: 2735)صدرموسوی و همکاران،  آیدزیست پدید میمحیط

)مرادحاصل  نداده از دست را خود تعادلی پویایی طبیعت نظام اقتصادی، هایافزوده فعالیتارزش سازی حداکثر ضمن که دشو

 ناپذیرپایان منبع یك زیستمحیط گویا کهنحویبه زیستمحیط از کشیبهره به انسانی جوامع تمایل و (25: 2733و مزینی، 

: 2735)احمدی و همکاران،  است شده منجر زیستی منابع از برخی نابودی به گاهی و شده فاجعه بروز سبب است، بارها

برداری مداوم از منابع ذخیره زمین آغاز گردیده اما در اثر عدم کاوی بهرهبا پیشرفت صنعت و گسترش صنایع معدن. (555

)ملکی و همکاران،  گردیده استمحیطی برداشت از ذخایر زمین مطرح دقت و رعایت اصول مشکل جدیدی به نام اثرات زیست

تأثیراتی که غلظت بالای به کانسار و نشانه معدنی در ایران شناخته شده است که با توجه  6555اکنون بیش از . هم(33: 2736

های آلوده توانند در خاكمی های گیاهی مقاوم به فلزات سنگینکنند برخی از جمعیتعناصر در خاك اطراف معادن ایجاد می

عناصر فلزات سنگین وارد چرخه خاك،  ،کاویبا آلوده شدن خاك در اثر معدن و (223: 2735)منعمی و همکاران،  کرده رشد

)موحدی و  رسندگیاه و انسان شده و در بافت بدن انسان یا حیوان جمع شده و به حد سطوح سمی برای حیوان و انسان می

های مختلف آن سبب بر خراج مواد معدنی از زیر زمین بدون توجه به روش، اکتشاف و استدیگربیانبه (؛22: 2736موحدی، 

زیست در با توجه به این موضوع، حفاظت محیط ؛(222: 2735سمیعی و همکاران، ) شودزیست میهم زدن تعادل محیط

ل، با فضای کند که ضمن حداکثر کارایی اقتصادی و ایجاد اشتغاهایی را ایجاب مینواحی روستایی توسعه فعالیت

محیطی ایجاد صنایع توجه به اثرات منفی زیست (.53: 2732)قدیری معصوم و همکاران،  محیطی روستاها سازگار باشدزیست

یابی مناسب این نوع صنایع برای کاهش آثار سوء ها و مطالعات اولیه برای مکاندر نواحی روستایی، نیازمند بررسی

 (؛235: 2736)صادقلو و همکاران، های فضایی را بهبود بخشید ریزین رهگذر بتوان برنامهمحیطی و انسانی است تا از ایزیست

 با ایمنطقه و ملی عمران و توسعه در خصوص ریزیبرنامه هرگونه است لازم کشور، زیستی منابع وضعیت به توجه با بنابراین،

 اصول و آمایشی تفکر و دیدگاه اجرای با و محیط و گنجایش توان چارچوب در و سرزمین هایقابلیت و استعداد به نگرش

 (.223: 2735انصاری لاری، )صورت گیرد  توسعه پایداری

و استرگان را در بخش خاروانا در   از محدوده روستاهای اندریان، ایری علیا، میوه رود هکتار 255معدن طلای اندریان که 

 2لیچینگ یا لیچینگهای ارسباران قرار گرفته است. روش هیپجنگلو قلب  گیرد، در منطقه جنگلیشهرستان ورزقان در برمی

آید؛ در درصد طلا در دنیا از این روش به دست می 26سیانوری جهت فرآوری طلا در این منطقه در دست اجراست که تنها 

محیطی های زیستلایندهچندان دور، شاهد انواع آای نهمحیطی احتمال دارد در آیندهصورت عدم رعایت استانداردهای زیست

های این معدن باشیم هایی همچون سرطان و ... در سایه فعالیتهای زیرزمینی و بیماریهای اسیدی، آلودگی آبهمچون باران

که در صورت تداوم روند عدم رعایت توسعه پایدار، شاهد برهم خوردن اکوسیستم و از بین رفتن سلامت زندگی افراد در این 

های ارسباران زندگی هزاران نفر از مردم منطقه خاروانا و روستاهای تابعه را های این معدن در قلب جنگلفعالیت منطقه بوده و

زیست در آستانه نابودی قرار خواهد گرفت. با عنایت به موضوع، تحلیل و ارزیابی اثرات استخراج معدن طلای اندریان بر محیط

این ای به کنندهرسیده و به این سبب تحقیق حاضر درصدد رسیدن به پاسخ قانعروستاهای پیرامون لازم و ضروری به نظر 

با استفاده از اجزای چارچوب و  اند؟برای منطقه موردمطالعه کدم 5DPSIRکاوی در چارچوب اثرات معدناست که: سؤالات 

DPSIR ؟تدوین نمودبینی کافی قدرت پیش باتوان مدل ساختاری آیا میآمده، دستبه 

                                                           
1. Hip-licking or leaching 
2. Driving force, Pressures, State, Impact, Responses 
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 :تحقیق پیشینه نظری

 منازعه بر بروز محیطیزیست تغییرات تأثیر به ایگونهبه گرفته،شکل محیطیزیست امنیت به نسبت که رویکردی اولین

 به را امنیت منازعه، آتش برافروختن با که است طبیعی منابع کمبود از ناشی اثر مهم بوده، دیرباز از کند. آنچهمی اشاره

 دانست. منابع از استفاده هایمحدودیت در توانمی را امنیتی تهدید نشانه اولین که )Hurrel, 2008: 131) افکنده مخاطره

 مصرف و تولید توان ارتقاء درصدد بیشتر سود به نیل برای داریسرمایه نظام اینکه یا و یابدافزایش می گراییمصرف که زمانی

روی  از و سرعتبه بشر تاریخ، در بار نخستین برای گذشته این از شود.می ایجاد محیطیزیست باشد، تهدیدات جامعه

 که طورهمان مطالعات، در امروزه ).Myers, 2009, 79است ) خاکی کره اساس فیزیولوژیکی ساختن دگرگون حال در توجهیبی

 قرار موردتوجه باید نیز فرهنگی و اجتماعی محیطی،زیست هایارزش گیرند،می قرار موردتوجه و تکنیکی اقتصادی مسائل

 .)Ishida et al, 2003, 149گیرند )

های گذشته مانند بسیاری از ریزیدهد که در برنامههای عمرانی در کشور نشان میها و پروژهبررسی سوابق اجرای طرح

گیران پنهان بوده و بسیاری از زیست از دیدگاه تصمیمهای منابع طبیعی و محیطاهمیت و ارزش ،توسعهکشورهای دیگر درحال

اند. حاصل و پیامدهای چنین اقداماتی بروز برداری گردیدهطراحی و بهره محیطیزیستها بدون توجه به ملاحظات آن

های مقبول برای یکی از روش« محیطیارزیابی زیست»ت. های مختلف و تخریب شدید منابع محیطی در کشور بوده اسآلودگی

گیران ریزان، مدیران و تصمیمریزی در دسترس برنامهعنوان یك ابزار برنامهتواند بهدستیابی به اهداف توسعه پایدار است و می

ها طقی جهت رفع یا کاهش آنهای منمحیطی را شناسایی نموده و گزینهقرار گیرد تا بر اساس آن بتوانند اثرات بالقوه زیست

 مطالعات و بررسی جریان و فرآیند از است عبارت محیطیزیست ارزیابی (.535: 2733)میرزایی و همکاران،  انتخاب کنند

 یا و اجتماعی رفاه و هاانسان سلامت زیست،محیط بر پروژه یك عملکردهای و هافعالیت بینی اثراتپیش جهت رسمی

بیولوژیکی،  شیمیایی، فیزیکی، اجزاء بر هاطرح و هابرنامه ها،پروژه پیامدهای سامانمند ارزیابی و ییدیگر شناساعبارتبه

 زیستی محیط ارزیابی طورکلی،به (.25: 2733)پیرستانی و شفقی،  باشدمی زیستمحیط اجتماعی اقتصادی، و فرهنگی

 یا طبیعی پدیده هر آثار و و کارکرد نقش گاه،جای از صحیحی شناخت آن، کمك به که شده تعریف روشی عنوانبه

محیطی درواقع ارزیابی تأثیرات زیست (.6: 2736)سازمان مدیریت و برنامه ریزی،  گیردمی شکل زیستمحیط در ساختانسان

ن، )حسینی و همکارا باشدها میگذاریزیست در ارتباط با نحوه تصمیمات و سیاستهای مختلف محیطگیری جنبهاندازه

2732 :25.) 

پارامترهای  به ارزیابیابزار ارزشمندی است که قادر  DPSIRرویکرد نیرومحرکه، وضعیت، فشار، اثر و پاسخ معروف به مدل 

زیستی و درك ارتباطات بین انتشار باشد و ابزار مؤثری برای تشریح مسائل محیطزیستی میاجتماعی و محیط -اقتصادی

ای کاربردی شده طور گستردهاستفاده و به 2اروپا زیستاولین بار توسط آژانس محیط رویکردین هاست. اآلاینده و اثرات آن

ایجادشده است. این  7است که توسط سازمان همکاری و توسعه اقتصادی PSR5یافته چارچوب شکل توسعه ،رویکرداین است. 

های انسانی و تغییرات احتمالی و ارتباط بین فعالیت زیستدهی اطلاعات وضعیت محیطجهت سازمان چارچوب مفهومی

ها و حفاظت ها و مدیریتگیریبرای کمك به تصمیم آنچارچوب و  (225 :2737)جانی شکیب،  شوداستفاده می زیستمحیط

تأثیرات ازلحاظ اثرات  ،DPSIRدر  (.Tscherning and et al, 2012: 111رود )زیست به بهترین شکل ممکن به کار میمحیط

مطالعات مختلفی در  ).Cooper, 2013: 109شود )محیطی بیان میهای اجتماعی و زیستبر روی سیستم« کیفیت محیطی»

 ها اشاره شده است.ای از آنمحیطی انجام شده که به نمونهخصوص ارزیابی زیست

هایی بر عنوان نیرومحرکههای انسانی شامل کشاورزی، دامداری و توریسم را به(، فعالیت5553) 2زکرایس و همکاران -

 منظوربه(، 5522) 2اتکینز و همکاراناجتماعی بودند، ارزیابی کردند.  -های مدیترانه که دارای آثار و فشارهای اقتصادیتالاب

                                                           
1. European Environment Agency 
2. Pressures, State, Responses 
3. Organization for Economic Cooperation and Development 
4. Zacharias et al 



ای پیرامونی.... روستاهارزیابی و مدل سازی اثرات معدن کاوی بر   821 

تلفیق نموده و با این روش، چارچوبی  DPSIRرا با منافع اجتماعی در رویکرد  های دریایی، خدمات اکوسیستمیمدیریت محیط

(، با توجه به پاسخ مثبت، موقعیت 5525) 5مولر و بورکهارد های دریایی ایجاد کردند.را برای پشتیبانی تصمیمات در محیط

 نتایج مطالعه عنوان مؤلفه اثر مرکزی تعیین شده است.به ،DPSIRهای اکولوژیکی وسیستمی در چارچوب شاخصخدمات اک

ها، ویژه ایمنی آنهای مدیریت ساحل برای بهبود شرایط سواحل و بهنیاز فوری اجرای برنامه به(، 5523) 7فلیکس  و همکاران

 تأکید دارند.همچنین در مطالعات داخلی،دات مقامات محلی مسئول در توسعه آینده ساحل آمازون و همچنین شناسایی تعه

های فشار، اهمیت بالایی در بیابانی شدن های مربوط به پوشش گیاهی و شاخص(، نشان دادند شاخص2732) سپهر و همکاران

دی و قتصااجنبه از دو ها رهکااز راسی هر یك ربراز حاصل  DPSIRو  SWOTنتایج (، بر اساس 2735) بجازیجلیلی آدارند. 

دی روش قتصادی ازنظر اپیشنهای هارهکارابین در مناسب ر هکاراستایی ی روهاارمعیشت خانود جهت بهبودر جتماعی ا

 ست.ده ابوردار برخوی بیشترش پذیراز ماهی ورش پرروش جتماعی ش اپذیری را مطرح نموده که ازنظر ستررفاوگرا

های اکولوژیکی در مدل عنوان شاخص(، در بررسی قابلیت و کاربرد خدمات اکوسیستمی به2737) شکیب و همکارانجهانی

DPSIR ،رد کرده که از طریق تغییرات و فشارهایی وا زیستشده بر محیطهای شناساییرسند که نیرومحرکهبه این نتیجه می

(، در پژوهش خود که بخشی از نتایج دومین گزارش 2732) زبردست و همکاراننوسانات ساختاری بر تالاب پدیدار شده است. 

ه است، با شدتهیه 33 -2733ساله زیستی تهران )بخش مربوط به آلودگی هوا( است و در دورۀ زمانی سهوضعیت محیط

به تحلیل اجزای مختلف مؤلفۀ هوا در تهران پرداخته و با استفاده از همین چارچوب مفهومی، ( DPSIRاستفاده از مدل )

محیطی (، در ارزیابی اثرات زیست2736) صادقلو و همکاران درنهایت اند.های مناسب به تفکیك اجزای مدل ارائه نمودهپاسخ

خورده و نزدیك کارخانه دانسته که با محیطی را در محدوده دستمعدنی، بیشترین اثرات منفی زیست -نایع استخراجیص

 گردد.فاصله از کارخانه، میزان آن کمتر می

گیران، این مقوله مهم از دید پژوهشگران علوم زیست از دیدگاه تصمیمهای منابع طبیعی و محیطبا توجه به اهمیت و ارزش

محیطی به روش ارزیابی زیست مختلف پنهان نبوده و همچنان که گذشت مطالعات داخلی و خارجی متعددی در زمینه

DPSIR زیست انجام شده است. برای تشریح مسائل ها و عملکردهای یك پروژه بر محیطبینی اثرات فعالیتجهت پیش

یج مختلفی گرفته شده است؛ اما آنچه مهم است ارزیابی ها نتاو ارتباط بین انتشار آلاینده و اثرات آن محیطیزیست

توان مزیت اصلی ها بر روستاهای پیرامون است که در این زمینه مطالعات اندکی انجام شده است. میمحیطی آلایندهزیست

ای کمی و هکاوی بر روستاهای پیرامون دانست که تلفیق روشتحقیق حاضر را پرداختن به همین مسئله یعنی اثرات معدن

 های آن است.کیفی با استفاده از روش پژوهش آمیخته برای رسیدن به نتیجه مطلوب از ویژگی

 :تحقیق روشمواد و 

 در این پژوهش روش تحقیق آمیخته موردنظر ماهیت و روش توصیفی تحلیلی است.  لحاظ هدف کاربردی و از تحقیق از

های پژوهش کمی و کیفی است. ازآنجاکه یق آمیخته، توالی استفاده از روشهای تحقاستفاده قرار گرفته است. یکی از ویژگی

تر نسبت به میسر نبوده، لذا برای ایجاد درك عمیق کارگیری یك تکنیك کمیگویی به کلیه اهداف این پژوهش صرفاً با بهپاسخ

شده است؛ به این استفاده« د کمیکیفی بع»جانبه نسبت به موضوع از روش دیدگاه همه موضوع موردبررسی و پی بردن به

با استفاده از مصاحبه (، DPSIR)« پاسخ -اثر -وضعیت -فشار -نیروی پیشران»گیری از مدل صورت که در ابتدا، تحقیق با بهره

جز یك سؤال کلی که در آغاز در زمینه ای وجود ندارد )بهشدههای آماده و از پیش تعیینبدون ساختار که در آن پرسش

مراحل  5شود( تا حد رسیدن به اشباع نظری و رسیدن به نتیجه مطلوب پیش رفته است. شکل شماره ش پرسیده میپژوه

سازی با استفاده از مدل حداقل مربعات جزئی از طریق آمده، جهت مدلدستدهد. سپس از نتایج بهرا نشان می DPSIRروش 

                                                                                                                                                                                     
1. Atkins et al 
2. Müller & Burkhard 
3. Felix et al 



 828 8491تابستان / 43 شماره /9 سال/ ایمنطقه ریزیبرنامه فصلنامه

های ترکیبی، تحقیق با روشان شده است. لازم است اشاره شود که استفاده شده و نتیجه نهایی بی« Warp Pls»افزار نرم

های ای نسبتاً طولانی از مناقشهشناختی در علوم اجتماعی رفتاری معاصر است، که به دنبال دورهگیری روشمتأخرترین جهت

ظر فلسفی مبتنی بر رویکرد ن بین دو رویکرد پارادایمی کمی گرا و کیفی گرا، ظهور پیدا کرده است. این نوع تحقیق که از

کیفی متعارف، درصدد ترکیب هر دو  -های کمیگیریپراگماتیسم است، با تأکید بر همگرایی پارادایمی و اجتناب از موضع

جامعه آماری،  (.33: 2735)محمدپور،  زمان، متوالی یا تغییرپذیر استطور همرهیافت کمی و کیفی در یك مطالعه واحد به

، این 2736باشد. بر اساس سرشماری سال خاروانا در شهرستان ورزقان واقع در استان آذربایجان شرقی می خانوارهای بخش

و موقعیت  2باشد که مشخصات جمعیتی در جدول شماره دهستان )ارزیل، جوشین و دیزمار مرکزی( می 7بخش دارای 

 به نمایش گذاشته شده است. 2جغرافیایی آن در شکل شماره 

 
 (2735نگارندگان، مأخذ: ) نقشه موقعیت جغرافیایی محدوده موردمطالعه -8شکل 

گیری در معنای آنچه در استفاده شده است. چون در روش کیفی، جامعه آماری و نمونه DPSIRبرای آزمایش کیفی از مدل 

ب نمونه در جریان فرایند بنابراین تصمیم برای انتخا (؛253: 2735)ازکیا و ایمانی،  مطالعات کمی مطرح است وجود ندارد

نفر حضور داشتند که مورد  53شده در جلسه اول نفر کارشناس دعوت 25تحقیق مشارکتی سازمان داده شده است. از تعداد 

 ،های نظری اولیه تحقیق، پس از پایان اولین جلسهقرار گرفتند. مقوله« ساختاریافتهمصاحبه نیمه»و « مصاحبه اکتشافی»

که مصاحبه دهیار برگزار شد، ازآنجایی 52د بازنگری و تصحیح قرار گرفتند. در جلسه دوم که با حضور ساخته شده و مور

ساختاریافته در این مرحله اطلاعات جدید چندانی به دست نیاورد، رسیدن به اشباع نظری تحقیق تثبیت شد. روایی نیمه

( حاصل از نتایج آزمایش گانه 6ساخته )طیف لیکرت حققتحقیق بر اساس اعتبار صوری و جهت آزمون پایایی، پرسشنامه م

به دست آمد و به  322/5نفر از کارشناسان محلی قرار گرفت که نتیجه آزمون آلفای کرونباخ آن با مطلوبیت  55اول، در اختیار 

سشنامه کمی با استفاده از ها در اختیار افراد محلی قرار گیرد. تعداد نمونه لازم جهت تکمیل پرمحقق اجازه داد تا پرسشنامه

گیری تصادفی ساده با انتساب متناسب، تعداد نمونه در هر روستا خانوار به دست آمد. با استفاده از نمونه 765فرمول کوکران 

 انتخاب شدند.
 مشخصات جمعیتی بخش خاروانا در شهرستان ورزقان -8جدول 

 زن مرد خانوار جمعیت تعداد روستا دهستان بخش

 خاروانا

 5733 5255 2665 2366 25 ارزیل

 5263 5536 2223 2262 26 جوشین

 5553 5535 2532 2532 23 دیزمار مرکزی

 5663 5327 2537 27255 65 جمع کل

 2735مرکز آمار ایران، مأخذ: 
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 ق:تحقی هایافتهی

ین شده در ارفتهر گبه کا DPSIRب چورچادر : (DPSIRپاسخ ) -اثر -وضعیت -فشار -بررسی مدل نیروی محرکه

های شوند. این عوامل معمولاً با توسعهمسئله محیط زیستی منجر میه ـه بـکاند انسانیب ـغلعوامل ا محرکهی هاونیر، تحقیق

 اند.نشان داده شده 5د و در شکل شماره نز داریستی نیازمنابع محیط اند که به مصرف مرتبطجتماعی ا -دیقتصاا
کنند که زیست را تبیین میها مبین نیازهای انسان بوده و عوامل اصلی تأثیرگذار بر محیطاخصهای پیشران: این ششاخص -

ها در طراحی اقدامات ضروری برای رویارویی با ها در چارچوب شاخصها و شناسایی روند تحولات آناطلاع از این شاخص

سب از سوی برنامه ریزان و تصمیم گیران خواهد کرد و مشکلات آینده )فشارها( کمك شایانی به اتخاذ تدابیر و تصمیمات منا

های فشار: شاخص - ریزی بلندمدت مورداستفاده قرار خواهند گرفت.ای و برنامهعنوان مبنای پایداری در سناریوهای توسعهبه

ید و فرآیندهای مصرف هایی مانند تولشود. فعالیتهای انسانی باعث تأمین نیازهای انسان میعوامل پیشران ناشی از فعالیت

زیست زیست، وضعیت محیطدر اثر فشارهای واردشده به محیط :های وضعیتشاخص - شوند؛زیست میباعث فشار بر محیط

 - کنند؛زیست را تبیین میها وضعیت فعلی محیطگیرد. این شاخصهای مختلف )آب، هوا، خاك( تحت تأثیر قرار میبخش

آید را تبیین زیست و افراد به وجود میها در وضعیت محیط، پیامد نهایی که درنتیجه فعالیتهااین شاخص :های پیامدشاخص

های جامعه را برای رفع و کاهش معضلات های پاسخ یا واکنش، میزان تلاششاخص :های پاسخ یا واکنششاخص -کنند؛ ومی

 دهند.محیط زیستی را نشان می

 
 .2735های میدانی نگارندگان، مأخذ: یافته -؛  DPSIRنتایج حاصل از مدل  -2شکل 

را به این صورت بیان کرد که ( DPSIRپاسخ ) -اثر  -وضعیت  -فشار  -توان مدل نیروی پیشران طور خلاصه میبه  

زیست مانند مصرف ای، مصرف منابع، اشتغال، پویایی جمعیت، منجر به فشارهایی در محیطهایی مانند توسعه منطقهپیشران

گذارد. سرانجام این وضعیت زیست تأثیر میشوند که این فشارها بر وضعیت محیطزیست میازحد منابع و آلودگی محیطشبی

ها )ابزارهای کنترلی( اتخاذ گردند. در جهت کاهش این اثرات، پاسخنیز باعث بروز اثرات منفی بر سلامت انسان و اکوسیستم می

ترتیب اینها را کنترل نماید. بهزنجیره اثر بگذارد و آن اینهای دیگر ران یا بخششود که ممکن است بر نیروهای پیشمی

کاوی و اثرات بر روستاهای ها در معدنشده و سطح مناسب اعمال نمودن آنهای کنترلی مشخصجایگاه صحیح اتخاذ پاسخ

 شود.پیرامون تعیین می

 :ات جزئیبا استفاده از روش حداقل مربع DPSIRسازی نتایج مدل

استفاده شده ( Warp PLSافزار از روش حداقل مربعات جزئی )نرم DPSIRآمده از اجزا مدل دستسازی نتایج بهجهت مدل

بایست در دو در حل آن استفاده شده است، می (PLS) یك مدل معادلات ساختاری که از روش حداقل مربعات جزئی است.

مورد تحلیل و تفسیر قرار خواهد گرفت. منظور « مدل ساختاری»و سپس « گیریندازهمدل ا»مرحله تحلیل و تفسیر شود. ابتدا 
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ها و بارهای متغیرهای مکنون و منظور از بررسی مدل ساختاری بررسی ضرایب مسیر گیری، بررسی وزناز بررسی مدل اندازه

 میان متغیرهای مکنون است.

شده درستی توسط متغیرهای مشاهدهد که آیا مفاهیم نظری بهشودر این مرحله، تعیین می: گیریتحلیل مدل اندازه

های پایایی هر یك از شاخص، PLSشود. در یك مدل ها بررسی میاند یا خیر. بدین منظور روایی و پایایی آنگیری شدهاندازه

وتحلیل قرار اقی مورد تجزیهها(، سازگاری درونی )پایایی سازه( و همچنین روایی همگرا و روایی افترمتغیرهای مکنون )سازه

شود. توسط میزان بارهای عاملی هر شاخص مشخصی می PLSهای متغیر مکنون در مدل گیرد. پایایی هر یك از شاخصمی

میزان  5( باشد در جدول 6/5تر یا مساوی )بایست بزرگهای متغیر مکنون مربوطه میارزش هریك از بارهای عاملی شاخصی

 مشاهده است.های متغیرهای مکنون تحقیق قابلشاخصبارهای عاملی برای 
 های متغیرهای مکنونارزش بارهای عاملی شاخص -2جدول 

P- values SE نیروی پیشران فشار وضعیت تأثیر پاسخ  

552/5< 523/5 532/2- 653/5- 522/5 325/5 355/5 Q1 
552/5< 523/5 563/2- 625/5- 755/5 337/5 635/5 Q2 

552/5< 523/5 353/5 323/5 233/5- 352/5- 356/5 Q3 

552/5< 523/5 556/2 523/5- 535/5 535/5- 355/5 Q4 

552/5< 523/5 255/2- 353/5- 753/5 327/5 556/5- Q5 

552/5< 523/5 733/2 333/5 225/5- 533/5 526/5 Q6 

552/5< 523/5 353/2 555/5- 726/5 533/5 562/5 Q7 

552/5< 523/5 333/5- 537/2- 263/5 362/5 266/5- Q8 

552/5< 523/5 533/5- 553/2 523/2- 632/5 656/5- Q9 

552/5< 523/5 625/5- 725/5 273/5 332/5 536/5 Q10 

552/5< 523/5 733/5 236/5 353/5 226/5- 533/5- Q11 

552/5< 523/5 635/5- 557/5- 375/5 553/5 535/5 Q12 

552/5< 523/5 253/5 525/5- 333/5 555/5 535/5 Q13 

552/5< 523/5 735/5- 256/5- 325/5 522/5 533/5 Q14 

552/5< 523/5 655/5 235/5 557/5 232/5- 232/5- Q15 

552/5< 523/5 633/5- 663/5 532/5 736/5 235/2 Q16 

552/5< 523/5 565/5 523/5 355/5- 256/5 523/5- Q17 

552/5< 523/5 233/5- 353/5 535/5 235/5 233/5 Q18 

552/5< 523/5 222/5- 335/5 733/5 552/5- 572/5- Q19 

552/5< 523/5 565/5- 355/5 626/5 577/5 252/5 Q20 

552/5< 523/5 655/5 633/5 525/5 653/5- 266/5- Q21 

552/5< 525/5 225/5 363/5 252/5- 552/5- 562/5- Q22 

552/5< 525/5 532/5 325/5 525/5- 553/5- 255/5- Q23 

552/5< 523/5 765/5 335/5 723/5- 253/5- 525/5- Q24 

552/5< 525/5 525/5 322/5 553/5- 526/5- 553/5- Q25 

552/5< 523/5 333/5 333/5 225/5- 525/2- 526/5 Q26 

552/5< 523/5 325/5 555/5- 726/5 522/2- 562/5 Q27 

552/5< 523/5 353/5 532/2 263/5 732/5 265/5- Q28 

552/5< 565/5 635/5 553/2 523/2- 236/5 656/5- Q29 

552/5< 523/5 333/5 333/5 225/5- 525/2- 526/5 Q30 

552/5< 523/5 325/5 555/5- 726/5 522/2- 562/5 Q31 

552/5< 523/5 353/5 532/2- 263/5 732/5 265/5 Q32 
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های مرتبط با متغیر مکنون که پررنگ شده است بالاتر طوری که در جدول نشان داده شده است تمامی مقادیر سنجههمان

های مکنون برخوردار است. علاوه بر گیری از پایایی کافی در زمینه شاخصتوان گفت مدل اندازهباشد؛ بنابراین می( می6/5از )

شود. یك ابزار برای بررسی روایی همگرای ابزار تحقیق نیز استفاده می 5شده در جدول موارد فوق، از بارهای عاملی ارائه

گونه که موردنظر های( مربوط به هر متغیر مکنون، همانگیری دارای روایی همگراست به شرطی که سؤالات )شاخصاندازه

حقیق از روایی همگرا برخوردار است دو معیار باید که ابزار تدهنده درك شود. برای اثبات اینطراح سؤالات بوده، از سوی پاسخ

تر یا مساوی که مقادیر بارهای عاملی مربوطه بزرگ( باشد و دوم این56/5که مقادیر احتمالی کمتر از )محقق شود: اول این

ده است بنابراین شود هر دو معیار موردنظر برای ابزار تحقیق حاضر محقق شملاحظه می 5طور که در جدول ( باشد. همان6/5)

(، دارای 356/5با مقدار )« نیروی پیشران»عنوان به« اشتغال»بین، تحقیق از روایی همگرای مناسب برخوردار است؛ که دراین

ترین مؤلفه (، مهم332/5با مقدار )« تغییر کاربری زمین»ترین دغدغه مرم منطقه نیز هست. بیشترین بار عاملی است که مهم

در اثر فشارهای « های وضعیتشاخص»در  ، دارای درجه اهمیت بالایی است.«های فشارشاخص»که در بین شده است شناخته

تغییر »گیرد که در این تحقیق، مؤلفه های مختلف تحت تأثیر قرار میزیست بخشزیست، وضعیت محیطواردشده به محیط

، «های پیامدشاخص»کند. در وردمطالعه را تبیین میزیست محدوده م(، وضعیت فعلی محیط333/5با مقدار )« کاربری زمین

کنند که آید( را تبیین میزیست و افراد به وجود میها در وضعیت محیطهای متعددی پیامد نهایی )که درنتیجه فعالیتمؤلفه

جلوگیری از »ی ها، مؤلفه«های پاسخ یا واکنششاخص»دارای بار عاملی بیشتری است؛ اما درنهایت در « وحشتغییر حیات»

(، میزان 325با بار عاملی )« ایجاد فضای سبز و کاشت درخت در اطراف معدن»و « های آلوده به نقاط بیشترانتشار آب

 دهند.های جامعه روستایی را برای رفع و کاهش معضلات محیط زیستی را نشان میتلاش

 الف( پایایی سازه )سازگاری درونی(

سنجند بررسی شوند، هایی که یك مفهوم را میسازد تا سازگاری درونی شاخصفراهم میپایانی، سازه این امکان را 

سنجند. برای ها( با چه دقتی متغیر مکنون را میشده )شاخصدهد متغیرهای مشاهدهدیگر پایایی سازه نشان میعبارتبه

ن شاخص بر اساس ضریب آلفای کرونباخ محاسبه شود. ایارائه می PLS گیری این پایایی، شاخص پایایی ترکیبی در مدلاندازه

مقدار پایایی سازه را برای هریك از متغیرهای مکنون  7( باشد، جدول 3/5تر با مساوی )شود. مقدار این شاخص باید بزرگمی

 دهد.نشان می

 پایایی سازه متغیرهای مکنون - 4جدول 

 نیروی پیشران فشار وضعیت تأثیر پاسخ 

 353/5 363/5 365/5 325/5 333/5 پایایی ترکیبی

 327/5 333/5 332/5 323/5 365/5 آلفای کرونباخ

 .2735نگارندگان،  های میدانییافتهمأخذ: 

( محاسبه شده است. مقدار ضریب آلفای کرونباخ 3/5شود تمامی مقادیر پایایی ترکیبی، بالاتر از )طور که مشاهده میهمان     

گیری از ( هستند؛ بنابراین مدل اندازه3/5شود این ضرایب نیز همگی بالاتر از )شده و ملاحظه مینیز در جدول فوق نشان داده 

آزمون نیز در مرحله پیش SPSSافزار آمده در نرمدستپایایی سازه مناسبی برخوردار است که میزان ضریب آلفای کرونباخ به

معدن مس در وضعیت  ی ترکیبی، پیامد نهایی که درنتیجه فعالیتدهنده پایایی مطلوب پرسشنامه بود؛ همچنین در پایاینشان

 آید، دارای ضریب بالایی است.زیست و افراد روستایی به وجود میمحیط

 همگرا (اعتبار) ب( روایی

گیرد. این شاخص شده مورد تحلیل قرار میتوسط معیار میانگین واریانس استخراج PLSروایی )اعتبار( همگرا در مدل     

آورد. برای این معیار فارنل و لاکر هایش به دست میدهنده میزان واریانسی است که یك سازه )متغیر مکنون( از شاخصنشان

درصد واریانس یك سازه  65کند حداقل کنند چراکه این مقدار تضمین می( را پیشنهاد می6/5مقادیر بیشتر از )( 2332)

 نتایج حاصل از بررسی روایی همگرا در تحقیق حاضر ارائه شده است. 2شود. در جدول هایش تعریف میتوسط شاخص



 821 8491تابستان / 43 شماره /9 سال/ ایمنطقه ریزیبرنامه فصلنامه

 های )متغیرهای مکنون( پژوهشروایی همگرای سازه -3جدول 

 نیروی پیشران فشار وضعیت تأثیر پاسخ 

 673/5 523/5 675/5 652/5 623/5 (AVEشده )میانگین واریانس استخراج

 .2735نگارندگان،  های میدانییافتهخذ: مأ

( بیشتر بوده و 6/5از ) (AVEشود تمامی مقادیر میانگین واریانس استخراج شده )ملاحظه می 2طور که در جدول همان     

معدن  پیامد نهایی که درنتیجه فعالیت از روایی همگرای مناسب برخوردار است که در این قسمت نیز گیریاندازهبنابراین مدل 

 آید، دارای ضریب بالایی است.روستایی به وجود می زیست و افرادمس در وضعیت محیط

 افتراقی (اعتبار) ج( روایی

برای یك سازه )متغیر ( AVEشده )برای ارزیابی اعتبار افتراقی باید بررسی شود که آیا میزان میانگین واریانس استخراج      

دهد که آیا یك است یا نه؛ این بررسی نشان می های دیگر مدلمکنون(، بیشتر از توان دوم همبستگی میان آن سازه و سازه

صورت معکوس توان بهتر شدن رویه محاسبه اعتبار افتراقی، میهای دیگر مدل متفاوت است یا نه. برای عملیسازه از سازه

بیشتر باشد.  هابایست از مقدار همبستگی سایر سازهشود. این مقدار میمحاسبه می( AVEعمل کرد. بدین معنی که ریشه دوم )

و سایر مقادیر ( AVEدهنده ریشه دوم )شده نشان داده شده است. مقادیر قطر اصلی در جدول نشانمقادیر محاسبه 6در جدول 

توان ها با شرایط موردنظر مطابقت دارند؛ بنابراین میشود که تمامی سازههاست. ملاحظه میدهنده همبستگی میان سازهنشان

مشخص است، عناصر روی قطر اصلی دارای مقادیر  6طور که در جدول اعتبار افتراقی برخوردارند. همان بیان کرد که سازه از

 بیشتری نسبت به دیگر مقادیر هستند.
 ها )متغیرهای مکنون(اعتبار افتراقی سازه - 1جدول 

 پاسخ تأثیر وضعیت فشار نیروی پیشران 

 272/5 635/5 532/5 323/5 (323/5) نیروی پیشران

 223/5 253/5 723/5 (353/5) 553/5 فشار

 223/5 753/5 (375/5) 723/5 532/5 وضعیت

 623/5 (335/5) 753/5 253/5 233/5 تأثیر

 (372/5) 262/5 223/5 232/5 273/5 پاسخ

 .2735نگارندگان،  های میدانییافتهمأخذ: 

 ها( است.ان متغیرهای مکنون )سازهمنظور از مدل ساختاری، بررسی ضرایب مسیر می: تحلیل مدل ساختاری

 
 .2735منبع: یافته های تحقیق،  ،warp- plsدیاگرام خروجی  -3شکل 

 

 -P قبول است که مقداربه نمایش در آمده است. هر یك از ضرایب در صورتی قابل 2ضرایب هر یك از مسیرها در شکل 

values ( باشد. در جدول 56/5آن کمتر از )مقادیر 5 P- values گونه که همان .مربوط به هر یك از مسیرها ارائه شده است

 باشد.دهد در رابطه مستقیم متغیرهای مختلف، همه ضرایب معنادار مینتایج نشان می
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 معناداری ضرایب مسیر -1جدول 
 پاسخ تأثیر وضعیت فشار نیروی پیشران 

 375/5     نیروی پیشران

 362/5    255/5 فشار

 522/5   665/5  وضعیت

 553/5  553/5    تأثیر

      پاسخ

 .2735نگارندگان،  های میدانییافتهمأخذ: 

دهنده آن است که متغیر مدنظر اثرگذاری بیشتری دارد. در مدل ساختار که آمده بالاتر باشند نشاندستهر چه ضرایب به

گذارد، یعنی در محدوده می «پاسخ»شاخص بر ( بیشترین تأثیر را 362/5فشار با ضریب تأثیر ) آمده، شاخصدستبه

و « تولید ضایعات جامد»، «انتشار گازها»، «مصرف انرژی»، «تخلیه ضایعات مایع معدن« »مصرف زیاد آب»مطالعه، مورد

ساختاریافته، از دید جامعه های فشاری هستند که در بخش کیفی در مصاحبه نیمهترین شاخص، مهم«تغییر کاربری زمین»

داند. سایر ضرایب به شده را برای آن مناسب میهای ارائهنتایج، پاسخ تائیدهم دانسته شدند که نتایج کمی نیز ضمن م محلی

( 2R)شده، با استفاده از مقدار ضریب تعیین بینی مدل طراحیذکر شده است. قدرت پیش 5ها در جدول همراه معناداری آن

اند. در تحقیق حاضر با ( را برای ضریب تعیین قید کرده2/5تر یا مساوی )دیر بزرگشود؛ مقابرای متغیرهای وابسته، تحلیل می

بینی کافی برخوردار است. در توان نتیجه گرفت که مدل ساختاری تحقیق حاضر از قدرت پیشمی 3توجه به مقادیر جدول 

به آن )وضعیت، فشار و نیروی پیشران(  توسط متغیرهای وارد شونده «تأثیر»درصد از واریانس متغیر  5/33این مدل میزان 

 شود.توجیه می
 ضرایب تعیین متغیرهای وابسته -7جدول 

 تأثیر وضعیت فشار نیروی پیشران
متغیرهای 

 وابسته

 2Rشاخص  335/5 635/5 335/5 622/5

 .2735نگارندگان،  های میدانییافتهمأخذ: 

 2گیسر -با استفاده از آزمون استون PLSشده با تکنیك ن زدهمدل ساختاری تخمی وتحلیلتجزیهدرنهایت مقتضی است که 

(2Q ) 2تکمیل شود. ضریبQ متغیرهای مکنون در مدل  5یك معیار ناپارامتریك است. این معیار برای ارزیابی اعتبار پیشین

قادیر منفی را نیز م Q2ضرایب ، 2Rاست، اگرچه برخلاف ضرایب  2Rمعمولاً نزدیك به مقدار  2Q شود و مقادیراستفاده می

( که نشان 3توانند اختیار کنند. در تحقیق حاضر مقادیر آزمون استون گیسر بالاتر از صفر محاسبه شده است )جدول می

 شود.های نیکویی برازش پرداخته میبینی لازم را دارد. در ادامه به شاخصشده ظرفیت و توان پیشدهد مدل در نظر گرفتهمی
 گیسر -ونآزمون است -1جدول 

 تأثیر وضعیت فشار نیروی پیشران
متغیرهای 

 وابسته

 2Qشاخص  337/5 632/5 333/5 625/5

 .2735نگارندگان،  های میدانییافتهمأخذ: 

، «مصرف انرژی»، «تخلیه ضایعات مایع معدن«. »مصرف زیاد آب»توان گفت با توجه به اینکه با توجه به نتایج حاصل می

ای، تواند در صورت عدم رعایت توسعه پایدار منطقهمی« تغییر کاربری زمین»و « ید ضایعات جامدتول»، «انتشار گازها»

                                                           
1.Stone-Geisser Test 

2.Peredictive Validity 
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های حاصل از این بررسی، برای توان گفت بینشهای فشار برای سایر روستاهای پیرامون دیگر معادن کشور باشد میشاخص

 کرد.های دیگر صدق خواهد ها و زمینهها، جمعیت خاص، زمانسایر زمینه

 :های نیکویی برازششاخص

 (،APC) 2کند، میانگین ضریب مسیرسه شاخص برازش ارائه می 6Warp PLSافزار مورداستفاده در این تحقیق یعنی نرم

( نیز طی value-pمقدار احتمال )، ARSو  APCهای برای شاخص( 7AVIFو میانگین عامل تورم واریانس ) R2 (5ARS) میانگین

عنوان میانگین پارامترهای ها بهشود. محاسبه مقدار احتمال لازم است چراکه هر دو این شاخصاسبه میمراحل پیچیده مح

 اند.شدهدیگر محاسبه 
 های برازش مدلشاخص -9جدول 

  مقدار شاخص

 5233/5 P<0.001 (APCمیانگین ضریب مسیر )

 2R  (ARS) 5233/5 P<0.001میانگین

 733/2 if <= 5, ideally <= 3.3 (AVIFعامل تورم واریانس ) میانگین

 535/2 if <= 5, ideally <= 3.3 (AFVIFمیانگین نزولی کامل )

 55/2 if >= 0.7, ideally = 1 (SPRنسبت تناقض سیمپسون )

 55/2 if >= 0.7 (NLBCDRنسبت عددی دوجانبه غیرخطی )

 .2735نگارندگان،  های میدانییافتهمأخذ: 

محاسبه شده است و بنابراین  56/5کمتر از  ARSو  APCشده است مقدار احتمال برای نشان داده 3ول طور که در جدهمان

است و کمتر  733/2نیز با توجه به اینکه مقدار آن برابر با  AVIFمدل از این نظر برازش مناسبی دارد. همچنین ازنظر شاخص 

باشد، لذا مدل از برازش مناسب می 3/5تر از بزرگ( NLBCDRو )( SPRاست و همچنین مقدار ) 7/7تر از و بزرگ 6از 

 برخوردار است.

 : گیرینتیجه

از محدوده روستاهای اندریان، ایری علیا،  هکتار 255معدن طلای اندریان واقع در بخش خاروانا در شهرستان ورزقان که 

 بارهدراینسباران قرار گرفته است. نگرانی عمده های ارو قلب جنگل ، در منطقه جنگلیگیردبرمیو استرگان را در   میوه رود

چندان دور، شاهد تخریب ای نهمحیطی احتمال دارد در آیندهاین است که در صورت عدم رعایت استانداردهای زیست

بود. با توجه به این مهم  و برهم خوردن اکوسیستم و از بین رفتن سلامت اجتماعی جمعیت روستاهای پیرامون زیستمحیط

زیست روستاهای پیرامون لازم به تحلیل حقیق حاضر با هدف تحلیل و ارزیابی اثرات استخراج معدن طلای اندریان بر محیطت

زیست از دیدگاه های گذشته اهمیت و ارزش محیطریزیدهد که در برنامهبررسی مبانی نظری نشان می آن پرداخته است.

اند که پیامد برداری گردیدهمحیطی طراحی و بهرهبدون توجه به ملاحظات زیست هاتصمیم گیران پنهان مانده و بسیاری از آن

رویکرد نیرومحرکه، وضعیت، فشار، اثر و پاسخ  های مختلف و تخریب شدید منابع محیطی در کشور بوده است.آن بروز آلودگی

زیستی بوده و ابزار اجتماعی و محیط -دیابزار ارزشمندی است که قادر به ارزیابی پارامترهای اقتصا DPSIRمعروف به مدل 

هاست که با استفاده از آن در این زیستی و درك ارتباطات بین انتشار آلاینده و اثرات آنمؤثری برای تشریح مسائل محیط

 زیست روستاهای پیرامون استفاده شد.تحلیل و ارزیابی اثرات استخراج معدن طلای اندریان بر محیط تحقیق به

توسعه »مانند  های پیشرانیشاخص دهدمینشان  ساختاریافتهصل از بخش کیفی با استفاده از مصاحبه نیمهنتایج حا

زیست ، مبین نیازهای جامعه محلی بوده و عوامل اصلی تأثیرگذار بر محیط«ای، مصرف منابع، اشتغال و پویایی جمعیتمنطقه

                                                           
1.Average Path Confficient 

2. Average R-Squared 

3. Average Variance Inflation Factor 
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ها در طراحی اقدامات ضروری برای رویارویی با ر چارچوب شاخصها دها و شناسایی روند تحولات آنکه این شاخص هستند

مشکلات آینده )فشارها( کمك شایانی به اتخاذ تدابیر و تصمیمات مناسب از سوی برنامه ریزان و تصمیم گیران خواهد نمود و 

 هایشاخصهند گرفت. این ریزی بلندمدت مورداستفاده قرار خواای و برنامهعنوان مبنای پایداری در سناریوهای توسعهبه

مصرف آب، تخلیه ضایعات مایع، مصرف انرژی، انتشار گازها، تولید ضایعات »زیست مانند منجر به فشارهایی در محیط پیشران

سرانجام این وضعیت نیز باعث  گذارد.زیست تأثیر میشوند که این فشارها بر وضعیت محیطمی« جامد و تغییر کاربری زمین

هوا، آب، زمین، تنوع »وضعیت  هایشاخصکه تحت عنوان  شوندمینفی بر سلامت انسان و اکوسیستم منطقه بروز اثرات م

کنند که پیامدهای زیر را در پی داشته است: تغییرات زیست را تبیین میوضعیت فعلی محیط« زیستزیستی و ارتقاء محیط

مهاجرت، تخریب زیستگاه، تخریب مرتع، از دست رفتن  های اسیدی،زندگی و سلامت انسانی، باران کیفیت اکوسیستمی،
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شده و سطح مناسب اعمال نمودن های کنترلی مشخصترتیب جایگاه صحیح اتخاذ پاسخاینبه مناسب برای دفن ضایعات جامد.
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