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1398، بهار  30شماره  سال نهم، ،ایمنطقه  –فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری   
 

*کرمانشاهشهرکلانیاصلمعابردریحرارتشیآساوییمایکروکلیمطیشرایسازهیشب

 

(فارغالتحصیلکارشناسیارشدرشتۀآبوهواشناسی،گروهجغرافیا،دانشگاهرازی)کلثوممحمدی

  (دانشیارآبوهواشناسیگروهجغرافیا،دانشگاهرازی)**ذوالفقاریحسن

(فارغالتحصیلکارشناسیارشدرشتهمعماری،دانشگاهایلام) طاهرهکولیوند

 

 
 1396بهمن  12تاریخ دریافت: 

 1397 آبان 20تاریخ پذیرش: 

چکیده

 

 

 

 

 کلید واژه ها: 

 شیآسببا ،یطببیمح یسببا   هیشبب 

 شببهر کبب ن ، Envi-met ،یحرارتبب

 .کرمانشاه

شمار  های مختلف  ندگی به  آسایش حرارتی در فضای با  یکی ا  مسائل مهم و تأثیرگذار بر جن ه

رود. هدف ا  پژوهش حاضر کمک به درک بهتر عوامل تأثیرگذار بر آسایش حرارتی فضای ببا     می

هاسبت. در ایبن تحقیبه شبهر       گیبری آن   های شهری و جهبت   روها، ابعاد تنگه  عرض پیاده مانند

هبای مبدر ،     عنوان منطقۀ مورد مطالعه انتخاب شده و چهار مع ر اصلی آن ببه نبا    کرمانشاه به

های هواشناسبی موردنیبا  ببرای       داده بستان مورد بررسی قرار گرفته است. کسری، نوبهار و طاق

دریافت شد. عناصبر محیطبی    ا  ادارۀ هواشناسی کرمانشاه 2010تا  1951ساله ا   59انی دورۀ  م

افباار    های موجود در نهایبت وارد نبر     صورت میدانی برداشت شد. داده برای هر کدا  ا  معابر به

Envi-met  .مقبادیر شبا     نشبان داد کبه   های مبد       سا ی  ش یهنتایج شدPMV   تابسبتان و

و مع ر کسری  جنوبی نوبهار در محدودۀ آسایش حرارتی قرار دارد -تنها در مع ر شمالی  مستان

 PMVواحبد   40/0جنوبی صرفاً در  مستان به میباان   -غربی به شمالی -با تغییر جهت ا  شرقی

موجب  افباایش دمبا در تابسبتان و     %، 50دهد. افاایش عرض معابر به میباان    به ودی نشان می

هبای اطبراف معبابر  یاببان مبدر ، کسبری و         ین افاایش ارتفاع سا تمانهمچن مستان شد. 

 بستان موج  به ود آسایش حرارتی تابستان و اثر معکو  در  مستان شد. طاق

 

 

 

 

 

 

 
 
کلثطو  ممدطدی و  طه راهندطایی     این مقاله مستخرج از یک پایان نامه کارشناسی ارشد است که در رشته آب وهواشناسی گروه جغرافیای دانشگاه رازی توسط  اطان    ) *

 .(اینجانب حسن ذوالفقاری)عضو هیات علدی دانشگاه رازی( و سرکار اان  مری  کولیوند کارشناس ارشد رشته معداری، تهیه شده است
  حسن ذوالفقارینویسنده مسئول:  **

 h.zolfaghari@razi.ac.irپست الکترونیک:  
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 کرمانشاه شهر کلان یاصل  معابر در یحرارت  شی آسا و ییمای کروکل ی م  طی شرا ی ساز  هی شب 

 مقدمه

شطهرها  فضاهای شهری  خشی از فضاهای  از و عدومی 

-هستند که  ه نوعی تبلور ماهیت زنطدگی جدعطی مطی   
 اشند؛ یعنی جایی که شهروندان در آن حضطور دارنطد.   

ای اسطت کطه داسطتان زنطدگی     فضاهای شهری صطمنه 

(. در 47: 1385جدعی در آن گشوده می شود )پاکزاد، 

فضاهای  از، عا ر شرای  مختلفی را تجر طه مطی کنطد و    

شطرای  حرارتطی تیریرگط ار    عوامل زیادی در درک او از 

ریطزان شطهری   است؛ از ان رو معداران، طراحان و  رنامه

هدواره در تطش  هسطتند تطا ممیمطی مناسطب  طرای       

گ راندن اوقات مرد  ایجاد کنند کطه در واقطآ آسطای     

ها را فراه  کنطد. ایطن مهط  از طریط  یطک      حراراتی آن

ا، هط ریزی آگاهانه در زمینه طراحی درست ایا ان رنامه

روها، انتخاب و جایگط اری مناسطب عوامطل    عرض پیاده

پط یر اسطت.  طا توجطه  طه      انداز و سایر موارد امکانسایه

اهدیططت اسططتفاده از عوامططل طبیعططی در معدططاری و     

شهرسازی امروز و نیطاز  طه ایجطاد پایطداری اکولو یطک      

میان طبیعت و مصنوعات  شطری، حطداکثر اسطتفاده از    

شهرسطازی جطزو ارکطان    عوامل ممیمطی و طبیعطی در   

پایداری در این زمینه است. پژوه  حاضر  طه  ررسطی   

تططیریر عوامططل میکروکلیدططایی  ططر آسططای  ممیمططی و  

حرارتی در فضاهای شهری پردااته است کطه در واقطآ   

ریطزان شطهری   نتایج حاصل از آن  ه طراحطان و  رنامطه  

هطایی  طا آسطای  حرارتطی،     کدک کند تا  توانند ممی 

ریزی کنند و معضشت مصرف انطر ی و  مهطراحی و  رنا

 مشکشت اجتداعی شهر را کاه  دهند.

 ا  ررسی صورت گرفته مشطخ  شطد در زمینطأ تطیریر     

عوامططل میکروکلیدططایی  ططر شططرای  آسططای  حرارتططی  

های  سته، تمقیقات گوناگونی انجطا    کار ران در ممی 

دلیل پیچیدگی زیاد فضای  از از نظر  گرفته است؛ اما  ه

ع، شرای  موقت فضطایی و هدچنطین طیطس وسطیآ     تنو

، ۲۰۰۰قبل از سطال   تا های مرد  در این فضاها فعالیت

های اندکی  رای فه  شطرای  آسطای  در فضطای     تش 

دهطأ    از صورت گرفتطه  طود و در ممالعطاتی کطه در دو    

اایر انجا  گرفته است دقیقاً مسیلأ شطرای  اقلیدطی در   

نگرفتططه اسططت.  آسططای  حرارتططی مططورد  ررسططی قططرار

نخستین افرادی که سعی در  ررسطی شطرای  آسطای     

و  1۹3۰در دهطأ   1حرارتی در فضای  از داشطتند، گلطد  

در قمططب جنططوب، مبتکططران   1۹4۰در دهططأ  ۲پاسططل

شاا  سرمای   اد  ودند. در ادامطه در شطرایمی کطه    

هیچ ممالعات مشا هی انجا  نشد، چهل سال  عطد پطن   

ن یک شرط  رای تطا     ا افزود 1۹73در سال  3واردن

پایدار، اقدا   ه یک رویکرد  اورشید  ه یک مدل حالت

تری  رای شرای  آسای  حرارتطی فضطای    سیستداتیک

(. 6۲۲: ۲۰۰6، 4 لیکططودی و  نیکولوپولططو ططاز کططرد ) 

 :۲۰1۰) 5توان  ه تمقیقات ریطزک و هنطز      هدچنین می

 7( و ممالعأ مورنو۹1: ۲۰1۲) 6( وانیا و هدکاران1711

( در این زمینه اشاره کرد کطه  طه   ۲: ۲۰۰8و هدکاران )

ارتبططاط عل ططی و معلططولی  ططین ممططی   یططوفیزیکی و    

و در  انطد    های ذهنی آسای  حرارتی تیکید داشته  حالت

افطزار میکروکلیدطایی     گرفته  ا نطر   زمینأ ممالعات انجا 

Envi-met 8هططای تططودرت و مططایر   تططوان پططژوه   مططی 

( و 6۲1: ۲۰11و هدکططاران ) ۹ر(، کروگطط74۲: ۲۰۰7)

( را نا   رد که  ا استفاده ۲: ۲۰۰۹و هدکاران ) 1۰هوتنر

ها را  ر آسای   از این مدل، تیریر شکل هندسی ایا ان

حرارتی در معا ر شهری ارزیا ی کردنطد. در  سطیاری از   

های انجا  گرفته،  ه الگوهای اُرداقلی ، عناصر   پژوه 

ل جداگانططه یططا در اقلیدططی مططبرر  ططر آسططای   ططه شططک 

اررپ یری از عناصر طبیعی شهری توجه شده است کطه  

                                                      
1. Gold 

2. Passel 

3. Pen Warden 

4. Nikolopouloou & Lykoudis 

5. Rizk & Henze  

6. Wania & et al 

7. Moreno 

8. Toudert & Mayer  

9. Kruger 

10. Huttner 
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1398، بهار  30شماره  سال نهم، ،ایمنطقه  –فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری   
 

: ۲۰۰8و هدکطاران )  1توان از پژوه  دی مارشطالک   می

 اسططتین و (، 373: ۲۰17و هدکططاران ) ۲تیططا(، کا33۹

و هدکطططاران  4(، فردینانطططدو3۹۲: ۲۰16) 3کریسطططتس

 6(، استش۲۹3: ۲۰17و هدکاران ) 5(، تانیا318: ۲۰16)

 7کووتسططنو و یططی جططون ( و ۹6: ۲۰17و هدکططاران )

در ایططن زمینططه یططاد کططرد. هدچنططین در ( 448: ۲۰17)

( سططاات شططهر و معدططاری 1۰: 136۰ایططران، توسططلی )

هدساز  ا اقلی  را  رای اقلی  گر  و اشک  ررسی کطرد  

: 13۹1)زاده و هدکططاران   پططژوه  منشططیو در نتططایج 

ل عداآمطده اسطت کطه  طا ا     ECOTECTافزار   نر     ا(، 1۰۹

مناط  د یجاا ه تططططوان   مططططیها   نسااتداع تفادر ارتغییر 

کدططک سایه ی واقططآ در ها  ودهممددار در سایهو گیر بفتاآ

د یجااها یا نسااتداع تفاار ا کاه  تطوان    کرد و نیطز مطی  

ب و فتادر آهدیشه ی هاودهممددر فضایی ی ها  گیدگشو

، سایهد یجاو اها   نسااتداع تفااری  افزا ا هدچنطططططططین 

ی مورد ممالعطه را فطراه    فضادر تی ارسای  حرموجبات آ

جدلططه  نیططز ممققططانی از Envi-metافططزار   کططرد.  ططا نططر  

پور و هدکاران   شدسی(، 85: 13۹۲مینی )و ا رشدسیپو

( 85: 13۹4پطططور و هدکطططاران )  شدسطططی (،7۹: 13۹۲)

 ررسطی   سموح معطا ر و    تملیل آرار پوش ، coکن  اپر

را ممالعطه   ستر  فضای سبز  ر الگوی جزیرۀ گرماییگ

اند که در مواردی، نتایج مشا هی حاصل شطده اسطت؛     کرده

فضطاهای  طاز    سطازی   پژوه  حاضر  ا شطبیه  ا این وجود 

شهری در مقیاس  زرگ، امکان مقایسأ چنطدین ندونطه از   

فضای  از شهری را فراه  کرده است که در کارهطای فطو    

 طر ایطن،    تری صورت گرفته است. عشوه  در مقیاس کوچک

ممالعأ حاضر  رای تدا  سال  ا در نظر گطرفتن دورۀ گطر    

و سرد سال صورت گرفته است که در کارهای فطو  فقط    

                                                      
1. De Maerschalck 

2. Katia 

3. Bastian  & Christoph  
4. Ferdinando  

5. Tania  

6. Stella 

7. Kuo-Tsang & Yi-Jhen 

 

صورت ممدود طی یک  ازۀ زمطانی انطدک مطورد توجطه       ه

 ططوده اسططت. انتخططاب معططا ر اصططلی از جهططات جغرافیططایی 

شرای  حرارتطی نسطبتاً    تواند  یانگر  میمتفاوت کرمانشاه 

در این پژوه  سعی شده  تری از کل شهر  اشد.  واقعی

اقلیدی معا ر شهری و  های ارده  است  ا توجه  ه ویژگی

های انر ی در شرای  امروزی جهان   نیز توجه  ه چال 

و اهدیت حیاتی معداری اقلیدی و معداری سبز، قدمی 

ا آ سطازی مصطرف انطر ی و حفط  منط      در راستای  هینه

 ارزشدند انر ی  رداشته شود. 

 

 ها     داده ها و روش

عنوان مرکز استان کرمانشاه کطه یکطی    شهر کرمانشاه  ه

هطای مهط  جدعیتطی در  طرب کشطور  طوده و         از کانون

 ر یک میلیون نفطر را در اطود جطای داده     جدعیتی  الغ

عنوان منمقأ مورد ممالعه انتخاب شده و چهار  است،  ه

عنوان ندونه در چهار حالت واقعی، تغییطر    همعبر اصلی 

جهت، افزای  عرض و افزای  ارتفاع مورد  ررسی قرار 

 (.1گرفته است )شکل 

ای در حالی کطه معطا ر      درجه ۹۰* انتخاب تغییر جهت 

  ه شرح زیر دارد:مختلفیدارند، دلایلمختلفیهای  جهت

ای   درجططه  ۹۰هططدف از انتخططاب، تغییططر جهططت     -1

توجهی اسطت تطا    دن جهت اصلی  ه مقدار قا لکر عوض

 تططوان حططداکثر تغییططرات در معبططر را دیططد و اینکططه    

ها چه تیریری  ر شطرای  آسطای  حرارتطی      گیری   جهت

 معبر دارد.

گیطرد، زیطرا      ین این چهار معبر مقایسه صورت ندی -۲

ایططن معططا ر شططرای  فیزیکططی متفططاوتی از هطط  دارنططد و 

تند. انتخطاب ایطن چهطار معبطر     مقایسه  ا هط  نیسط   قا ل

عنوان چهار معبر اصلی شهر اسطت کطه اوج ترافیطک      ه

شهر را در اود دارد و از چهار نقمأ اصلی شهر انتخاب 

شده است؛ پط  هطر کطدا  نداینطدۀ یطک گطروه معبطر        

گیری در هر کدا  ار ایطن    مختلس است و  ا تغییر جهت

معططا ر انتخططا ی سططعی در درک تططیریر آن  ططر آسططای   

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231016307312#!
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231016307312#!
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378778817318340#!
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378778817318340#!
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 کرمانشاه شهر کلان یاصل  معابر در یحرارت  شی آسا و ییمای کروکل ی م  طی شرا ی ساز  هی شب 

های این معا ر اسطت و هطدف مقایسطأ       رارتی در گروهح

 ها  ا ه  نیست.  آن

عنوان معرفی شرای  شطهری   هدگی این تغییرات  ه -3

کطارگیری   و پیشنهادهایی  رای تغییرات  لندمدت یا  طه 

های جدید احطدا  در شطهر    هر کدا  در ساات شهرک

گیطری  طه ایطن      است. پ  این میطزان تغییطر در جهطت   

 جیه منمقی دارد.صورت، تو

 درصد 5۰* افزای  عرض معبر  ه میزان 

تغییرات دو  تمقی  در جهت جوا گطویی  طه فرضطیات    

درصد عطرض   5۰تمقی  تغییرات عرض معا ر  ه میزان 

ا تدایی است. انتخاب این میزان افزای  عرض دو دلیل 

 در ر داشته است:

توانسطت تطیریرات     درصد ندطی  5۰تغییرات کدتر از  -1

ثری افزای  عرض معطا ر را نشطان دهطد و نتطایج     حداک

  ه نتایج شرای  واقعی معبر  ود. سیار نزدیکشده گرفته

درصططد رونططد تططیریرات را   5۰تغییططرات  یشططتر از   -۲

انطدازی سطااتدان     کرد و تیریرات  اد و سایه   رعک  می

 رد. از طرفطی معطا ر اصطلی شطهر       در معا ر را از  ین می

هستند که عرض زیادی دارند. از این اود معا ر  زرگی 

درصطد حالطت ایطن     5۰افزای  عرض معطا ر  یشطتر از   

شططهری و تنگططأ شططهری تغییططر  معططا ر را از معططا ر درون

 دهد.  می

 ها  * افزای  دو  را ری ارتفاع سااتدان

هطا تطا دو  را طر      تغییرات سو  افزای  ارتفاع سطااتدان 

حالت اولیه است. انتخطاب ایطن میطزان افطزای  ارتفطاع      

انطدازی    ها  طرای دیطدن حطداکثر تطیریر سطایه       سااتدان

های شهری در معطا ر کرمانشطاه     سااتدان و حالت تنگه

است.  راساس ممالعات میدانی اطود نگارنطده در شطهر    

این میزان ارتفاع )دو را طر شطدن( در   کرمانشاه، افزای  

های کرمانشطاه     سایر معا ر و تنگه H/Wممدوده نسبت 

تطوان حالطت  هینطه      و  ه صورت کلی مطی  گیرد  قرار می

افطزار    گیری، عرض و ارتفاع را  ا کدطک نطر      رای جهت

 ططودن نتططایج و  دلیططل مفصططل دسططت آورد؛ امططا  ططه   ططه

گنجد و هطر    قاله ندی ودن زمان انجا ، در این م طولانی

شطده   تک مطوارد ذکطر   های  هینه  رای تک  کدا  از حالت

هطای    ای جداگانه  اشد که  رای ممطدوده   تواند مقاله  می

ای   توانطد مقدمطه    انتخا ی انجا  پ یرد و ایطن مقالطه مطی   

  رای مقالات آینده  اشد.
 

 
 کرمانشاه. در تصویر هوایی شهر مطالعه مورد معابر کلی نمای. 1شکل 

 . یابان کسری -4 یابان مدر ،  -3بلوار نوبهار،  -2بستان،  بلوار طاق -1

(۲۰18)منبآ: گوگل ار  پرو،   
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در ایطن تمقیط   طه چهطار دسطته      های مطورد نیطاز     داده

مطورد  های مختلس تهیطه و    شوند که  ه شیوه  تقسی  می

 استفاده قرار گرفته است:

 طول شامل موقعیتی های مر وط  ه متغیّرهای  داده -1

معطا ر مطورد ممالعطه کطه  عطد از       جغرافیطایی  عطرض  و

 مماسبه مورد استفاده قرار گرفتند.

هواشناسی ایستگاه سینوپتیک کرمانشاه  متغیّرهای -۲

کطه از   ۲۰1۰تا  1۹51ساله از سال  5۹ رای یک دورۀ 

دارۀ هواشناسی استان کرمانشاه مما    ا جدول طری  ا

 مماسبه و در مدل، مورد استفاده قرار گرفته است. 1

 
 .Envi-met. متغیّرهای اقلیمی مورد استفاده در مد  1جدو  

 (13۹5)منبآ: نگارندگان، 
 

تططرین و   متغیّرهططای میططدانی شططامل  راططی از مهطط  -3

هطای هندسطی، معدطاری و ممیمطی       مبررترین ویژگطی 

هطا و    ازجدله پوش  گیاهی، عرض معا ر، تعطداد کوچطه  

هطا، تعطداد     های فرعی، تعداد طبقطات سطااتدان   ایا ان

گیطری معبطر و...  طرای معطا ر       روها، جهطت  اموط پیاده

 Envi-metاشطت و وارد  مورد ممالعه  ه شرح زیطر  رد 

 شده است.

 ستان از میدان اما  علی)ع( تطا لبط ب ) طه     *  لوار طا 

 کیلومتر( 3۲/3طول تقریباً 

متطری اول    *  لوار نو هار از میدان مرکزی نو هار تا سی

 کیلومتر( 1نو هار ) ه طول تقریباً 

* ایا ان مدرس از میدان آزادی تا میدان انقطشب ) طه   

 کیلومتر( 86/1طول تقریباً 

* ایا ان کسری از میدان فردوسی تا میطدان آزادگطان   

 کیلومتر( 71/1) ه طول تقریباً 

اطشعات مر وط  ه نقشه و تصویر پایه  ا اسطتفاده از   -4

 امکانات گوگل ار .

هطای شطهری نیازمنطد       ررسی آسای  حرارتی در تنگطه 

هطای شطهری     سازی )عناصر ممی  و هندسأ تنگطه   مدل

و حططل معططادلات تعططادل انططر ی و انتقططال جططر  و   و...(

سطازی    افطزار شطبیه    حرارت است.  ه این منظطور از نطر   

استفاده شده اسطت کطه    Envi-metنا   ممی  شهری  ه

افزار  رای مماسطبأ دینامیطک سطیالات اسطت و       یک نر 

ها  طرای مماسطبأ     ترین مدل  حال حاضر یکی ازجامآ در

و هدکططاران،  1وتنرآسططای  حرارتططی انسططان اسططت )هطط 

 ( که مایکل  روس۲: ۲۰۰۹
سال آن  افزار هر   اال  نر ۲

 خشد. در این ممالعه از جدیدترین نسطخأ    را  هبود می

اسطت.     )نسخأ چهار( استفاده شطده  Envi-metافزار   نر 

سططازی، پیکر نططدی و درنهایططت   مراحططل مختلططس مططدل

ه سازی شرای  آسای  حرارتی معا ر انتخاب شطد   شبیه

های موردنیاز  راسطاس مطدل مط کور      و دریافت اروجی

هطای    های اروجی شاملِ نقشطه   داده انجا  گرفته است.

های اکسطلی آسطای  حرارتطی شطاا        حرارتی و داده

 (PMV)شده  ینی دمای متوس  پی 
است که امروزه  3

دمطا ممسطوب    -هطای فیزیولطو ی    ترین شطاا    از مه 

ریطزی     طر ممالعطات مر طوط  طه  رنامطه      شود و عشوه  می

هططای حرارتططی   ای، در تعیططین مبلفططه  شططهری و منمقططه

میکروکلیداهای شهری نیز کار رد وسطیعی پیطدا کطرده    

                                                      
1. Huttner 

2. Michael Bruse  

3. Predicted Mean Vote 

دما  دورۀ زمانی
 (K)متوسط

 دما 
 (K)حداقل

دما 
 (K)حداکثر

رطوبت نسبی 
 % متوسط

 رطوبت
 %حداقل

رطوبت 
 %حداکثر

سرعت 
 m/sباد

 جهت باد
 )درجه(

 270° 16/2 89 52 73 4/280 4/269 9/274 )دی ماه( زمستان

 240° 67/2 37 13 23 311 6/289 3/300 )تیر ماه( تابستان
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 نططدی احسططاس   نططوعی تقسططی  PMV اسططت. مقیططاس

 )سرد( تطا  -3از که دامنأ آن  ای است  درجه 7حرارتی 

 (. 66: 13۹4کند )ذوالفقاری،  )گر ( تغییر می +3

 

 نتایج و بحث

، عدلیططات Envi-metافططزار   هططای نططر    راسططاس قا لیططت 

اقلیدی و شرای  آسای  حرارتطی هطر    سازی ارده  شبیه

ططور جداگانطه    کدا  از معا ر منتخب شهر کرمانشطاه  طه  

فصول تا سطتان و  عنوان ندایندگان  ماه  ه   طی تیر و دی

هطای هطر     ترتیب اجرا شد که در ادامه ویژگی زمستان  ه

معبططر  ططرای فصططول مططورد ممالعططه ارا ططه و نتططایج      

 گیرد.  آمده مورد  مث قرار می دست  ه

 

 شرایط حرارتی تابستان در معابر انتخابی

شرای  حرارتی چهار معبر انتخا ی را  5و  4، 3، ۲شکل

درصطدی   5۰جهت، افزای  های واقعی، تغییر   در حالت

هطای اططراف     عرض معطا ر و افطزای  ارتفطاع سطااتدان    

دهنطد. در    معا ر تا دو  را ر  رای فصل تا ستان نشان می

جنطوب   -گیری شطدال شطرقی     ستان  ا جهت  لوار طا 

راسطتای جهطت وز   طاد در فصطل تا سطتان         ر ی، ه 

درجه است. در مجدوع در فصل تا ستان  طدترین   ۲4۰

هطای    ترین دما( در کنار گشودگی ی  حرارتی ) ی شرا

ططوری کطه    متعدد در معبطر صطورت گرفتطه اسطت؛  طه     

 ۰6/34شطده در معبطر حطدود      یشترین دمای مشطاهده 

در  لطوار نو هطار  طا    . (۲)شطکل  گراد اسطت    درجأ سانتی

راسطتا نیسطت.     جنو ی  ا  اد تا ستانی ه  -جهت شدالی

   دلیطل سطمک کدتطر    معبر  هدر ا تدای معبر و در اواس  

های   انداز مانند سااتدان  اندازی توس  عوامل سایه  سایه

 لندمرتبه یا دراتان معطا ر دمطا افطزای  یافتطه اسطت.      

درجطأ   ۲۲/33شطده در معبطر    حداکثر دمطای مشطاهده  

 در ایا ططان مططدرس  ططا .(3گططراد اسططت )شططکل   سططانتی

صطورت    طاد  طه   جنوب  ر ی -گیری شدال شرقی  جهت

های اطراف معبر  راطورد کطرده و از     مایل  ه سااتدان

دلیل میزان نفوذ  اد  هدین شود.  ه  سرعت آن کاسته می

یا طد.    شدت کطاه  مطی   گر  تا ستانی  ه درون معبر  ه

های معبر که در معطرض نفطوذ     شرای  حرارتی در کناره

تر از سایر منطاط  اسطت.      اد گر  هستند،  سیار  مرانی

دلیل وجود معا ر فرعطی زیطاد میطزان نفطوذ       ه هدچنین

جریان  اد گر  تا ستانی  ه معبر افزای  یافتطه و تطن    

شطود    حرارتی در قسدت میانی معبر  یشطتر دیطده مطی   

 -گیطری شطرقی    (. در ایا ان کسری  طا جهطت  4)شکل 

 ر ی نوع رفتار حرارتی آن  ا سایر معا ر  سیار متفطاوت  

ان گفت که در ارر نفطوذ  تو  می 5است.  ا توجه  ه شکل 

جریان گر   ه ا تدای معبر، شرای  حرارتی در آن نقاط 

رفته در طول معبر دمطای   حاد و  سیار گر  است و رفته

شود. واضک است که نقاط  مرانی در این   هوا تعدیل می

شطوند.    معبر در ا تدای معبطر عدومطاً  یشطتر دیطده مطی     

قطاط گرمطای   هرچند در فصل تا ستان عدوماً در تدطا  ن 

 یشتری ممسوس است؛ ولی نفوذ جریطان هطوای گطر     

 شود.  موجب تشدید شرای  حرارتی می
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 (13۹5)منبآ: نگارندگان،  های مختلف در تابستان  بستان در حالت . مقایسۀ شرایط حرارتی بلوار طاق2شکل 

 
 (13۹5)منبآ: نگارندگان،  های مختلف در تابستان  نوبهار در حالت. مقایسۀ شرایط حرارتی بلوار 3شکل 

 
 (13۹5)منبآ: نگارندگان،  های مختلف در تابستان  مقایسۀ شرایط حرارتی  یابان مدر  در حالت. 4شکل 
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 های مختلف در تابستان  . مقایسۀ شرایط حرارتی  یابان کسری در حالت5شکل 

 (13۹5)منبآ: نگارندگان، 

 

 شرایط حرارتی  مستان در معابر انتخابی

شططرای  حرارتططی چهططار معبططر  ۹و  8، 7، 6هططای  شططکل

های مختلس  طرای فصطل زمسطتان      انتخا ی را در حالت

 ستان نفود  طاد  الطب  طه     دهند. در  لوار طا   نشان می

 گیطری معبطر و    درون معبر  سیار اندک است؛ زیرا جهت

صطورتی اسطت کطه نفطوذ  طاد       جهت  اد در زمسطتان  طه  

شطرای  حرارتطی در فصطل     شطود.   کط  دیطده مطی     سطیار 

زمستان در این معبر  سیار جالب توجه است. در ططول  

شود. دلیل عددۀ این موضطوع    معبر دمای هوا  یشتر می

تیریر دریافت تا   اورشید و حف  آن توس  مصطالک  

در ا تطدا و اواسط    و هار در  لوار ن (.6معبر است )شکل 

علت ورود جریان  اد سرد زمستانی اندکی  طدتر   معبر  ه

تر( اسطت و نقطاط  مرانطی در ایطن معبطر در        )دما پایین

زمستان  ا فصل تا سطتان در هدطین معبطر تمطا   دارد     

 . (7)شکل 

دهطد کطه شطرای  حرارتطی ایا طان        نشان مطی  8شکل 

که  نیست، چرادر فصل زمستان ایلی نامملوب مدرس 

گیری معبر، نفوذ  طاد سطرد زمسطتانی  طه      دلیل جهت  ه

دااطل معبطر کط  اسططت. شطرای  حرارتطی در معبططر در      

مططواقعی  الاسططت؛ زیططرا مصططالک مططورد اسططتفاده عدومططاً 

دلیل  در ایا ان کسری  ه. ظرفیت حرارتی  الایی دارند

گیری موازی  ا جهت  اد  الب در زمستان،  طاد از    جهت

 رده وارد معبطر شطده و کطاه       نگأ شهری نا ا تدای ت

دلیططل تططراک    ططهشططود. هدچنططین   دمططا را موجططب مططی

سططااتدانی زیططاد، در  راططی منططاط  شططرای  حرارتططی 

شطود. در مرکطز معبطر کطه       حادتری )سردتر( دیطده مطی  

های  ایر وجود دارد، ج ب  یشتر تا   اورشطید    زمین

ططراف  شدن سمک  اعث  هبود شطرای  حرارتطی ا   و گر 

 (.۹معبر شده است )شکل 
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 (13۹5)منبآ: نگارندگان،  های مختلف در  مستان  بستان در حالت . مقایسۀ شرایط حرارتی بلوار طاق6شکل 

 
 (13۹5)منبآ: نگارندگان،  های مختلف در  مستان  . مقایسۀ شرایط حرارتی بلوار نوبهار در حالت7شکل 

 
 (13۹5)منبآ: نگارندگان،   مستانهای مختلف در   مقایسۀ شرایط حرارتی  یابان مدر  در حالت. 8شکل 
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 های مختلف در  مستان  . مقایسۀ شرایط حرارتی  یابان کسری در حالت9شکل 

 (13۹5)منبآ: نگارندگان، 
 

ببرای معبابر      سبا ی   های ش یه   نتیجۀ اعما  فرض

 انتخابی در تابستان و  مستان

، میانگین روزانطأ دو مبلفطأ اقلیدطی دمطای     ۲در جدول 

تا شی و آسای  حرارتی در فصطل تا سطتان و زمسطتان    

شده در  نشان داده شده است. حداکثر میانگین مشاهده

 5) ا رنو قرمز( و حداقل میانگین در سطتون   4ستون 

است.  ا توجه  طه  ) ا رنو زرد( در جدول مشخ  شده 

، چهططار معبططر انتخططا ی در تا سططتان کدتططرین ۲جططدول 

 PMVتططرین مقططادیر   مقططادیر دمططای تا شططی و  ططی   

ارتفطاع   ترین سمک آسای ( را در حالطت افطزای    ) ی 

 ا افطزای  ارتفطاع،    دارند.ها در دو طرف معبر   سااتدان

ها  ا ه  زیطاد    اندازی و هدپوشانی سااتدان  سمک سایه

رو  ا افزای  سرعت  طاد میطزان دریافطت     این شود؛ از  می

یا د. ایطن تغییطرات  راسطاس      تا   اورشید کاه  می

توجیه است؛ زیرا آسای   دمای تا شی این دو معبر قا ل

تطا آ  حرارتی در فضای  طاز )فضطاهای شطهری(  یشطتر     

 سطتان و مطدرس    تغییرات دمای تا شی اسطت. در ططا   

شده دمطای تا شطی و آسطای       یشترین مقادیر مشاهده

شود کطه    حرارتی در حالت افزای  عرض معبر دیده می

دلیططل آن پهنططای  یشططتر ایا ططان و کططاه  سططمک     

اندازی و دریافت  یشطتر تطا   اورشطید در کطل       سایه

هططار و کسططری سططمک معبططر اسططت، امططا در ایا ططان نو  

 یشترین مقادیر آسای  حرارتی در تغییر جهطت معبطر   

دلیطل تغییطر    شود؛ زیطرا در ایطن حالطت  طه      مشاهده می

جهت، جط ب تطا   اورشطید  یشطتر شطده اسطت. در       

زمستان هدأ معا ر کدترین سمک آسای  حرارتی را  طا  

دهنطد.    هطا نشطان مطی     فرض افطزای  ارتفطاع سطااتدان   

ارتی در نو هار و مطدرس در  ترین سمک آسای  حر  ی 

 سطتان و کسطری در     ا فرض افزای  عطرض و در ططا   

 شود.  ای معبر دیده می  درجه ۹۰فرض چرا  
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 برای معابر انتخابی در  مستان و تابستان Envi-metهای مد   سا ی   . نتایج ش یه2جدو  

 (13۹5)منبآ: نگارندگان، 

ای کل    درجه 90چر ش 

 مع ر

افاایش ارتفاع 

 مع ر

افاایش عرض 

 مع ر

شرایط 

 واقعی

معابر های اقلیدی   مبلفه
 

 بستانات

میانگین روزانأ دمای تا شطی )درجطأ    46/4۰ 4۹/4۲ 37/4۰ 1۲/41

 گراد( سانتی

میططانگین روزانططأ آسططای  حرارتططی   

(PMV) 

طاقبستان
 

3۰/1 14/1 84/1 34/1 

دمای تا شطی )درجطأ   میانگین روزانأ  74/31 41/34 87/۲7 33/3۹

 گراد( سانتی

میططانگین روزانططأ آسططای  حرارتططی   

(PMV) 

نوب
اره

 

81/1 77/۰ 31/1 ۹8/۰ 

میانگین روزانأ دمای تا شطی )درجطأ    36/43 43/43 35/37 ۲8/4۰

 گراد( سانتی

میططانگین روزانططأ آسططای  حرارتططی   

(PMV) 

س
مدر

 

44/1 8۲/۰ ۲8/1 4۰/1 

روزانأ دمای تا شطی )درجطأ    میانگین ۲7/43 ۰4/44 ۰7/3۹ 58/45

 گراد( سانتی

میططانگین روزانططأ آسططای  حرارتططی   

(PMV) 

ی
کسر

 

43/1 ۹1/۰ ۲7/1 31/1 

  مستان

میانگین روزانأ دمای تا شطی )درجطأ    7۰/1۲ 73/1۲ 31/1۰ 1۹/13

 گراد( سانتی

میططانگین روزانططأ آسططای  حرارتططی   

(PMV) 

طاقبستان
 

6۹/1- 76/1- 7۰/1- 71/1- 

میانگین روزانأ دمای تا شطی )درجطأ    56/5 ۹۲/8 86/7 73/7

 گراد( سانتی

میططانگین روزانططأ آسططای  حرارتططی   

(PMV) 

نوب
اره

 

7۹/1- 81/1- 5۹/1- 64/1- 

میانگین روزانأ دمای تا شطی )درجطأ    43/14 ۹4/1۲ 16/۹ ۰۰/1۲

 گراد( سانتی

میططانگین روزانططأ آسططای  حرارتططی   

(PMV) 

س
مدر

 

71/1- 73/1- 6۲/1- 65/1- 

)درجطأ  میانگین روزانأ دمای تا شطی   4۹/۹ 76/۹ ۰۰/8 7۲/1۰

 گراد( سانتی

میططانگین روزانططأ آسططای  حرارتططی   

(PMV) 

ی
کسر

 

37/1- 85/1- 75/1- 77/1- 



                                                                               

                 

 

    

 

 
 

 
 

 

 

88 

 کرمانشاه شهر کلان یاصل  معابر در یحرارت  شی آسا و ییمای کروکل ی م  طی شرا ی ساز  هی شب 

، آسای  حرارتطی و دمطای تا شطی    1۰ ا توجه  ه شکل 

دارند.  ا کاه  دمای تا شی،  در تا ستان رفتار معکوس

آسای  حرارتی افزای  و  ا افزای  آن آسای  حرارتی 

ترین مقدار اطود را در  خط     یا د. هر دو ک   کاه  می

ترین میطزان   کنند و  ی   افزای  ارتفاع معبر تجر ه می

امطا   ای معبر اتفا  افتطاده اسطت؛    درجه ۹۰آن در حالت 

تا شطی  سطیار   شدت تغییطرات و شطیب ندطودار دمطای     

 یشتر از آسای  حرارتی است، زیرا دمای تا شی  سیار 

انطدازی و تغییطر زاویطه اورشطید قطرار        تیریر سطایه  تمت

گیرد.  ا تغییر در حالات معبر تغییطرات ناگهطانی در     می

 طر دمطای    شود، اما آسای  حرارتطی عطشوه    آن دیده می

و... تا شی از سایر موارد مانند دمای هطوا و سطرعت  طاد    

تری در حالات   رو تغییرات آرا  این پ یرد؛ از  نیز تیریر می

 .دهد مختلس از اود نشان می
 

 . نمودار میانگین رو انۀ متغیّرهای اقلیمی معابر انتخابی10شکل 

 (13۹5)منبآ: نگارندگان، 
 

، در زمستان آسای  حرارتی و دمای 11 راساس شکل 

تا شی در هدأ معا ر  ه  یر از  لوار نو هار رفتار مشا هی 

دارند؛ زیرا در فصل زمستان تطا   آفتطاب  طه صطورت     

های مایل پ  از  راطورد  طه     رو تا   این مایل است، از

های معبر در درون معبر نو هطار  طه دا  افتطاده و      جداره

تططری در درون تنگططأ مططورد نظططر  ططاقی   نیمططدت طططولا

ترین میزان آسای  حرارتی  مانند. در سایر معا ر ک   می

دلیطل کطاه     دهد که  طه    ا فرض افزای  ارتفاع رخ می

تطرین میطزان    دمای هطوا در ایطن حالطت اسطت و  طی      

آسای  حرارتی در حالت افطزای  عطرض معبطر اتفطا      

 افتاده است.
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 . نمودار میانگین رو انۀ متغیّرهای اقلیمی معابر انتخابی11شکل 

 (13۹5)منبآ: نگارندگان، 

 

شرایط آسایش حرارتی در حالت واقعی و با فرض 

 تغییر جهت معابر  

توان اظهار کرد کطه در حالطت     ، می1۲ ا توجه  ه شکل 

واقعی در فصل تا ستان و زمستان معبر نو هطار شطرای    

 طه سطایر معطا ر دارد.  طا      آسای  حرارتی  هتری نسبت

 ررسی شرای  تغییر جهت معطا ر انتخطا ی در تا سطتان    

ای، در  لطوار    درجطه  ۹۰توان  یان کرد کطه چطرا      می

 1۲/۰و  83/۰ترتیب ارر منفی  را ر  ا  نو هار و کسری  ه

را در پططی داشططته اسططت و    PMVواحططد از شططاا   

جنطوب   -شطرقی    هدچنین تغییر جهت از حالت شطدال 

 ستان  جنوب شرقی در  لوار طا  - ر ی  ه شدال  ر ی

واحطد ارطر مثبطت داشطته      ۰۲/۰و ایا ان مدرس  ۰4/۰

تطوان نتیجطه گرفطت،      است.  ا توجه  ه ایطن اعطداد مطی   

درمجدوع چهار معبر تغییطر جهطت در فصطل تا سطتان     

تیریر مثبت ایجاد نکطرده اسطت و در زمسطتان تنهطا در     

ایا ان کسطری، تغییطر جهطت گزینطأ مناسطبی جهطت       

قبطولی از آسطای  حرارتطی  طه      دستیا ی  ه سمک قا طل 

 واحد  وده است. 4۰/۰میزان 
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  حرارتی در معابر انتخابی در حالت بدون تغییر و با تغییر جهت. آسایش 12شکل 

 (13۹5)منبآ: نگارندگان، 
 

در حالت واقعی و با فرض  شرایط آسایش حرارتی

 افاایش عرض معابر

، میزان افزای  عرض معبر در  لوار 13 ا توجه  ه شکل 

 ستان و  لوار نو هار در فصل تا ستان تطیریر منفطی    طا 

واحد  33/۰و  5۰/۰ترتیب  را  ه PMVداشته و شاا  

افزای  داده است؛ اما در ایا ان مدرس و کسری تیریر 

و  1۲/۰ترتیطب   را  طه  PMV مثبطت داشطته و شطاا    

واحد  هبطود  خشطیده اسطت. میطزان کطاه  در       ۰4/۰

پوشی اسطت؛ امطا در ایا طان      ایا ان کسری قا ل چش 

مدرس مبرر و تیریر مثبتی را در پطی داشطته اسطت. در    

تطرین   زمستان  ا افزای  عرض معبر،  لوار نو هطار  طی   

و پ  از آن در ایا طان   ۰5/۰میزان تیریر مثبت حدود 

، ۰3/۰ترتیطب    سطتان  طه   ایا ان کسری و طا  مدرس،

 هبططود   PMV، واحططد افططزای  در شططاا ۰1/۰، ۲/۰

شود. ارر مثبطت انطدک در زمسطتان در      شرای  دیده می

 ستان و  لوار نو هار در  را ر ارر منفی افطزای     لوار طا 

 پوشی است.  عرض معبر در تا ستان قا ل چش 

 

 . آسایش حرارتی در معابر انتخابی در حالت بدون تغییر و با افاایش عرض13شکل 

 (13۹5)منبآ: نگارندگان، 
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شرایط آسایش حرارتی در حالت واقعی و با فرض 

 های اطراف معابر   افاایش ارتفاع سا تمان

تطوان  یطان کطرد، در تا سطتان       می 14 ا توجه  ه شکل 

ها مبرر واقآ شطده    راهکار افزای  ارتفاع در تدا  ایا ان

است کطه   6/۰الی  ۲/۰است و میزان اررات مثبت آن از 

 PMV توجهی در میانگین روزانطأ شطاا     مقادیر قا ل

شطود و    است؛ ولی در زمستان تیریر مثبت مشاهده ندی

واحطد   17/۰الطی   ۰5/۰از PMV ا   اعث کاه  شا

شططده اسططت.  ططا مقایسططأ تیریرگطط اری ایططن راهکططار در  

تطوان  یطان کطرد کطه در        ه زمستان مطی  تا ستان نسبت

تطوان    تر است. مطی  تا ستان میزان تیریرات مثبت،  زرگ

گفت این راهکار مثبت واقآ شده و  ه شطرای  آسطای    

 کند.  حرارتی کدک می

 

 . آسایش حرارتی در معابر انتخابی در حالت بدون تغییر و با افاایش ارتفاع14شکل 

 (13۹5)منبآ: نگارندگان، 

 

 گیری  نتیجه

این تمقی   ا هدف  هبود  خشطیدن  طه اسطتانداردهای    

طراحی شهری و تیکید  ر عوامل تیریرگط ار در شطرای    

در راستای تمق  احترا   طه  و های شهری   حرارتی تنگه

آسای  حرارتی عا ران پیاده صطورت گرفتطه اسطت. در    

 ا استفاده از مدل سه  ُعدی راستای تیمین این هدف و 

Envi-met ، اقلیدطی   های ارده  ترین مدل  که یکی از مه

سطازی شطرای  آسطای  حرارتطی       در شناسایی و شطبیه 

آسطای  حرارتطی معطا ر    موجود است، عوامل مطبرر  طر   

های آن در حالت واقعی مطورد    اصلی کرمانشاه و ویژگی

سطازی    های مختلطس شطبیه    ممالعه قرار گرفته و  ا فرض

هطا      سازی  شبیهود و . نتایج  دست آمده از وضآ موجشد

نشان داد کطه در شطرای     Envi-metدر مدل سه  عدی 

 ۹8/۰تنهطا معبطر نو هطار  طا      در فصطل تا سطتان   واقعطی 

در ممدودۀ آسای  حرارتطی قطرار دارد؛    PMVشاا  

،  لطوار  31/1ترتیب ایا ان کسری  طا   ولی سایر معا ر  ه

واحطد در   4۰/1و ایا ان مدرس  طا   34/1 ستان  ا  طا 

ارج از ممطدودۀ آسطای  حرارتطی  راسطاس شطاا       ا

PMV وضعیت آسطای  حرارتطی      گیرند.  ررسی  قرار می

دهطد کطه تدطا  معطا ر      معا ر در فصل زمستان نشان می

انتخا ی اارج از ممدودۀ آسای  حرارتطی قطرار دارنطد؛    

 PMVاز شططاا   -64/1معبططر نو هططار  ططا مقططدار  امططا

شرای  آسای    هترین شرای  و ایا ان کسری  دترین

گیطری    معبر نو هار  طا جهطت   کنند.  حرارتی را تجر ه می

جنو ی شرای  حرارتطی  هتطری در تا سطتان و     -شدالی

 ه سطایر معطا ر دارد و معبطر کسطری  طا       زمستان نسبت

جنو ی، شرای   - ر ی  ه شدالی -تغییر جهت از شرقی

واحطد   4۰/۰آسای  حرارتی تنها در زمستان  ه میطزان  

 هبود داشته است و در تا ستان نتایج مثبتطی   PMVاز 
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کارگیری راهکار افزای  عطرض   نتایج  ه .شود  دیده ندی

کنطد کطه در معطا ر      درصد  یطان مطی   5۰معا ر  ه میزان 

در فصل تا ستان و   ستان و طا  نو هار، مدرس، کسری

زمستان موجب افزای  دما شده است؛ ولطی میطزان آن   

 ن تیریر مهدی تلقطی شطود.  قدری نیست که در زمستا  ه

هطا در دو    هدچنین در راهکار افزای  ارتفطاع سطااتدان  

ترتیطب در ایا طان مطدرس، کسطری و      طرف معبطر،  طه  

 ستان میزان تیریرگ اری مثبت در آسای  حرارتی  طا 

در تا سططتان در مقایسططأ  ططا ارططر منفططی در زمسططتان    

توجه است؛ اما در معبر نو هار تطیریر مثبطت آن در    قا ل

ططور کلطی    پوشی اسطت.  طه    چش   را ر ارر منفی آن قا ل

کنند کطه در فصطل تا سطتان و زمسطتان       نتایج  یان می

هططا در   کططارگیری راهکططار افططزای  ارتفططاع سططااتدان  ططه

 ستان نتایج مثبت در پی  ایا ان مدرس، کسری و طا 

 اواهد داشت.
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