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 1397 بهار 50جغرافيا و توسعه شماره 

  07/09/1395: وصول مقاله 
  19/01/1396: نهايي  تأييد

  213-230 :صفحات 
  

 ةابر سنجند ةفرآورد هاي  گيري از داده  ابرناكي در ايران با بهره ةناسايي فصلي و ماهانش
  تررا  ةموديس ماهوار

  
  2سعيد موحديدكتر ، * 1بيگلو  خداكرم حاتمي بهمن

  
  چكيده 

در مقياس زماني ) و صاف ابري نيمهروزهاي ابري، ( هدف از اين پژوهش، شناسايي توزيع مكاني و برآورد ميانگين بلندمدت ابرناكي
استفاده ) MOD06(موديس تررا  ةابر سنجند ةابرپوش در فرآورد     درصد هاي فراسنج   از داده بنابراين ؛در ايران است   فصلي و ماهانه

هاي   موديس بر فراز كشور، ابتدا داده ةمختصات جغرافيايي تصاوير روزان ةبودن شبك در اين پژوهش، با توجه به نامنظم .شده است
منتقل گرديد تا به واكاوي  ،ايران تهيه شده بوداساس چارچوب مختصات جغرافيايي  كيلومتري كه بر 5×5منظم  ة                 درصد ابرپوش به شبك

 36اد روزهاي ابري در فصل زمستان با ين فراواني تعدبيشتري پژوهش نشان داد كه ها يافته. بلندمدت اقليمي پوشش ابر پرداخته شود
روز و  8/12در ماه بهمن با  ابري ين فراواني روزهايبيشتردر مقياس ماهانه، . دهد ميروز رخ  8/7ين آن در فصل تابستان با كمترو  روز

فراواني تعداد روزهاي ابري در  ةبيشين ةتوزيع مكاني پوشش ابر نشان داد كه گستر. دهد ميروز رخ  8/1ين آن در شهريور با كمتر
اما در فصل زمستان بر روي ارتفاعات كوهستاني شمال كشور  ؛فصول بهار، تابستان و پاييز در سواحل جنوبي و غربي درياي خزر است

اما در فصل تابستان از جنوب و  ،روزهاي ابري در فصول بهار، پاييز و زمستان در جنوب شرق كشور است ةكمين ةگستر .گيرد  قرار مي
بر روي ارتفاعات كوهستاني  ابري نيمهروزهاي  ةبيشين ةگستر. شود ميو در مناطق مركزي كشور ديده  شدهجنوب شرقي كشور جدا 

از شمال ) روزهاي صاف(مجموع، فراواني تعداد روزهاي ابري  در. استه جلگهها و   آن در مناطق جنوبي، مركزي و پايكوه ةكشور و كمين
هرمز و در فصل زمستان بر روي  ةاما در فصل تابستان در جنوب شرق و شمال تنگ ،يابد  مي) افزايش(به جنوب شرقي كشور كاهش 

  .خورد در كشور بر هم مي) هاي صافروز( روزهاي ابري) افزايشي(يابد و جهت كاهشي   ارتفاعات كوهستاني شمال كشور افزايش مي
  .                                                    درصد ابرپوش، وضعيت آسمان، موديس تررا، پوشش ابر، ايران :يكليدهاي  واژه
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  مقدمه
رات ريز هواست كه شامل ذابر، بخار آب موجود در 

سـت كـه در هـواي آزاد معلـق     آب يا يخ يا هر دو آنها
اين،  بر علاوه. رسند  به سطح زمين نمي      ًمعمولا هستند و 

 1تواند شامل ذرات جامد يا غير آبدار مانند دژدودها مي

ابرهـا   ).WMO, 1975: 9(شـود  ) دود و گـرد و غبـار  (
نـد  توان مـي تغييرپذيري زماني و مكاني زيادي دارنـد و  

قـرار   تـأثير  زيادي تحت ةطريق روابط پيچيد اقليم را از
، در كنترل همچنين .آب را درگير سازند ةداده و چرخ

هـاي تابشـي در هواسـپهر      عـدي شـاره   ب  هاي سه  ميدان
هــاي تابشــي، گــردش   عــوض، شــاره نقــش دارنــد و در

و اقيـانوس   نيرومنـدي را در هواسـپهر، زمـين   عمومي 
 ةواسط ههاي عمومي ب آورند و سپس گردش مي وجود  به

در بـازخورد اقليمـي ادغـام       حلقـه  صورت يـك  ابرها به
 بر  علاوه ).Schiffer & Rossow, 1983: 779(شوند  مي

بيني اقليمـي و هـوايي     نقش مهمي در پيش  اين، ابرها 
قـرار داده و   تـأثير  اقليمي را تحتدارند و تغييرپذيري 

 ,Stephens et al(دهند  شناختي را تغيير مي  آب ةچرخ

هـاي مهـم اقليمـي     كننـده  و جزء تعديل )2002:1772
 & Jiang et al, 2012:1-2, Otkin(رونـد    شمار مـي  به

Greanwald, 2008: 1957 .(   پايـدار   توسـعة نيـاز بـه
سـبز و كـاهش   گيـري از انـرژي     به رشـد و بهـره   منجر

هاي فسيلي شده است و انرژي خورشـيد يـك     سوخت
ي هـا  سـال چشـمگيري در   طور بهانرژي سبز است كه 

بنـابراين   ؛توليد انرژي توسعه يافته است    جهت دراخير 
خورشـيدي در سـطح     و ناپايدار منابع ماهيت متناوب

اسـت و  ) هاي ابر  گونه( سبب اثرات پوشش ابر زمين به
ا بـر روي تـابش   نوري متفـاوت ابره ـ  ارتفاع و ستبراي
ارزيابي درست از منابع خورشـيدي،   .اثرات زيادي دارد

ــاندر  ــابي مك ــيدي در   ي ــفحات خورش ــرد ص و عملك
ي حرارتـي بسـيار مهـم اسـت و نقـش ابـر       هـا  نيروگاه

عنوان فـاكتور اصـلي ميرايـي تـابش داراي اهميـت       به
                                                     
1-Fumes 

مقدار پوشش و نوع  بارةوجود آمار و اطلاعات در .است
ضـروري اسـت تـا سـطوح      ،ابرهاي موجود در آسـمان 
هاي مختلف ابر واكـاوي شـود     ميرايي آنها در پراكنش

)Martinez chico et al, 2011: 4055.(   
شناسي ابر در  اقليم ةمطالعات متعددي در زمين
اما مطالعات داخلي  ،خارج از كشور انجام شده است

اندك است كه در اين  ياربا موضوع پژوهش بس مرتبط
 )1392( نارسولي و همكارتوان به پژوهش   زمينه مي

 گيري از مقادير پوشش ابر  كه با بهره كرداشاره 
سينوپتيك، تغييرات مكاني  هاي هواشناسي  ايستگاه

ساله  22آماري  ةپوشش ابر در كشور را در دور
اي   با كاربرد تحليل خوشه) ميلادي 2007تا  1986(

ي آنان نشان داده است كه ها يافته. اند  دهكربررسي 
توان به پنج منطقه   پوشش ابرناكي كشور ايران را مي

هاي هوا   كه با الگوهاي همديد سامانه كردتفكيك 
مقدار پوشش ابر در سواحل  ةبيشين .مطابقت دارند

آن در مناطق  ةجنوبي درياي خزر قرار دارد و كمين
. )85 :1392 رسولي و همكاران،( كشور است  جنوبي

در بررسي ) 1389( بنائيان و همكاران ،همچنين
پذيري اقليمي در شمال شرق كشور ابرناكي را   نوسان

 3-6(ابري  روزهاي نيمه ،) ُ   ا كتا 0-2(به روزهاي صاف 
اند   دهكربندي   گروه)  ُ   ا كتا 7- 8(و روزهاي ابري )  ُ   ا كتا

  ). 120 :1389بنائيان و همكاران، (
به تخمين ) 1985(در مطالعات خارجي،  ناكومورا 

 ابري نيمهابري،      ًكاملا توزيع تشعشع در شرايط آسمان 
وي براي . است   در ژاپن پرداخته صاف و آسمان

وضعيت آسمان از پارامترهاي مقدار ابر،  بندي رده
در . است كردهمدت تابش و وضعيت هوا استفاده 

 ؛دهم  تا يك 0بين : تشخيص آسمان صاف، مقدار ابر
صاف و آسمان : ساعت و وضعيت هوا 10: مدت تابش

ساعت و  0: مدت تابش ؛دهم 10: تمام ابري، مقدار ابر
آلود، دريزل، باراني، اسليت،  ابري، مه: وضعيت هوا
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 ابري نيمهنظر گرفته است و آسمان  برفي و تندري در
  نظر گرفته است هاي فوق در  بين دو آستانه

) Nakamura et al, 1985: 25(. كيان و همكاران 
و روزهاي  8/0روزهاي بسيار ابري را بيش از  )2012(

نظر گرفته است و به  در 3/0از  كمترابري را   كمي
پرداخته  1هاي پوشش ابر دو پايگاه داده  داده ةمقايس
 همكاران       ا ستو و . )Qian et al, 2012:1806( است

 5تا  0گذاري روزهاي صاف بين   به آستانه )1989(
درصد و روزهاي  50تا  6 ابري نيمهدرصد و روزهاي 

تا  96درصد و روزهاي تمام ابري را  95 تا 51ابري را 
   ).Stowe et al, 1989:692( اند  درصد پرداخته 100
 ُ    ا كتا  1تا  0هاي   آستانه) 2009( فيليپياك و ميتاس    

 ُ                ا كتا براي روزهاي  6 تا 2روزهاي بدون ابر، براي 
 ُ       ا كتا را  8كمي ابري و   ُ               ا كتا براي روزهاي 7، ابري نيمه
   اند  نظر گرفته ابري در     ًكاملا 

)Filipiak and Mietus, 2009:1299.(   
 ,Castro-Almazon (2015)محققاني چون اين، بر علاوه 

Calbo et al, 2001), Xia (2012), Die et al(1999), 
Li and Lam (2001) گذاري بر روي مقادير   به آستانه

اي پرداخته و  هاي سطحي و ماهواره  يستگاها پوشش ابر
اند تا تابش و   دهكروضعيت آسمان را تعيين 

اي و جهاني   هاي ديگر را در سطح منطقه  فراسنج
  .ندكنبررسي 

كه در  دهد ميپژوهش نشان  ةبررسي پيشين
هاي  ديدگاه) آسمان وضعيت(وضعيت ابرناكي  بندي رده

المللي وجود داشته و  هاي بين مختلفي در پژوهش
وضعيت آسمان يا  بندي ردهاساس نياز پژوهشي به  بر

با توجه به اينكه در ايران مطالعات  .اند ابرناكي پرداخته
هاي   شناسي ابر وجود دارد و داده  اقليم ةاندكي در زمين

هاي هواشناسي ثبت  ر ايستگاه              ً  ابر نيز منحصرا  د
زماني  ةو در برخي از مناطق كشور نيز از دور شود مي

هاي   ضرورت دارد تا از داده ،كوتاهي برخوردار است
؛ شناسي ابر كشور استفاده شود  دوركاوي در اقليم

                                                     
1-IPCC and ARM datasets 

، اين پژوهش بنيادي، توزيع مكاني و زماني رو ازاين
بري، روزهاي ا(وضعيت ابرناكي يا وضعيت آسمان 

گيري از   در كشور را با بهره) ، آسمان صافابري نيمه
در  3تررا ةسوار بر ماهوار 2موديس ةابر سنجند ةفراورد

و در ادامه به كرده مقياس فصلي و ماهانه بررسي 
هاي  هاي پوشش ابر موديس تررا با داده واسنجي داده

  . هاي هواشناسي سينوپتيك پرداخته است ايستگاه
  

 ها روشمواد و 

يكي : شود مياطلاعات ابر از دو پايگاه استخراج 
ها و ديگري   آمده از ماهواره  دست هب  اطلاعات

 ,Schiffer &Rossow(زمين سطح و  هوايي هاي  باني ديده

طور  بهشناسي ابر   در اقليم حاضر،      ِدرحال   .)780 :1983
اي استفاده   هاي سطحي و ماهواره  از دادهاي  گسترده

 ابر ةهاي زمين پاي  تاريخي سنجش     لحاظ   از .شود مي
متكي به مشاهدات چشمي انسان است و اطلاعاتي 

هاي مختلف و مقادير پوشش ابر در فواصل   گونه ةدربار
  كنند  زماني مشخص تهيه مي

 )An and Wang, 2015:1009.(  
موديس سوار  ةابر سنجند ةاز فرآورد ،در اين پژوهش

اين سنجنده  .است تررا بهره گرفته شده ةبر ماهوار
اي و جهاني را با پوشش طيفي   هاي ابر منطقه  فرآورده

 - زياد و تفكيك مكاني بالا در باندهاي كليدي هواسپهر
گرهاي قبلي و   كند كه در سنجش  مي زمين تهيه

 . )Menzel et al, 2008:1176( ها وجود ندارد  ژرفاسنج

صورت روزانه در  به 64 ةاين فرآورده در مجموع
ابر  ةفرآورد. ذخيره شده است 5تارنماي پانوشت

است كه در  2سطح  ةموديس يك فرآورد ةسنجند
 6مراتبي اي سلسله  و بالاتر با فرمت داده 4 ةمجموع

يك . بايگاني شده است) 7گرانول( تصويرصورت  به

                                                     
2-MODIS sensor 
3-Terra Satellite 
4-Collection 6 
5-ftp://ladsweb.nascom.nasa.gov/allData/6/MOD06_L2/ 
6-Hierarchical Data Format  (HDF) 
7-Granule 
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كيلومتري  2330 ةهايي از محدود  گرانول شامل داده
هاي   كيلومتري در طول، از داده 2000در عرض و 

. )Platnick et al, 2014:1( استزمين مرجع شده 
هاي مختلف و   با استفاده از الگوريتماين فرآورده، 

 با تفكيك(موديس  1ةابرپوش تصاويراعمال آن بر روي 
 ةابر پوش .شود ميتهيه ) مربع كيلومتر 1×1مكاني 

هاي كاربردي است كه   موديس يكي از فراورده
كند و   اطلاعات ابر و سطح زمين را گردآوري مي

با نتايج  هصورت يك مرجع استاندارد براي مقايس هب
   شود ميهاي ديگر استفاده   سنجنده

)Li et al, 2007:314(   
باند  14موديس از تابندگي  ةدر الگوريتم ابر پوش    

، 32، 31، 29، 27-26، 18-21 ،6، 5، 1،2(طيفي 
 ةياخت كه آيا يك كندتا برآورد  شود مياستفاده ) 35

زمين ابر يا هواويز ستبر است و يا  ةمشخص از روي
بنابراين  ؛قرار گرفته است تأثير ابر تحت ةسايوسيلة  هب

هاي متعدد با  هاي مختلف با آستانه  استفاده از آزمون
هاي متنوع، احتمال تشخيص يك ابر را   كمك طيف

 .)Ackerman et al, 1998: 32141( دهد ميافزايش 
هاي مختلفي وجود دارد كه در  در اين فرآورده فراسنج

استفاده شده  2اين پژوهش از فراسنج درصد ابرپوش
 عبارت) مقدار پوشش ابر( فراسنج درصد ابرپوش .است

ابر پوشيده  وسيلة بهاست از كسري از آسمان كه   
فراسنج . شود مياساس درصد برآورد  و بر شود مي

كه داراي  3موديس ةابرپوش ةدرصد ابرپوش از فرآورد
 آيد مي دست بهكيلومتر است  1×1تفكيك مكاني 

)Hubanks et al, 2015: 45-47(  متغي رو يك       ضروري
هاي تابشي در   هاي اقليمي براي تعيين شاره  در مدل

بسته به پيچيدگي مدل  .زمين استهواسپهر و سطح 
پوشش ابر ممكن است در بسياري از پارامترهاي 

قبيل فيزيك خرد ابر، تفكيك  فيزيكي ديگري از

                                                     
1-Cloud Mask 
2-Cloud Fraction 
3-Cloud_Mask_MOD35 

پوشش ابر  .همرفتي استفاده شود  هواويزها و انتقال
عنوان فراسنجي در رويكردهاي آماري  تواند به  مي

  و تشخيصي استفاده شود بيني پيش
)Qian et al, 2012:1788(.  

در اين مطالعه از فراسنج درصد ابرپوش با تفكيـك  
كيلومترمربع استفاده شده است كـه برابـر    5×5مكاني 

مـوديس   ةكيلومترمربـع از ابرپوش ـ  1×1 ةياخت ـ 25با 
% 16 ،%12، %8، %4، %0آن مقـادير   ةاست و هر ياخت

 ,Hubanks et al( گيـرد  مي بر درصد را در 100تا ... و

 ةدهنـد  درصد نشـان  4يك ياخته با مقدار  .)2015:73
 ةكيلومترمربع از ابرپوش 5×5 ةاين است كه در محدود

 . ابر شناسايي شده است  ياخته 1موديس در 

مورد پژوهش در اين مطالعه كشور ايران  ةمحدود
شمالي و  ةدرج 25-40است كه در عرض جغرافيايي 

 ةدور. شرقي قرار دارد ةدرج 44-63طول جغرافيايي 
 1392تا  1379آماري مورد پژوهش از سال 

  . است) ميلادي 2014تا  2000(خورشيدي 
با توجه به موقعيت كشور ايـران، مـوديس تـررا در    

از فراز كشور مي گذرد كـه  زماني  ةروز در دو باز  شبانه
تصاوير استفاده شده در اين پـژوهش در بـين دو بـازه    

بـه   20تـا   17ديگـري   و  9تـا   6زماني جداگانه يكي 
زمـاني از   ةدر دو بـاز تصاوير  ابتدا. وقت گرينويچ است

 يكديگر تفكيك شـدند كـه ايـن روش توسـط كتاربـا     
)Kotarba, 2009: 525(      انجام شـده اسـت، سـپس بـا

ــامنظم   ــايي ن ــه مختصــات جغرافي و  تصــاويرتوجــه ب
نظر پـس   پوشاني آنها ضروري است تا فراسنج مورد  هم

منظم منتقل شود تا  ةبه شبك آنها از حذف همپوشاني
 كــرد؛مــدت اســتفاده  بتــوان در واكــاوي آمــاري بلنــد

جديدي براي انتقـال   ة، در اين پژوهش از شيورو ازاين
منظم استفاده شده است كه تفكيـك   ةها به شبك  داده

هاي  داده اگرچه .نكندموديس تغيير  ابر ةمكاني فرآورد
مجـدد بـه يـك    بندي   ابر موديس تررا با شبكه ةفرآورد
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 1×1بـا تفكيـك مكـاني    ( 1با نـام در پانوشـت   ةفرآورد
شـده  منظم تبـديل   ةجهاني به شبك ةدر گستر) درجه
 ,Platnick et al, 2014: 74; Menzel et al( اسـت 

ه ايــن تفكيــك مكــاني در مطالعــات كــ) 2008:1175
 ؛دليل تفكيك مكاني پايين كـاربرد نـدارد   هاي ب  منطقه

 ةبنــابراين، بــراي اجــراي ايــن روش ابتــدا يــك شــبك
كيلـومتر،   5×5مختصات جغرافيايي با تفكيك مكـاني  

منظم يا مرجـع بـا ابعـاد     ةعنوان شبك بر روي ايران به
ــتون و  618( 353×618 ــف 353س ــه ) ردي ــدتهي . ش

صـورت روزانـه    هـا بـه    سپس، پوشش مشترك گرانـول 
ي كمتـر ل د تا در مقادير درصد ابرپوش اختلاشحذف 
طـول و  (با استفاده از مختصات جغرافيايي . كنندوارد 

منظم، چارچوبي  ةهر ياخته در شبك) عرض جغرافيايي
 5/7ز ا كمتـر شعاع (هر ياخته  ةبرابر فاصل 5/1با ابعاد 
مختصـات جغرافيـايي    تهيـه شـد و بـر روي   ) كيلومتر
هاي درصـد ابرپـوش درون     گسترده شد و داده تصاوير

ين تر نزديكحسب  برداشته شد و بر تصاويرچارچوب از 
منظم،  ةشبك ةفاصله به طول و عرض جغرافيايي ياخت

تك  اين فرايند براي تك .دشنظر منتقل  مورد ةبه ياخت
هـاي پـارامتر     د تـا داده شمنظم اجرا  ةهاي شبك  ياخته

مـنظم منتقـل    ةدرصد ابرپوش در هـر گـذر بـه شـبك    
  .شوند

زمـاني   ةدرصدابرپوش در دو بازهاي   در ادامه، داده
 .هاي روزانه تجميع شـدند   دادهتهية موديس تررا براي 

ميانگين روزانه درصدابرپوش مـوديس تـررا    ةبا محاسب
كشـور پرداختـه   ) وضعيت آسـمان (به واكاوي ابرناكي 

با ) 2008(در اين زمينه پارژيكا و همكاران  .شده است
مقدار پوشش ابر هاي تررا و اكوا به بررسي  تجميع داده

توصيفي ) وضعيت آسمان(وضعيت ابرناكي . اند  پرداخته
با اسـتفاده  (صورت خودكار  از ظاهر آسمان است كه به

گيري  اندازه) با ابزار يا بدون ابزار(و غيرخودكار ) از ابزار
براي دسـتيابي بـه هـدف،     .)FMH,1998:42( شود مي

                                                     
1-MODO8 

 بنـدي  ردههاي زير   اساس آستانه ابرناكي بر ابتدا وضعيت
  : دش

روزي است كه درصد ابرپوش  2روز آسمان صاف
درصد  25يا مساوي  كمترتا  0آن در هر ياخته بين 

روزي است كه  3ابري نيمهروز ).  ُ   ا كتا 2از  كمتر(باشد 
درصد و  25تر از  درصد ابرپوش آن در هر ياخته بزرگ

 ). ُ   ا كتا 5تا  2بين (درصد باشد  5/62يا مساوي  كمتر
روزي است كه درصد ابرپوش آن در هر  4روز ابري

باشد  درصد 100درصد تا  5/62ز تر ا  ياخته برزگ
  ). ُ   ا كتا 8 ُ       ا كتا تا  5تر از   بزرگ(

سپس، ميانگين فراواني ماهانـه و فصـلي وضـعيت    
) ابـري و آسـمان صـاف     روزهاي ابـري، نيمـه  ( ابرناكي

در مطالعــات . دشــمحــور بررســي  -  صــورت ياختــه بــه
ميانگين پوشش ابر براي نـواحي مشـخص در    ،اقليمي

      ًعمدتا و  شود ميگيري   مقياس زماني مشخص ميانگين
 ةرسد كـه تغييرپـذيري جغرافيـايي و چرخ ـ     نظر مي به

در  .)Jones, 1992:732( فصلي و روزانه را نشان دهـد 
اين مطالعه، در تفسير توزيـع مكـاني فراوانـي رخـداد     

هـاي ماهانـه و     ابرناكي بـراي كاسـتن از تعـداد نقشـه    
اي   از تحليــل خوشــه ،هــا  شــباهت زيــاد برخــي نقشــه

اي در تفكيــك   از روش تحليــل خوشــه. اســتفاده شــد
ــواحي  ــي ن ــايي اقليم ــعوديان و عط ، )1-12: 1384 (مس
در ايـن  . انـد   دهكـر و غيـره اسـتفاده    ) 1381(عليجاني 

و ادغـام آن   5روش، با برآورد فاصله به روش اقليدسـي 
 ـ   به گـروه  6به روش وارد روزهـاي ابـري،    ةبنـدي ماهان
مجـزا بـا    طـور  بـه ابري و روزهـاي صـاف     روزهاي نيمه

) زمـان ×مكان( 12×75377اي   ماتريسي به ابعاد ياخته
عنـوان   ماه بـه يك ) خوشه(پرداخته شد و در هر گروه 

ين ميـانگين بـه   تـر  نزديـك اسـاس   آن گروه بر ةنمايند
د و توزيــع مكــاني شــمقــدار ميــانگين گــروه انتخــاب 

                                                     
2-Clear Sky Day  
3-Partly Cloudy Day 
4-Cloudy Day 
5-Euclidian distance     
6-Ward method 
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بـراي  . هـاي ابرنـاكي در كشـور تفسـير گرديـد       آستانه
هاي مقدار درصد ابرپوش مـوديس   بررسي صحت داده

هاي  پوشش ابر برخي از ايستگاههاي مقدار  تررا از داده
تـا   1379 دورة آمـاري در  )1 شكل( سينوپتيك كشور

اين منظـور ميـانگين    براي. استفاده شده است 1392
هـاي هواشناسـي    پوشـش ابـر ايسـتگاه    مقـادير  ةروزان

به وقـت گرينـويچ    18 و 15، 6، 3سينوپتيك ساعات 
زمـاني مـوديس تـررا نزديـك      ةكه به زمان گذر دو باز

د و مقـادير همبسـتگي و اخـتلاف    ش ـمحاسبه  ،بودند
هـاي دو پايگـاه داده در مقيــاس زمـاني ســالانه و     داده

   .فصلي بررسي شد
  

  

  
   هاي هواشناسي سينوپتيك موقعيت جغرافيايي ايستگاه :1شكل 

  1395نگارندگان، : تهيه و ترسيم 
  

  و بحث ها يافته
ميانگين فراواني بلندمدت فصلي وضعيت ابرناكي 

كه حداكثر فراواني رخداد  دهد ميدر كشور نشان 
و  روز 36اي ابري در فصل زمستان با تعداد روزه

روز رخ  8/7ين فراواني آن در فصل تابستان با كمتر
در فصل بهار و پاييز فراواني رخداد روزهاي  .دهد مي

روز در  5/22فصل پاييز روز و در  9/22ترتيب  ابري به
حداكثر فراواني رخداد تعداد روزهاي . كشور است

روز است و سپس در  6/79صاف در فصل تابستان با 
ترتيب با فراواني رخداد  فصل بهار، پاييز و زمستان به

حداكثر فراواني . دهد ميروز رخ  2/45و  9/60، 8/62
ابري در كشور در فصل زمستان   رخداد روزهاي نيمه

ين فراواني آن در فصل كمترروز و  9/6ا تعداد ب

كار  با اين وجود در آمار به. روز است 5/2تابستان با 
 بندي ردهكدام از  برخي از روزها در هيچ ،شده گرفته

عنوان  قرار نگرفته است و به) وضعيت آسمان(ابرناكي 
دليل نبود  روزهاي نامشخص فرض شده است كه به

ابر موديس بر فراز كشور  ةددر فرآور) گرانول(داده 
  .)1جدول (بوده است 

  

  بلندمدت فصلي وضعيت ابرناكيميانگين فراواني  :1جدول 
  )حسب تعداد روز بر(

 زمستان  پاييز تابستان  بهار  وضعيت آسمان
  36 5/22  8/7 9/22  روزهاي ابري
  9/6  7/4  5/2  6/4  ابري روزهاي نيمه

  2/45 9/60  6/79 8/62  روزهاي صاف
  2  8/1  1/3  7/2  روزهاي نامشخص

  1395نگارندگان، : مأخذ 
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وضعيت ابرناكي در كشور  ةميانگين فراواني ماهان
فراواني  ينكمتر و ينبيشترمجموع،  در كه دهد مي نشان

) روز 8/12(ترتيب در ماه بهمن  تعداد روزهاي ابري به
رخداد  و فراواني دهد ميرخ ) روز 8/1(و شهريور 

تعداد روزهاي ابري از ماه ارديبهشت تا ماه مهر كاهش 
ابري  فراواني تعداد روزهاي نيمه). 2شكل (يابد  مي

همچون روزهاي ابري از ارديبهشت تا مهر كاهش 
يابد و در ماه  هاي بعد افزايش مي يابد و در ماه مي

ين كمتررسد و  روز به اوج مي 4/2بهمن با فراواني 
 دهد ميرخ ) روز 9/0(ماه شهريور فراواني آن در 

  ).3شكل (
فراواني رخداد تعداد روزهاي صاف در كشور از ماه   

گذارد و در  رو به افزايش مي) روز 2/20(فروردين 
رسد و در ماه  به اوج رخداد مي) روز 28(شهريور 

رسد  ين فراواني رخداد ميكمتربه ) روز 1/14(بهمن 
  ).4شكل (

  

  
  

  تعداد روزهاي ابري در كشور ةفراواني ماهان :2شكل 
  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم

 

 
  

  در كشور ابري نيمهتعداد روزهاي  ةفراواني ماهان :3 شكل
  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم
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  تعداد روزهاي صاف در كشور ةفراواني ماهان :4شكل 
  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم

  

روزهاي ( وضعيت ابرناكي بندي ردهمكاني فصلي   توزيع
كه در فصل  دهد مينشان ) ابري نيمهابري و  ابري، نيمه
روزهاي ابري در سواحل جنوبي درياي  ةبهار، بيشين

آن در  ةروز و كمين 7/66حداكثر با فراواني  ،خزر
روز  10 فراواني مناطق جنوب شرقي كشور حداكثر با

ابري در   روزهاي نيمه ةبيشين ةگستر. شود ميديده 
ارتفاعات كوهستاني البرز، زاگرس و تالش ديده 

روزهاي صاف در فصل بهار در  ةبيشين ةگستر. شود مي
روز ديده  6/80جنوب شرقي كشور با فراواني حداكثر 

 ةبيشين ةفصل تابستان، گستردر ). 5شكل ( شود مي
روزهاي ابري در سواحل جنوبي درياي خزر حداكثر 

كشور به جز  ةگستر بيشترآن در  ةروز و كمين 6/57با 
هرمز ديده  ةدر مناطق جنوب شرقي و شمال تنگ

به ساير  روزهاي ابري نسبت ةكمين ةكه گستر شود مي
روزهاي  ةدر فصل تابستان بيشين .كند  فصول تغيير مي

 .شود ميروز ديده  6/21در ارتفاعات البرز با  ابري نيمه
روز  8/87روزهاي صاف حداكثر با  ةاين، بيشين بر علاوه

شرق و شمال   در جنوب جز در اكثر مناطق كشور به
در ). 6شكل ( شود ميهرمز و شمال كشور ديده  ةتنگ

روزهاي ابري در سواحل جنوبي و  ةفصل پاييز، بيشين

آن در  ةروز و كمين 7/61حداكثر با  خزر درياي غربي
روز قرار  5-10 جنوب شرقي كشور با فراواني بين

در  ابري نيمهروزهاي  ةدر اين فصل بيشين .گيرد  مي
ويژه بر روي قلل  هروز ب 20ارتفاعات البرز با حداكثر 

 ةدرفصل پاييز بيشين. شود ميديده ) دماوند(آن  مرتفع
 8/81روزهاي صاف در جنوب شرق كشور با حداكثر 

آن در سواحل جنوبي درياي خزر و  ةروز و كمين
در فصل ). 7شكل ( شود ميشمال غربي كشور ديده 

رخداد روزهاي ابري بر روي  ةبيشين ةزمستان گستر
ارتفاعات البرز و سواحل جنوب غربي درياي خزر و 
ارتفاعات تالش و ارتفاعات شمال شرق كشور قرار 

 شود ميگيرد كه اين آرايش در ساير فصول ديده ن  مي
تغيير شرايط جوي منطقه در اين فصل  ةدهند  و نشان
روزهاي  ةبيشين ةبه ساير فصول است كه گستر نسبت

در . شود ميبري از سواحل جنوبي درياي خزر دور ا
روزهاي ابري در جنوب شرقي كشور    ةاين فصل كمين

 ةدر كشور گستر. شود ميروز ديده  20حداكثر با 
خلاف  فراواني تعداد روزهاي صاف بر ةو كمين   بيشينه

  ).  8شكل ( شود ميروزهاي ابري ديده 
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  در فصل بهار) چپ(و روزهاي ابري ) وسط( ابري نيمه، روزهاي )راست(ي توزيع مكاني روزهاي صاف   ها  نقشه :5شكل 

  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم
 

   
  در فصل تابستان )چپ(و روزهاي ابري ) وسط( ابري نيمه، روزهاي )راست(ي توزيع مكاني روزهاي صاف   ها  نقشه :6شكل 

  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم

   
   در فصل پاييز) چپ(و روزهاي ابري ) وسط( ابري نيمه، روزهاي )راست(ي توزيع مكاني تعداد روزهاي صاف   ها  نقشه :7شكل 

 1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم
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  در فصل زمستان) چپ(زهاي ابري و رو) وسط( ابري نيمه، روزهاي )راست(ي توزيع مكاني تعداد روزهاي صاف   ها  نقشه :8شكل 

  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم
  

 ةدر اين قسمت، توزيع مكاني فراواني ماهان
اي به روش   اساس تحليل خوشه ابرناكي بر بندي رده
. دشو مي  كشور بررسي و ادغام وارد در اقليدسي ةفاصل

توان   اي ماهانه نشان داد كه مي  تحليل خوشهنتايج 
و  روزهاي ابري ةسال را براساس فراواني ماهان هاي  ماه

 ابري نيمهكدام در چهار گروه و روزهاي  صاف هر روزهاي
ماه  و در هر گروه يك كردبندي   در دو گروه خوشه

عنوان ماه نماينده براي توصيف توزيع مكاني وضعيت  به
  ).2جدول ( دش  انتخابابرناكي 

  
  

  اي بر روي وضعيت ابرناكي و معرفي ماه نماينده در هر گروه  نتايج تحليل خوشه :2جدول 
  روزهاي ابري  ابري روزهاي نيمه  روزهاي صاف  ها گروه

  گروه يك
 -آذر-فروردين -اسفند
  )نماينده(دي  -بهمن

) نماينده( آذر-ارديبهشت - فروردين
  اسفند - بهمن -دي -

آبان  -آذر ارديبهشت - فروردين
  اسفند -)نماينده(

  گروه دو
ارديبهشت  -آبان
  )نماينده(

 - )نماينده(تير -خرداد - آبان  -مهر
  شهريور -مرداد

  )دي(بهمن  - دي

  مهر – ) نماينده(خرداد   --  )نماينده( مهر – خرداد   گروه سه

  گروه چهار
-)نماينده(مرداد  -تير

  شهريور
  شهريور- ) نماينده(مرداد  -تير  --

  1395نگارندگان،  :مأخذ           
  

تعداد روزهاي  ةتوزيع مكاني فراواني ماهانتحليل 
تعداد روزهاي  ةبيشين ةكه گستر دهد ميصاف نشان 
دي، بهمن و آذر  ،هاي اسفند، فروردين  صاف در ماه

روز در  26حداكثر با فراواني رخداد ) گروه يك(
آن  ةمناطق جنوب و جنوب شرقي كشور و كمين

روز بر روي ارتفاعات كوهستاني البرز،  2حداقل با 
تالش، هزار مسجد و قلل مرتفع شمال غرب كشور 

) گروه دو(هاي آبان و ارديبهشت   در ماه. شود ميديده 
روز  28د روزهاي صاف حداكثر با تعدا ةبيشين ةگستر

 1آن با حداقل ة شرقي كشور و كمين در مناطق جنوب
روز بر روي ارتفاعات كوهستاني البرز و سهند و سبلان 

هاي خرداد و مهر   ر ماهد). 9شكل ( شود ميديده 
تعداد روزهاي صاف حداكثر  ةبيشين ةگستر) گروه سه(

 ةدرج 35روز از جنوب كشور تا حوالي مدار  29با 
روز در سواحل  5آن حداقل با  ةعرض شمالي و كمين

هاي تير،   در ماه. شود ميجنوب غربي درياي خزر ديده 
تعداد  ةبيشين ةگستر) گروه چهار(مرداد و شهريور 

روز از مناطق جنوب و  29روزهاي صاف حداكثر با 
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و بر روي مناطق  شود مينوب شرقي كشور دور ج
 10آن حداقل با  ةگيرد و كمين  مركزي كشور قرار مي

روز بر روي سواحل جنوبي و غربي درياي خزر ديده 
  ).10شكل ( شود مي

تعداد روزهاي صاف از  ةمجموع، فراواني ماهان در
 ؛يابد  شمال به جنوب و جنوب شرق كشور افزايش مي

هاي تير،   ماه(ايشي در گروه چهار اما اين جهت افز

در جنوب و جنوب شرقي كشور و در ) مرداد و شهريور
هاي اسفند، فروردين دي، بهمن و   ماه(هاي يك   گروه
بر روي ارتفاعات ) هاي ارديبهشت و آبان  ماه(دو  و ) آذر

اين تغييرات در كشور . يابد  كوهستاني البرز كاهش مي
تغييرات وضعيت آب و هوايي در طول  ةدهند نشان
  .هاي مختلف سال است  ماه

  

  
  )چپ(، گروه دو )راست(تعداد روزهاي صاف در گروه يك  ةهاي توزيع مكاني فراواني ماهان  نقشه :9شكل 

  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم
  

  

  
  

  )چپ( و گروه چهار) راست( تعداد روزهاي صاف در گروه سه ةمكاني فراواني ماهانهاي توزيع   نقشه :10شكل 
  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم
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نشان  11تحليل توزيع مكاني روزهاي ابري در شكل   
هاي اسفند، آذر، ارديبهشت، آبان و   كه در ماه دهد مي

 ةفراواني ماهان ةبيشين ةگستر ،)گروه يك(فروردين 
غربي درياي خزر   تعداد روزهاي ابري در سواحل جنوب

آن در جنوب شرق كشور  ةروز و كمين 24حداكثر با 
ها از شمال   ه  در اين ما. شود ميروز ديده  3حداقل با 

تعداد روزهاي    ةبه جنوب شرق كشور فراواني ماهان
گروه (و بهمن  هاي دي  در ماه. يابد  ابري كاهش مي

تعداد روزهاي ابري  ةفراواني ماهان ةبيشين ةگستر) دو
روز  22غربي درياي خزر حداكثر با   در سواحل جنوب

آن در جنوب و جنوب شرق كشور حداقل با  ةو كمين
هاي دي و بهمن فراواني   در ماه. شود ميروز ديده  3

  . يابد  روزهاي ابري از شمال به جنوب كشور كاهش مي
هاي   توزيع مكاني روزهاي ابري در ماه 12شكل در 

 و مرداد ،هاي تير  و ماه) گروه سه(خرداد و مهر 
هاي   كه در ماه دهد مينشان ) گروه چهار(شهريور 

تعداد  ةفراواني ماهان ةبيشين ةخرداد و مهر گستر
غربي درياي خزر   روزهاي ابري در سواحل جنوبي و 

 آن از جنوب تا عرض ةروز و كمين 20حداكثر با 
درجه شمالي حداقل با صفر روز ديده  35جغرافيايي   

روزهاي ابري در  ةمجموع، فراواني ماهان در. شود مي
هاي خرداد و مهر از شمال به جنوب كشور كاهش   ماه
) گروه چهار(شهريور  و مرداد، هاي تير  در ماه. يابد  مي

ابري در  تعداد روزهاي ةفراواني ماهان ةبيشين ةگستر
 ةروز و كمين 20سواحل جنوبي درياي خزر با حداكثر 

هرمز  ةمناطق كشور به جز در شمال تنگ بيشترآن در 
. شود ميو جنوب شرق كشور با حداقل صفر روز ديده 

هرمز و جنوب  ةتنگ ةتعداد روزهاي ابري در حوم
روز  10هاي تير و مرداد شهريور تا   شرقي كشور در ماه

روزهاي  ةكمين ةبه تغيير گستر يابد و منجر  افزايش مي
و به نواحي  شود ميهاي سال   به ساير ماه ابري نسبت

مجموع،  در. شود ميمركزي و جنوبي كشور منتقل 
 و مرداد ،هاي تير  روزهاي ابري در ماه ةفراواني ماهان

اما  ؛يابد  شهريور از شمال به جنوب كشور كاهش مي
  .يابد  در جنوب شرق كشور افزايش مي

  

  
  )چپ(، گروه دو )راست(تعداد روزهاي ابري در گروه يك  ةهاي توزيع مكاني فراواني ماهان  نقشه :11شكل 

  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم
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  )چپ(و گروه چهار ) راست(تعداد روزهاي ابري در گروه سه  ةهاي توزيع مكاني فراواني ماهان  نقشه :12شكل 
  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم

  

   
  

  )چپ(، گروه دو )راست(در گروه يك  ابري نيمهتعداد روزهاي  ةهاي توزيع مكاني فراواني ماهان  نقشه :13شكل 
  1395نگارندگان،  :تهيه و ترسيم

  

 ــ ــي ماهان ــاني فراوان ــع مك ــاي  ةتحليــل توزي روزه
هـاي    كـه در مـاه   دهد مينشان  13در شكل  ابري نيمه

گـروه  (فروردين، ارديبهشت، آذر، دي، بهمن و اسـفند  
ابري بر روي  فراواني روزهاي نيمه ةبيشين ةگستر) يك

هـاي    صورت لكه ارتفاعات كوهستاني البرز و زاگرس به
هــا،   آن در پــايكوه ةو كمينــ شــود مــيپراكنــده ديــده 

هاي داخلي و شرقي   ي شمالي، جنوبي و دشتها جلگه
هاي مهر، آبـان، خـرداد، تيـر،      در ماه. شود ميمشاهده 

روزهـاي   ةبيشـين  ةگسـتر ) گـروه دو (مرداد و شهريور 
بر روي ارتفاعات كوهستاني تالش و البرز بـا   ابري نيمه

 بيشـتر روز در  2از  كمترآن  ةروز و كمين 5/5حداكثر 
 ي  نتايج آمـار  3در جدول . شود ميمناطق كشور ديده 

كـه   دهـد  مـي نشـان   خوشه ايبدست آمده از تحليل 
گروه فراواني تعداد روزهاي ابري در ميانگين ين بيشتر
 3/2بـا   گروه چهـار ين آن در كمترروز و  4/11با  يك

) انحراف معيار(ين پراكندگي بيشتر .شود ميروز ديده 
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در ين آن كمتـر روز و  4بـا   گـروه دو روزهاي ابري در 
 ـ  . استروز  1/2با  گروه چهار  ةميـانگين فراوانـي ماهان

و  گـروه چهـار  روز در  26تعداد روزهاي صاف حداكثر 
روز بـرآورد   7/13 بـا ميـانگين  گـروه دو  حداقل آن در 

  .شده است

ين پراكندگي تعداد روزهاي صـاف در گـروه   بيشتر
روز  1/3بـا  ين آن در گروه سـه  كمترروز و  8/4يك با 

پراكندگي روزهاي نيمه ابري نسبت بـه  . رخ داده است
  .                       ً       روزهاي ابري و صاف نسبتا  كم است

  
  )نماينده ماه ( اي دست آمده از تحليل خوشه به   ةآمار :3جدول 

  گروه
  روزهاي صاف  روزهاي نيمه ابري  روزهاي ابري

 انحراف معيار  ميانگين انحراف معيارميانگين  انحراف معيارميانگين

  8/4  5/17 9/0 2/1 7/3 4/11 يك
  2/4  7/13 -- -- 4 8 دو
  1/3  2/25 -- -- 6/2 9/2 سه
  5/2  26  --   --   1/2  3/2  چهار

  1395نگارندگان،  :مأخذ                               
  واسنجي 

 ة                     هاي درصد  ابرپوش سنجند  براي واسنجي داده
هاي مقادير پوشش ابر برخي از   موديس تررا از داده

اساس  بر هاي هواشناسي سينوپتيك كشور كه  ايستگاه
براي اين منظور،  .دشاستفاده  ،شود مياكتا برداشت 

كيلومتري  20اي موديس در شعاع   هاي ياخته  داده
گيري شد و مقادير پوشش   اطراف هر ايستگاه ميانگين

برداشت مي شود به  اساس اكتا بركه ها  ابر ايستگاه
 درصد 5/12هر يك اكتا برابر با ( درصد تبديل گرديد

هاي هر دو پايگاه  تا معيار داده ))525: 2009كتاربا، (
هاي هر   سپس اختلاف و همبستگي داده .شودهمسان 

. دشو فصلي برآورد  دو پايگاه در مقياس سالانه
نشان داد كه ميانگين اختلاف مقادير پوشش  ها يافته

درصد +  1/5ابر در مقياس بلندمدت سالانه در كشور 
موديس تررا در  بيشتربرآورد  ةدهند است كه نشان

. هاي هواشناسي سينوپتيك است مقايسه با ايستگاه
دهند  اين، در مقياس فصلي برآوردها نشان مي بر علاوه

هاي هواشناسي با  كه در فصل پاييز برآورد ايستگاه
 ،از برآورد موديس تررا است بيشتردرصد  - 1/3مقدار 

ي شتربيتررا برآورد  موديس اما در ساير فصول
ين و كمترهاي هواشناسي دارد كه  به ايستگاه نسبت
به فصل تابستان با  ترتيب مربوط ين اختلاف بهبيشتر
درصد  3/12درصد و فصل زمستان با مقدار  3/2مقدار 

كه  دهد ميها نشان  برآورد همبستگي داده. بوده است
است كه  74/0در مقياس سالانه و فصلي بيش از 

ميزان پراكندگي . دهد ميهمبستگي بالايي را نشان 
 دهد مينشان ها  هر دو پايگاه ةبلندمدت اختلاف داد

به  ترتيب مربوط ين پراكندگي بهكمترين و بيشتركه 
  .بهار و فصل زمستان است
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  هاي هواشناسي سينوپتيك ميانگين كل اختلاف و همبستگي مقادير پوشش ابر موديس تررا و ايستگاه :4 جدول
 انحراف معيار ميانگين ويژگي فصل

  بهار
74/0  همبستگي  20/0  
3/12 *اختلاف  6/5±  

  تابستان
84/0 همبستگي  11/0  

3/1  *اختلاف  7/4±  

  پاييز
87/0 همبستگي  10/0  

-1/2  *اختلاف  5/4±  

  زمستان
91/0 همبستگي  07/0  

±9/4  9  *اختلاف  

  سالانه
81/0 همبستگي  04/0  

1/5 *اختلاف  9/4±  

 هاي هواشناسي است تر موديس نسبت به ايستگاه دهنده تخمين بيش مقادير مثبت اختلاف نشان*
  1395نگارندگان،  :مأخذ                    

  

اختلاف و همبستگي مقادير پوشش ابر دو بررسي 
 5هاي منتخب كشور در جدول  پايگاه داده در ايستگاه

به  ين اختلاف مربوطبيشتركه  دهد مي  نشان
، آمل )1/12(%، بوشهر )5/13(% هاي خلخال ايستگاه

ين اختلاف كمتراست و  )2/11(%آباد  و پارس )9/11(%
، )- 4/0(% هاي هواشناسي بندرعباس در ايستگاه

 و آباده) 1(% ، كرمانشاه)1/0(%، شيراز )1/0(%لارستان 
برآورد مقادير پوشش ابر در . است برآورد شده) 1/1(%

- 4/0(% هاي هواشناسي سينوپتيك بندرعباس ايستگاه
در مقايسه با موديس ) - 3/2(% و يزد) - 4/3(% ، زاهدان)

   .بوده است بيشترتررا 
  

  

  هاي هواشناسي سينوپتيك در بلندمدت سالانه اختلاف و همبستگي مقادير پوشش ابر موديس تررا و ايستگاه :5جدول 
  اختلاف  همبستگي  نام ايستگاه  اختلاف همبستگي نام ايستگاه *اختلاف همبستگي نام ايستگاه
84/0 بيرجند4/2 82/0تهران2/11 76/0  پارس اباد  5/2  

1/8  82/0 اهواز77/03/4سمنان5/7 80/0 خوي  

77/0 آباده86/05/7كرمانشاه2 82/0 تبريز  1/1  

-3/2  82/0 يزد5 83/0همدان9/9 80/0 اميديه  

1/6  80/0 آبادان79/06/6اراك5/13 81/0 خلخال  

84/0 ياسوج7/3 80/0قم4/8 82/0 رشت  9/5  

 1  81/0 كرمانشاه85/07ايلام1/8 83/0 بجنورد

1/0  81/0 شيراز86/03/6خرم آباد8 83/0 زنجان  

-4/3  83/0 زاهدان4/6 80/0كاشان1/5 82/0 قزوين  

77/0 بوشهر84/08/4دزفول1/6 87/0 گرگان  1/12  

78/0 لارستان77/08/5شهركرد8/4 88/0 مشهد  1/0  

72/0 بندرعباس72/02/4اصفهان1/6 85/0 سنندج  4/0-  

   72/03/9اردبيل9/11 86/0 آمل
  مقادير مثبت نشان دهنده تخمين بيشتر موديس نسبت ايستگاه هاي سينوپتيك است*

  1395نگارندگان،  :مأخذ                 
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  نتيجه 
هدف از اين پژوهش، شناسايي وضعيت ابرناكي 

در مقياس ) ابري و آسمان صاف  ابري، نيمهروزهاي (
نشان داد  ها يافته. فصلي و ماهانه در كشور ايران است

فراواني روزهاي ابري در فصول  ةبيشين ةكه گستر
پاييز، تابستان و بهار در سواحل جنوبي و غربي درياي 

 ةبيشين ةاما در فصل زمستان گستر ؛خزر قرار دارد
روزهاي ابري بر روي ارتفاعات كوهستاني البرز، شمال 

نوب غربي درياي جشرق، شمال غرب كشور و سواحل 
روزهاي  ةكمين ةگستر همچنين. گيرد  خزر قرار مي

ابري در فصول بهار، پاييز و زمستان در جنوب شرق 
كند   اما در فصل تابستان تغيير مي ؛گيرد  كشور قرار مي

. گيرد  ي و مركزي كشور قرار ميو بر روي مناطق جنوب
شد كه توزيع مكاني   در مقياس ماهانه مشخص

ها در   فراواني تعداد روزهاي ابري در اكثر ماه ةبيشين
اما در  ؛سواحل جنوبي و غربي درياي خزر است

هاي آذر و دي، بهمن، اسفند و فروردين تغيير   ماه
 كند و بر روي ارتفاعات البرز، شمال غرب كشور  مي

روزهاي ابري در اكثر  ةكمين ةگيرد و گستر  قرار مي
در  وگيرد   هاي سال در جنوب شرقي كشور قرار مي  ماه
ده و كرهاي تير و مرداد و شهريور اين آرايش تغيير   ماه

گيرد كه اين نتايج   در مركز و غرب كشور قرار مي
كه ) 1392( ي رسولي و همكارانها يافته      ً    تقريبا  با 

هاي هواشناسي   هاي ايستگاه  سالانه با دادهصورت  به
ن و تابستا فصل جز در به ،آمده دست بهسينوپتيك 

  .زمستان مطابقت دارد
وضـعيت ابرنـاكي    بندي ردهاساس فراواني فصلي  بر

ين فراواني تعداد روزهاي ابـري  بيشترمشخص شد كه 
ــردر فصــل زمســتان و  ــي آن در فصــل كمت ين فراوان

ين فراواني تعداد روزهـاي  بيشترو  دهد ميتابستان رخ 
صاف در فصل تابستان و سپس در فصل بهار، پـاييز و  

ين بيشــتردر مقيـاس ماهانــه،   .دهــد مــيزمسـتان رخ  
روز و  8/12بهمن با    فراواني تعداد روزهاي ابري در ماه

ين بيشـتر افتـد و    روز اتفاق مـي  1/12با  سپس در دي
روز رخ  28شـهريور بـا      فراواني روزهاي صـاف در مـاه  

داد كه اخـتلاف   واسنجي دو پايگاه داده نشان .دهد مي
ــادير ــوديس  مق ــر م ــررا و ايســتگاه   پوشــش اب ــاي  ت ه

و از همبستگي  نيست هواشناسي سينوپتيك چشمگير
  .بالايي برخوردار استبسيار 
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