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Abstract 
Urbanization is one of the main consequences of the Industrial Revolution, which has transformed the 

process of urbanization and expanded immigration to cities. One of the main results of the 

urbanization development in recent decades is land use change in cities and urban size growth, which 

has caused urban sprawl growth to be one of the most important challenges of spatial planning and has 

resulted in social and environmental damages. In recent years, planners, economists, ecologists and 

urban managers have used a variety of models to assess changes in user behavior and to examine the 

outcomes of these changes in the future, and these models are being developed day by day. The 

purpose of this research is to evaluate the past development of Tabriz and predict these changes in the 

future. The research method is descriptive-analytical, which is applied to the evaluation and modeling 

of a specific area using satellite imagery and other data and factors influencing past development and 

the future of the city. The LTM model, which combines the capabilities of artificial neural networks 

and geographic information systems, has been used in this research. At first, the data were prepared as 

raster and then in Acsi format. After evaluating the past changes in neural networks, the results were 

prepared as raster maps. By selecting the learning pattern and network structure and the results of the 

urban development process, a possible development of the city of Tabriz for 2024 was prepared. The 

results of the evaluation a 10-year period (2006-2016) indicated the development of the periphery and 

sprawl of the city in Tabriz, which most of the surrounding Lands of the city have become urban 

structure, and with the continuation of this trend for the future development, most of the agricultural 

land and the periphery will change. The results of the possible development of the city in 2024 

indicated that more than 3600 hectares of peripheral lands will be allocated to urban development, 

which will complicate Tabriz's urban problems and challenges, and continuing of the development of 

Urban Sprawl, not only increases environmental problems, but also increases the cost of development 

and management. 
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  چکیده

رم رهبر هبجرترگسارشرمبعثرنرکرد ر ا ولررارآ رتوسعةررن درک راستر صنعارا قلابر اصلرطب دهبيپرازر کير، نيشهر ش

ررشدرنرشهرهبردررهبرنيز رطکبرمررراتييتغرگذشا ،رطهبرده ردرر نيشهر شرگسارشر اصلرجي ابرازر کيراست.رشد رشهرهب

ري فضبرطييررمر ب  رطهبرچبلشرنيترر همرازر کيرم ر،طشهررپراکندةرنراسپرالررشدرطالگوررياخرطهبرده ردررآ هبست.را دازة

رنرهبرستياکولوژراقاصبددا ب ،ريا ،يررمر ب  ررياخرطهبرسبلردرراست.ر  ي  رستيزرنر اجاابعرطهبربيآسرحب لرنرشد رليتبد

ردررراتييتغرنيارجي ابر ررسمرنرطکبرمررراتييتغر بميارزرطمرار  انوعرنر خالفرطهبر دلرازرطشهررا وررمبر رتبطرتيري د

رنرييتبررگذشاةرتوسعةرنررشدر بميارزرپژنهش،رنيارهدفر.بمندير  رتوسع رهبر دلرنياررنزررنزم رنرا درکرد راسافبد رند يآ

رمبررارخبصرطار ن ق رطکبرمردرصورترم رک راستر ليت لر-ر فيتوصرپژنهشررنشراست.رند يآردررراتييتغرنيار نيمرشيپ

ر دلراست.رکرد رطسبزر دلرنر بميارزرشهرر آترنرگذشا رتوسعةرمرر ؤثررعوا لرنرهبرداد ر،طار بهوار رريتصبنرازراسافبد 

LTM،راست.ررفا رکبررم رپژنهشرنياردرر،ي بيجغرافراطلاعبترساميسرنر  صنوعر عصبرطهبرشبک رطهبري توا برازر بيترکر

رطهبرشبک ردررگذشا رراتييتغر بميارزرازرپسرنرآ بد رAcsiرفر ترصورترم رآ رازرپسرنرطرساررصورترم رهبرداد ر خست

ر،طشهررتوسعةررن درجي ابرنرشبک رسبخابررنرطريبدگيرطالگورا اخببرمبرشد.ر يتهرطرساررطهبر قش رصورترم رجي ابر، عصب

ررنرتوسعةردهندةر شب ر(7921رتبر7931)رسبل 74ردنرةر بميارزرجي ابرشد.ر شخصر7441رسبلرطمرارييبرترشهرر احاابلرتوسعة

رادا ةراست.رشد رليتبدرطشهررسبخابررم رشهرر را و يپرطهبرنيز رشاريمرآ ر طرک راسترييتبرردررطشهرراسپرالرنررا و يپرم 

رتوسعةرجي ابرک ردادرخواهدررييتغررارشهرر را و يپرنرطکشبنرزرطهبرنيز رشاريمر، آترطهبرسبلردررشهررتوسعةرطمراررن درنيا

راخاصبصرطشهررتوسعةرم ر را و يپرطهبرنيز رازرهکابرر9044رازرشيمرنردهدر  ر شب ررار وضوعرنيار7441ردررشهرر احاابل

رتوسعةررن درنيارادا ةرنرشدرخواهدرند يآردررييتبررطشهررطهبرچبلشرنر شکلاتر دگيچيپرمبعثرا ررنيار.بفتيرخواهد

رکرد.رخواهدردنچندا ررارطشهررتيري درنرتوسع رطهبرن يهير،  ي  رستيزر شکلاترشيياافرضانرطشهرراسپرال

ر.GISر،  صنوعر عصبرطهبرشبک راسپرال،رپراکند ،رتوسعةر:کلیدی های واژه

ر

ر
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 مسئله طرح

ردررنيژ رم رجهب رشهرطرجاعيترسريعررشد

راصل رطهبرچبلشرازريک رتوسع ،رحبلردررکشورهبط

ر  سوبرطييررمر ب  رطهبرآژا سرنرهبردنلترمراط

رجاعيتردرصد14ر فر،ر يليبردر9.2را رنز رشود.ر  

رسبلردررنرکنندر  رز دگ رشهرطر واح ردررجهب ،

رخواهدرافيايشر فرر يليبردر0.9رم رتعدادراينر9414

رشهر شينرجاعيترافيايشردرصد24رم ر يديکرنريبفت

رصورترتوسع رحبلردررکشورهبطرشهرهبطردر

 (.United Nations, 2015: 53)ررديگر  

رتوسعةرسببرم رري بپذراجانببرفرايندطر ،نيشهر ش

ر31 :2007)راسترجاعيترسريعررشدرنراقاصبدط

.Shalaby and Tateishi.)رم رشهر شين را رنز ر

ر78 :2011)رتبديلرجهب ر نبطقرميشارراسبس ر گرا  

.Samat et al)رايجبدرمبعثرمر ب  ر مرشهر شين رنر

رنري زدارجنگلرترافيک،رآلودگ ،رهاچو ر شکلات 

راست.رشد ر کب  رازدحبم

رنردينب يک رفرايندطرشهر،رپيرا و رکبرمرطرتغييرات

را سب  رنرطبيع رطهبرساميسرشب لرک راستررد يچيپ

راسپرالر(.Deep and Saklani.ر128 :2014)رشودر  

ردرناقعرشهر شين ،رتوسعةررنيکردهبطرازريک رشهرط،

ررارضعيفرطييررمر ب  رمبرشهررپيرا و رم ررنرگسارش

رنرگسارد ر فهو  رشهرط،راسپرالر.گذاردر  ر ابيشرم 

رگسارشرنرتوسع رهبطرنيژگ رمبرک راسترفراگير

راکوسيسامرمررچشاگيررريتأثرنرکمرتراکمر،خود  ور

راينر(.Yuan et al.ر321 :2005)رشودر  رشنبخا 

رصورترم رز ينرکبرمرطرتغييراترمبعثرتوسع ررنيکرد

رميرگرشهرهبطرپيرا و  ر واح ردررعادتبًرنرگسارد 

راست.رشد 

ر،نيز رطکبرمررراتييتغر  بلعبترر،ياخرطهبرده ردر

رراتييتغرطهبرم را رةنيدرز ررارتوجهبترنيترر هم

رطکبرمرررييتغرزيرار؛استرکرد ر ع وفرخودرم رنيز 

ر  سوبر جهب رراتييتغردرر اسبسرعوا لرازرنيز 

ر، اياقلرراتييتغرمرر  اقبملراثررک رططوررم رشود؛ر  

رطهبرفرمرنرتنوعردرررييتغر، سااياکوسرطندهبيفرا

رطهبرتيفعبلرمبر رتبطر همرطهبرتيفعبلرگريدرنر ز دگ

رطهبرده ردرر(.Lopez et al, 2001: 275)رداردرطمشر

رگسارد ر هبجرترليدلرم ر نيشهر شرگسارشرگذشا ،

ر نبسبردرآ درنرکبرريبفانرطمرارميرگرطشهرهبرم 

ردررعاد رراتييتغرج يدر ارنرشهرهبرگسارشرمبعث

ردرر وضوعرنيارک رشد رآ هبردررنيز رطکبرمر

رمود رهارا رطشاريمرشدترمبرسومرجهب رطکشورهب

ر.است

رتوسع رحبلردررطکشورهبرازر کير نيلةرم ريي ررا يا

ر واج رطشهررتيجاعرشيافيارنر نيشهر شرمبرشدترم 

رآ رط فررو يلي ر0رطشهررتيجاعرک رططوررم ر؛است

راستربفا يرشيافيار فررو يلي ر04/19رم ر7991رسبلردر

رط،شهررتيجاعرشيافيارنيار.(7924ر،را يارآ برر) رکي

رشهرهبررا و يپرطهبرطکبرمرردررطارند يفيارراتييتغ

رمبراخيررسبليب ردررتبرييرشهررمينراينردرراست.رداشا 

راصل رراهبردهبطرم رتوج رمدن رنرخا يگسرلجبمررشد

ررار اعددطر شکلاترنريبفا رگسارشرشهرطرتوسعة

رافيايشر ، ي  رستيزر نبمعرتخريبرازجال 

رنرشهرطراکولوژطرتهديدرشهرط،رطهبر آلودگ

ر:7929ر)رحيا ،راسترکرد رم تجررديگرر شکلات

ر(.710

رمراطرهوشاندرنيژ رم رکاّ رطهبررنشرا رنز 

رنررفا رکبررم رگسارد رشکلرم رشهرهبرگسارشرارزيبم 

رنر نيمرشيپرم رکااررنرارزيبم ر وجود،رنضعيترعادتبً
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راينردرراست.رشد رتوج رآت رتوسعةرطسبزر يشب

رنرهوشاندرطهبر دلرازراسافبد رمررعلان رپژنهش

راطلاعبترسيسامرطهبري توا برمبرآ رترکيبرنرجديد

رتوسعةررن درارزيبم رمبردنر،رازرسنجشرنرجغرافيبي 

ردررشهررتوسعةرآت ،رتوسعةرمررآ رريتأثرنرشهررگذشاة

رهاچنينراست؛رشد رطسبزر يشبرنر نيمرشيپر7441

ردررتبرييرشهرطرتوسعةرارزيبم رپژنهش،راينرهدف

رطهبربستيسرنرراهبردهبرازرگيرطرمهر رمبرآت رطهبرسبل

رازراسافبد رمبرتبراستر وجودرنضعردررشهرطرتوسعة

رنر شکلاترنرشهرطرتوسعةرهوشاند،رطهبررنش

 شود.ر نيمرشيپرآ رآت رطهبرچبلش

ر

 پژوهش پیشینة

رطار قبل ردرر(7932)رهاکبرا رنرآساينرةزادرميامراه

ر ايج راينرم رطبسرشهرطراسپرالرتوسعةردرمبرة

رطهبرسبلردررشهررفيييک ررشدردرصد11رک را درد يرس

ردرصد41رنرجاعيا ررشدرم ر رموطر7931رتبر7911

رک ر حبلردرراست؛رمود رشهرطراسپرالررشدرم ر رموط

رشهرطرتوسعةر ديريترمراطردرن  رتوسعةرا کب بت

رشد رداد راهايتر وضوعراينر مرکااررداشا ،رنجود

راست.

رشهرطرتوسعةر(7939)رهاکبرا رنرپوراحاد

رکرد د.رارزيبم رRSرنرGISرازراسافبد رمبررارسنندج

رنرشهررفيييک رگسارشرنرهبر هبجرترازرحبک ر ايج 

رعادتبًرک رمود ررسا راسکب رصورترم رتوسع رنيژ رم 

رکشبنرزطرهبطرز ينرنرهبرتپ ررنطرنرشهررپيرا و ردر

رارزيبم رمررعلان رپژنهشراينردرراست.رگرفا رصورت

رجهبترنرشهررآت رتوسعةرمراطرگذشا رتوسعةررن د

راطلاعبترسيسامرازراسافبد رمبر ييرآ ر نبسب

راست.رشد رپيشنهبدر نبسبر کب ري ،جغرافيب

راسپرالرتوسعةررن در(9473)ر7هاکبرا رنرانرا بوتر

ررشدرپژنهشراينرمراسبسرا د.رکرد رارزيبم رارنپبردرررا

ر بود رسومرجهب رشهرهبطر شخصبترازرشهرطراسپرال

رد يبرشهرطر نبطقرميشارردرررشدر وعراينرملک راست؛

رمينردررک رططوررم ر؛شودر  رديد ر خالفرطهبرشکلرم 

رميشرمرامررس رشهرطرتوسعةر،9444رتبر7234رطهبرسبل

رتوسعةرم ر يلرازرک راسترمود رشهرطرجاعيتررشدراز

ردارد.رحکبيترپراکند رصورترم رنرپيرا و  

رشهرراسپرالررشدر(9474)ر9هاکبرا رنرآرديويجبيب

رزيستر  يطر نظررازرراررهبشد رطهبرنيز رنرمب دن گ

رتوپوگراف رل بظرم رشهرراينر.کرد درمررس رفضبي 

رمبرمنبمراينر؛استرگرفا رشکلرآمگيررنر ضحورصورترم 

راينردرراست.ر واج رفيييک رةتوسعر  دنديت

رارزيبم رمراطرجغرافيبي راطلاعبترسيسامرازرپژنهش

ررهبشد رطهبرنيز رتوزيعرنرهبرز ينرکبرمرطرالگوط

ر9479رتبر7227رسبلرازرکبرمرطرطهبرداد ر.شدراسافبد 

ررهبشد رنرسسترطهبرنيز رريتأثرنرمودرشد راسافبد 

رنراجاابع راقاصبدط،ر نظررازراسپرالرةتوسعرمر

رزيبدطرتعدادرپژنهشراينر.شدرمررس راکولوژيک 

رشنبسبي ررار خالفرطهبرمخشردرررهبشد رق عبت

ر پاب سيلر نيلةرم رشهررآت رةتوسعرمراطرک راستر کرد

ر.رندر  رکبررم ر نبسب

رعنوا رمبرپژنهش ردرر(9479)ر9رسن رنر ور

ررشدرطريگرا داز ردررفضبي رعوا لرکرد ر شخص»

ر،«GISرنردنررازرسنجشرازراسافبد رمبرشهرطراسپرال

ردرر.کرد درت ليلرنرمررس رکوا اب رشهرردرررار وضوع

ررزنلوشنرمبر1راسپبترنرآيکو وسرتصبنيررمررس راين

رطهبرداد رازراسافبد رمبرنررفترکبررم ر ارطر9.1رنر7

                                                      
1 Aurambout et al 
2 Ardiwijaya et al 
3 Noor & Rosni 
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GISرنرهبرميرگرا ر وارهبطرازجال رفضبي رعوا لرنر

رت ليلر کب  رطهبرشبخصر،ز ينرتفکيکرطهبرشبخص

رنرجاعيتررشدرزيبدر ييا ردليلرم ر بکوا ارشهررشد.

رمراطر،آ ردررجديدرشهرطر واح رسريعراساقرار

رفضبي رعوا لراينرهبطرنيژگ ر.شدرا اخببرمررس 

رغيراسپرالرنرغيرپراکند رطشهرر، بکوا ارکردر شخص

راست.رمود 

رعنوا رمبررارپژنهش ر(9441)ر7هاکبرا رنر وجي

ر زراعر اراضرطکبرمررطالگوهبرمبر رتبطر نيشهر ش»

رة  بلعر،ي دلابرة ن قر و يلي رطشهرهبر حواشردر

ر هابساگرآ ک رج ي ارا د.رداد را جبمر«مب کوکرط ورد

رداردرنجودرآ هبررطکبرمررمبرهبرز ينرارتفبعرنيمرط عنبدار

ردررهمرنر افقرحبلتردررهمرز ينرطکبرمررراتييتغرن

راست.رداد رطرنرشد ر  بلع رة ن قردررطعاودرحبلت
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ردررميسامرسدةر وضوعبترازريک رشهر،رفرمريبرشکل

رفيايندةرپذيرشرمبردرناقع.راسترشهررپبيدارطرمبرارتببط

ر وضوعبترم رپژنهشگرا رپبيدار،رتوسعةر فهوم

رشهررشکلردار د.رطارتبز ر گب رشهررشکلر ب ندرجديدط

رنرشهرراجاابع ر د  رحيبترشکلرفضبي ،رتبلور

ردررک رفضبسترنر کب ردررشهرطرجوا عرطهبرتيفعبل

رفرامعدطرنرترکيب ر بهيا رعينيت،رنرذهنيترازرترکيب 

ر ني شک)راسترمسيبرطر يرنهبطرتعب لرحبصلرنريبفا 

ر(.41ر:7921رهاکبرا ،رن

رپسرشهرطراسپرالريبرپراکند رشهرطرتوسعةرالگوط

ر ثبمةرم ر7204ردهةردررنيژ رم رنردنمرجهب  رجنگراز

رجهب رسرتبسرردررشهرطرفضبي رتوسعةرغبلبرالگوط

                                                      
1 Yuji et al 

راسترشد ر ابيب رپيب دهبرنرعللرتبريخ،ردررتفبنترمب

ر دترتبرنر(Gomez-Antonio et al.ر21 :2014)

ر ظرردررآ ريکبي رشهرهبطرنيژةرهبطرپديد رازر ديدط

رسبخترارزا ،رطهبرنيز رنفورردليلرم رک رشدر  رگرفا 

راينردرر بشينرا دازةرازرميشرتوليدرنرهبرجبد ريةرنر م

رجهب  راطرپديد رم را رنز را رراينرا بر؛دادررخرکشور

رکشورهبطرشهرهبطرميشاررک راسترشد رتبديل

رهساندررنررنم رآ رمبرتوسع رحبلردررنربفا يرتوسع 

ر(.43ر:7921رهاکبرا ،رنر) شکين 

رهيچردهدر  ر شب ر ظرطر بب  ر رنررنرارزيبم 

رنر داردرنجودراسپرالر فهومردرررنشن راجابع

رجغرافيبي رطهبر دگيچيپرنرفرهنگرم رنامسا رشدترم 

 ,Torrens, 2008: 24 Besussi et al)راسترسيبس رن

رشکلرشب لرشهرطراسپرالرعاو  رطوررم ر(.;19 :2010

رهبرحو  رطرفرم رشهرطرگسارشرنرتوسع رازرخبص 

رصورترم راسافبد رکم،رتراکمرک راسترشهررپيرا و رن

رگسارد ،رجبدةرنرميرگرا رطهبرشبک رکبرمرط،رتک

رتوسعةرقلارن،رکرد رگسارد رخودرن،رم رنامساگ 

رازر رکيرتکرشهرطرسبخابرريکردرر وارطرنرپراکند 

 ,Tewolde and Cabral)راسترآ رمبرزرهبطرنيژگ 

2011: 2153; Gomez Antonio et al, 2014: 24).ر

رةلينسرم ر وضوعراينر،بفا يرتوسع رکشورهبطردر

رايدئولوژطرغلبةرنرمبزارراقاصبدر،شد ر جهب 

رسوخترمبزاررنراتو بيلرصنعتردررنيژ رم رط،دارر يسر ب

رريتأثرشهرطرداخل ر نبطقرحيبترمررنريبفترتجديد

رشهرطراسپرالرسوم،رجهب رکشورهبطردررگذاشت.

رطييررمر ب  رمررشهر شين رگرفانرسبقترةجيدر ارميشار

رنرز ينردرز ينةرهبردنلتر ب نبسبرطهبربستيسرشهرط،

رهبطرگرن رتلاشرنررنسابشهرطر هبجرتر سکن،

ردررصرف رمبرنردنمر سکنريبفانرمراطردرآ دطر اوسط



ر
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 :Mohammadian et al, 2016)راسترشهررحبشية

ر(.110

رنرشهرطراسپرالردررعاد ر گرا  رهرحبلرم 

ر ، ي  رستيزر نف رآثبررمبرهبرز ينرکبرمرطرتغييرات

ر(.EEA, 2006: 24)راستر رتبطراقاصبدطرنراجاابع 

رداد رازدسترشب لرآثبرراينر ، ي  رستيزرمعدراز

 Atu)رزيسا رتنوعرنرمبزرفضبهبطرحبصلخيي،رطهبرنيز 

et al, 2013: 226،)رآبرکيفيترم رزد رآسيبر(Tu et 

al, 2007: 187،)رس حردررطارگلخب  رگبزهبطرا اشبرر

 ,Glaeser and Kahn)رهبر آلودگرافيايشرنرنسيع

رطهبرليپاب سرنرهبررنا ببرافيايشر(،2512 :2004

 :Sung et al, 2013)را رژطر صرفرافيايشرنرسيلاب

ر.استر(318

ر نجررشهرطراسپرالراجاابع ،ر-راقاصبدطرمعدراز

رطهبرن يهيرنرهبررسبختيزرگسارشرنرافيايشرم 

رتارکيرکبهشر(،Batty, 2008: 769)رعاو  رخد بت

را سجبمرکبهشرعاو  ،رفضبهبطرنرشهرطر رکيردر

رمهداشترکبهشراجاابع ،رحسرداد رازدستراجاابع ،

رطهبرارزشرداد رازدسترنرايان رنرسلا ترعاو  ،

رافيايشر(،Pereira et al, 2014: 270)رفرهنگ 

 Brueckner and)رشد رق ب رنردرآ در بمرامرط

Helsley, 2011: 263،)رترافيک ،رطهبرگر رافيايشر

رمراطرنيژ رم ردسارس ،ر  دنديترنرسفررطولرافيايش

 :Ewing et al, 2003)ر قلي رنسيلةرمدن راشخبص

ر ثبمةرم رشهرطراسپرالررشدرمنبمراينراست؛رشد ر(178

رس حردررکبرمرطرتغييراتردرراصل رعوا لرازريک 

ررن درم رتوجهبترافيايشرنراستر  رحرجهب 

رتوسعةرمبعثرگذشا رطهبرده ردررجهب  رتغييرات

رنيژ رم رنرشهرطرتوسعةرارزيبم ردرر خالفرطهبر دل

رطهبر دلرشب لرک رشد رشهرطراسپرالرتوسعةرارزيبم 

 :Pijanowski et al, 2002)ر بشين رفراگيرطرنرآ برط

 :Matthews et al, 2007)رعب ل رةپبيرنرشبلود ر،(556

 :Pontius, 2002)رقب و اندرةسبدررنيکردهبطريبر(1452

راست.ر(1042

ر

 پژوهش یشناس روش

رک راستر ليت لر-ر فيتوصرپژنهشررنش

رارزيبم رنرسنجيد راطر ن ق رطکبرمردرصورترم 

رنررا رادارةرازرپژنهش،ردررلازمراطلاعبترشود.ر  

رتصبنيررنرطآنررجاعرهبرطشهرداررنرشهرسبزط

راست.رشد ردا لودرلندسترسبيترازرلازمرطار بهوار 

رنرطمندرطبق رازرپسرنر رجعرز ينرتصبنيرر خست

رناردرErdas imagingeرافيارر رمردررطمندرکلاس

رمساةرازراسافبد رمبرتيدر هبرنرArcGISرافيارر رم

رLand Transformation Mode (LTM)رطافيارر رم

ردررآت رتوسعةر نيمرشيپرنرتبرييرشهرطراسپرالرتوسعة

رشهرط،راسپرالرارزيبم رمراطراست.رشد رمررس رآ 

ر دلراحاابل ،رتوسعةر نيمرشيپرمراطرنرهلدر رتکنيک

LTMر دلراست.ررفا رکبررم رLTM،رازرترکيب ر

رسيسامرنر صنوع رعصب رطهبرشبک رطهبري توا ب

رارزيبم رنر نيمرشيپرمراطررارجغرافيبي راطلاعبت

رطمرار ادانلررن درنرکندر  رتبيينرطکبرمررتغييرات

راست:رريزر راحلرشب لر دلراينردررطسبزر يشب

ر ؛خرنجرنرطنرندرطمردارهبرطسبزرآ بد رنر يتهر -7

 ؛7را اقبلرتبمعرا اخببر -9

 ؛شبک ربيترکرنرسبخااب را اخببر -9

  ؛تصبدفرطهبرنز را اخببر -4

 ط؛ريبدگيررن درا اخبب -1

                                                      
1 Transfer function 
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رهبرداد رازردييتأرة جاوعرنرتسترة جاوعريةته -0

(Cheleni et al, 2002: 163.) 

رزيرر راحلرازرLTMر دلرقواعدرطمندرطبق رمراط

ر:شودر  راسافبد 

 ؛هبرتراکمرنر جبنرت -7

 ؛ق عبترةا داز -9

  کب ؛رةنيژرهبطرنيژگ  -9

  .نيمرشيپرطهبرسلولر  لرازرفبصل  -4

راطرافرطهبرسلولرترکيبرمراسبسر جبنرتراثر

رمراطر رکيطرسلولرم رگرايشر عاولاًرک رشودر  رتبيين

رز ينرق عبترةا دازراست.رديگررکبرمرطرم رتغيير

رطهبرسلولرهاةردرررهبي اغرارزشرم رمساگ 

رکبرمرطرتغييررمراطرز ينرق ع رداخلردررشد رفيتعر

رمبرارتببطردررهبرفبصل رفضبي رتغييررقواعدردارد.رز ين

ر اغيررنيتررکي يدرنرسلولرهررمينر دسياقلرةفبصل

راينک ردليلرم ر عينرطهبرتي وقعراست.ر نيمرشيپ

ر وضوعراينر.شودر  رکدمندطر، شودرتغييرردساخوش

رکبرمرطرازجال ر انوع رة ن قردررناقعرر واح رمراط

رک ر(4)رصورترم رهبرسلراست.رضرنرطرعاو  

رصورترآ ردررتغييراترک راستراينردهندةر شب 

رةهار.شودر  رکدمندطر(7)رمبرديگرر نبطقرنررديگر  ا

ريکرتوليدرمراطرهاديگررمبرتيدر هبرچنين راينرطهبر يلا

رشو در  رترکيبر انوع رة ن قرةلايرصورترم رلاي 

(Pijanowski et al, 2002: 555.) 

ردنر ردنرط،سبزر دلرنرت ليلرمراطرپژنهشراينردر

رصورترم ر(7921رنر7931)رلندسترة بهواررتصوير

رشد؛رتهي رآ هبرمراسبسرکبرمرطر قشةرنرآ بد رطرسار

ر نيمرشيپرنرارزيبم ردررک ر خالفرطهبرداد رهاچنين

ر قش رصورترم ر د، ؤثررشهرطررشدرنرتوسع رتغييرات

راست.ر ابيب ر(7)رجدنلردررک ررفترکبررم ررسارطرن

 و رشد ینیب شیپ برای کاررفته به یرهایمتغ .2 جدول

 شهری توسعة

 رستری( یها نقشه) یرهامتغ لایه

 ورودی

رشيبر قشة

راصل رطهبرجبد رازرفبصل 

رتجبرطر راکيرازرفبصل 

ردر ب  ر راکيرازرفبصل 

رآ وزش ر راکيرازرفبصل 

رشهرطرطهبرطرحردررتوسع رپيشنهبدطرجهبت

ر4رداير=رهبطرز ينرنر7رمبير=رهبطرز ين

ر7رکشبنرزط=رهبطرز ينرنرهبرمبغ

رنر ظب  رهبطر)ز ينر  دنديترداراطر نبطق

ر7ر(=هبرپبدگب 

ر7رشهر=رداخلر وجودرسبيرفضبهبطرنرهبرپبرک

ر7931رسبلردررشهرررشدر قشة

ر4رشهرط=ررکودرنر7رشهرط=ررشد خروجی

ر

راسافبد رکبپبرضريبرازرتغييراتر ييا رارزيبم رمراط

ر:استرزيررشرحررم ررنشراينر  بسبةر راحلرک رشد

رهبر قش رسبزگبرطرکرد رچکر-انلرگبم

ر قش ردنرهرردررهبرسلرتعدادراينک رازراطاينب 

ر قش ردنرهرردرر7رنر4ر جاوعرمبيسا رک راستريکسب 

رمبشد.رمرامررهمرمب

رسبزگبرطر بتريسرايجبدر-دنمرگبم

ر يبزرزيررشکلرم راحاابلرجدنلرم ر نظورراينرمراط

ر:است

 احتمال جدول

 واقعی تغییرات ست کل
ر0ر1

SN FNرTNتغییرات ستر4ر 

ر7رFPرTPرLTM SP در

GTرRPرRNکلر 

ر



ر
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 علائم یبند طبقه تشریح

ر قشةرنرناقع ر قشةردر

  يبفا رتغييرطرشد رطسبزر يشب
ردرستر نف  TN 

رنرناقع ر قشةردرربفا يرييتغ

 شد رطسبزر يشب
 TP درستر ثبت

ر يبفا رييتغررنرناقع ر قشةردررتغيير

 شد رطسبزر يشبر قشةردر
 FN اشابب ر نف 

رنرشد رطسبزر يشبر قشةردررتغيير

 ناقع ر قشةردررتغيير يبفا 
 FP اشابب ر ثبت

ر قشةردرربفا ير ييتغرکل

 شد رطسبزر يشب
 SN طسبزر يشبر نف 

ر قشةردرربفا يرييتغرکل

 شد رطسبزر يشب
 SP طسبزر يشبر ثبت

 RN ناقع ر نف  ناقع ر قشةردررتغيير يبفا رکل

 RP ناقع ر ثبت ناقع ر قشةردرربفا يرييتغرکل

 GT  ؤثررکل ت ولرطهبرسلرکل

 

رکبپبرضريبر  بسبةر-سومرگبم

ر:استرزيررترتيبرم رکبپبرضريبر  بسبة

1 1

1

( ) ( )

1 ( )
1

= =

=

− ⋅
−

= =
− − ⋅

∑ ∑

∑

c c

ii iT Ti

i i

c

iT Ti

i

p p p
P A P E

K
P E

p p

 
1,...,i c=:ر ابيجرنرناقع ر قشةردررتغييرردهندةر شب ر

ر.استر دلرازرحبصل

ijp:رستردررهبرسلر سبترiردررناقع رتغييراترازر

ر دل.رازرحبصلر قشةردررjرست

iTp:رستردررهبرسلر سبترiرناقع رتغييراترازر

ر بتريسرطهبرساو رآخرينرازرحبشي رکلرازرحبصل

راحاابل .

Tip:رستردررهبرسلر سبترiرازرحبصلر دلر ابيجرازر

راحاابل .ر بتريسررديفرآخرينرازرحبشي رکل

iip:ر شبم رطهبرستردررهبرسلر سبترiرتغييراتردرر

ر بتريسر وربرعنبصررازرحبصلر دلر ابيجرنرناقع 

راحاابل .

1

( )
c

ii

i

P A p
=

=∑
رحسبسيت.رضريبريبرتوافقرکسرر:

1

( )
c

iT Ti

i

P E p p
=

= ⋅∑
رناقع رتوزيعرازرفرض رتوافقرکسرر:

ر(.741ر:7929ر)رحيا ،

ر

 پژوهش ةمحدود

ردررهکابررهيارر91ر عبدلر نسعارمبرييتبررشهر

رشهررجاعيترنرشد رناقعرييتبررةجلگر بمرم رطارجلگ 

رمررک راسترمود ر فرر7141427ر،7924رآ بررمراسبس

رنرغربرشابلرشهررنيتررتيپرجاعراسبسراين

راينر.شودر  ر  سوبرکشوررپرجاعيترشهررچهبر ين

رفيايندةرگسارشرنررشدرمبراخيررطهبرده ردررشهر

رمراطر نبسبرطييررمر ب  ر بودرک رمود ر واج رشهرط

رس وحردرررارفرانا  رطهبرچبلشرشهرط،رتوسعة

راست.رآنرد رمبررم ر ل رنرطار ن ق 

ر

 پژوهش های یافته

 شهر رشد ارزیابی

رطهبرم ثرازريک رشهرهب،رگسارشرنررشدرا رنز 

رجهب رشهرهبطرنراسترجهب  رتغييراتردرراسبس 

راينردرراسبس ر قش رميرگ،رشهرهبطرنيژ رم رسوم

رشابلرشهررنيتررميرگرتبريي،رشهرردار د.رتغييرات

رزيبدطرگسارشرنررشدراخيررطهبرسبلردررايرا ،رغرب

رتبر7931رطهبرسبلرمينرشهررتوسعةرارزيبم راست.رداشا 

رم رتوسع رط،ار بهوار رتصبنيررازراسافبد رمبر7921

رپيرا و  رهبطرز ينرطکبرمررتغييراترج يدر ارنرپيرا و 
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رک رطورطرم ر؛سبزدر  ر ابيب ررارشهرطراسپرالررشدرن

رشهررةشدرسبخا رهبطرز ينر سبحتر7931رسبلردر

رکلرازردرصد93رم ر يديکرک راسترمود رهکابرر2132

رشود.ر  رشب لررارشهرر سبحت

ر(9ر)شکلر7921رسبلردررشهرطررشدررن د

رشرقرطرفرم رتوسع رنرهبرطکبرمررتغييراتردهندةر شب 

رک رطورطرم راست؛رمود رتبرييرشهرردررشرق رجنوبرن

رهکابرر74442رم رشهرطرةشدرسبخا ر  دندةر سبحت

ر  دندةرازردرصد11رازرميشرک راستريبفا رافيايش

رشهررگسارشرنررشدرارزيبم رشود.ر  رشب لررارشهرط

ررشدرهلدر ،ر دلرازراسافبد رمبرسبلر74ردررتبريي

ردهد؛ر  ر شب ردنر راينردرررارشهرطراسپرال

رم ر رموطرشهرطررشدرازردرصد43.1رک رطورطرم 

راسپرالرم ر رموطردرصد17.1رنرجاعيترافيايش

ررشدرنرشهرطراسپرالررنيکردرمنبمراينر؛استرشهرط

رشهررازري هبرمخشردررعاودطرگسارشرنجودرمبرافق 

رگذشا ردهةردررتبرييرگسارشراصل ررهيبفترتبريي،

رتوسعةرطهبرطرحرمبر غبيرر وضع رطهبرطرحراست.رمود 

رطهبرطرحردررک ررارشهرطرپيرا و  رفضبهبطرشهرط،

رنرسبيرفضبهبطرنرطکبررجنگلرمراطرعادتبًرتبرييرجب ع

رنر سکو  رطهبرطکبرمررم رکرد ،رپيشنهبدرگردشگرط

رتوسعةراصل رعوا لرازريک رنرداد رتغييررشهرطرتوسعة

ر ديريتراست.رمود رگذشا ردهةردررشهرطراسپرال

رتوسعةر وعراينرميشارردرآ درکسبرمراطر ييرشهرط

ر بدةرکايسيو ر ابيجرک راسترکرد رهدايتررارشهرط

رهاکبرا رنرط وسورصدرر  بلعبتردررتبرييرشهررپنج

ردهد.ر  ر شب رشهرراينردرررار وضوعراينر(7927)

ر
رنگارنده( نبع:م) یا ماهواره تصاویر از استفاده با 2931 سال در تبریز های زمین کاربری کلاس نقشة .2 شکل
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ر
 نگارنده( )منبع: یا ماهواره تصاویر از استفاده با 2931 سال در تبریز های زمین کاربری کلاس نقشة .0 شکل

 2932 تا 2931 یها سال بین کاربری کلاس تغییرات .0 جدول

 تغییرات میزان تغییرات درصد
2931 2931 

 کاربری

  
 مساحت درصد

 شد رسبخا  9587.23 37.78 14047.21 55.35 4459.98 17.57

 سبيرفضبط 4256.25 16.77 1709.02 6.73 2547.23- 10.04-

 کشبنرزطرنرمبير 11535.81 45.45 9623.06 37.92 1912.75- 7.54-

0 0 100 25379.29 100 25379.29 
 

ر

 آتی دهة در توسعه تغییرات ینیب شیپ

رنرندطرطهبر قش رنرهبرداد رطسبزرآ بد رمراط

رتبديلرAcsiرفر ترم رهبرداد رمبيدرعصب رطهبرشبک 

رافيارر رمرازراسافبد رمبرپژنهشراينردررک رشود

ArcGIS،رمرعکسرنرعددرم ر قش رتبديلر راحلر

رشهرطرگسارشرنررشدرارزيبم رمراطرنرگرفترصورت

رنرتستريبدگيرط،ر رحلةر خستررنش،راينردر

رمراسبسراحاابل ررشدر نيمرشيپرتيدر هبرنرطسبزر يشب

رشود.ر  را جبمر عيبرهب

ر

 شبکه تست و آموزش

رميشارينراسترتوا سا ر دلريبدگيرطر رحلةردر

رمبرنردهدرا جبمر4.799رخ بطرمبرراريبدگيرطر ييا 

رهوشاندرصورترم رتبريي،رشهررتوسعةردنرةردنرآ وزش
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ر ودهبطر قبيسةرشود.رداد رآ وزشر نبسبرن

رمبر(7921رتبر7931)رناقع رتوسعةردرربفا يرييتغ

ردهندةر شب ريبدگيرط،ر رحلةردرربفا يرييتغر ودهبط

رک راسترمود ر ودهبراينرتعدادردررهاسب  رنر  بمقت

رمبر دلر انبسبرآ وزشرنريبدگيرطرازر يير وضوعراين

ردارد.رحکبيترخرنج رنرنرندطرطهبرداد رازراسافبد 

ر ييا ر،استرشبک رتستر رحلةرک رمعدطر رحلةردر

ر رحل راينردرردرناقعرنرکرد رپيدارافيايشرخ ب

ر شد رطسبزر دلر نبسبرصورترم رتوسع رپراکنش

PCMجي ابرم رتوج رمبرنل راست؛
7
, RMSE

رازرحبصلر9

ر نيمرشيپرمراطرنرمود رپذيرفا رشد رارائ ر ابيجرشبک ،

راست.رشد راسافبد راحاابل رتوسعة

ر

 اسپرال رشد الگوی براساس تبریز توسعة ینیب شیپ

ر راحلردرريبدگيرطرالگوطرنر ابيجرارزيبم رازرپس

رة رحلردررک ر نبسبرالگوطر يير رحل راينردررقبل ،

رمراطرمهين رالگوطر نيلةرم رمود،رشد ريد سنجرقبل

ر رحلةرناردرشهرطرةتوسعراحاابل رتغييراتر نيمرشيپ

رة قشرنرهبرطنرندرآ ،رمراسبسرسپسرنرسبزطر دل

ر دلرمراطرارزيبم رطهبرتي  دندرنرتوسع رقبمليت

رارزيبم رپژنهش،رهدفراينک رم رتوج رمبر.شودر  رارائ 

رمود رگذشا رتوسعةررن درمراسبسرتبرييرشهررتوسعة

ر نيمرشيپرمراطرتسترنريبدگيرطر دلرالگوطرازراست،

رخ ب،رنرآز و رشبخصرمراسبسراست.رشد راسافبد ر يي

رسبخابررنيترر نبسبرمراطرهبر رن رنرپنهب رةلايرتعداد

رپنهب رةلايريکرتيدر هبرک رشدرا اخببر دلردررشبک 

را اخبم ،رطهبرطنرندرتعدادرمبر  بمقر ييرهبر رن رن

                                                      
1 Percent Correct Metric (PCM) 
2 Root Mean Square (RMS) 

ر احاابلرةتوسعرطسبزر دلرمراطررارپبسخرنيترر نبسب

ر.داشترشهر

رةگذشار  بلعبترازراسافبد رمبرپژنهشراينردر

رتجبرط،ر راکيرهاچو رخد بت ر قشرم رپژنهشگرا 

رنرارتفبع رطيفرنرشيبر قشةردر ب  ،رآ وزش ،

رهدايتردررشهرطراصل رطهبرشبک ر قشرهاچنين

ر نيلةرم رمبيررهبطرز ينرنجودرشهر،رتوسعةرجهبت

ردررتوسع ر  دنديترنرتوسع راصل رتيانلو

رپيشنهبدطرجهبتراسبس ر قشرنر وجودرطهبرپبرک

رعوا لر نيلةرم رتبرييرشهرطرطهبرطرحردررشهرطرتوسعة

راينرنرتوج رتوسع رشدترنرجهبترتبيينردرراصل 

راحاابل رتوسعةردرر ؤثررطهبرطنرندر ثبمةرم رعوا ل

رشد.رارزيبم رنرسنجيد رطسبزر دلرشبکةردررتبريي

رپژنهشراينردررتوسع رنرارزيبم رطهبرکسليپ

رمراسبسرنرا اخببر ارر744*744رصورترم 

PCMرنرRMSEرهبطرشبخص
رشبکةرکبپبرضريبرنر

ر ابيجرک رشدرسنجيد رطسبزر دلر ابيجرنرا اخبم 

رنر4.207ر،4.743رترتيبرم ريبدشد ررهبطرشبخص

راحاابل رتوسعةر قشةرتيدر هبرآ د.ردسترم ر23.91

رپبيةرمررگذشا ررن درمراسبسر7441رسبلرمراطرتبريي

رنر7921رنر7931رطهبرسبلرطار بهوار رتصبنير

رک رطوررهاب رشد.ر نيمرشيپر(7)رجدنلرهبطرشبخص

رگذشا ،ردررشهررةتوسعرازرپيرنطرمبراستر شخص

رپيرا و  رهبطرز ينررنطر ييراحاابل رةتوسعرميشارين

رجنوبرنرشرق رطهبرمخشرهبطرز ينرنيژ رم رنرشهر

ر.استر دادررخرشهرر غرمرشابلرنرجنوبر،شرق 

راحاابل رتوسعةردررکبرمرطرتغييراترجدنلرارزيبم 

ردررشهررهکابرطر9044رازرميشرتوسعةردهندةر شب رشهر

رمبيررهبطرز ينررنطرعادتبًرک رمودرخواهدرآت رطهبرسبل

رصورتر(9ر)جدنلرشهررپيرا و  رطکشبنرزرن
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رطهبر دگيچيپرنر شکلاتررن دراينرادا ةر.رديگر  

رنرشهرطر ديريترنردادرخواهدرافيايشررارشهرط

رنرتوسع رجديدرطهبرچبلشرمبررارشهرن دا 

رسبخت.رخواهدر واج ر  ي  رستيز

 LTM مدل از استفاده با تبریز شهر در 2121 احتمالی ةتوسع .9 شکل

 LTM مدل در 2121 تبریز شهر های زمین کاربری تغییرات ینیب شیپ .9 جدول

 ساله22 تغییرات میزان ساله22 تغییرات درصد
2121 

 کاربری
 مساحت درصد

 احاابل رتوسعة 17674.69 69.64 3627.48 14.29

 سبيرفضبط 1531.98 6.04 177.04- 0.70-

 کشبنرزطرنرمبير 6172.62 24.32 3450.44- 13.60-

 جاع 25379.29 100.00 0.00 0.00

ر

 گیری نتیجه

راخير،ردهةردنردررشهررافق رنرپراکند رتوسعة

ر ديريتر  وةرنرکرد رتررد يچيپررارشهرطر شکلات

رشهرطرزيستر  يطرهاچنينرنرشهرطرز ينرنرشهر

رهوشاندررشدرم رتوجه رم راست.رکشيد رچبلشرم ررا

ر نبسبررنيکردر نيلةرم رک رافيار يب رتوسعةرنيژ رم رن

رنردرن  ررشدرمررديتأکرمبرنرشهرطرتوسعةرمراط

راسبس ر قش رشهرطرتوسعةرقبملرفضبهبطرازراسافبد 

ررشدرازرنرداردرشهررپيرا و  رطهبرنيز رحفظردر
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رميرگرشهرهبطر،کندر  رجلوگيرطرشهرطرةخايگسرلجبم

راست.رسبخا ر واج رفرانا  رطهبرچبلشرمبررا

رايرا رسرسبيرشهرهبطرازريک ررنزگبرطرتبرييرشهر

راست.رمود رنهوارآبرخوشرنر نبسبرفضبي رتوسعةرمب

رعادتبًرک رشهرطر ب نبسبرتوسعةرمبراخيررطهبرسبلردر

رکشبنرزطرهبطرز ينرنرهبرمبغررنطرنرافق رصورترم 

رهبطرمبغرنرسرسبيطرازراثرطرگرفا ،رصورترپيرا و 

رازريک رم رشهرراينرنر اب د رمبق رتبرييرفشردة

رتوسعةرارزيبم راست.رشد رتبديلررد آلورشهرهبط

رتصبنيررازراسافبد رمبرگذشا ردهةردررتبرييرفضبي 

ردييتأررارشهرطرپراکندةرنراسپرالررشدر ييرطار بهوار 

رازرميشر  بلعبت ردنرةراينردررک رطورطرم ر؛کندر  

رده راينردررشهرطرةشدرسبخا ر  دندةرم رهکابرر7444

رتخريبرپيرا و رسبيرنرکشبنرزطرهبطرز ينرنراضبف 

رطهبرچبلشرنر شکلاتررن دراينرادا ةراست.رشد 

رمدينرکرد.رخواهدردنچندا رآت رطهبرسبلردرررارشهرط

رآت رسبلر74ردرراحاابل رتوسعةر نيمرشيپرمبر نظور

ر دلرازراسافبد رمبرنرتوسع رگذشاةررن درمراسبسرتبريي

رم رتبرييرشهرطررشدرم ررنررن در،LTMرهوشاند

رادا ةر دلر ابيجرک رشدرطسبزر دلرپيرا و رسوط

ر شب ررارشهرطراسپرالررشدرنرپيرا و رم رتوسع 

رپيرا و  رهبطرز ينرازرهکابرر9044رازرميشرک ردهدر  

رريزرم رتبرييرشرق رجنوبرنرشرقردررعادتبً

رارزيبم رک رحبل ردرررفت؛رخواهدرنسبزرسبخت

رنجودردهندةر شب رتبرييرشهرردرر(7922)ررحيا 

رمراطرشهرردررفرانا رهبطرپاب سيلرنررهبشد رفضبهبط

رک رطورطرم راست؛رمود رشهرطرزاطردرن رگسارش

رهيارر2رازرميشرتبريي،رشهرر وجودرنضعر قشةرمراسبس

رنرخبل رفضبهبطرتبريي،رشهرر  دندةردررهکابر

رپررمبفتردررهاچنينراست؛رداشا رنجودررهبشد 

رپاب سيلرنر نبسبرفضبطرهکابرر102رتبريي،رشهرط

رتوسعةرازراسافبد رمبرک رداردرنجودرشهرطردرن رتوسعة

رازررهبشد رفضبهبطرنر بکبرآ درهبطرمبفتردنمبرة

رنرشودر  رجلوگيرطرپيرا و  رسبيرفضبهبطرتخريب

ردارد.رد ببلرم ر ييررارشهرطرمبفترفضبي را اظبم

رگسارشررن دراينرادا ةرپژنهشراينردررمنبمراين

رنرشهرطردرن  رهبطرمبفترم رتوجه رم رپيرا و  ،

رک رشدرسبزطر دلرشهرطرپبيداررتوسعةرهبطرسيبست

رهبطرز ينرتخريبراسپرال،رتوسعةرتشديدردر ايج 

راست.رشد رمبعثررارطبيع رسبيرفضبهبطرنرکشبنرزط

رنرگير دگب رتصايمرتبرمودراينرسبزطر دلراينرازرهدف

ر  يطرمررک رتأثيرطرنررن دراينرادا ةرم رپژنهشگرا 

رگذاشت،رخواهدرشهررپبيداررتوسعةرمررنرشهررپيرا و  

رازرجلوگيرطرمراطر نبسبرتصايا رنرکنندرتوج رميشار

رمراسبسرتوسع ر نبسبرهدايترنرپيرا و رم ررنرتوسعة

رترينراسبس رازريک رک رمگير درپبيداررتوسع رهبطرشبخص

رنرفشرد رتوسعةرم رتوج رشهرط،رتوسعةرهبطرشبخصراين

رترتيبراينرم رتبراسترمود رشهرطردرن  ررشدرمبرعادتبً

رشود.رکبسا رشهرطرفرارنطر شکلاتر ييا راز

رجهبترتبريي،رشهرطرتوسعةرگذشاةرهبطردنر ردر

رپيشنهبدهبطرمبر غبيررعادتبًرتوسع رهبطر کب رنرتوسع 

رک رطورطرم راست؛رمود رشهرطرتوسعةرهبطرطرح

رجب عرطرحردررتبرييرشرق رشابلرنرشرق رهبطرقسات

رخد بترنرکبرطرجنگلرتوسعةرمراطرتبرييرشهرر24

رنضعيترمررس رنل رمود؛ريبفا رراخاصبصرشهرطرکلا 

ر نبطقراينرسوطرم رتوسع رهدايتردهندةر شب ر وجود

رنرشهرطرشدةرسبخا ر  دندةرافيايشرنرشهرراز

ر نبطقراينراست.رمود رشهرطراسپرالررشدردر ايج 

رهدايتردررک رداشا رزيبدطرهبطرمبغرنرحبصلخييرخبک

ردلايلراست.رشد رتخريبر نبطقراينرم رتوسع 
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ردخيلرجهبتراينرم رشهررتوسعةرهدايتردرر اعددط

ردرر ل رهبطرز ينرنجودرآ هب،رترينرعاد راست؛رمود 

ر نبسبردرآ دزاي ر نظوررم رفرصا ر نيلةرم ر نبطقراين

رتأثيررهاچنينرنرشهرسبزطرنررا رکلرادارةرمراط

رنر1ر بدةرکايسيو ردرر فعرذطرهبطرارگب رنرهبرسبز ب 

ردرر سکو  رهبطرشهرکرم رهبرز ينراينرکبرمرطرتغيير

 (.719ر:7929ر)رحيا ،راسترمود رشهررپيرا و 

رنرگذشا رهبطردنر ردررشهررتوسعةر ابيجرارزيبم 

راسپرالرتوسعةردهندةر شب رشهر،رآت رتوسعةرهاچنين

رافيايشرنرزيستر  يطرتخريبردر ايج رنرشهرط

راست.رتبرييرشهرردرراکولوژيک ر خالفرهبطرچبلش

رپبيداررتوسعةررنيکردرمراسبسرشهرطرتوسعةرالگوط

ردرر وضوعراينرک راسترشهرطرفشردةرتوسعةرشهرط،

رصورترپبيداررتوسعةررنيکردرمرخلافرتبرييرشهر

رنرافق رتوسعةرگسارشرمبرک رطورطرم راست؛رگرفا 

رکشبنرزطرهبطرز ينرنرهبرمبغرميشاررشهرط،رپراکندة

رزيبدطر قشرک رهبي رمبغرا د؛رشد رتخريبرشهرراطراف

رفصلردررهوارسردطرشهر،راکولوژيک رمبزد رافيايشردر

رنرتفريحرمراطر  ل رنرا درداشا رهوارتصفيةرنرتبمساب 

رم راخيررهبطرسبلردرر وضوعراينرا د.رمود رسبکنب رتفرج

رنيژ رم رشهرطرهبطرآلودگ رافيايشرهاچو رهبي رچبلش

رشهرراطرافردررنرميرن  ر نشأرک را جب يد رگردنغببر

رشهر،راطرافردررسبيرفضبهبطرنرهبرمبغراست.رداشا 

رهبطرآلودگ رنيژ رم رهبرآلودگ راينرکبهشرمراطرفيلارط
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ردررشد رسبخا ر نبطقرافيايشرنرگذشا رهبطردنر 
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