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1�Zuber 
2�Ibid. 



�����������
�������
���������	
DDDvq

��������T����!&"��"����A��"� ��T�
o"�/M
����?C��"� ��==_���"� ����������*������A�/&"������������
��� ����*��$=_���"����&��������A�/�����F��M��"�������*���������)��������A�S��"�/&"����,���!������,�.�

���� �����$ >*�������"�������,��&�����������EC�,��#"������,A�/,&"�������%,�"��������,!�����&�,������,��
�#��'��#��'�	
����(6�=�����P����)1�����*��*�����'��&�;����F��M��"�����.��

��
JL<D��������K#�+�������������������� �!��������������������
<� �

���������EC���P�-�"�*����'�S��"����<��������_���G
�����#���������,��*�� ����	
������&���%,�"����
������%�"�� ����EC���d&\��"���"���������)��_�������A�P���������"����*��!A&�������,��"�������A�S��"�/

������������������&�D�*�w�����T�������%�"�� �����^$%=��/$��!A.������$��#"H�H�����/&"�������������A�
�=)6��!�T������������=)6�� ����B�����������A�F*�4�������A�������!��������������P�,-�"�*���,�'��,A�

��EC�������������������� ������&����%�"����"����������,A�/&""�����,_���G,
�����#�,����d,����*�
���������*'��4F���"���.���

&Y���EC���#"�����&������A���������EC����"�!7&���%�"����������"�-�F��M��"��������4�,$������,$��"a
��#��'����������������'����'��A���"����o���5��o�������,o���*��<*��������#"����#"�GDP�����,�!��

�������.�$:��$���#��'�������/��������A�������������B�,������ ,����B������HIIH���,�"��������,������
<������F�����A���$:��$"�/&B������EC���/����KJJK����KJJ�"����&������A�/�u���*�F����

�����Q�!���"�&/�"�����#��'��������A������"����&���=�������A�/&�������)����,�"����"����.��,$:��$�/
��$���B������EC���/����KJJK������KJJ��������A�������� ����&����0���L����"�F�����.�$���&/�

�"�=����#��'��������������GDP���"T�����<��!�����A�$�������H�HH�����,��A�*��o���&���/�,$������,����"a
�#��'����4����A�"��$�"���"��!�&������u�J���"��."&�����#��'�������EC�������"�����������"�����������,o�

��)������������A���"���"�-��� ����B������.���
&Y����&��EC���#"��:���������&���%�"��������������+,_��	,
����(6�,=�����P�,���)1�����$
����,�"�.�

�$:��$�"�/&��������A����EC���/������ ����B������K��uI�� ����o���$���"��.�����"a,$��/&���A
��������������������������A����������� ����B�����������A����P����)1�������������"�,=��/&���$��*��o���

�����������������%��4����A���������HJJ����"��o����."&��+C�������"���������,���,�"����K���,o���T���,��f�a
���)���J�"�#"�&/��;������$������,A�/����,�"�� ,����B�,������.�����/$,�����EC�,��/,&"�/$:��,$�

������0�&�� ���������AJI��L������������������x,$�����,���'��"�,=��/&�,��A�*�/&���,$��*��o����,�����,����
����F�_���5"���"�*��$<"���"������A����"����7�.��������EC�,���&�������%&�=�����EC���/&"��"�=�����,�

����������������������������������������������������������������������
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������� ���&���%�"�������"�����A������&������������,
)-�F�,��P�,��"�5�, <�?��S�,�"���B�,��/�\������*���,$��
��������*���+�-"�����#��&���"94���=�%$����C�^������<�$��=��G������*�!0�� ��������A��6"��5�,78��*�

���������*�5�6�)��"$�������� ������&���%�"�����!��"��T�������k����"�.itOPN��+,C���������,A��,�"�
�����Q�!�������������@�����#�������������+�-"���"%=��#"�*�$����5"��"*�*�5"���o�3#�"�������^
GDP�������������'&�.itFDI�����Q�!�����������������&���"94��=�%,��$�����,C�^����,�".itU�

�B���B8C"��a���"�*�L�������:<�&)6�^�$ ���"�.��
����/$������;!�����*'���*��B������������B������'�#"�����`||�,�\��s�����F��M��"�����,�.���G,$<�

���F�"�������S��������F�*��/&"�k����"���
o�0�/&"����������������������P����"������'�*���
���������#�.���:<"�/$����"���������������������"�,���,:<"�/,&"����$�������'�*�5�786"��*'��4��!�#�$�
������������ ����B������T^$�%�������� ����B���/&"������%�"*��$����������&�����������,����"����%�"�

���EC���#"��$=_��/&"��� ������������&���������G,
�����#�,���,�����%,�"��"���'�������,�!���F��,�����,�"�
����"�F���F��M��"�.��������B���/&"��������$�������"�!7EC����������F�,����0�4��;��������%�"�� ����

��"��?�����*��&��!�"��T����%���T����%���b$D�F�*�����P����)1�E<�C�������.��
������� ����EC������������5�786"�*����'�����,��&�������=_��/,&"�������%,�"�����EC�,��#"��,$����,�

��������y����� ���qU�KJJ�W���
�����#���*�Gr����,���*'��4���,�"�F.����������P�,���,)1���,��#"�F��M�,�"
b�"�����������
$+_��	
����(6�=������"#��'���������,��� ,����EC����"�!7&������5�,=$=_��������%,�"��

������&#�����^�c����C�.�����G&*�*���*��T�$Y!��B����"��sU�HIIKW������?�����(?=��P����)1�����#"���

����������������������������������������������������������������������
1 OECD (2000)  
2 Baliamoune (2002), and�Wilson, and Rodriguez (1999) 
3�Word Development Indicator 
4�United Nation 
5�Mankiw, Romer, and Weil 
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�����������/$������$�����"�!7&���%�"�������A�F��M��"��.����������,��#"�a,$���,>����$=_���������x,A����,�� �

�)1���#��'�	
����(6�=�����P������������� ����EC����"�!7&��"�F���F��M��"����%�"��.��
<*"$��/�����TB���/&"��_$>����$����D�EC��$�*�!0��0���5�,6�)��"�*�5�786"��UITPW���,�"�
�A����A$)��������#"����$����"� ������&"�����+�������"��"����A��"� ��T&�����,>�*��,���!&�����/,M
����,M��x
��".�"&�����/$�"����*&���*���%
#�:&��*�r�UHIII�W�$����a������b�!��EC����"�!7$��,�������"a��

��*�!0�������� ��5�6�)��"�*�5�786"�&��	F�������".��$����/$<*"���"����F���F��M�"&�EC���/���,&����
�x&�>���"�/M
����M���S��"����	&� ��/$���&��_�"�5"�������

�<"s����^$%,=��#"�EC�,��/,&"

������A����GA��$ ������/M
���
o"���?C��"� �����������&'��� ���A���x%�������,M���"a,��
�����)��_������.��������������#"��, <�?�����,���������P����"����$����/&"�5�786"�*����'ITU����y,����*�

��F����*'��4���������"�.����$�����������"� ��*������!&"��"�������"� ��� ���&"���������x+,���+,���
���������������������������F���!�%���������������,������'�(�"���#"�a$�����$����/&"�������������'����

���������F������"�F��'����.���
���$�� �������������"�F���g�_<�B�������A�����������GDP����,�"���"���.���,$���"aGDP�����"�,��

&Y������G�"�7�#"�12$��������� ��������"94�&���%�"������".�<��$��,����[�UKJJK�W��,$��"�,��a��,��������*�
)�$$������M��b=��/ICT�������A����B���#"�P��<"����*�� ����B������a����4�v��$"�#"�a�,&����/�,$��
�����12��G��7��"�!7$�������"94�IT�������*�&���%�"��������"�F��A�F��M��"��.�������"��,����,����P�-�"�*����'�,&�/

���$#"��F�"����������d������*'��4���"�F���.���
0�z���,,!A���,,$���,,��"�,,�����,,A��,,�������,,�������,,��3��%,,4�&��%,,�"����� ,,����T� �

����&���%�"���������&����"��� ��������A�d&F�����&������A�����A������� ����&���,�"���0����,$����"�,-�a
��"�.�������� ���&���%�"����������B���A�#"���"�����,��&������,��5��,����,!����$/�<"�,

�������,��T&����"9,4�

�=�%,�$����,C�^��C�T�,&��+,,_�"���"�*�5�,786"�C��,,�#����*�5�,7"�����,Y����,��$/�,,

�<"��

����������������������������������������������������������������������
1�Gemmell 
2�Organization for Economic Cooperation and Development 
3�Less Developed Countries 
4�Wilson, and Rodriguez 
5�International Telecommunication Union 
6�Baliamoune  
7�Gompertz 
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����������"�-�� ����B�������������F��#����$4T�"����,����$�������B�,����*'�,��*�/������,��k�,���".����,�

�*'��4������'��/$������;!�F�"��/$����3*�������������P#��TB����G!D�������/$$ ���.��
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��F���'F�����F��M��"�.����������"������&����"�=���Y!F�����������"���F����)��_��J�I�I���,�"�#"�*�F��B*�,��
ULK�HW�l�a���������"���Mo��$>�0��U����<�� ��5� ����G-"����! &W�����~?�����B����"������"����,�"L�

�o����������������*�����)��#"���7��&�����������*'������"���M
��������B��������g�_<�.����"�,��T��,�
����F�������B����Y!&"����#'�4���������1"��&����1����1"�3*��#"��$��������,�#'�#"�T���,4���*'�,���0��+��

/����\�U`|{��W��,��F��M��"�.���P�,��F��M�,�"��,���"a0"��,��Eviews�*Excel���,A�F��,�'�T�,���*�
�*�����LL��H�u���������A��'�����������������B*���F���'�U�uJ�H��W�B����"�~?��������"����,�"

L��>�0��o��$��=_���Mo��$�!)������"����������1"�3*��#"�F��M���0��+�����*��������,��1"�3*������,��1�
�B���/$����"��k����"�&��4�.q���

"����6"�$������#"���!&���N�����=_��B���TF��'����$�����������*���,4�3*��#"�F��M�,�"��,�����,� ��$�^
&��0�r���$�����a$����,��F�#�/�.#�,&���3*��"�GMM���"a�*���GY�,����,&�����$��,����,>���$_�����(,0��"��
������&������*��&������N���������������,��.s��"�����,&���3*��/��*�,_��#"&��*���,4���,?C���"�,���

�����&������/�0����$/��������F��M��"���4#��������"����*����&���������,>*�M��/�0�4��;��������S��"�/��
��:�%)���P�7���c�������������?C��
���$����>���$_����*���)���:�%)�����C��������"��,��T���?C����

����������������������������������������������������������������������
`���#"��!���)7��������X��)<'������TG,&#���T/&�,4#���*��!,����T�,$<���TS*�8,��T���&����'�T���%!��"�T��:�'�T�&"a�<"�T�

� $A�T�������
����������T���A�T�$)�
A�T/$c�T��*�����������T�*�"�<�%,<"�T�+,�����7�������T�*�"�A"�T/Y$!$�*��������T����� �
���������f�����Tp"�7�T�"�&"���8�"�������Ta�*��"�TS"�*�!��T��&�4�T���%��4�T��$0������T���,)&�A�T���%,-"a-�T���"�T�Y$

��������������T���%��o�T'�����T�$���*��T/$�$
$0�T*�D�T�f�4"��D�T�$)$����TbA"���Ta�*�Y$���&"a��TB�������&"a��T�&�<���T�$�*�=�
�������"*�T/&"�A*"�T���%!�A���T�����T�:����T�!
&���T�&�������7�������T�!
&#"���TP�!&����T�Y��.��

2 Hausman Test 
q�����$D����5�)��_��Q�_��#"��
$+M��5�786"�"��H����� �"���.��

4�Generalized Method of Moments (GMM) 
5�Greene (1997) 
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����������!�%����;��"������*��)���x&"�>�"�"��B����_$>������$����.����>�����������&���x�����,��
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���$�� ���������B������F���g�_<�����������<��$�E<�C�����
C"�����������A������"�����"�������A�
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<��$��
C"��E<�C��������"����������������A�������$���"aH��"a0"��o��&��b&���T��������"����P�,���,)1���,���,&�/
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����0�4���"�C��"�-�5�6�)��"�.������"��,���,�������B��&��������*�,!0��,)����,1"��,Y!�������� ,�����,��5�,786"�� �
����&���%�"�����"����&��2�������A�/&$���������������"��$������������6�#"���+,�-"����,��#�,���,A��0�4����,&��

"&��#����$���*�!0�� �����!������,��5�,6�)��"�*�5�786"�������,�"���#$����"�,��"���,!���Y,��0�&����� ,����*�
����&��%�"��������A����� ����B�������!A�^�"�0�.��
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1
1ˆvar( ) ( ) ( )

1.25969E+12 16571.7626 2.05788E+11 -186173.4782

16571.7626 0.000197349 17381.85331 -0.001711702
=

2.05788E+11 17381.85331 -4.50281E+12 25176.30987

-186173.4782 -0.001711

fix random
A q VAR COV VAR COV

−− � �= − − −� �

702 25176.30987 -0.105930965
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[ ]54* 0.28439    0.132510    0.023047     0.033169

1.25969E+12   16571.7626     2.05788E+11   -186173.4782   0.00000275

16571.7626 0.000197349   17381.85331    -0.001711702    329.1255
*

2.05788E+11   17381

H =

[ ]

.85331   -4.50281E+12   25176.30987    0.00000066

-186173.4782  -0.001711702   25176.30987    -0.105930965    0.766766
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