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       v|' ! ��#V�� �����G�� ! �����G ���0 ���0��  9� �?0��       �'�0 �� ���� M#0 �IJQJ��	 .    �� ���G ��#V�� &�

� �� �Q��  9�#4 ��!     �����0 hJQ��    5�	-     *�7� �7�VAR         ��� 6#�(7- �7�#V�� *!� 67,�/- �!��1 

v|'���� C�%�� �� 5	��� .  

            D�2A ��#20 �/�! *	O R�^��� �0 $\2� �%�& $#"� 5	��� g����$'� .  �U ! ��_�) ���� (

 �� 5�(�   �H ���          ZA ����0 �I��! �/�! *	O �� �J� ��0�^��� �/�! *	O &� �/�! [  �7�  >7'��� ��  =7��0 
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 �� =��0    �� ��	�����!�0    ��7��0 ���7���  . M��0�7�0�             �7%�& $7#"� �������7'� 5	7��� �"7B� 6�(7� 

      *	O �� ��	O �0 $'� �/�! *	O R�^��� �0 $\2� 5�!�; $#'�2A�/�! �� �W"�^� ����	� �(#0 �� �

      $��� ���	+ *�\�� �0 �� �-!�/�� g���� .     	)�#(� �!� M�� ��)���� (       �	+ �!� �� 6�(� M�� 6A ��0
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 ��	J%� �*!�   5	#'&� �� ��        ��20�! #V�� �!� .#,	- �	+ ���  ��!�0�� �	�.  U��I� ��K �	#'&� � 

 
1. Granger 
2. Vector Autoregression 
3. Geweke  
4. Cheng and Lai 
5. Bias 
6. Systematic Autoregressive Method  
7. Hsiao’s Granger Causality 
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 �� 1��/�'� 5	��� C�%��) �	)�#(�����.(  

G#X         5	��� �� $'� C�U �%�& $#"� 5	��� C�%�� ��       97� ! �A�! �(�� ���    C�7%�� �7IJQ  	7��. 
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1. Final Prediction Error  
2. Sum of Squared Error 
3. Johanson  
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5� �� ���Y ���20�! #V�� X ���0  ! 68�2� ���#V��2εo+� �"JQ *$'�  .  >��7,a2 

 �bi2 � 

ci2� ω1 !  ω2 

  ��������G  60����!�0 ��2�� .   ����J� �#80��          �� �7�;� ��7� �0 W���I- 5�J�  �7?0��) �(� 

������	+0.
  

  ���?0����    #V�� �� tX      �\� /B �#,; �$'� ��20�! #V��           K�7���"0 �7?0�� �	7Q! C�7� 70 �

   ��#V�� 5�#�)021:0( == σσH       W��^� �#,; 0�0 �� �� )021:1( ≠≠ σσH    �� 1��/�'� �0 

  1����F     �� 5� �� )( YXXF ��    �� 5	��� �9#��� 9#�� .   h��	- ���)�\��%� (   1���� M��F   5!�0 � 7Q	-� 

�0 I(0)   �� I(1)  V�� 5�	0     $2#� �������'� �*�� 68�2� ���# . �	:�� M��0�     5����J� ! 5�2G )���� (

        ���#V�� ���I- �0 �Q	- �0 �� �\'��� ���30 ���8�         �7� �	Q! ! *�� �� �	Q	� 68�2� �	7\�  �� �7� 

�\�E       �� �)��� 5� �� ����� ��!� �� 1 ��� . 1���� M�� ��     ��	J%� !� 6��� )5	�' ( $7'� .      �70 �7�	J%� �7�

�;    �� M��    ��#V�� �#"�I(0)       �; �0 <�� ��	J%� !I(1)   5�	0 C�J-   �� �\'�3� ��#V�� 1 ���.   7&�
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  1����F         �)��� ���30 ���8� 1�!�3� �U�0 �A �� 1�� �\'�3�             �!�7%- 5���7�J� ! 5�27G }7'	- 1�7�

      0 ��\� /B �#,; ����J�	\�       �� �� �� ��#V�� M#0 K����"0 �?0�� �  9#7�� .  M7�� ��    �$7��A  �7�    5�	7-

            #V�� �� �;O �� �%�& $#"� �?0�� �� �� �� u�\��'�tX    #V�� �0tY  ���� �	Q!  .    1��7�� 7&�

F �\'�3�             � �� /B �#,; ����0 1�!�3� M�� M#��G �A �� �J� 1���J    5�	-         $7��A M7�� �� ! �7� ��

   #0 �%�& $#"� �?0��  ����� �	Q! ��#V�� M.   1��7�� �7L���_ F �\7'�3�      ���78� 1�!�73� 5!�� 1�7�

          �	0 ���	+ u�\��'� 60��#4 ! M#I� #4 �%#�� ��#& ��� ���30 .     �7#� 7<�� ����I� ��	� ���0  7�  M7�� �

�� ���- �� ��!�.  

�.����! "�	�# $%�&! � ��'�! � ()� �*���   

   M�� ��X�!�G ��0   $#"� �?0�� �'�0    ��#V�� M#0 �%�& �   ��  �!� �' "�#  7%�& $�   ��������7'� 

(�#  	)�  !ARDL   1��/�'� 1�H   !   �	:�� �0  K	� �� 5��#JO� g����    ��� ����� �� ��          97� �70 �!� �7' 7� g

�8��� �2� 9#�H.  

5�J�      ��� 1���� �� �	O  [��  M��X�!�G       M#0 �%�& $#"� �?0�� �'�0  ��
��� ���� !  �# 5��

��'�� ��Z&�   � X^0 �� #!� ��2�� �    5��� ��$'� .���     ��7� ��	7�� �7��   ��     ��7J� 5�	7�� �70�  �70 � 

��'�� ��Z&� ��   � X^0#!� ��2�� �   ��;& :� ��   9�� .�� V�� M#   �� hJQ �� � �7�  �7��  P783-  �   �� �7�;�

1�<(��� ���   �	(H ��   1�!� ��c ����   1��� $'� �0  $'� .�� �� M���    �7���  ��	7� #      7H ��U�7' �7Q�	0 M �

  �� 5����' }'	-��  ����0 ! $ ����   � (��� �	(H � �	�   �� $'� �0 �1� ���.      1��/�7'� ��	7� ���#V��

 ��	<�� ��� ��<�� \O 9�#I� V�� #��� �	-#  "+�� ]��+�� ��  7I��! � (LRGDP) �	- � 7#    7"+�� ]��7+�� �� 

I��!�$/� 5!�0  (LRGDP1)�� ! ���� ��	�� ���I��! � (LREC) $'�.  

�	-#  �� ]��+�� �"+� J'��  � �� !�      ]+�� �� 1��/�'� �0 ��	�    �"+�� ]��+�� �#�	-  (GDPI)   �70 

�#    *�' $0�S $J����� I��!� 1�� $'� .���  ��� ��	�� ��� � #  �    �� 1��/�'� �0      ! �7�U�� $7J#� ]+��

       *�' $0�S $J#� �0 �;
� K���+���� )CPI(   I��! K�	B �0�  1�7����   $7'� . �70�  7'�0 �   �7?0�� 

"�#  �$� V�� �# �	- # ]��+�� � "+�� � I��! �  $/� 5!�0 �#   1��/�'� �H  ��� �- 1�� �� g 7#P  7-�     $7'� �70

 1����8� 5�F�� !�0 �2# 9��; �(	��.  

    +0 �� �H �%�� ���  5	��� ��  ���      �G �Q�� �� foO� ��%�& $#"�  7���� V�� #    �$7'� C�U �7� �0  7� �

G#   ��� H� �� X� 5	��� g ��  �G �Q�� ���� V�� # I- ��##  M	�� . � ���      � �!� �� 1��/�'� �0 �!� M�F�c   �	7; 

JI-#9 ���;�� �G ���� V�� #    ! 5	��� ������  g  ��   *!�Q ��� )���  �H1� �9� .    �0 �Q	- �0  K��oO���   �*!�7Q M

V��#��� ��<� � �	- 9�#  "+�� ]��+�� �� I��! � (LRGDP)�  ��7<��9� � � �7��    ��7� ��	7�� �(LREC)  ! 

��<���	- 9�#"+�� ]��+�� �� I��!� $/� 5!�0 (LRGDP1)<J� � �G� �Q�� �� �� q�2��� .  
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'* 4%  45/01  +6/21  .  *  * DLRGDP 

'�* +,%  7./.1  89/:  ;  11  * LRGDP1 

'* +%  76/01  5+/01  .  11  * DLRGDP1 

'�* +,%  7./.1  +5/,  ,  11  * LREC 

'* +%  7</01  65/01  ,  11  * DLREC 

����   :���	
 ���� �
� �	�.  

 ��J�  DG #V�� C�� �� X#� �\-� 6,�/- <��(� *!�V�� 5� #$'� .  
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   ��%�& $#"� 5	��� ��   �#,; 5	��� ��0    7�\� /B �  70  ���   �7FLREC      �7%�& $7"�LRGDP 

  *�� �� �$2#� VAR    1��� 6#�(-�� �	�.5�J�  83- �!� �� �H �	O#      7:� �70 �7Q	- �70 ��7�H� P

    *�' �� %�&����        9�#4 ��! ��� �Q�� �� ���G ��#V�� &� �    �����0 hJQ��     5�	7-   *�7� �7�VAR 
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� ��J��� 60�� 5���_ 5	������\ � ���!� ���(� #,	- �	+ ! 	)�#�/�! �0 . ���� 1��2& #�0 ��  5	���

,;# 1��/�'� K�1�H 9��.    

�� �� �.  �� �����������  

           0 ���G ��#V�� ���J- �� $'� C�U 	)�#(� �%�& $#"� 5	��� ��	�1      K�	7B �� !     ��7�#V�� ���7��G��
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