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 1 پور یاکبر شمس یعل

 2   یکاک الهفیس

3 یجعفر وبیا
 

 4سیدمیثم جاسمی

 چکیده

غطة ا٤طاٖ ثب ضٚـ ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ غطة ٚ خٙٛةپػٚٞف حبضط قٙبذت ؾبظٚوبض ثبضـٞسف  
، ٘رؿت 1395تح٥ُّ ٕٞس٤س٢ ٚ تطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣ اؾت. ثطا٢ ٚاوب٢ٚ ٔغبِؼٝ ٔٛضز٢ فطٚز٤ٗ ؾبَ 

ا٤ؿتٍبٜ ٕٞس٤س ذبضج اظ ٔٙغمٝ اظ  ٤10س زض ٔٙغم١ پػٚٞف ٚ ا٤ؿتٍبٜ ٕٞس 70آٔبض ؾبػت٣ ثبضـ 
پArc/map10ٟٝٙافعاض ٔمساض ثبضـ ٞط ا٤ؿتٍبٜ ٔحبؾجٝ ٚ زض ٔح٥ظ ٘طْٚ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ ت٥ٟٝ 
ٞب٢ وطٔب٘كبٜ ٚ ا٤ؿتٍبٜ Ki ،Li،TTi ،Cape  ٚSweatٞب٢ ٘بپب٤ساض٢ ثٙس٢ قس. ؾپؽ قبذم

ٞب٢ ٘بپب٤ساض٢، ٞب٢ ٕٞس٤س٢ تح٥ُّ قس. ثط اؾبؼ قبذمٝ٘مكاٞٛاظ اذص ٚ تح٥ُّ قس٘س. زض ٟ٘ب٤ت 
٥ٔعاٖ ٘بپب٤ساض٢ خٛ زض ث٥كتط ٔٛاضز ٔتٛؾظ ثٛزٜ ٚ قطا٤ظ ا٤دبز ٕٞطفت ٚ تٛفبٖ تٙسض٢، ضػسٚثطق ٚ 

زض ضٚظٞب٢  ٘كبٖ زازتطاظ زض٤ب  ٞب٢ ٕٞس٤س٢ٌب٣ٞ ٥٘ع ثبضـ ثطف فطاٞٓ ثٛزٜ اؾت. تح٥ُّ ٘مكٝ
فكبض ض٢ٚ ش ظثب١٘ پطفكبض ؾ٥جط٢ لطاض زاقتٝ ٚ ٕٞعٔبٖ ٔطاوع وٓلجُ اظ ثبضـ، غطة ا٤طاٖ ظ٤ط ٘فٛ

                                                           
 داوشگاٌ تُزان ا،یداوشکدٌ جغزاف ،يعیطب یایگزيٌ جغزاف يشىاس میاقل اریداوش ـ1

 مسؤيل( سىدٌي)وًداوشگاٌ تُزان. ا،یداوشکدٌ جغزاف ،يشىاس میارشد اقل يکارشىاس یداوشجً ـ2

Email:Seyf.kaki72@ut.ac.ir 
 داوشگاٌ تُزان. ا،یداوشکدٌ جغزاف يشىاس میارشد اقل يکارشىاس یداوشجًـ 3
 داوشگاٌ تُزان ا،یفداوشکدٌ جغزا يشىاس میارشد اقل يکارشىاس یداوشجً 4
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ٞب قطا٤ظ ثطا٢ ا٤دبز ٘بپب٤ساض٢ ٚ ضذساز ؾ٢ٛ آٖا٘س وٝ ثب خبثدب٣٤ قطقزض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ تكى٥ُ قسٜ
ثبض٘س٣ٌ زض ٔٙغمٝ فطاٞٓ قسٜ اؾت. ض٤عـ ٞٛا٢ ؾطز ٔطاوع پطاضتفبع ثٝ پكت ٘ب٠ٚ ٔؿتمط زض اعطاف 

تط ٚ ا٘تمبَ ٞٛا٢ ٌطْ ٚ ٔطعٛة ثٝ خ٢ّٛ ٘بٜٚ ثبػث تم٤ٛت ؾبٔب٘ٝ ٢ پب٥٤ٗٞبٔس٤تطا٘ٝ ٚ ػطو
ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ زض ٔٙغمٝ قسٜ اؾت. قبذم٥ٌط٢ ثبضـثبضق٣ ٚ زض ٟ٘ب٤ت ؾجت قىُ

ٔمبز٤ط ٔثجت تبٚا٣٤، ؾطػت ضٚزثبز ٚ أٍب٢ ٔٙف٣ ثٝ ث٥ك١ٙ٥ آٖ اؾت وٝ ز٤ٙب٥ٔى٣ خٛ ٥٘ع ٤ٌٛب٢ 
 ضؾ٥سٜ اؾت.ذٛز زض ظٔبٖ ثبض٘س٣ٌ 

 .ٚؾٛزاٖ تطا٤ٝ٘طاٖ،وٕفكبضٔس٤ا ٣غطث٘ٛاض،٢ساض٤٘بپب ٗ،قبذم٥ؾٍٙ ثبضـ: ياشگان کلٕذْ

 مقذمٍ

ا٥ٕٞت ثطضؾ٣ پس٤س٠ ثبضـ ظٔب٣٘ آقىبضتطاؾت وٝ ٤ه ٔىبٖ قبٞس ض٤عـ ٘بچ٥ع ٚ ٤ب 
(؛ وٝ تحت 47: 1389لبثُ تٛخٝ ٚ ٘بٌٟب٣٘ حدٓ ظ٤بز٢ ثبضـ ثبقس )ٔحٕس٢ ٚ ٔؿؼٛز٤بٖ، 

ٞبى ٞب، خبثدب٤ى تٛزٜٞبى ف٥ع٤ىى ٚ ز٤ٙب٥ٔىى ٔتؼسز ٔب٘ٙس تغ٥٥ط ٔؿ٥ط چطذٙستأث٥ط فطا٤ٙس
ٞٛاى ٌطْ ٚ ٔطعٛة زض تطاظٞب٢ پب٥٤ٙى خٛ ٚ ٤ب ٚضؼ٥ت ٘بٕٞٛاض٢ زض ثطذ٣ فهَٛ ؾبَ ثٝ 

-(. تؼط٤ف خبٔؼ٣ وٝ ثطا٢ ثبضـ99: 1391زٞس )حساز٢ ٚ ح٥سض٢، ٤ٚػٜ فهُ ثٟبض ضخ ٣ٔ
ظ٤طا زض ٞط ٘بح٥ٝ . ٛض ٤ىؿبٖ اؾتفبزٜ قٛز ٚ خٛز ٘ساضزظا زض ٔٙبعك ٔرتّف ثٝ عٞب٢ ؾ٥ُ

ثسٖٚ تٛخٝ ثٝ قطا٤ظ ف٥ع٤ى٣ ٚ ٔح٣ّ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ قطا٤ظ ٕٞس٤س ثٝ ٚخٛز آٚض٘س٠ ا٤ٗ 
ظازٜ ٚ ٔحٕس٢، تٛا٘س ؾ٥لاة ضا ثٝ ٚخٛز ث٥بٚضز )ل٣ّض٤ٚسازٞب، ٔمساض ٔكره٣ اظ ثبضـ ٣ٔ

ثبضز. ثغٛض٤ىٝ زض ٣ ثب حدٓ ؾ٥ٍٙٗ ٣ٔٞب٤(. زض ٔٙبعك غطث٣ ا٤طاٖ ٕٞٛاضٜ ثبضـ20: 1390
ٞب٣٤ ثب ٔمساض ظ٤بز ٚ تساْٚ ( ثبضـ1395فطٚضز٤ٗ  27تب  24) 2016آٚض٤ُ  15تب  12تبض٤د 

چٙس ضٚظٜ زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ضخ زاز ٚ ٔٛخت ذؿبضات ظ٤بز٢ قس وٝ زض ا٤ٗ تحم٥ك ؾبظٚوبض 
ٞب٢ حس٢ ٚ ضذساز آٖ ٔٛضز ثحث اؾت. تحم٥مبت فطاٚا٣٘ زض ؾغح خٟب٣٘ ثط ض٢ٚ ثبضـ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  1ٔٛ٘ع-تٛاٖ ثٝ ٥ٞساٍِٛؾ٥لاث٣ نٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ اظ خّٕٝ ا٤ٗ تحم٥مبت ٣ٔ
؛ 2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  3؛ ٚاض٘ط2011، 2ٚ ٌب٣ٍِٛ٘ 1؛ وب2011ٚٚ، 3ٚ ؾ٥ٙسض٤ه 2؛ وبپىب2011

                                                           
1- Hidalgo-Muñoz 
2- Capka 
3- Cindric 



 

 

 

 

  151 ..… زانيي جىًب غزب ا غزب هیسىگ َای بارش يکیىاميتزمًد -یديَمد یياکاي

 

؛ وبٔبضاؾب 2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  6؛ ٔبضت2013ٗ٥ٚ ٕٞىبضاٖ،  5؛ ٣ِ 2013ٛ٤ٚ ٕٞىبضاٖ،  4ٔب٘بٖ
اقبضٜ وطز. زض ا٤طاٖ ٥٘ع تحم٥مبت  2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  8ٚ احبٔس 2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  7ٛ٘تٝثّٕ

خٟب٘جرف انُ ٚ ٕٞىبضاٖ، ، 1393؛ ل٤ٛسَ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1393اذلاق ٚ ٕٞىبضاٖ، ذٛـ
 ؛1394؛ ِكٍط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1394؛ پطن ٚ ٕٞىبضاٖ، 1394؛ آض٤ٚٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1394

؛  1396ٕٞىبضاٖ،  ٣ ٚٙب٤ِظ 1395ؼت٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛  ضف1394ٚ ٕٞىبضاٖ، ثٙفكٝضضب٣٤ 
اظ خّٕٝ ٔٛاضز٢ اؾت وٝ ثٝ ثطضؾ٣ ؾبظٚوبض ا٤دبز ثبضـ زض ٔٙبعك  1396خلا٣ِ ٚ ٕٞىبضاٖ،

 ا٘س.ٔرتّف ا٤طاٖ پطزاذتٝ

 َاي ريشمًاد 

ٞب٢ وطٔب٘كبٜ، ا٤لاْ، ِطؾتبٖ، ٕٞساٖ، چٟبضٔحبَ ٚ ثرت٥بض٢، پ١ٟٙ ٔٛضز پػٚٞف اؾتبٖ
ا٤ٗ ٔٙغمٝ ضٚزٞب٢ ثعض٣ٌ خط٤بٖ زاضز زض (. 1طاحٕس ٚ ذٛظؾتبٖ اؾت )قىُو٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛ

ٞب، زض ظٔبٖ ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ٚ تأؾ٥ؿبت ظ٤طثٙب٣٤ زض ٔؿ٥ط آٌٖبٜوٝ ثٝ ز٥ُِ لطاض٥ٌط٢ ؾىٛ٘ت
قٕبض٢ ثٝ ٕٞطاٜ زاض٘س. ثٙبثطا٤ٗ ثطضؾ٣ ؾبظٚوبض ٞب٢ حس٢ ٚ ؾ٥ٍٙٗ، ذؿبضات ث٣ثبضـ

 ض ٔمبثّٝ ثب ذؿبضات احتٕب٣ِ آٖ ضطٚضت زاضز.ٞب ثطا٢ آٔبز٣ٌ زا٤دبز ا٤ٗ ثبضـ

 

                                                                                                                                  
1- Kao 
2- Ganguly 
3- Warner 
4- Mannan 
5- Liu 
6- Martin 
7- Camarasa-Belmonte 
8- Ahammed 
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 َاْ ًَاضىاسٓ مًرد استفادٌ( محذيدِ جغرافٕأٓ مىطقّ پصيَص ي أستگا1ٌضکل )

ٞب٢ ضٚظٞب٢ ثبض٘س٣ٌ اظ ؾب٤ت ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وُ ثطا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ پػٚٞف، زازٜ
فبنّٝ اظ ٔٙغم١  ا٤ؿتٍبٜ وٝ زض ٘عز٤ىتط٤ٗ 10ا٤ؿتٍبٜ زض ٔٙغم١ پػٚٞف ٚ  70ثطا٢  1وكٛض

ثٙس٢ قس. زض ازأٝ ثطا٢ پٟٙٝ Arc/map10پػٚٞف لطاض زاقتٙس اذص ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 
وٝ زض ٔٙغم١ ٔٛضز ٚ وطٔب٘كبٜ ٞب٢ خٛ ثبلا٢ ا٤ؿتٍبٜ اٞٛاظ ٔحبؾج١ ػسز٢ ٘بپب٤ساض٢، اظ زازٜ

عط٤ك ؾب٤ت زا٘كٍبٜ وٙٙس، اظ ٞب ضا ثطزاقت ٣ٔٔغبِؼٝ ٞؿتٙس ٚ ثب پطتبة ضاز٤ٛؾٛ٘س ا٤ٗ زازٜ
زض  Ki ،TTi، Sweat ،Li  ٚCape ٢ٞبآٔط٤ىب اؾتفبزٜ قس ٚ ٔمبز٤ط قبذم 2ٚا٥ٔٛ٤ًٙ

3افعاض ٘طْ
RAOB 6.0 ٞب آٚضزٜ قسٜ زض ازأٝ تؼبض٤ف ٚ خجط آٔبض٢ ا٤ٗ قبذم. ٔحبؾجٝ قس

 قسٜ اؾت.

                                                           
1- http://www.irimo.ir  
2- http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 
3- RAwinsond OBservation (RAOB) 
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Ki : ٛا٤ٗ قبذم ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٚ آقىبضؾبظ٢ ٘بپب٤ساض٢ ٚ ٕٞطفت زض ؾغٛح فٛلب٣٘ خ
 ضٚـ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ قبذم آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1عجمبت ٚ زض ضاثغٝ 1قٛز. زض خسَٚبزٜ ٣ٔاؾتف

 :          1ضاثغٝ 

 ٞب تطاظٞب٢ خ٢ٛ اؾت.زٔب٢ ٘مغٝ قجٙٓ ٚ ا٘س٤ؽ Tdزٔب،  Tزض ا٤ٗ ضاثغٝ 

 Ki: درصذ احتمال تًفان تىذرْ بر اساض ضاخص 1جذيل

 تٙسض٢زضنس احتٕبَ ٚلٛع تٛفبٖ  Kiٔمساض  ضز٤ف

 نفط 15تب  0 1

 20 20تب  15 2

 40تب  20 25تب  20 3

 60تب  40 30تب  25 4

 80تب  60 35تب  30 5

 90تب  80 40تب  35 6

 100 40ث٥كتط اظ  7

TTi :ٞب٢ ٞب ثطا٢ ٔحبؾج١ احتٕبَ ٚلٛع ضػس ٚ ثطق ٚ تٛفبٖقبذم ٔدٕٛع ٔدٕٛع
 ؾجٝ ا٤ٗ قبذم آٚضزٜ قسٜ اؾت.ضٚـ ٔحب 2عجمبت ٚ زض ضاثغٝ 2تٙسض٢ اؾت. زض خسَٚ

 :         2ضاثغٝ

 ٞب تطاظٞب٢ خ٢ٛ اؾت.زٔب٢ ٘مغٝ قجٙٓ ٚ ا٘س٤ؽ Tdزٔب،  Tزض ا٤ٗ ضاثغٝ ٥٘ع 

 TTi َاْ تىذرْ بر اساض ضاخص: تعٕٕه واپأذارْ ي آضکارسازْ تًفان2جذيل

 ٚضؼ٥ت TTiٔمساض  ضز٤ف

 احتٕبَ وٓ ثطا٢ حطوبت ٕٞطفت٣ 44تب  1

 احتٕبَ تٙسض )تٛفبٖ ضػس ٚ ثطق( 50تب  44ث٥ف اظ  2

 احتٕبَ تٛفبٖ تٙسض٢ قس٤س 52تب  50ث٥ف اظ  3

 تٛفبٖ تٙسض٢ حت٣ٕ 56تب  52ث٥ف اظ  4

 تٛفبٖ تٙسض٢ قس٤س 56ث٥كتط اظ  5
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Sweat :ٖٞب٢ خ٢ٛ ٞب ٚ ذغطات ٘بپب٤ساض٢ا٤ٗ قبذم ثطا٢ اضظ٤بث٣ ثبِمٜٛ قست تٛفب
 ضٚـ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ قبذم آٚضزٜ قسٜ اؾت. 2زض ضاثغٝعجمبت ٚ  3اؾت. زض خسَٚ

:       3ضاثغٝ

 
ؾطػت ثبز ثٝ  Vزٔب٢ ٘مغٝ قجٙٓ،  Tdٞب، قبذم ٔدٕٛع ٔدٕٛع TTiزض ا٤ٗ ضاثغٝ 

 ٞب ٥٘ع ٤ٌٛب٢ تطاظٞب٢ خ٢ٛ ٞؿتٙس.خٟت ثبز ثٝ زضخٝ ٚ ا٘س٤ؽ dd٘بت، 

 مٕسان خطر براْ احتمال يقًع تًفان ي SWEAT: طبقات ضاخص 3جذيل

 ٥ٔعاٖ ذغط ٚضؼ٥ت SWٔمساض  ضز٤ف

 ثسٖٚ ذغط ثسٖٚ تٛفبٖ 272تط اظ وٓ 1

 ذغط وٓ ٞب٢ ضؼ٥فتٛفبٖ 299تب  273 2

 ذغط ٔتٛؾظ ٚلٛع تٛفبٖ تٙسض٢ 400تب  300 3

 ذغط ظ٤بز احتٕبَ ٚلٛع تٛض٘بزٚ 600تب  401 4

 ذغط ثؿ٥بض ثبلا تٛفبٖ زض حس تٛض٘بزٚ 800تب  601 5

Li : قٛز. زض ثبلاثط٢ ثطا٢ پ٥ف ث٣ٙ٥ ٚلٛع ثطف، ثبضاٖ ٚ تٛفبٖ اؾتفبزٜ ٣ٔقبذم
 ضٚـ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ قبذم آٚضزٜ قسٜ اؾت. 4عجمبت ٚ زض ضاثغٝ 4خسَٚ

 :        4ضاثغٝ

 ٞب تطاظٞب٢ خ٢ٛ ٞؿتٙس.زٔب٢ ٘مغٝ قجٙٓ ٚ ا٘س٤ؽ Tdزٔب،  Tزض ا٤ٗ ضاثغٝ 
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 Liْ ي يقع تًفان بر اساض ضاخص : مقادٔر آستاوٍ ضريع واپأذار4جذيل

 ٚضؼ٥ت Liٔمساض  ضز٤ف

 احتٕبَ ٚلٛع ضٌجبضٞب٢ ثبضاٖ ٚ ثطف -20تب  0 1

 احتٕبَ ٚلٛع تٛفبٖ -5تب  -2وٕتط اظ  2

 احتٕبَ تٛفبٖ قس٤س -6تب  -5وٕتط اظ  3

 احتٕبَ ٚلٛع تٛض٘بزٚ )ز٤ٛ ثبز( -7تب  -6وٕتط اظ  4

Cape :طا٢ ٍٕٞطا٣٤ ٤ه ثؿتٝ ٞٛا٢ زض حبَ نؼٛز ٚ ٔؼطف ا٘طغ٢ ثبِمٜٛ زض زؾتطؼ ث
 ضٚـ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ قبذم اؾت. 5عجمبت ٚ ضاثغٝ 5خسَٚزض ٔح٥غ٣ ث٣ تلاعٓ اؾت. 

 :           5ضاثغٝ

 PTتطاظ آظاز ٕٞطفت٣،  ٥٘LFCط٢ٚ خبشثٝ،  gتطاظ تؼبز٣ِ ثؿتٝ ٞٛا،  ELزض ا٤ٗ ضاثغٝ 
 ب٢ پتب٘ؿ٥ُ )ٔدبظ٢( ٔح٥ظ ٞؿتٙس.زٔ PETزٔب٢ پتب٘ؿ٥ُ )ٔدبظ٢( ثؿتٝ ٞٛا ٚ 

 CAPE: تعٕٕه مٕسان واپأذارْ بر اساض ضاخص 5جذيل

 ٚضؼ٥ت CAPE (j/kg)ٔمساض  ضز٤ف

 ٘بپب٤ساض٢ ٔتٛؾظ 1500 1

 ٘بپب٤ساض٢ قس٤س 2500تب  1500 2

 ٘بپب٤ساض٢ ثؿ٥بض قس٤س 2500ث٥كتط اظ  3

ثٙس٢ ثبظپطزاظـ قسٜ ٞب٢ قجىٝثطا٢ تح٥ُّ ٕٞس٤س٢ ٚ ز٤ٙب٥ٔى٣ ا٤ٗ ثبضـ اظ زازٜ
٤NCEP/NCARبث٣ ال٥ّٓٞب٢ خ٢ٛ ٔطوع پ٥فپب٤ٍبٜ زازٜ

ٚاثؿتٝ ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ خٛ ٚ  1
زضخٝ  5/2×5/2قٙبؾ٣ ا٤بلات ٔتحسٜ ثٝ نٛضت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘ٝ ٚ ثب تفى٥ه ٔىب٣٘ ال٥ب٘ٛؼ

زضخٝ عَٛ قطل٣ اؾتفبزٜ قس ٚ  80زضخٝ ػطو قٕب٣ِ ٚ نفط تب  70زض ٔحسٚز٠ نفط تب 
GRADS 2.0a9ب٢ ٔٛضز ٥٘بظ زض ٘طْ افعاض ٞ٘مكٝ

ٞىتٛپبؾىبَ ثٝ  850. تطاظ تطؾ٥ٓ قس ٢
ٞب٢ تؼس٤ُ قس٠ ؾغح ظ٥ٔٗ اؾت ز٥ُِ ٘عز٤ى٣ ثٝ ؾغح ظ٥ٔٗ ثٝ ٘ٛػ٣ ٕ٘ب٤كٍط ٤ٚػ٣ٌ

                                                           
1- http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/reanalysis 
2- Grid Analysis and Display System 
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ا٢ وٝ اظ ؾغح ٞىتٛپبؾىبَ ٥٘ع ثٝ ز٥ُِ فبنّٝ 500( ٚ تطاظ 8: 1388)ػع٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 
٥ٌطز. ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ تح٥ُّ ٕٞس٤س ٚ ز٤ٙب٥ٔه اظ طاض ٣ٔتط تحت تأث٥ط آٖ لظ٥ٔٗ زاضز، وٓ

 ٞب٢ ت٥ٟٝ قسٜ زض ا٤ٗ زٚ تطاظ اؾتفبزٜ قس.٘مكٝ

 َا ي بحثٔافتٍ

ثبقٙس ٞب٢ ا٤ؿتٍب٣ٞ ثٝ ٘ٛػ٣ ٕ٘ب٤ٙس٠ ثطذ٣ اظ اتفبلبت ضخ زازٜ زض تطاظٞب٢ خٛ ٣ٔزازٜ
بٖ زاز وٝ زض ضٚظ ٞب٢ ا٤ؿتٍب٣ٞ ٘كثطضؾ٣ زازٜ. قٛ٘سٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ثجت ٣ٔوٝ زض ا٤ؿتٍبٜ

وطٔب٘كبٜ ٚ ا٤لاْ لطاض  ٞب٢ اؾتبٖزض ثطذ٣ اظ ا٤ؿتٍبٜآٚض٤ُ( اٚج ثبض٘س٣ٌ 12ٞب )قطٚع ثبضـ
وطٔب٘كبٜ،  ٞب٢ اؾتبٖآٚض٤ُ( زض اغّت ا٤ؿتٍب13ٜ: اِف(. زض ضٚظ زْٚ )2زاقتٝ اؾت )قىُ

ظ زض ا٤ؿتٍبٜ ٞب٢ ا٤ٗ ضٚٚ ث٥ك٥ٙٝ ثبضـ ا٤لاْ، ِطؾتبٖ ٚ ٕٞساٖ ثبض٘س٣ٌ لبثُ تٛخٝ ثٛزٜ
: ة( ث٥بٍ٘ط خبثدب٣٤ 2آثبز ا٥ٍِٛزضظ ثٝ ثجت ضؾ٥سٜ اؾت. ٘مك١ ثبضـ زض ا٤ٗ ضٚظ )قىُقَٛ

ٞؿت١ ثبضق٣ ثٝ ؾٕت قطق اؾت ٚ زض ٔٙغم١ پطثبضـ ضٚظ لجُ ثبض٘س٣ٌ ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ 
آٚض٤ُ( قست ثبضـ ظ٤بز قسٜ ٚ زض ثطذ٣ 14ٞب )تٛخ٣ٟ وبٞف ٤بفتٝ اؾت. زض ضٚظ اٚج ثبضـ

آٚض٤ُ( 15ٞب )ٔتط ثبض٘س٣ٌ ضخ زازٜ اؾت. زض ضٚظ پب٤ب٣٘ ثبضـ٣ّ٥ٔ 140تب  100ٞب بٜاظ ا٤ؿتٍ
ٞب٢ اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ، چٟبضٔحبَ ثرت٥بض٢ ٚ و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛطاحٕس ثبض٘س٣ٌ لبثُ زض ا٤ؿتٍبٜ

: ز( ث٥ك١ٙ٥ ثبضـ ضٚظ پب٤ب٣٘ زض خٙٛة 2تٛخٝ ثٛزٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكرم اؾت )قىُ
آٚض٤ُ  15تب  12ضٚظٞب٢ ثب تٛخٝ ثٝ ٘مك١ ٔدٕٛع ثبضـ زض قتٝ اؾت. ٔٙغم١ پػٚٞف لطاض زا

ا٘س ٚ ٞب٢ ِطؾتبٖ ٚ ا٤لاْ زاضا٢ ث٥ك١ٙ٥ ثبض٘س٣ٌ ثٛزٜ: ٞـ( ٔكرم قس وٝ اؾتب2ٖ)قىُ
 ٞب٢ خٙٛة ٚ خٙٛة غطة اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ثبض٤سٜ اؾت.وٕتط٤ٗ ٔمساض ٥٘ع زض لؿٕت
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، 12زض ٞط زٚ ا٤ؿتٍبٜ اٞٛاظ ٚ وطٔب٘كبٜ زض ضٚظٞب٢ ٔكرم قس  Kiثب ثطضؾ٣ قبذم 
-آٚض٤ُ ٘بپب٤ساض٢ ٞٛا ٚ ٕٞطفت ٔتٛؾظ ٚخٛز زاضز وٝ ٘كبٖ اظ احتٕبَ ثبضـ ٣ٔ 15ٚ  13

ٚ ثطق ثٛزٜ ٚ تٟٙب زض زض تٕبْ ؾبػبت احتٕبَ عٛفبٖ ٚ ضػس  TTiقبذم زٞس. ثط اؾبؼ 
آٚض٤ُ حطوبت ٕٞطفت٣ ثب احتٕبَ وٓ ٚخٛز زاضز. زض ا٤ؿتٍبٜ اٞٛاظ ٚ زض  14ضٚظ  3:30ؾبػت 

 14زٞس وٝ ٞٛا پب٤ساض اؾت. زض ضٚظ ٘كبٖ ٣ٔ Liآٚض٤ُ ٔمبز٤ط ٔثجت قبذم  13ٚ  12ضٚظ 
زض ا٤ؿتٍبٜ ٚخٛز زاضز.  احتٕبَ ٚلٛع ضٌجبض ثبضاٖ ٚ ثطف٥٘ع 15احتٕبَ ٚلٛع تٛفبٖ ٚ زض ضٚظ 

آٚض٤ُ احتٕبَ ضذساز تٛفبٖ ٚخٛز زاضز ٚ زض ؾب٤ط ضٚظٞب قطا٤ظ پب٤ساض اؾت.  12وطٔب٘كبٜ ضٚظ 
ٔتط ثطف ٚ زض ؾب٘ت٣ 10ٔتط ٚ زض قٟطوطز ؾب٘ت٣ 15زض ضٚظٞب٢ ثبض٘س٣ٌ، زض ٌطز٘ٝ ٌبٔبؾ٥بة 

 ٘كبٖ زاز وٝ CAPEثطضؾ٣ قبذم  ثطٚخطز ٥٘ع وٛلان ٚ ثطف ثبض٤سٜ اؾت.-آثبزٔحٛض ذطْ
زض ٞط زٚ ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ٚ اٞٛاظ ٚضؼ٥ت ٘بپب٤ساض٢ ٔتٛؾظ ثٛزٜ اؾت؛ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٤ٗ 

غَٚ ثط و٥ٌّٛطْ ٚ زض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ٥٘ع زض  763آٚض٤ُ  14٘بپب٤ساض٢ زض ا٤ؿتٍبٜ اٞٛاظ زض 
٘كبٖ زاز، زض   SWEATقبذم غَٚ ثطو٥ٌّٛطْ ثٛز. 530آٚض٤ُ  12ضٚظ 15:30ؾبػت 
آٚض٤ُ زض ا٤ؿتٍبٜ اٞٛاظ احتٕبَ تٛفبٖ ضؼ٥ف ثب ذغط وٓ ٚخٛز زاضز ٚ  12ضٚظ  3:30ؾبػت 

آٚض٤ُ ٘كبٖ اظ ٚلٛع تٛفبٖ تٙسض٢ ثب ذغط  12ضٚظ  15:30زض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ٥٘ع زض ؾبػت 
 (.6ٔتٛؾظ اؾت؛ زض ؾب٤ط ضٚظٞب قطا٤ظ ثسٖٚ ذغط ثٛزٜ اؾت )خسَٚ

  باروذگَٓاْ واپأذارْ در ريزَاْ : مقادٔر برخٓ ضاخص6جذيل 

 وطٔب٘كبٜ اٞٛاظ 

 قبذهٙبپب٤ساض٢

12 
ُ٤

ٚض
آ

 

13 
ُ٤

ٚض
آ

 

14 
ُ٤

ٚض
آ

 

15 
ُ٤

ٚض
آ

 

12 
ُ٤

ٚض
آ

 

13 
ُ٤

ٚض
آ

 

14 
ُ٤

ٚض
آ

 

15 
ُ٤

ٚض
آ

 

3:30 3:30 3:30 3:30 15:30 3:30 3:30 15:30 3:30 15:30 

Ki 8/30 8/34 1/20 3/27 7/35 8/31 1/22 7/21 4/25 1/27 

Li 4/4 5/5 4/3- 5/1- 1/3- 3/2 8 4/0 3/4 2 

Cape - - 763 152 530 1 - 0 - 8 

TTi 6/46 6/49 6/47 4/52 2/55 3/48 8/41 9/49 1/47 48 

Sweate 285 8/184 166 2/184 6/316 118 8/126 82 4/79 6/47 
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وٓ فكبض ثط ض٢ٚ قٕبَ ٔس٤تطا٘ٝ، قطق اضٚپب تب زض٤ب٢ ٔطاوع ، زض ضٚظ لجُ اظ قطٚع ثبضـ
٥٘ع وٓ فكبض ؾٛزا٣٘ لطاض زاضز. زض قٕبَ آفط٤مب ٚ زض٤ب٢ ػطة  ؾ٥بٜ ٚ زض غطة زض٤ب٢ ؾطخ

ا٢ اظ پطفكبض ؾ٥جط٢ ثط ض٢ٚ ا٤طاٖ وك٥سٜ قسٜ ٚ ٤ه ٥٘ع ٔطاوع پطفكبض حبوٓ ٞؿتٙس. ظثب٘ٝ
قطا٤ظ خ٢ٛ آضاْ ٚ پب٤ساض زض اوثط ٔٙبعك وكٛض حبوٓ اؾت. زض ضٚظٞب٢ ثبض٘س٣ٌ ظثب١٘ پطفكبض 

-ٜ ٚ پطفكبض قٕبَ آفط٤مب ثب ض٤عـ ٞٛا٢ ؾطز ػطو٘ك٣ٙ٥ وطزؾ٥جط٢ اظ ض٢ٚ ا٤طاٖ ػمت
ٞب٢ وٓ فكبض قسٜ ٚ ؾطاؾط غطة ٞب٢ ثبلا، ثبػث افعا٤ف ٌطاز٤بٖ حطاضت٣ ٚ تم٤ٛت ؾ٥ؿتٓ

(. تم٤ٛت ا٤ٗ ٔطاوع فكبض ثبػث تكس٤س 3ا٤طاٖ تحت تؿّظ ؾ٥ؿتٓ وٓ فكبض لطاض زاضز )قىُ
قٛز. زض ذساز ثبض٘س٣ٌ ٣ٌٔطاز٤بٖ حطاضت٣ ٚ فكبض٢ ٚ فطاٞٓ قسٖ قطا٤ظ ٘بپب٤ساض٢ ٚ ض

ضٚظٞب٢ پب٤ب٣٘ ؾطاؾط قٕبَ آفط٤مب ٚ ٔٙغمٝ ٔس٤تطا٘ٝ تحت تؿّظ ظثب١٘ پطفكبض لطاض ٌطفتٝ ٚ 
ٔطاوع وٓ فكبض وٝ زض ٔٙغمٝ لطاض زاقتٙس ٘ظٓ ضٚظٞب٢ لجُ ضا ٘ساض٘س، ظ٤طا ثب تضؼ٥ف پطفكبض 

ٗ ضفتٝ ٚ ٔطاوع وٓ قٕبَ آفط٤مب ٚ ػسْ ا٘تمبَ ٞٛا٢ ؾطز، ٌطاز٤بٖ حطاضت٣ ٚ فكبض٢ اظ ث٥
 ا٘س.فكبض تضؼ٥ف قسٜ

 
 2116آيرٔل  14ي12( مٕاوگٕه فطار تراز درٔا )دامىٍ روگ(ي دما )خطًط آبٓ( ريز 3ضکل )
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لطاض٥ٌط٢ ٔطوع وٓ اضتفبع ض٢ٚ ثرك٣ اظ  ٞب،قطا٤ظ غبِت ضٚظٞب٢ لجُ اظ قطٚع ثبضـ
-خٙٛة قطل٣ ٣ٔ-أتساز قٕبَ غطث٣ثب  ٘بٜٚ اضٚپب، زض٤ب٢ ؾطخ ٚ قطق ٔس٤تطا٘ٝ ٚ تكى٥ُ

زض  . ثط ض٢ٚ زض٤ب٢ ػطة ٚ قٕبَ غطة ال٥ب٘ٛؼ ٞٙس ٥٘ع ٔطوع پطاضتفبع ثؿتٝ قسٜ اؾت.ثبقس
ضٚظٞب٢ ثبضـ ٘ب٠ٚ ٔصوٛض ثب حطوت قطق ؾ٢ٛ ذٛز ٚ لطاض٥ٌط٢ ٔحٛض آٖ ض٢ٚ ٔٙبثغ 

دبز ضعٛثت٣ ٔب٘ٙس زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ، ؾ٥بٜ ٚ ثٝ ذهٛل زض٤ب٢ ؾطخ تم٤ٛت قسٜ ٚ ثبػث ا٤
ٞب٢ غطة وكٛض قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ ضٚظ ذظ ٘بپب٤ساض٢ ٚ قطٚع ثبضـ زض تؼساز٢ اظ ا٤ؿتٍبٜ

تط قسٖ ٘ب٠ٚ زضخ١ ؾب٘ت٥ٍطاز اظ ض٢ٚ ٔٙغم١ پػٚٞف ػجٛضوطزٜ اؾت ٚ ثب ػ٥ٕك 15ٕٞسٔب٢ 
(. ثٝ عٛض و٣ّ اؾتمطاض 4اضتفبع آٖ ض٢ٚ وكٛض ػطاق لطاض ٌطفتٝ اؾت )قىُٔصوٛض ٔطوع وٓ

ٞب٢ ثبلا ثٝ پكت ٘بٜٚ ٚ كبض ثٝ قى٣ّ اؾت وٝ ض٤عـ ٞٛا٢ ؾطز اظ ػطوذغٛط ٕٞسٔب ٚ ف
ٞب ٞب٢ پب٥٤ٗ ثٝ خ٢ّٛ آٖ، ثبػث تم٤ٛت ٞطچٝ ث٥كتط آٖا٘تمبَ ٞٛا٢ ٌطْ ٚ ٔطعٛة ػطو

ثبقس وٝ ثبػث حطوت وٙستط تط قسٖ ٘بٜٚ حبو٣ اظ عَٛ ٔٛج ثّٙس أٛاج ٣ٔقٛز. ػ٥ٕك٣ٔ
قٛز. ا٘تمبَ ٞٛا٢ ث٥كتط ٘بپب٤ساض٢ ض٢ٚ ٔٙغمٝ ٣ٔ ٘بٜٚ ٚ ثٝ تجغ ٔب٘سٌبض٢ آٖ ٚ اثطٌصاض٢

ٞب٢ ثبلا ٞب٢ پب٥٤ٗ زض خ٢ّٛ ٔحٛض ٘بٜٚ ٚ ثطذٛضز ثب ٞٛا٢ ؾطز ػطوٌطْ ٚ ٔطعٛة ػطو
 ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ زض ٔٙغمٝ قسٜ اؾت.ثبػث تكى٥ُ خجٟٝ ٚ زض ٟ٘ب٤ت ثبضـ

 
 14ي ريز  851آيرٔل در تراز  12( مٕاوگٕه ارتفاع شئًپتاوسٕل )دامىّ روگ( ي دما )خطًط آبٓ( ريز 4ضکل)

 َکتًپاسکال 511آيرٔل در تراز 
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زض ٔٙغم١  ٞب ٘كبٖ زاز( زض ضٚظٞب٢ لجُ اظ قطٚع ثبضـ5ٞب٢ تبٚا٣٤ )قىُثطضؾ٣ ٘مكٝ
وٝ ثب ض٤عـ ٞٛا٢ ؾغٛح ثبلا ثٝ ؾغح ظ٥ٔٗ ثبػث ا٤دبز پػٚٞف تبٚا٣٤ ٔٙف٣ ٚخٛز زاقتٝ 

ز٥ُِ ٚخٛز تبٚا٣٤ ٔثجت قطا٤ظ پب٤ساض اظ قطا٤ظ پب٤ساض قسٜ اؾت. أب زض ضٚظٞب٢ ثبضـ ثٝ 
ٞب٢ ؾ٣ٙ٥ٍٙ ثٝ ٚلٛع پ٥ٛؾتٝ اؾت. ث٥ك١ٙ٥ تبٚا٣٤ ٔثجت ٔٙغجك ثط ٔٙبعك ث٥ٗ ضفتٝ ٚ ثبضـ

زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ٍٕٞطا٣٤ اؾت ٚ اظ ا٤ٗ ٔٙبعك ثٝ ؾٕت اعطاف ثٝ تسض٤ح خط٤ب٘بت ٚاٌطا 
ض ٔٙغم١ ث٥ك٥ٙٝ تبٚا٣٤ ثٝ ا٘س. ثطضؾ٣ تبٚا٣٤ ثطا٢ ضٚظٞب٢ ثبض٘س٣ٌ ٘كبٖ زاز وٝ ثٝ ٔطٚقسٜ

زٞس وٝ ثٝ ز٥ُِ ٚخٛز ٞب خبثدب قسٜ اؾت ٚ ٔدٕٛع ا٤ٗ قطا٤ظ ٘كبٖ ٣ٔؾٕت ٔٙغمٝ ثبضـ
 تبٚا٣٤ ٔثجت، قطا٤ظ ثٝ ِحبػ ز٤ٙب٥ٔى٣ ثطا٢ نؼٛز ٞٛا ٚ ا٤دبز ٘بپب٤ساض٢ فطاٞٓ ثٛزٜ اؾت.

 
 2116آيرٔل  14ي  12ال ريز َکتًپاسک 511( وقطّ تايأٓ مثبت )دامىٍ روگٓ( ي جرٔان بادتراز 5ضکل )

ٞب٢ ضٚزثبز ٘كبٖ زاز وٝ زض ضٚظٞب٢ ثبض٘س٣ٌ ضٚزثبز خٙت حبضٜ اظ ض٢ٚ ثطضؾ٣ ٘مكٝ
ٔٙغم١ پػٚٞف ػجٛض وطزٜ ٚ ٌب٣ٞ ثٝ نٛضت ٤ه وٕطثٙس تب قٕبَ افغب٘ؿتبٖ ٚ پبوؿتبٖ 
أتساز زاقتٝ اؾت. ثؿتٝ ثٝ خبثدب٣٤ ٞؿت١ ضٚزثبز ثٝ ؾٕت خٙٛة ٚ قطق ذٛز، ٔٙغم١ 

١ ثبض٘س٣ٌ ٥٘ع تغ٥٥ط زاقتٝ اؾت. أب آ٘چٝ ٟٔٓ اؾت ا٤ٗ اؾت وٝ زض ا٤ٗ ضٚظٞب ٔٙغم١ ث٥ك٥ٙ
(. چٖٛ 6ٞب زض لؿٕت قٕبَ قطق ٤ب ذطٚخ٣ ؾٕت چپ ضٚزثبز لطاض زاقتٝ اؾت )قىُثبضـ

زض ا٤ٗ لؿٕت اظ ٞؿت١ خت ٍٕٞطا٣٤ ؾغح ثبلا ٚخٛز زاضز، ثٙبثطا٤ٗ قطا٤ظ ثطا٢ نؼٛز ٞٛا 
ٞب٢ اؾت ٚ زض غطة ٚ خٙٛة غطة وكٛض ثب ا٤دبز ٘بپب٤ساض٢، اغتكبـٚ ا٤دبز ٘بپب٤ساض٢ ٥ٟٔب 

ٞب٢ ؾ٣ٙ٥ٍٙ ضا زض ٔٙغمٝ ا٤دبز وطزٜ خ٢ٛ ٚ تكى٥ُ ؾ٥ىّٖٛ ٚ نؼٛز قس٤س ٞٛا ثبضـ
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اؾت. ثٙبثطا٤ٗ ٚخٛز ٤ه ضٚزثبز ثب ؾطػت ظ٤بز زض تطاظٞب٢ ثبلا وٝ ٞٛا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ضا زض 
ذطٚخ٣ ؾٕت چپ آٖ، ٘مف ٣ٕٟٔ زض وٙتطَ ذٛز زاضز ٚ لطاض٥ٌط٢ ٔٙغم١ پػٚٞف زض 

 قست ثبضـ زاقتٝ اؾت.

 
آيرٔل  14ي  12َکتًپاسکال ريز  251( وقطّ ريدباد )دامىٍ روگ( ي بردارباد )پٕکان آبٓ( تراز 6ضکل )

2116 

آٚض٤ُ( ٘بق٣ اظ 12( ٔكرم قس وٝ ثبض٘س٣ٌ ضٚظ اَٚ )7ٞب٢ أٍب )قىُثب ثطضؾ٣ ٘مكٝ
ثبقس ٣ِٚ زض ضٚظٞب٢ ثؼس٢ حطوبت نؼٛز٢ پب٥٤ٗ خٛ ٣ٔ نؼٛز ٞٛا ٚ ٘بپب٤ساض٢ زض تطاظٞب٢

قس٤س زض تطاظٞب٢ ٥ٔب٣٘ خٛ ثبػث ا٤دبز ٘بپب٤ساض٢ ٚ ا٤دبز ثبضـ قسٜ اؾت. ثطضؾ٣ ٘مك١ 
( ٘كبٖ زاز وٝ زض 8زضخٝ )قىُ 32ٞب ثطا٢ ػطو ٥ٕ٘طخ لبئٓ أٍب زض ضٚظ اٚج ثبضـ

 900ثٛزٜ ٚ اظ ؾغح ظ٥ٔٗ تب تطاظ تطاظٞب٢ پب٣ٙ٥٤ خٛ ٔمساض أٍب ثطا٢ نؼٛز تٛزٜ ٞٛا پب٥٤ٗ 
ٞىتٛپبؾىبَ ٥ٞچ خط٤بٖ نؼٛز٢ ٞٛا ٚخٛز ٘ساقتٝ اؾت ٣ِٚ زض تطاظٞب٢ ٥ٔب٣٘ خٛ ٚ اظ 

ٞىتٛپبؾىبَ خط٤بٖ نؼٛز٢ قس٤س٢ ثب  400تب  500زضخ١ قطل٣ زض تطاظ  50تب  5/46عَٛ 
اقتٝ پبؾىبَ زض ثب٥٘ٝ ٚخٛز زاقتٝ اؾت وٝ ٘مف ٣ٕٟٔ زض ثبض٘س٣ٌ ز -24/0ٔمساض أٍب٢ 

زٞس وٝ ثب ػجٛض ؾ٥ؿتٓ اظ ض٢ٚ ٔٙغمٝ ٚ وبٞف ثبض٘س٣ٌ زض تطاظٞب٢ پب٥٤ٗ اؾت ٚ ٘كبٖ ٣ٔ
 خٛ، ٘بپب٤ساض٢ زض تطاظٞب٢ ثبلا٣٤ خٛ ٚخٛز زاقتٝ ٚ ؾجت ثبض٘س٣ٌ زض ضٚظ پب٤ب٣٘ قسٜ اؾت.
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 َکتًپاسکال 511آيرٔل در تراز  14ي  851آيرٔل در تراز  12( وقطّ امگا )پاسکال بر ثاوٍٕ( ريز 7ضکل )

 
 2116آيرٔل  14درجٍ ريز  32( وقطّ وٕم رخ قائم امگا )پاسکال بر ثاوٍٕ( عرض 8ضکل )

 گٕرْوتٕجٍ

ٞب٢ ٚالغ زض ٔٙغم١ ا٤ؿتٍبٜضٚظا١٘ ٞب٢ ثبض٘س٣ٌ زضا٤ٗ پػٚٞف ٘رؿت ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ
 ٞب٢ ٘بپب٤ساض٢ ثطا٢ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖثٙس٢ قس. زض ازأٝ اظ قبذمپػٚٞف، ثبضـ پٟٙٝ

ٞب٢ ٕٞس٤س٢ اظ ضٚظٞب٢ لجُ تب ضٚظ پب٤ب٣٘ ٘بپب٤ساض٢ ٔغبِؼٝ قس ٚ ؾپؽ ثٝ تح٥ُّ ٘مكٝ
ٞب، ٞب٢ ا٤ؿتٍب٣ٞ ٘كبٖ زاز وٝ زض ضٚظ قطٚع ثبضـٞب پطزاذتٝ قس. ٘تب٤ح ثطضؾ٣ثبضـ

ٞب٢ قٕب٣ِ ٔٙغمٝ لطاض زاقتٝ اؾت أب زض ضٚظٞب٢ ثؼس ثٝ ؾٕت ث٥ك١ٙ٥ ثبضـ زض لؿٕت
ٞب٢ ٘بپب٤ساض٢، زض عَٛ ضٚظٞب٢ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ قبذمخٙٛة ٚ خٙٛة قطق خبثدب 
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ثبض٘س٣ٌ، ٥ٔعاٖ ٘بپب٤ساض٢ ٚ قطا٤ظ ٕٞطفت٣ ٔتٛؾظ ثٛزٜ ٚ احتٕبَ ٚلٛع تٛفبٖ ٚ ضػس ٚ ثطق 
ٞب٢ ا٤ؿتٍب٣ٞ تأ٥٤س قس. ٚ ثبضـ ٚ ثطف ٚخٛز زاقتٝ اؾت وٝ ا٤ٗ قطا٤ظ ثب ثطضؾ٣ زازٜ

ٔطاوع وٓ فكبض٢ زض اعطاف ٚ ض٢ٚ زض٤ب٢ ٞب٢ تطاظ زض٤ب ٘كبٖ زاز وٝ تح٥ُّ ٕٞس٤س٢ ٘مكٝ
ٔس٤تطا٘ٝ لطاض زاضز. ثط ض٢ٚ قٕبَ آفط٤مب ٥٘ع ٔطوع پطاضتفبع لطاض زاضز وٝ ثب تم٤ٛت آٖ ٞٛا٢ 

ا٢ اظ پطفكبض ؾ٥جط٢ لطاض ؾطز ثٝ پكت ٘بٜٚ ض٤عـ ٣ٔ وٙس. ثط ض٢ٚ ٔٙغم١ پػٚٞف ٥٘ع ظثب٘ٝ
ظ ض٢ٚ ٔٙغمٝ ذبضج قس. ٚخٛز زاقت وٝ زض ضٚظٞب٢ ثؼس ثب حطوت قطق ؾ٢ٛ ٔطاوع فكبض، ا

-ا٤ٗ ٔطاوع فكبض زض اعطاف ٔٙغم١ پػٚٞف ثبػث ا٤دبز ٤ه ٌطاز٤بٖ حطاضت٣ ٚ فكبض٢ ٣ٔ
قٛز ٚ ٘بپب٤ساض٢ قٛز. ثب ػ٥ٕك قسٖ ٘بٜٚ، عَٛ ٔٛج آٖ ثّٙس ٚ ثٝ تجغ حطوت آٖ وٙستط ٣ٔ

ثب  ٞب٢ پب٥٤ٌٗصاضز. اظ ثطذٛضز ٞٛا٢ ٌطْ ٚ ٔطعٛة ػطوآٖ ث٥كتط ض٢ٚ ٔٙغمٝ اثط ٣ٔ
قٛز وٝ ثب ٘ت٥د١ پػٚٞف ٞب٢ ثبلا خجٟٝ تكى٥ُ ٣ٔٞٛا٢ ؾطز ض٤عـ وٙٙسٜ اظ ػطو

(. زض ضٚظٞب٢ ثبض٘س٣ٌ ٔمبز٤ط 7: 1388ػع٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔغبثمت زاضز )ػع٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 
ٔثجت تبٚا٣٤ وٝ ثب ٤ه وٓ فكبض زض ؾغح ظ٥ٔٗ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت، ثبػث نؼٛز ٞٛا ٚ ثبػث 

ٞب زض لطاض٥ٌط٢ ٔٙغم١ ثبضـ قسٜ اؾت. زض تٕبْ ضٚظٞب٢ ثبضق٣،ا٤دبز قطا٤ظ ٘بپب٤ساض 
ذطٚخ٣ ؾٕت چپ ٞؿت١ ضٚزثبز ثبػث ٍٕٞطا٣٤ ٞٛا ثٝ زاذُ ٔطوع وٓ فكبض قسٜ ٚ زض 

قٛز وٝ ٔغبثك ثب ٘ت٥د١ تحم٥ك ذٛـ اذلاق ٚ ٘ت٥دٝ ثبػث ٘بپب٤ساض٢ ٚ نؼٛز ٞٛا ٣ٔ
وبت لبئٓ ٞٛا ٘كبٖ زاز وٝ زض (. حط517: 1393ثبقس )ذٛـ اذلاق ٚ ٕٞىبضاٖ، ٕٞىبضاٖ ٣ٔ

ٞب خط٤بٖ نؼٛز٢ زض تطاظٞب٢ پب٣ٙ٥٤ قس٤ستط ثٛزٜ ٣ِٚ زض ضٚظٞب٢ ثؼس٢ زض ضٚظ قطٚع ثبضـ
 اؾت. تطاظٞب٢ ٥ٔب٣٘ خٛ خط٤بٖ نؼٛز٢ قس٤س٢ ٚخٛز زاقتٝ
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 مىابع

 تأث٥ط»(، 1394ح٥سض٢، خلاَ ) لب٘مطٔٝ، ػجساِؼظ٥ٓ ٚ ؾدبز٤بٖ، ؾ٥سٔحٕس؛ ػجبؾؼ٣ّ؛ آض٤ٚٗ، -

پصيَص ،«ضٚز ظا٤ٙسٜحٛضٝ  زض ٔتط٣ّ٥ٔ زٜ اظ ث٥ف ضٚظا٘ٝ ٞب٢ثبضـ ثط ا٢حبضٜ خٙت ضٚزثبز

 .125-142، نم 1، قٕبضٜ 47زٚضٜ  طبٕعٓ، جغرافٕاْ َاْ

 ( ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض.1394آٔبض ٚ اعلاػبت ضٚظا٘ٝ ثبضـ )

 فكبض وٓ ؾبٔب٘ٝ ٕٞس٤س٢ ٚاوب٢ٚ»(، 1394ثَّٟٛ ) ػ٥ّدب٣٘، ٚ احٕس ضٚق٣ٙ، فبعٕٝ؛ پطن، -

 ،محٕطٓ مخاطرات ي جغرافٕا ،«ا٤طاٖ خٙٛث٣ ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ذكىؿب٣ِ ٚ ٞبتطؾب٣ِ ضذساز زض ؾٛزا٣٘
 .75-90نم  ،15 ، قٕبض4ٜؾبَ 

ٞب٢ قٙبؾب٣٤ اٍِٛٞب٢ ٕٞس٤س ثبضـ» (1396خلا٣ِ، ٔؿؼٛز؛ قبٞجب٣٘،ػ٣ّ ٚ وٕط٤بٖ، ٚٞبة) -
 ،59قٕبضٜ ،21ؾبَ  ،رٔسْبروامٍي  جغرافٕاوطرٍٔ  ،«تبثؿتب٘ٝ زض ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ذعض

 .23-39نم

تطٔٛز٤ٙب٥ٔه  -تح٥ُّ ٕٞس٤س»(، 1394ؾؼ٥س؛ ٥ٔطٞبق٣ٕ، ح٥ٕس ٚ تس٣ٙ٤، ٔؼهٛٔٝ )خٟب٘جرف، -
، رٔسْوطرّٔ جغرافٕا ي بروامٍ، «ٞب٢ اثَطؾ٥ٍٙٗ قٕبَ غطة ا٤طاٖ )آشضثب٤دبٖ قطل٣(ثبضـ
 .107-125، نم 51، قٕبضٜ 19ؾبَ 

اضز٤جٟكت  12تح٥ُّ ؾ٥ٙٛپت٥ىى ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ » (،٢1391، حؿ٥ٗ )حساز٢، حؿ٥ٗ ٚ ح٥سض -
 .99-103، 82، قٕبضٜ 21زٚضٜ  فصلىامٍ اطلاعات جغرافٕأٓ )سپُر(،، «ا٤لاْ 1389

ٚاوب٢ٚ ٕٞس٤س ضذساز ؾ٥لاة »، (1393) ضاز، ضضب ٚ ؾّٕب٣٘، زاٚزاذلاق، فطأطظ؛ نفب٣٤ذٛـ -

 ،َاْ جغرافٕاْ طبٕعٓفصلىامٍ پصيَص، «ٞب٢ ثٟجٟبٖ ٚ ٥ِىهزض قٟطؾتب1393ٖٔبٜ آثبٖ
 .509-524 ، نم4 ، قٕبض46ٜ زٚض٠

 (،1394ٔد٥س؛ػ٥ّپٛضٌع٢، فطقتٝ؛ خؼفط٢ قٙس٢، فبعٕٝ ٚ ػ٣ّ ٔحٕس٢، ٔد٥س) ثٙفكٝ، ضضب٣٤ -
 «ؾ٥ٍٙٗ پٟٙٝ قٕبَ غطة ا٤طاٖ)ثب تأو٥س ثط اٍِٛٞب٢ ضربٔت خٛٞب٢ تح٥ُّ ٕٞس٤س٢ ثبضـ»

 .117-135نم ،53، قٕبض19ٜؾبَ ،رٔسْي بروامٍ جغرافٕاوطرٍٔ 
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 زض پب٥٤ٗ ؾغح ضٚزثبزٞب٢ تأث٥ط»(، 1395وط٣ٕ٤، ٔهغف٣ ) ٚ ٥٘ب، أبٖ اِٝ فتح ضفؼت٣، ؾ٥ٕٝ؛ -

 َْاپصيَصفصلىامٍ  ،«ا٤طاٖ غطة خٙٛة زض ٔم٥بؼ ٥ٔبٖ ٕٞطفت٣ ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ٥ٌط٢قىُ

 .69-82، نم 1، قٕبضٜ 48زٚضٜ  ،ٓعٕطب ْإجغراف

آقىب ضؾبظ٢  » (،1396ػجساِطح٥ٓ ) بٖ، ٟٔس٢؛ زقٙجب٣٘،فبعٕٝ ٚ فبض٣ّ،ظ٤ٙب٣ِ، ثتَٛ؛ػب٣ِ خٟ -
 ،ٔسْ ي بروامٍ جغرافٕاوطرٍٔ  « خ٢ٛ ؾ٥لاة ٞطٚچب٢ٞب٢ ٕٞس٤س ٚ ٥ٞسضٚٔتئِٛٛغ٤ه ض٤كٝ

 .203-221نم ،61قٕبضٜ ،21ؾبَ 

ٞب٢ تح٥ُّ ؾ٥ٙٛپت٥ه ثبضـ»(، 1388ػع٤ع٢، لبؾٓ؛ ٥٘ط٢، ٔؼهٛٔٝ ٚ ضؾت٣ٕ خ٥ّ٥ّبٖ، ق٥ٕب ) -
اؾفٙس  24تب  16، 2005ٔبضؼ  14-7ثبضـ زٚضٜ : ٔغبِؼٝ ٔٛضز٢)ؾ٥ٍٙٗ زض غطة وكٛض 

 .1-13، نم 4 ، قٕبض1ٜ، ؾبَ فصلىامٍ جغرافٕاْ طبٕعٓ، («1385

ٞب٢ ظا٣٤ زض ظٔبٖ ثبضـتح٥ُّ قطا٤ظ خجٟٝ»(، 1389ظازٜ، ٔحٕسحؿ٥ٗ ٚ ٔحٕس٢، ثرت٥بض )ل٣ّ -
 .19-36، نم 35، قٕبضٜ 11، ؾبَ ٕأٓفصلىامٍ فضاْ جغراف ،«ؾ٥ٍٙٗ اؾتبٖ وطزؾتبٖ

ٞب٢ ٘بپب٤ساض٢ خ٢ٛ ثطا٢ آقىبضؾبظ٢ ٚ تح٥ُّ وبضثطز قبذم»، (1390) ضح٣ٕ٥، ٤ٛؾفل٤ٛسَ -
، 11، ؾبَفصلىامّ فضاْ جغرافٕأٓ، «تجط٤ع 1389 اضز٤جٟكت 15 ز٤ٙب٥ٔه تٛفبٖ تٙسض٢ ضٚظ

 .182-208 ، نم33 قٕبضٜ

 غطة زض فطا٥ٌط تٍطي ثبضـ ٕٞس٤س تح٥ُّ»(، 1394) ٔحٕس ث٥تب، ٚ فطقبز پػٜٚ، حؿٗ؛ ِكىط٢، -

 .83-85نم  ،49، قٕبضٜ 15ؾبَ  ،جغرافٕأٓ فضاْ فصلىامٍ ،«ا٤طاٖ
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