
�� �����	� 
���� ����� ���� ���� ����� �17 � � �!1397  

 :
%�&� '(� �� ) ��*14/12/1395  

 :
%�&� /� 0! ) ��*14/06/1396  

:����3 98 - 83  

  

�������� 	
� �� � ��� �� ������� �� ������� ��������� � �!�)# ����$% 

������# (�'��  

  

��'��( ������1*+ ,-��' .��$ -�/��2  

  

�678  

'	 � ���%�9� �: � '��� ;���� �<�=� �� 
>�?��� ��@A � � �B C�* � 
>�?��� ��6>���< �� ;�  �7%��6� �6��� D��EF .6��A

�� HF�A I�@JAK �6 6! 
L �E�� �M�< D���� 
>�?��� DB�< �� 
L �AK ;�� �� N�6B� ��  ��B�< ���E � O �<�( .�E� 6 6J* �6>E�

��P M� QK �<E* 
>�?���
 �6 6! 
>�?��� �� R �� ��@A � �6� 
�?�=� ;��  ����F ;��P� ��<�� C � �� .'<� S��<ME? S��<� ;��

���E � '�T* � ��U��B ���V ��@A 
>�?��� ;��=L ;��
�� �A '<� �W> �� X&�* C � �� .���� � /�� 
@ �&� � ;M�<  SEY�>EY ;��

�M�A �EW=� C�� 
A .� ��K '<6A 
�%�9� ��E� 
&9=� ;�=�� �A �� DB�< '�T* 'ZP /�� C �*�A DB�E< 'U��B  ���M 
>�?��� M� ;�

 [E� 
A60 &9=� S�E=F 
A ���E�L\ �M�< �E]B �A [6� E� DB�E< 'U��B ;��/�� .'(�Y ���^ 
�%�9� �� &�* ��6>���< ;��X  D���

� _�`�@� ����3 � ��EY ����Y O�E! ��=�A ���E � N�6B� �CaI=< O�E! �C7JAK N�6B��  ;�� 
J&> M� �����<� �A �6�A� �� .6��A

 ���(� b�> ;�� �A 
>�?��� ��(��YE!E*ArcView � ��� S���(� 'ZP SK M� D3�B c ��> � 6 ��Y [6�  ���(� b�> ���� ��7%��6�HEC-

RAS /�� �EP� � ��� �� S� �P d��	� ;��������! � 6 ��Y  �EPE� RV� �A ��6>���< ;��
>�?���  
= �Y ' �Z> �� .6 ��Y 
@ �&�

C7� QK -  O��L �A ��EY5/13 �� 
>�?��� DB�E< �� O �<�( O��L �A ��%� 
L �EPE� � ��� 
A '�@> ���A O=* ;63�� 6��A  
A

/�� CA M� �7%��6� �W> M� �*�A /�� S�E=F .6� �(��� � Q�	�>� �W> ��E� �M�A �� �EL0� ;��  

  

 :;6�L S�Ye�������-�	
��� ����� �
����� ����� ����� ������  ��
�����HEC-RAS.  

                                                      
1 - �����	
����� ����� �� ����� ����
������������ ���� ��� �� ���!"� � ��#$ �������%& ���'�( �)#*�� �+�� ()#-.� ��/.	#�)  

  Nohani_e@yahoo.com  
2 - �2#�  3���4 ��/'
�5� ���� ���� ���� �'
�  ��� ����
���� ���� ���  ��������� )#*�� �+��  mazraei.mooalla@gmail.com  



  

  

  

  

84  -----------------------------------  8� 9��:�"� ;<=��> !:�?�� �
�� @�A� �
�' �17 � C�	�&1397  

 


�6&�  

!�"#�$� %&'�(�)��� �
����� �� �*�� �� ��+&� ��,
� -�&�. ����/� ��0� !��""12 	345� � �&� !��""12 

�� 	3
��2 ��� �� �&�� �6 -�� �
����� �� � �& �"7�� �,
� �4�� �� �8� �	
�7 ��3� �9���: 	
��;<� 	3
�� ="7 

��45� ��� !�$>�� �?�&�@ A(�$� �45� � �� ���36 � B
�6�) � !	7 -'�(�)��� ��,�C" �
����� �� �� 	D� ?��� 

� ?��� �""D2 ��  �-��92) 	3361383���37 .( ��4)� �
����� � J�K
� �"(�D) -�� ����� �D"LM �� �
����� � 

!���	N� �	3,� �� ��@ �"	3,� OP	P� ����/� �"��� �� �&� �47� ���� �� � -��Q�� �� �,@ �"L7 -�� 

�	&	. -�� ���� �R
 �
����� �� 	3���"
 ���� 	
� .�� �)�M S". �3"�  ��4)���"(��	"� �
����� �� ���T� UC" -�� 

�,@ �(�/4�� S��6 !��5� ����� �� V��Q� � ���,7 � !�5"W2 �& �� X�� ��� �� Y��M� �
����� �� �"/�� �� 

�+&� -� �������� �� �	3
��) 	7�� � �,� %"
  ���#1389(. !��""12 � ���@ �&�@�&�� �6 �� �8� ����: �D"LM �& 

�:�3$� �"5� �� � ��+&�-�� �	3� �
����� [� �� �	�� �K"4
 �/D(� B�: �T*3� �
��� �
����� -��� 

-���N�� �
���� 	&	@ �"� � S&��) 	3&��) -��;<��� �� 	7�� .�� �&� �� J�K
� ?��� ��	
��� !���	N� � �(��� 

�� J�R
 �
�����-� JQ945� ���37 	:��N \6�� ]�� �� ?� ���� � ���� � S". �3"� �/D(� B�: �
����� �LN �� 

���	N� ��  -���^  ��
��TL��#) ��1384(. !�D(�*� � S&��) -��;<��� �&� ?���� \���) �� �� ���� �2 ?��4� 

�/^ ���37 ��4)� �>&� ��37 -���8� ��
����� !���	N� `94>� ��	
��� �� �� ���9/: -��4)� �
�����  ����

���&��� �/6  � ��"6 ���N ���� � �� �&� a&�M ?����  -��	&�.�
 ����: b">�2 � X�/:� -����"D� =�3� �4���� � 

!���	N� �	3,� �5"� S".��". �� �:��7) ��/
 �?����/� � ?�45K�1389�� .( �9/@ Y�	�� -��5,� �
����� �� 

���2 S��6 UC" �� ���� �� -� �
����� �� 	7�� .�&� ��6 �� �9"� S&�Q)� ?��2 -�;<�� ����� UC" � �7� ���/� 

�� cC#� �4�� � �"Ld2 �
����� !��# �� ��"� ���7 � �"96 �&����6 �� �6 �K3� �� cC#� ��"5� �e&�D2 

f*T� a"/D2 ��^�: \"R32 a/: ?�&�@ � ="7 ��(�M �""12 =&�^ ��45� -��� Y;� f
��� 	&�� �� �"5� ?�&�@ � 

�"Ld2 ���36�� � �45� �� �
����� ?����) ���� �&�&	� � ���
�� -Q&� ����61384(. X	
�� � ?����/� )2000 (�� 

����� ?��/: �^��� ��&��� X	� �^�&� HEC-RAS �� �,@ �"L7 -�� �4����. -�� ��"(��	"� �� �"LN V��2�� A* 

�U� �:� i�4� ?�&�@ � !�
��
 A* U� �� �
����� ?�42 ��j�� 	 ?�42 �� ����	&� -��� ��,0 ���� 

`94>� ���� 	
���. J�	
�  )2003 (�� ?�&�. ���
 ��� �k2 ?��3: �5&�T� \&'� �
����� �-� �9<3@ � l��� ��9<3@ 

�� ����4� �� X	� HEC-RAS !��""12 �:� � �	: ���) �� �� �&� �� V�
 �
����� ���� ���� ���N ���� � �"8�2 

S7�. ���"� �� ��4)� ��&Q") ?�&�@ �� ���� �5&�T� ���N ��� � �K"4
 �)�� �6 ����4� ��  X	�HEC-RAS 

�� 	
��2 �&��T� -�	: �L�3� �� �,@ �D(�*� \&'� � �&� !�"#�$� ��"(��	"� ?�&�@ ��
����� �� ��"4�� 

�"TTk� ���N ?Q<
� .	�� � ) ?����/�2012( ?���� S&�. � ���&��� �/6  !��""12  �"5��
����� m�	3&� �� 

?�456�. �� �� ����4� �� �&��$2 ��������	3( -� ���� ���� ���N 	
���. ) �/&�22013�� ( ���� n�� X�436 -�� 

!��""12 �
����� -�� ?�o". -��� �� -�� �Q5"2 O
����� �K"4
 �)�� �6 ?�o". -��� ?	7 �
����� �� �k2 !	7 

�"8W2 �"DN�� �,95� �  �5�
��)-�� -��:�"P ��. �32��� � ) ?����/�2015 ( �� ���� �&��$2 �������-� �� 

%"��2 !�	N n��Q� j�� 	
��6  �6RS �� ���&��� !��*� �5&� \45"�6� �*"k�-�� �� q�D� �*� ��"5� 



  

  

  

  

85   --------------------------------------  �������� !GH ��I )�� �� ���A��� �( ;��2��
 J+�#�...  

 

�8r� �� -��92 .	7�� )1381�*��� ���� �� ( ��	��� a9D� �� ���� �� ��+&�-�� Q">�� �� ���7�-�� ���6 � 

�� �� ?�4� �� .	34����. ?�4�( s�) a"Tk2 ��	D2 15 ���&�^� -���� ���� �U�� �6 ���� �� �&��^��-�� 

�
����� ���6 � ���� �� �&��^��-�� �
����� �� �� ���	k� ?�4� ?�4�( �� �	37�� ���� ���� ���N � �4)�� 

i���� �
�"��� �*� �& �t�/
 �"� ?�Q"� ��	��� � -���4����. `94>� �8�� \� �� �6 �T*3� � \� �� aM�3� 

�</� �t��� 	&���. -��� ) ?����/� � �3"t�
1390��	
��� ( �
����� �� ����4� �� ��7 U� ��/N .	34����. ��

) ?����/� �1392�"L7 ( -�� ��"(��	"� c�M-�� ��	
��� �
����� �� ����4� �� X	� �^�&� HEC-RAS4 

u&�4
 .	34����. s�) a"Tk2 ?��
 	
��� �6 c�M �8� ���N �R�C�-� �� %"(��	"� ?�&�@ � ?���j�� ��>��8� 

����&j 	���� �7�� .S7 ) ?����/� � ��<
�1394n�� ���� �� ( ��37 �D�2 � ��,�-�� �7	�C"�� �� 

���&�� �&�&	� f��@ UC" �� i"k� GIS s�) a"Tk2 �� .	34����. �� ����4� �� ��T
-�� \&�� � �45� 

��
����� !�:CM� c�M-�� -��� ��&�4�� c�M  -�� �-���Q">�� c�M-�� ��	
��� �
����� �6 � �"5
�4.-�� 

��T*3� b��7-�� ��&Q") � ��&Q")�"P �	D4� �8�� �� -����6-�� ���N �D�2 �� �T*3� `&�D2  .	
	&��

�/"�� ��+
 � ) -��"M1394�� ( ����4� �� X	� HEC-RAS cC#� �� � ��	
���  n�� �� �)���L� �
�����

����&� -�� ���� ?��&� u&�4
 .	34����. �
����� ?��
 -��@� �6 ��� c�M ="6�2 �3",� -��	3� �(��4� ����&� � 

�9�� �� �5&�T� �� c�M ����&� S��6 v:�� �-��15  -	#���3&Q� �� �&��@� -�� �3<
� � �/4� .��7 ��L2 

)1395���� �� ( !��""12 -'�(�)��� -��36 ������ �
���� ��N � �� ����4� �� \45" !�:CM�  �&�")��1@

!�$>�� s�N a"Tk2 �� .	34����. ?�&�@ !�$>�� �	3� =&�^ � -��� w3"
�� �� J�
 ��Q)� HEC-RAC 

!�$>�� ?�&�@ �� ����-�� ������ `94>� �L�k� �	&��� � �,@ �""D2 � �&��37 x�T
 	D45� S&��) � 

-��;<��� �&��T� �d6�	� � �N�	� S32 �7�� ���� ���� �y0 � X�
�6 �9#� �� f*T� �� ����-�� ������ 

`94>� �""D2 � z�4&�,
 aM�3� �� q�D� �*� S&��) b>�� -��5: .	&��� ) sC&�1395����M �� ( � 

��	
��� �9�� ���
 �
����� ?���6 ����� �� 	"6�2 �� ���&�� �D�2 -����@ .�����. ��	&�.  ?����/� � �
��,M

)1395�D(�*� �� ( �>&� ��37 ?�o". ����� �� ?�&�@ X�436 �	7 �� ����4� �� %"3�2-�� RS � GIS  .	34����.

�� �6 	
��� ?��
 s�) a"Tk2 u&�4
 aM�3� \0 ��<3@ \0 ��"9� � \0 ��(�: �� �"(� S&�Q)� ="7 � J	: S7�. 

���"� �=�3� S&��) ����&��� �� �d6�	� �� 	� .��&�,
�� �0��� ��� ��C" �
����� i�2 	 �	3&�� ��� 

��,� ��	7 ��� ��3� �
����� �� �/5N-�� ?�o". -��� �"9��N S&��) ����. �T"9) ?����/� � ����1395 �� (

���� � c�M \45"-�� ����� �9�� �� �� �R
 �4)�� !�R�C�  �� ?��&� a"Tk2 �� .	34����. ��"3�2�t'

��k� ���N ?��� �
����� ?���6 �� ���	k� �,�
C6 ������ n�� -�� ����4� �	7 �� U�>4
� � c�M \45"-�� 

����� �9�� �� �� �R
 �4)�� !�R�C� ��"3�2�t' �� ���� ���� ���N ���� � �� A"^�2 �3) �3&Q��� � �"9k2 

�,
�  .	34����.  

 `94>� -���&��3 ���� ��  ��� �	7 ���� S&��) ��0� ���� ���� {��� �� ���� O
����� ��3&� �� �@�2 ��

���� ��^�� a"Tk2 �� Y	� .���� ��,3�". �3",� c�M ?��3: �� � �""D2 �2�� O3&Q� �6 �� �&� �� ���N �"D^� 



  

  

  

  

86  -----------------------------------  8� 9��:�"� ;<=��> !:�?�� �
�� @�A� �
�' �17 � C�	�&1397  

 

�� ��@�� ���� -� �� �
����� ���� ��  X�M61 �4��9"6 � ���&��� -��	&�. ���� ?� �� i&��7 ��@�� B} � �t��� 

-�������� `94>� �,@ �"Ld2 ���� � �5&�T� �/6  � ��"6 �,
� � �)�D� O3&Q� ��	
����2�� ��	7��. 

n�� -�� ��	
��� �6 �� �&� a"Tk2 ���� ���� ���N �4)�� 	
� 	32��L: ��: ~�	�� ������ S7�. ��"o<3 ~�	�� 

����&� ��34� S7�. ���� ����"� !�k�#� s�145�. n�� �� %& �"�  �2 �
����� �� ���� ���� {��� �� s�) -��

�� �� ���� �"/� �� a"Tk2 -����
 � �� �	�
 ����M � ~�	�� X�� .	7��  

  

���� �� /�� � ��  


�%�9� ��E� 
&9=�  

�
����� ���� ��& �� �
����� -�� ?�4� ?�4��� �� �6 �� �� ���7 �9#� ?�"9,) � �����"� �	7 �"��2 � �� J�
 

�
����� ���� �� -�,4
� �7� ?�K&	3� �� u"9� m��) ���T*3� .�Q&� ���� �D(�*� ����-� �� �
����� ���� �� 	� 

�#�) ?�4�,7 ?���5o� �2 ?�	&� ?�4�,7 ?�,L,� !�$4>� �� �'52 ˚50  �2'26 ˚49� X�M �N�7 �'11 ˚30  �2'00 

˚30q�: � 	7�� �� �(�/7 ..���5� �&� ���	k� �(�� �� 6735 �4��9"6 f��� ���� � X�M �
����� �� �&� ���� 60 

 �T*3� ��	
��� i�4� .�� �4��9"65/425 ��4� �9"� ��<45&� ) ��37��� (?���5o� �6 �3"�"� n��� �� -� 

 �&�2j�� ����5/22 	#�� ��	
��� �� �
j� ���7 �� ��7 � �&�4/6 n��� x���� �� �"2 ��� �� 1/0 �� . �&�2j��

 �� S"� �� ����"2 �� ���50  ="2�2 �� �3"/6 � i�4� ��3"�"� ��� .�� ��� -� �� ?� �&�4/6 � ���� �4
� �@��

2/134 �3 /63  �1/19  .�� �"
�8 �� =D�� �4� 	� �  �Q@ �3��� �3"�"�2/7  a/: �2 � �4�7  =$� �� -�4��9"6

�� ���
 �
����� �6�7) 	36 �"	3,� �U���@ ����� 1378�� .( ��R3� \"�2 �")��. �(�M ���7 �9#� �
����� 

����� �&� S>� �� ��L7 �������� U�>4
� � �� -���2 x�*� �6 �� ��T
 DEM �^�� l��>4� �	7 	
��� fM�T2 

���� 	7 � z�4&�,
 �� �DM�T2 �6 �� �� 	�� �� J�	N� \"�2 �")��. �(�M ?� 	&��� .=&��^ ��94>� -��� ����4� 

�� V��
� �
���
�� �� !�D(�*� `&�D2 �	7	
� .���� �� �&�4/,� ���7 =&��^ �&� ���5� ��^�� i"k� ��^�� 

=&�^ �����) =&�^) �(m�"(���� X�M ������ �9#� �(�4��9"6) ="7 ������ �9#� �(	#��) X�M � q�: �"*45� 

X��D� �(�4��9"6) V��2�� i�4� �^�� �� (�4�)����Q"9: ) 	7��1395X�	@ .( )1( �&��T� �&� ���4����. �� �� �T*3� 

���� ���� ?��
 �� 	��.  

  

 [�6P1f ��V : �(��YE �( 
VEB � �AK 
>�?��� ���M  

'B�@� 

(RA�����E�L)  

��� 

(���E�L)  

f �V 

�Y��J(  

[E� 
���AK 

��3� 

(���E�L)  

f� 
���AK 

��3� 

(63��)  

[E� D9�@� 

(���E�L)[����  

i�F D9�@� 

(���E�L)[����  

j��*�� 

�<E�� 


VEB (���)  

6735  881/669  25/2  081/282  92/0  65/326  29/23  54/528  
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X&�* �� 
�(� ��7A �A���  

�� �&� X	� �� �� �(��D� -'�
� %& -	D� �� n�� J�� �� J�� ���	
�4� �� �(�� ?�&�@ ���	
�� fM�T� �� `94>� 

��
����� �")��. A* U� �L�k� �	7 � �)� �6��*#� �� X�M �"5� � Q"
 �7�
 -�,4)� �� q�LT
� � x�5L
� Q"
 

�� �R
 �4)�� �� ��7.  

)1(  �� + �� + �����

�� = �
 + �
 + �����

�� + ℎ  

 ="2�2 �� �*��� �&� ���
  ��� �^�: fM�T� �� U� a/: :1  �2 ��
  ���  fM�T� �k� �� �9#� X�
�6 `6 V��2�� :

 ��^�:�
  ��� �i�4� -�� �:� :�
  ���  ���L3@ -'�
� �)� =&��^ :� � �T8 U�47 :ℎ -'�
� A* �)� :

���)� .	7�� A* ) -'�
�ℎ�� �"� ( f*T� �^�: 7��� �)� �6��*#� � �)� �7�
 �� ��	7 w32 ��	7��� � 

������ �� 	7�� � �� �*��� �&� �L�k� ��  ��3"5� � �/�&��� ) ����1394(:  

)2 (  ℎ = ��� + � ������

�� − �����

�� �  

 �*��� �&� ��L ����� X�M :�� �f*T� �� �"� ���*#� ="7 i�4� :C �� ��	7 w32 � ��	7��� �)� =&�^ :

 �4����. .	7��L :��/
 �L�k� �&� �*��� �� ?��2 �� ��  

)3 (  � = ������������ ��� ��!����!��
��������� ���!��

  

 ="2�2 �� s�) �*��� ���"#$ ��%&  ��'#$ �� ��� � �9#� X�
�6 � y0 ��� �� f*T� �� �9#�) .	37��(�"#$ �

(�%&  �(�'#$ �� -��� fM�T� �"� ?�&�@ ��� ���5� �"<
�"� ="2�2 ���� ��� ��� � �9#� X�
�6 �y0 �-

 .	7���� �	� �&� �*��� �� �^�: fM�T� �� X�T4
� =&�^ � �6��*#� �)� �*���:	3&�  

)4 (  ) = 
.+,-
. /0

�
1  

)5 (  �� = (�����
3��3�

)�  

 :="2�2 �� �*��� �&� �� �65�� 5
 �^�: fM�T� �� X�T4
� =&�^ :1  �2 �(�� (
 fM�T� �� ?�&�@ ��� :1  �2 �7 :

 �w3"
�� -��� =&�^/ � (f��� �4�) ?�&�@ f*T� A* : 0�� ��"(��	"� V�D7 :.	7�� ?��6 �*��� - �&� �� �� 

�"/>2 =&�^ n ��,3�". ���/
 ��:  

)6 (  7 = (78 + 7
 + 7� + 79 + 7+):;  

 :="2�2 �� s�) �*��� �� �678 � Y�# � ����3�& X�
�6 -��� X�
�6 B3@ �� �@�2 �� �6 �� �&�. -��� =&�^ :

�� U�>4
� \"T45� ��C#� =&��^ .��77
 �7��79 �7+  �:;  �f*T� A* �/R3��
 !��8� �	
�"��� �� ="2�2 ��

�� �"5� ?��� �o".��� �@�� � ���"� S7�. �X�
�6 �"5� �� f
��� ��@� �f*T� A* !��""12 �<
�<0.	37�� 

m���� -���4����. �� m�4� � �&��	k�-�� ]�� x���� �� i���� ��@�� -��� �"/>2 a/: U� �<457 �� 

�P��� ����� ��� �� ��& a"Tk2 �� �� ) �"� O*���1972) �"
 � (1973����4� ( 	&��� �� �L�k� �&� �*��� �� �6 -

 ��"
������) 	
���2008:(  
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)7 (  <�
<�

= 8.4( ?
<�

)8.�;(@�
@�

)
A
B  

)8 (  <�
<�

= 8.4( ?
<�

)8.�;(@�
@�

)
A
B  

 ="2�2 �� s�) �*��� ��C���4� =5� U� A* �� S&��) �3"�"� a/: :C
a/: : ��4� =5� ?�&�@D
 q�: :

 ���7 U� i�2 q�LT
� �� S". ������D� � ��7 U� i�2 q�LT
� �� B. ������ q�: :E  �� !��� i�4� ���	
�

�� �4� =5���& .	7�� �� -���4����. ��"5� \,� �� �D(�*� %"(��	"� �?�&�@ S32 �7�� �� 	7�� �6 �� �""D2 

S&��) aM�3� �&;. �
����� ���� ����4� ���N �� ��"� .�&� �4����. �� -��K� ����� �*��� �/"T45� ��  V�D7

��"(��	"� ?�&�@ ���� � �� �*��� �&� �� �� �� :	&�  

)9 (  F = γ0S  

 s�) O*��� ��F  =5� �� ?�&�@ �7�� S32I/:� �γ  =5� �� X�" ]�$>� ?��I/:9 �0  ��"(��	"� V�D7

 =5� �� f*T�:  �S �� ������ �45� ="7 �� .	7�� �"(� ��3&� ?�&�@ U� �� �
����� �� -���� A* ���� �� 	7�� 

�� -��"
 �T8 �"�5� -��&� � �47�� �� �""12 �� ="7 �""12) �� -��"
 �"D^� (�T8 ?�&�@ z�D&� �""12 �� 	36 .

�;( -��"
 �T8 �	:) ST
 (���) �/,� �� !�D(�*� ?�&�@ U� �� �
����� �� ���� .�"3o/� \"5T2-	3� ?�&�@ �� �R
 

�"8W2 -��"
 �� �T8 �9"� �"/6 ?�	� -	D� �� J�
 �	: ���) !��# �� ��"�. ) �	:�� �L�k� �&� �*��� �� ���-

:��7  

)10 (  KL = �
M�? 

  

 s�) O*��� ��K'  �?�&�@ ���) �	:� =5��� ?�&�@ �:� :/N� � =5� �� �T8 U�47:/N�  �E&  a/:

 =5� �� ?�&�@ ��"(��	"�: �� .	7��  

 

c ��> � H�A  

X	� �	3� ���� ��"
  ��Q)� J�
HEC-RAS�� � ����4� �� ���
��-  �L
�@HEC-GeoRAS ��  i"k�ArcView 

-��� �"L7-�� ��"(��	"� �
����� ���� ��K&� 	7 � B. �� ���� ?��/
 �&�)  �@���HEC-GeoRAS  i"k� ��

HEC-RAS  � �"/�2 !�:CM� ���� ���"
 �@���-��  ��Q)� J�
HEC-RAS [�/"
 A* U� � �3k3� �K3 

�#�� 	&��� .�� �&�,
 -�� �@���  X	�HEC-RAS  ����HEC-GeoRAS 	&��� � �3,. -�� UC" �� ���� -�� 

����� `94>� S". � B. �� �"L7 -�� ��� �"Ld2 -�� ���� �",2 	&���. ) ��71c�M ( %"2�/7 \45" 

�
����� ���/� �� �"DN�� ���� �� �� ���� S&�/
 ��  .	��  
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 D7�1k�� : l*��� ��@< 
>�?���  

  

D��* '<�@B [6� '�@> 
A f �V ;�AM m=>��  

�� �&� �"(� �6 =&�^ -��� w3"
�� ST
 ��"5� �/,� �� !�L�k� a"N� �")��. A* U� -���4����. � 

��"(��	"� ?�&�@ ����� �"�5� X	� �L5
 �� =&�^ -��� w3"
�� ���� ���� � ���N �"9k2 �)�� .�	4�� X	� 

�� i&��7 UC" ����M � �� S&�Q)� � S��6 10 � 20 -	#�� =&�^ w3"
�� -��� ��@� 	7 .B} 20 f*T� 

�^�: �� !��# �)��$2 U�>4
� � YC4�� ���2 A* U� �L5
 i&��7 �� �"(�� �L�k� 	7 .�� \� ����/
 �*T
-� 

�&� ��,0 ��(�� �&�4,� �3k3� �� �"� x�T
 \� n���� �	7 ���� �	7 � =&�^ �<45L/� �� ����/
 �L�k� 

	&���. X�	@ )3( �
�/
-� �� YC4�� ���2 A* U� �L5
 �� i&��7 �"(�� �� S&�Q)� � S��6 =&�^ -�&�  � w3"
��

) X�	@4=&��^ ( ) �<45L/�L�( x���� �� -������/
 S&�Q)� � S��6 =&�^ -��� �� ?��
 �� w3"
��.	��  

  

[�6P 3;� 
>E�> : M� no�?� M��* p9< QK '�@> 
A � ��� 
%�� �A O ��(� � O��L f �V ;� M m=>��  

R9&� �����  4/33384  8/31635  4/31403  2/31287  7/20704  

 O ��(� �A QK p9< M��* no�?�20(���)m=>�� ;�AM f �V %  29/0+  28/0+  26/0+  25/0+  28/0+  

 O ��(� �A QK p9< M��* no�?�10(���) m=>�� ;�AM f �V %  15/0+  13/0+  12/0+  12/0+  14/0+  

 O��L �A QK p9< M��* no�?�10(���) m=>�� ;�AM f �V %  13/0-  12/0-  12/0-  11/0-  15/0-  

 O��L �A QK p9< M��* no�?�20(���) m=>�� ;�AM f �V %  24/0-  24/0-  22/0-  20/0-  29/0-  
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 [�6P4f ��V : rEA�� �I�@��� 
A ;�����E�> O ��(� � O��L f �V ;�AM m=>��  

 �A20 ;�A f �V O ��(� %

m=>��  

 �A10 ;�A f �V O ��(� %

m=>��  

 �A10 ;�A f �V O��L %

m=>��  

 �A20m=>�� ;�A f �V O��L %  

r� = 0.017 r� = 0.005 r� = 0.006 r� = 0.014 

  

=&��^ �<45L/� x���� �� �� ����/
 �� �� A* �3D���� 1 � 5 	#�� �3D���� �&����3� .�5"
 J�N� A* U� �� 

�T*3� ���� ���� �� !��""12 =&�^ -��� ��  ���	k�U20 �/
 m�5� 	7��. �� �K"4
 =&��^ -��� �3"/>2 

���N X�LN ���� � X	� �� �k# �)�6 �������� �� 	7��.  

'F�< �<E��  

!�	N �L&�>2 �
����� �� �<45� \"T45� �� �:� ?�&�@ U� ���� �� ��M �96 �""D2 �:� �� i�4� !�D(�*� 

�
����� �� �����6 ?����) ���� � zj�/D� �� �""D2 �*��� ��� ��K3 S32 �7�� �L�k� ��
��k� ��� ����� �L�k� 

a/: U� �<457 � ����M ��� -�� �4���� `94>� �8r� �� 	7�� .-������/
 ���� �:� i�4� ?�&�@ �� 

�6 f*T� �^�: � �� ���� �M���� ?��
 �� 	�� ~�	�� ��� �^�: -�� =@�� S��6 ���5� � S&�Q)� ���N �@�2 

�:� �	&��� �� � �&�4�"� �&��T� ?� �� ��� ��&�Q
 -�� U� ��7 �	���� ����7. ��7) -��2) �2 (6 �� (

!��""12 ="2�2 �:� i�4� ?�&�@ �� 	D� �� ����M ��� -�� ����� ����� !�k�# s�145� ����� S7�. 

���"� ����� S7�. �34� ���� � S7�. �"o<3 ��� ) ���� J�
 �� �6� ���� -��  ��Q)�HEC-RAS  ��@��

�� �L5
 (	7 -��Q���6 �
����� ��� �� � 	37�� �� "D^�� ��@�� -��� UC" 50 �(� ?��
 �� 	3�� .�� �&� 

��7��� ��k� �T)� � -��/: �� ="2�2 �<
�"� X�M ������ �9#� =$� �� �
����� � �:� i�4� �6 ?�&�@ �� 

�
����� �� 	37��.  

    
D7�2: ���`* 'F�< �<E�� S� �P D�^ � 6�A M� C7JAK 

��EY  

D7�3: ���`* 'F�< �<E�� D�^ � 6�A M� ����3 _�`�@�- 

��EY  
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 D7�4 �=�A O�E! M� 6�A S� �P �<E�� 'F�< ���`* : –

��EY  

 D7�5���Y O�E! M� 6�A S� �P �<E�� 'F�< ���`* : – ��EY  

  

  
 D7�6: ���`* 'F�< �<E�� S� �P 6�A � D�^ M� O�E! CaI=<- ��EY  

O=* ���A  

��& �� -���4����. ��"5� \,� �� �D(�*� %"(��	"� �U�� � ?�&�@ S32 �7�� �� 	7�� �6 �� �""D2  aM�3�

S&��) �&;. �
����� ���� ����4� ���N ����"�. �&� �4����. �� -��K� ����� �*��� �/"T45� �� ��"(��	"� V�D7 

?�&�@ ���� � ��  O*���9 �� �	� .	&�  

�� �@�2 �� �6 �&� �� i&��7 ~�	�� ����� V�D7 ��"(��	"� S&�Q)� �� �	��& S32 �7�� Q"
 �� -���� fM�T�  U�

��7 S&�Q)� �� 	��& .��7) -��7) �2 (11�� ( ="2�2 S32 !��""12 �7�� �6 �� 	D� �� ����M ��� -�� ��7 U� 

����� !�k�# s�145� ����� S7�. ���"�- ����� S7�. �34�- ���� � S7�. w3 �"0  -���� �L5
 �� 

�"D^� ��@�� -��� UC" 50 �(� ?��
 �� 	3�� .�� �&� ��7 ��� ��k� �T)� � -��/: �� ="2�2 �<
�"� X�M 

������ �9#� �� =$� �
����� S32 � �7�� �6 ?�&�@ �� �
����� �� 	37��.  
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 D7�7 C7JAK M� 6�A � D�^ DL ���A O=* ���`* : – ��EY   D7�8 ����3 M� 6�A � D�^ DL ���A O=* ���`* :_�`�@�- 

��EY  

  

  
 D7�9���Y O�E! M� 6�A DL ���A O=* ���`* : - ��EY   D7�10 �=�A O�E! M� 6�A DL ���A O=* ���`* :- ��EY  

  

  
 D7�11: ���`* O=* � D�^ DL ���A 6�A  M� CaI=< - ��EY  

�6F ���(  

��7) -��12) �2 (16�� ( ="2�2 !��""12 �	: ���) �6 	D� ����M �� ��� -�� U� ��7 ����� !�k�# s�145� 

����� S7�. ���"�-����� S7�. �34� -���� � S7�. �"o<3  -���� �� �L5
 �� �"D^� ��@�� -��� UC" 

50 �(� ?��
 �� 	3�� .�� �&� ��7��� ��k� �T)� � -��/: �� ="2�2 �<
�"� X�M ������ �9#� �� =$� �
����� � 

�	: ���) �6 f*T�  �^�:�� 	37��.  
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 D7�12 C7JAK �B��� M� 6�A � D�^ DL ���( �6F ���`* :

��EY  

 D7�13_�`�@� ����3 M� 6�A � D�^ DL ���( �6F ���`* : – 

��EY  

  

  
 D7�14���Y O�E! M� 6�A DL ���( �6F ���`* : – ��EY   D7�15�=�A O�E! M� 6�A DL ���( �6F ���`* : – ��EY  

  
 D7�16 :���`* �6F ���( � D�^ DL 6�A M� CaI=< – ��EY  
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X�	@ )5( 	#�� !��""12 -���4����. ��"(��	"� 	3
�� ���2 A* �U� �:� i�4� �?�&�@ ?��2  �����-�� �6 � 

S32 �7�� �6 �� 	D� �� ����M ����� �L5
 �� �"D^� ��@�� �
����� ?��
 �� 	��.  

[�6P 5: 63�� ���`* ��������! '�@> 
A '�V� �EPE� 
>�?���  

jE> �M�<  M��* p9< )QKm(  
'F�< �<E�� 

)S� �Pm(  

O=* ���A  )DL

N/m2(  

S�E* 
���AK ;� 

)DLWatt(  

C7JAK - ��EY  10/0+  61/6-  49/13+  28/16-  

����3 _�`�@� -��EY  17/0+  47/6 -  95/7 -  61/13-  

O�E! ���Y -��EY  46/0+  72/29 -  63/38+  68/4 -  

O�E! C�A - ��EY  10/0 -  91/10+  07/13 -  1/0 -  

O�E! CaI=<  -��EY  05/0+  91/4 -  32/5+  5/0 -  

  

�<��A �st* �7%��6� �����<� buE* M� ��EY � C7JAK  

�� ��R3� ��"(��	"� ���&��� �"8W2 ��7 U��� �� ���� ��2�D(�*� i�2 `&�D2 �� ?C. ��
���	@ �	4�� �"DN��  ����

�� �&�,32 �� � B} �� �� �R
 �4)�� ��7 U��� �"L7 -�� 	&��� � -���4����. ��"(��	"� ?�&�@ ��  i&��7

����4� J��2 �� �� ���- ����� � ���� �L5
 �� �(�� ��@� ����4� �� ���� �� �&�,32 ���� ���N �5&�T� �)�� .�� 

�"(� �6 �&� S32 �7�� ?�&�@ ST
 -�8r� �� �""D2 aM�3� S&��)�&;. �
����� ����� �4����. �&� ��"(��	"� �� 

��R3� �5&�T� U�>4
� 	&��� .u&�4
 ?��
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f*T� ?�&�@ S&�Q)� �4)�& � �� fM�T� �"� ��7 U��� S��6 ?��
 -�"</�0 �� 	�� .X�	@ )6( �&��T� S32 

�7�� �� �� �k� U� ��7�� � ����
 �"� �,
� �� =5� �2�"
  -�� �f����4� -��� 	30 f*T� �^�: ���>4
� ?��
 

�� 	��.  

[�6P 6: �st* �EP� C7JAK �A O=* ���A ;��6�* M� R��&�  

R��&� 6^�( 

QK ) C7�m(  

O=* ���A S�6A 

�EP� 

QK C7� )��N/m2(  

O=* ���A �A �EP� 

QK C7� )��N/m2(  

R��&� ;���� 

QK )C7�m(  

O=* ���A S�6A 

�EP� 

QK C7� )��N/m2(  

O=* ���A �A �EP� 

QK C7� ��)N/m2(  

8/36196  46/53  45/43  6/36216  03/53  78/137  

4/35880  39/56  74/45  8/35939  94/56  26/90  

32949  87/66  91/55  2/32415  93/40  40/70  

45/27984  65/56  16/46  7/28003  68/51  32/135  

6/27654  35/54  39/45  27674  87/54  11/135  

2/27324  27/42  54/39  24/27344  05/42  96/122  
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�6 � S32 �7�� ��6 �� i&��7 ����4� J��2 �� �� ��� U� ��7 � ���� �(�� � ����4� ��@� �� ���� �� �&�,32 

�L5
 �� �"D^� ��@�� ?�	�) (��	
��� �
����� �� ?��
 �� 	��.  

[�6P 7: 63�� ���`* ��������! '�@> 
A '�V� �EP�  

jE> �M�<  M��* p9< QK  'F�< �<E�� S� �P  O=* ���A DL  S�E* 
���AK ;� DL  

��EY  0006/0  03/0 -  08/0 -  09/0 -  

C7JAK � ��EY  10/0+  61/6-  49/13 -  28/16-  
  

�� �@�2 �� ���	k�- �"8W2 �. ���� � ���	
�-�"� �3,. �"-�"� � a/: UC" -��� �. !��# �)�� � �� �@�2 �� 

?� �&��T� X�	@ )8( �� �� 	��.  

[�6P 8: X�F � 
=Z! D<;�Y �A � �EP D! '�@> 
A '%�B S�6A �EP� D! ���M  

���� 'JY�A ([�<)  2  10  20  50  100  

63�� no�?� 
=Z! D<  6/0  12/0  18/0  34/0  21/0  

63�� no�?� X�F D<  28/0  42/0  59/0  80/0  88/0  
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Abstract 
The morphological studies and researches are very important for organizing the river and determining the river 
bed and zone. There are several hydraulic factors that make the scouring phenomenon intense at the location of 
hydraulic structures constructed on the beach of the river. The seawall erosion of river via water is regarded as 
the common and known phenomena of rivers of Khuzestan Province. So, execution of conservative practices and 
stabilization of side walls of the river is so essential. In the present research, the main aim is to determine the 
best method for stabilization of coastal on the basis of the study area by simulation and comparison of various 
conservation methods of coastal. For this purpose, a range of Zohreh River with the length of 60 Km was 
selected as the model area along with coastal protection structures. The organizing methods of the research 
encompass groin, riprap layer, construction of the concrete wall, vegetation, embankment and submerged plates. 
First, the river was modeled in Arc View software using topographic maps and the obtained results were 
imported into HEC-RAS software for applying hydraulic conditions. Then, various parameters of flow under 
conditions of organizing methods were compared with current state of the river. Finally, the groin-embankment 
option was selected as the best method in terms of hydraulic among alternatives, due to a %13.5 reduction in 
shear stress relative to the existing conditions, implying erosion decrease of river coastal. 
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