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 چکیده
 دیشهد  رییه تغ ر،یه ههای اخ شهری قرار گرفتهه اسهتد در سها     زانیرمورد توجه برنامه ها، بیش از پیش شهر یتوسعه آت ناسب ی مناطق مابیامروزه، موضوع مکان

معنوی فراوان گردیده، سبب اهمیت بیشتر توجه به مساله تحلیل تناسب زمین بهرای   که سبب ایجادخسارات مادی وشهرها  رویهیشهری بر اثر رشد ب یکاربری اراض

شههر   میی حهر در محدوده شهر یآت مناسب برای توسعه یاراض نییرو، هدف پژوهش حاضر، تع نیشده است از ا داراولویت توسعه شهری و شناسایی اراضی مناسب و

و  دیه بهرای تول  ی و فهازی سلسله مراتب لیبر تحل یمبتن ارهیچند مع یابیهای ارزاز روش نیاست همچن تحلیل سلسله مراتبی و فازیاز نوع  قیاستد روش تحق شیراز

 ،یکهاربری اراضه   روگهاه، یگورسهتان، ن  هیمختلف از جمله لا یهای اطلاعاتهیلا یۀدر پژوهش حاضر با ته دهای مختلف استفاده شده استهیها و لانقشه لیو تحل هیتجز

کهانون   ب،یشه  ب،یقنات، چاه آب، ارتفاع، جهت ش ،ینور بریگاز، خطوط انتقا  آب، مراکز سوخت، ف انتقا خطوط  ،یمراکز آموزش مارستان،یراه، رودخانه، فرودگاه، ب

تحلیهل سلسهله    شههر بها اسهتفاده از مهد      یآته  ۀمناسب برای توسهع  یاراض(، GISسیستم اطلاعات جغرافیایی) طیها به محهیلا نیزلزله، پست برق، چشمه و ورود ا

 گهر یهای دقرار گرفته است و جهت رازیششهر از جنوب و جنوب شرق  یو قسمت یشما  غرب ،یمناطق شرقدر  عمدتاً یاراض نیا مشخص شد ( و فازیAHP)مراتبی

 دودر  ریتصهاو  بندیطبقهها، مبادرت به نوع کاربری نییو تع آشکارسازی اندد جهتبوده یلازم برای توسعه آت ییفاقد کارا یو مصنوع یعیهای طبتیبا داشتن محدود

بهه   2000تصهویر سها     یدقهت کلهی بهرا    و که شاخص ضریب کاپها  ددیگرد بانیبردار پشت نیماشنظارت  بابندی طبقهروش  قیاز طر 2016و 2000سا  بازه زمانی 

مطالعهه   مهورد  دههد کهه در منطقهه   سهنجی نشهان مهی   مساحی جینتا گردیدد 99.96و 0.99به ترتیب برابر با  2016و برای تصویر سا    99.94و 0.99ترتیب برابر با 

قابهل   زینورزی و باغات های کشازمین د درخصوصافزایش یافته است 2016بوده است که این مقدار در  لومترمربعیک 114.07 ،2000 در سا ی مساحت مناطق شهر

، 2000ههای بهایر منطقهه در سها      ( کاهش داشته استد مسهاحت زمهین  17.93) 2016کیلومتر مربع بوده است که در سا   37.169،  2000سا  ذکر است که در 

مقایسه نتهایج حاصهل از عملکهرد    با  ستدهای بایر کاسته شده است و صرف توسعه شهر و ساخت و ساز شده امساحت زمین 2016کیلومتر مربع که در سا   233.3

نقشهه  و ضهریب کاپهای     99.34ی بهه روش فهاز    رازیمناطق مناسب توسعه شهر ش یینقشه نهاگردد که ضریب کاپای و فازی، این نتیجه حاصل می AHPهای مد 

مشخص شدن مناطق مناسهب توسهعه   الای منطق فازی برای بدست آمد که نشان دهنده دقت ب 98.99برابر با AHPبه روش  رازیمناطق مناسب توسعه شهر ش یینها

 دهنددرا نشان می باشدمی شهر یکیزیف

 

 شیراز، تحلیل سلسله مراتبی، فازی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، توسعه مناسب شهرد کلمات کلیدی:
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 مقدمه -1
ریهزى جهامع،    بهراى برنامهه  م اطلاعات مکانی نیازمنهد اسهتد ایهن سیسهتم معمهولاً     هرى به سیستههاى توسعه پایدار شیاستهریزى شهرى براى ارتقاى سرنامههب

GIS)رودد سیستم اطلاعات مکانیکار مىیابى تاسیسات خدمات شهرى و غیره به بندى، مکانمنطقه
تهرین نهرر رشهد را درجههان     تا به حا ، سریع 1960ی ( از دهه1

ها و ساماندهى مدبرانه منابع محدود کره زمین به کار بردد بخش مهمى از پشتوانه تئهوری ایهن سیسهتم    ینه سرزمینتوان آن را به منظور مدیریت بهداشته است و مى

ریهزی شههرها و بهرای توزیهع     ها و برنامهه در طراحی های اطلاعات مکانیکارآمدی سیستم دهای مکانی را دارد)کمى و کیفی( در تحلیل دادهت، ریشه در انقلاباطلاعا

 ها در شهرها موضوع مهمی استد  یابی کاربریها، تعیین جهات توسعه شهری و مکانربریمناسب کا

ههای  آوردد استفاده از تکنیکیابی مناسب برای عملکردهای شهری را فراهم میهای شهری، امکان مکانریزی کاربریاستفاده از سیستم اطلاعات مکانی در برنامه

AHP)ق فازی و روش تحلیل سلسله مراتبیهای اطلاعات مکانی بر مبنای منطر سیستمهای مکانی و توصیفی دپردازشی داده
( باعث انعطاف و انطباق بیشتر نتهایج  2

بهه منظهور    GISگیهری در  ههای تصهمیم  شودد با توجه به رشد شهرنشینی در قرن حاضر و مشکلات ناشی از آن استفاده از مهد  حاصله بر واقعیات موجود زمینی می

شههری  برابر و جمعیت  6ی زمین سا ، جمعیت کره 200رسدد در یک مقیاس زمانی بزرگتر مانند یابی و توسعه شهری ضروری به نظر میری بهتر در مکانگیتصمیم

، 2030ود تها سها    شبینی میدهند و پیش % از جمعیت دنیا را تشکیل می45نشین در حا  حاضر (د جمعیت شهر1388)اصلانی مقدم، برابر افزایش یافته است 100

 (د 1392% افزایش یابد )صالحی و همکاران، 60این نسبت به 

ار افهزایش  تردیهد فشه  کمتر توسعه یافته خواهد بودد بی در کشورهای در حا  توسعه و بویژه در کشورهایین رشد جمعیت لازم به ذکر است که بیشترین میزان ا

گرددد این دگرگونی ضمن اینکهه چههره   یر سریع در کاربری زمین و افزایش تخریب منابع زیست محیطی میقابل کنتر  توسعه شهری، تغیجمعیت منجر به رشد غیر

گیهری  ر نهایهت منجهر بهه شهکل    آورد و ددهد، زمینه تغییرات در محتوا و ساختارهای اجتماعی، اقتصادی شهر را نیز فراهم مهی و منظره جدیدی به کالبد شهرها می

زیسهت و حفه    محیط بار رشد نامتوازن شهری و تاثیرات نامطلوب آن براین رو به منظور کاهش اثرات زیانشودد از سیستم منسجم می شهری به عنوان یک فضاهای

ی را مهورد  تا توسعه شهر عملکرد بهینه اکوسیستم، و توجه به الگوهای زمانی و مکانی تغییرات پوشش زمین و کاربری اراضی و عوامل مؤثر بر این تغییرات، لازم است

 ی توسعه مناسب را بتوان بر اساس سازکارها و قوانین مناسب ایجاد نموددتحلیل و بررسی قرار داد تا نحوه

و همکهاران،   3)توالددوری، بعد اطلاعاتی جدیدی برای بازبینی و ارزیابی تغییرات پوشش کاربری زمین باز کرده است از ای و سنجشامروزه ظهور تصاویر ماهواره 

هها  های اطلاعات مکانی به عنهوان ابهزار تجزیهه و تحلیهل و مهدیریت داده     صورت سریع است در صورتی که سیستمها به دور منبع تهیه دادهازامروزه سنجش .(2011

ط زیسهت، ارزیهابی رونهد تغییهرات     ای در بازبینی محیای برای ارزیابی تغییرات، به طور گستردهشناخته شده استد خاصیت چند زمانی و چند طیفی تصاویر  ماهواره

ی کهه  آنجهای  از(د 1395)المدرسهی و همکهاران،   های کاربردی داردبسیاری از حوزه شود و نقش مهمی درری استفاده میپوشش زمین، بازبینی جنگل، و مطالعات شه

هها و  گیهری  قش اساسهی در تصهمیم  هاین تغییهرات مهؤثر اسهت نه    کاربری اراضی نسبت به کاربری شهری و شناسایی پارامترهایی که در امروزه بررسی روند تغییرات 

بینهی فرآینهد   ههای شههری و همچنهین پهیش    ها نسبت به کاربریکند، از این رو کشف قوانین و روابط مؤثر در تغییر سایر کاربریهای بلند مدت بازی میریزیبرنامه

  رت دارددهای دقیق و کارآمد بیش از پیش ضروتوسعه شهرها در آینده با روش

 شود:ها در ذیل ذکر میای از این پژوهشحاضر، پژوهش انجام شده که نمونه در راستای موضوع تحقیق

منتشر نمودندد نتایج حاصهل از ایهن    GISپژوهشی با عنوان بررسی و ارزیابی نظام توسعه فیزیکی شهر ارومیه با استفاده از  1393بیک بابایی و همکاران در سا  

ههای مختلهف نهاهمگونی را تجربهه     افهت ای برخوردار بوده و در جریان توسهعه ب وسعه از شتاب رشد کالبدی بی رویهکه شهر ارومیه در جریان ت دهدمیپژوهش نشان 

مبتنهی بهر روش   سهط مقیهاس و   ای متوان بها اسهتفاده از تصهاویر مهاهواره    سازی رشد شهری تههر ای با عنوان مد مقاله 1394اظم و همکاران در سا  نموده استد ک

 د   سازی نماید زمانی و توزیع مکانی، مد  و توسعه شهری را برای کلان شهر تهران از بعد  رشد  ارد ر نظر د های سلولی به چاپ رساندندد این تحقیق نیز دخودکاره

 -آباد پرداختندد این پهژوهش بها رویکهرد توصهیفی    رمکالبدی بافت مرکزی شهر خ-فضاییبه تحلیل ساختار  1394زاده و همکاران طی تحقیقی در سا  بیرانوند 
ای به تحلیل رونهد و نحهو    ( در مقاله1394آبادی و همکاران)ای و پیمایشی بوده استد زنگیعات کتابخانهآوری اطلاعات بر اساس مطالتحلیلی باهدف کاربردی و جمع

تحلیهل رونهد جههات     زیکی شهر کرمان در ادوار مختلف وین پژوهش به بررسی و نقد توسعۀ فیکالبدی شهر کرمان از پیدایش تاکنون پرداختندد در ا -توسعه فیزیکی

 گسترش شهر کرمان پرداخته شده استد  

ه یابی جهات توسعه فیزیکی شهر با استفاده از مد  منطق فازی، منطقه مهورد مطالعهه شههر همهدان، به     ای با عنوان ارزیابی و مکان( مقاله1394ایلانلو و انصاری)

شی به مقایسه دو مد  منطق فهازی  ( در پژوه1394)نها و موانع گسترش شهر همدان استد حیدری ساربان و همکارادندد هدف از پژوهش تعیین پتانسیلچاپ رسان

هها بها توجهه بهه      دست آمده از مهد   نتایج به ید بر پارامترهای طبیعی پرداخته،بندی تناسب زمین برای توسعه فیزیکی شهر سرعین با تاک ( در ارزیابی و پهنهAHP)و

 سنجی قرار داده استد  وضعیت موجود توسعه شهر مورد بررسی و صحت

ه فضایی شهرهای ساحلی بندر ترکمن با تأکید بر توسعه پایدار به چاپ رسهاندندد ههدف ایهن    ای با عنوان بررسی توسعه کالبدی( مقاله1395مدی و همکاران)مح

طهی سهاحل بها میهزان     های محیی بین ظرفیتمختلف و از دیگر سو بررسی رابطه ترکمن در ادوار ه فضایی شهر بندری کالبدیتوسعه پژوهش از یک سو بررسی روند

در  GIS( در پژوهشی به تشخیص رشد و توسهعه شههر بها اسهتفاده از تکنولهوجی سهنجش از راه دور و       2011) 4باشد مغنم و بلا ه فضایی شهر میتوسعه ی کالبدی

های متنوع است برای نظارت تغییهرات احتمهالی   ه در دورهان الغربیا، مصر پرداختندد هدف این مطالعه، تهیه نقشه پوشش و کاربری زمین برای منطقه مورد مطالعاست

                                                                                                                                                                                                    
 

1
 Geospatial Information System 

2
  Analytic Hierarchy Process 

3 Tewolde 
4 Belal & Moghanm 
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ای بها عههنوان   ( در مههقاله 2013و همکهاران)  1باشهدد سهان  بینی تغییرات مشابه مهی زی اتفاق بیافتد، و پس از آن پیشکه ممکن است به ویژه در نواحی شهری کشار

ریهزان  ان کمی رشد شهری و کمک به برنامهه سازی میزان رشد و پویایی شهر در شهر گوانجو چین با استفاده از داده ها چند زمانه و سنجش از دور به برآورد میزکمی

دهد، رشد غالب شههری  اندد نتایج حاصله نشان می( پرداختهGIS)رافیاییز دور و سیستم اطلاعات جغهای سنجش اهای شهری با استفاده از روشدر استفاده از زمین

( در 2016) 2دن کهرده اسهتد اینوسهتروزا و تبیتها    به صورت متمرکز بوده و رشد شهر در ابتدا به صورت تکه تکه بوده و سپس فواصل ایهن منهاطق شهروع بهه پهر شه      

و آنهالیز اجهزای اساسهی     GISههای فیزیکهی خانوارهها بها اسهتفاده از      ی کمی مکانی بر اساس ویژگیارزیابپژوهشی به توسعه رسمی شهری در منطقه بوینس آیرس، 

ریزی شهری و حکومهت را بها چهالش جهدی مواجهه کهرده       ی در امریکا لاتین است که برنامه(، یک محرک کلیدی شهرنشینIUD)دد توسعه شهری غیررسمیپرداختن

 استد  

ههای  پردازدد با توجه کمبهود زمهین  می  AHPهای منطق فازی و تعیین مکان و جهات توسعه شهری با استفاده از مد  در GISپژوهش حاضر به بررسی کاربرد 

کشاورزی و تخریب این اراضهی   یکاند که توسعه در اراضی درجه ها بر خلاف توان اکولوجیک منطقه گسترش یافتهبعضاً کاربری شیرازهموار و جذب جمعیت زیاد در 

 GISگیهری در  ههای تصهمیم  خت و ساز از آن جمله استد لذا تعیین جهات توسعه شهری و با توجه به اهمیت اراضی برای توسعه شهری با استفاده از مهد  در اثر سا

 ضروری استد شیرازبرای شهر 

 محدوده مورد مطالعه -2
ازجنوب به فراشهبند،   و کازرون و یمرودشت و اردکان و از غرب به ممسن از شما  به رازیقرار داردد شهرستان ش رانیا یمرکز استان فارس و در جنوب غرب رازیش

ی طهو   دقیقهه  29درجهه و  37رض جغرافیایی وی عدقیقه 25درجه و 30شهر شیراز در  و ارسنجان محدود استد زیریو از شرق به استهبان، ن جهرم و فسا روزآباد،یف

از غهرب بهه دراک محهدود بهوده کهه       و یچهل مقام، باباکوه سبزپوشان، بمو، یهاهاز شما  به کو ع استدمرب لومتریک891/178مساحت  جغرافیایی قرار گرفته استد

بهال  بهر    رازیشه  تیه جمع 1388 یسرشهمار  یمربع گسترده شده استد ط لومتریک 1268به وسعت  یامنطقه در لومتریک 30 تا 15عرض آن  و لومتریک 40طو  آن 

کهه متوسهط ارتفهاع آن    1670تا1480 نیب ایارتفاع ازسطح در کرج استدو  زیتبر اصفهان، مشهد، بعد از تهران، رانیا تیرجمعشهر پ نینفر بوده که ششم 1455073

درصهد مسهاحت    1/71در بخش مرکزی شهرسهتان شهیراز در حهدود     متر استد شهر شیراز یلیم337 انهیبارش سال درجه،18 انهیسال یدما نیانگیمتر استد م1486

شده کهه زرقهان    میتقس یمنطقه مستقل شهر 9به  یادار ماتیتقس نیبرطبق آخر شوددکل مساحت استان فارس را شامل می ازدرصد  15و حدود شهرستان شیراز 

 (1)شکل دهندیم لیآن را تشک رمجموعهیز یهادر شما ، ارجن در غرب، کوار در جنوب و سروستان و کربا  از شرق بخش
 

 
 قه مورد مطالعه: موقعیت جغرافیایی منط1شکل 

 
 

                                                                                                                                                                                                    
 

1  sun 
2  Inostroza & Tabbita 
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 هامواد و روش -3
 اعمها   از پهس د گرفهت  انجهام  هاآن روی بر پردازشپیش عملیات ENVIافزار نرم در و شده تهیه مطالعه مورد یمنطقه از ایماهواره تصاویر ابتدا پژوهش این در

 در دخیهل  مختلهف  معیارههای  ای،مهاهواره  تصهاویر  از آمهده  دسهت  به هایکاربری طریق از که گرفتند قرار استفاده مورد کاربری شناسایی برای تصاویر پردازش،پیش

 نظهر  در زمانی یبازه یک در شهری توسعه مدلسازی جهت معیارهای این ترکیب و تحلیل به نوبت اکنون متنوع، معیارهای محاسبه باد نمود محاسبه را شهری توسعه

 و معیارهها  بنهدی  رتبهه  برای پژوهش این درد شودمی تعیین و ارزیابی شهری توسعه ینحوه فازی،  و مراتبی سلسله تحلیل مد  اساس بر سپسد رسد می شده گرفته

  Expert choiceافهزار  نهرم  از اسهتفاده  بها  AHP چنهدمعیاره  گیهری  تصمیم های مد  از شیراز شهر در شهری توسعه مناسب مناطق مکانیابی برای لازم زیرمعیارهای

 بها  مصهاحبه  طریهق  از کهه  لازم معیارههای  زیهر  و معیارهها  اولویهت  تعیهین  از پسد است شده استفاده زوجی مقایسه از عناصر اولویت ینتعی براید است شده استفاده

 سلسهله  یلتحل و فازی توابع از استفاده با و ArcMap10.3 افزار نرم در معیارها انواع به توجه با شهری توسعه مناسب مناطق تعیین به شد، انجام مربوطه کارشناسان

 دشد مبادرت مراتبی

 مراتبی  مدل فرآیند تحلیل سلسله -3-1

 ی نحهوه  بها  زیهادی  سهازگاری  فرآیند، این که جا آن شدد از مطرح میلادی 1980 دهه در ساعتید ا  توماس آقای توسط بار  نخستین مراتبی سلسله فرآیند تحلیل

 بسهیاری  آن از استفاده و بوده برخوردار بالایی العاده فوق کارایی از است،  شده استوار ریاضی منطقِ یک براساس نیز آن الگوریتم و دارد انسان ذهنی فرآیندهای و تفکر

هها   مراتهب در چههار سهطح شهامل ههدف، معیارهها، زیرمعیارهها و گزینهه         مراتبهی، سلسهله   در اولین قدم ساختار سلسهله  داست  نموده  حل را گیری تصمیم مشکلات از 

مهرتبط بهوده و    ههم    مراتبِ به صورت سلسله مراتبی، مسائل پیچیده را ازطریق تبدیل آن به مسائل جزئی که به دیگر فرآیند تحلیل سلسله عبارت به اندد شده درنظرگرفته

 کندد  تری بیان می شکل ساده مراتبی را به ترین سطح سلسله ارتباط هدف اصلی با پایین

هها  گیری متضاد، انتخاب بین گزینهه های تصمیمگیری در شرایطی که معیارف، قوی و ساده که برای تصمیمروشی است منعط AHPمراتبی  فرایند تحلیل سلسله

 Hierarchyشهودد کلمهه   به این اشاره دارد که مسأله در داخل عناصر متشکل شکسهته مهی   Analyticگیردد کلمه سازد، مورد استفاده قرار میرا با مشکل مواجه می

ی نهایی اسهت   ها و برآوردها فرایند رسیدن به نتیجهکه داده این یعنی Processدهنده درارتباط با هدف اصلی قراردارندد کلمه  سله عناصر تشکیلاین معناست که سل به

عیاره پیشهنهاد شهد،   ههای چنهدم   گیهری وسیله توماس ا د ساعتی برای بیهان تصهمیم    به 1980این روش ارزیابی چند معیاری، که ابتدا در سا   (د2006، 1) برتولینی

ههای تصهمیم   یهابی گزینهه  های متفاوت و جامع درداخل بخشِ کلّی بهرای ارز گیریسری اندازه استد این روش یک  های متعددی در علوم مختلف داشتهتاکنون کاربرد

دههد کهه ایهن روش باتوجهه بهه      مهی   العات مختلهف نشهان  آمده در مط دست است که براساس قضاوت دوتایی بنا نهاده شده استد نتایج به  آن این استد ویژگی اصلی

 باشدد  تواند کاربرد مطلوبی داشتهها، میطور همزمان و نیز قابلیت بررسی سازگاری در قضاوت کارگیری معیارهای کمی و کیفی به پذیری، بهسادگی، انعطاف

 است: آمده زیر در اختصار به که رسدمی مانجا به ساده مرحله چند طی در مراتبی سلسله تحلیل فرآیند در گیری تصمیم

 (ها گزینه و معیارها)سازنده عناصر و اجزا به ساختار بدون و پیچیده مسائل شکستن -

 مراتبی سلسله قالب در هاگزینه و معیارها این سازی مرتب -

 مراتبی سلسله از سطح هر در معیارها اهمیت با در رابطه  گیرندگان تصمیم های قضاوت به عددی مقادیر انتساب -

 مورد مسأله از مناسبی خروجی تا شود گرفته نظر در هدف عنوان به باید و دارد را اولویت ترین بیش گزینه کدام که این تعیین برای ها قضاوت تجمیع -

 آیدد دست به بحث

هها، معیارهها،   مراتهب چههار سهطحی شهامل: ههدف     کنیم کهه در آن بها یهک سلسهله     در اولین اقدام، ساختار سلسله مراتبی مربوط به این موضوع را مشخص می

ینهد تحلیهل سلسهله مراتبهی مههحسوب      ها مواجه هستیمد تبدیل موضوع یا مسئله مورد بررسی به یک ساختار سلسله مراتبی مهمترین قسمت فرازیرمعیارها و گزینه

ها را به شکلی ساده که با ذهن و طبیعت انسان مطابقت داشهته باشهد،   بی، آنشودد زیرا در این قسمت با تجزیه مسائل مشکل و پیچیده، فرایند تحلیل سلسله مراتمی

تبط بهوده و  کندد به عبارت دیگر، فرایند تحلیل سلسله مراتبی مسائل پیچیده را از طریق تجزیه آن به عناصر جزئی که به صورت سلسله مراتبی به ههم مهر  تبدیل می

  آورددتری در میسله مراتبی را به شکل سادهترین سطح سلارتباط هدف اصلی مسئله با پایین

ههای  نیز هر معیار دارای وزن خاصی است که باید توسط کاربر، بهه روش  AHPبا توجه به اینکه در عمل، تمامی معیارها دارای اهمیت یکسانی نیستند، در روش 

 دددهی کرها را با یکدیگر مقایسه و وزنها( تقسیم کرده و آنتوان هر معیار را به چند جز کوچکتر )زیر معیارمختلف اعما  گرددد همچنین، می

شهودد جههت    شهده، پرداختهه مهی    بنهدی ههر یهک از معیارههای شناسهایی      ترین معیارهای موضوع موردمطالعه با استفاده از تکنیک دلفی، به اولویت پس از تعیین مهم

اسهاس دیهدگاه خبرگهان     ههای زوجهی بهر    مراتبی بر مقایسه شده استد اساس فرایند تحلیل سلسله ادهمراتبی استف بندی معیارها از تکنیک فرایند تحلیل سلسله اولویت

 (د2002استوار است)ساعتی، 

 گام اول: تعیین اولویت معیارهای اصلی

بنابراین ابتدا بهر  ؛ گیرند ار میصورت زوجی مورد مقایسه قر معیارهای اصلی تحقیق بر اساس هدف به AHPمراتبی  در گام نخست از تکنیک فرایند تحلیل سلسله

 گرددد  صورت زوجی مقایسه و با محاسبه بردار ویژه تعیین اولویت می اساس هدف اصلی تحقیق هریک از این معیارها به

 گام دوم: تعیین اولویت زیر معیارها

شهودد ایهن    ارهای مربوط به هریک از معیارهای اصلی تعیهین مهی  شده پیشین و با توجه به شرایط و مقتضیات حوزه موردمطالعه، زیر معی بر اساس مطالعات انجام

 رتبط،هاس معیارهای ممجموعه از زیر معیارها بر اساس معیارهای اصلی مطالعه موردبررسی و مقایسه قرار خواهند گرفتد درنهایت مقایسه زوجی زیر معیارها بر اس

                                                                                                                                                                                                    
 

1 Bertolini 
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 محاسبه خواهد شدد W2ماتریس 

 های کلی گام سوم: تعیین اولویت

 سوپرماتریس شودد بر مبنای نظریه ساعتی، پس از تشکیل ( تشکیل می1)ناموزونها، ساختار سوپر ماتریس اولیه آنهای کلی و تبیین روابط بین  برای تعیین اولویت
پهس از نرمها  کهردن از     د(1980، )سهاعتی شود اسهتفاده مهی   3و میانگین مهوزون  2سازی گام بعدی تعیین اولویت استد برای تعیین اولویت از مفهوم نرما اولیه، 

 شود: ( استفاده می1افزار از فرمو  زیر )رابطه  برای نرما  کردن مقادیر بدون استفاده از نرمگرفته خواهد شدد  دار وزنمقادیر هر سطر میانگین 

 (1) 

 
زم به توضیح است نظر به گستردگی مطالعه حاضر برای نرمها  کهردن   در سوپر ماتریس اولیه استد البته لا aijدرایه نرما  شده متناظر با درایه  rijدر این فرمو  

 شده استد  افزارهای آماری مربوطه استفاده از نرم

 گام چهارم: آزمون سازگاری

از واحهد   AHPمتهد   ای از چندین گزینه و معیار ایجاد نمودد سازی نظریات و ترجیحات خبرگان مختلف امکان این وجود دارد که یک ماتریس مقایسهبعد از یکه 

گیرنهدگان و   تصهمیم  AHPشهودد در متهد    کند درنتیجه روابط بین هر معیار و گزینهه در یهک مهاتریس مهنعکس مهی      گذاری نسبی استفاده میدر جهت وزن 9تا  1

ای  مهاتریس مقایسهه   (C. R) 4ههای سهازگاری   تها انجام گیردد این آزمون بر اسهاس نسهب   اند باید آزمون سازگاری بر روی آن خبرگانی که نظرات خود را اعلام داشته

 (د2005)ساعتی  5ای برابر است با نسبت درجه سازگاری آن به مقدار تصادفی مربوطه یک زوج ماتریس مقایسه C. Rگیردد  انجام می

، بهردار  آیهد  را که به این طریهق بهه دسهت مهی    بردار جدیدی کنیمد  میضرب « وزن نسبی»محاسبه بردار مجموع وزنی: ماتریس مقایسات زوجی را در بردار ستونی  -

 دشود نامیده می 6مجموع وزنی

 شودد بردار حاصل بردار سازگاری نامیده میکرده، محاسبه بردار سازگاری: عناصر بردار مجموع وزنی را بر بردار اولویت نسبی تقسیم  -

 ددده را به دست می maxمیانگین عناصر بردار سازگاری  :maxبه دست آوردن  -

 شود: صورت زیر تعریف می : شاخص سازگاری به(CI) 7محاسبه شاخص سازگاری -

(2) 

 
n های موجود در مسئله عبارت است از تعداد گزینه 

 شودد از روش تقریبی میانگین هندسی استفاده می maxجای محاسبه  بیشتر مواقع به

(3) 

 
 استد maxمقدار تقریبی  Lپارامتر  -

 ها( )اولویته زوجی معیارها ضربدر بردار ویژهت با ماتریس مقایسبرابراس AWiبردار  -

 نیز همان بردار ویژه یا بردار اولویت معیارها استد Wiبردار  -

مهع نمهودد   آمهده را ج   دست تقسیم نموده و سپس مقادیر به Wiهای این بردار را بر درایه متناظر بردار  هریک از درایه AWiبنابراین کافی است تا پس از محاسبه 

 به دست خواهد آمدد Lمقدار ( n)با تقسیم عدد حاصل بر تعداد معیارها 

یا کمتر سازگاری در مقایسات را  1/0آیدد نسبت سازگاری  به دست می شاخص تصادفی سازگاری برز تقسیم شاخصمحاسبه نسبت سازگاری: نسبت سازگاری ا -

 د(1383)مهرگان، کند بیان می

(4) 
CR = CI / RI 

)ماتریس مقایسات زوجهی، تعیهین اولویهت معیارهها و زیهر معیارهها،       ده در فرآیند تحلیل سلسله مراتبیم به ذکر است که در این پژوهش، تمامی موارد ذکرشلاز

 اندد آمده دست به Expert choiceافزار  و وزن معیارها و زیر معیارها( با استفاده از نرم ضریب سازگاری

                                                                                                                                                                                                    
 

1
 Unweight super matrix 

2
 Normalize 

3
 Weighted average 

4
 Consistency ratios, CR 

5 to corresponding random value  
6 Weighted sum Vector=WSV 
7 Consistency Index = CI 
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 فازی منطق -3-2

 دودویهی  منطق مقابل در جدی طور به و شد مطرح 1965 سا  در زادهلطفی دکتر پروفسور ایرانی استاد توسط که است منطق از مهم بسیار ایگونه فازی منطق

 زادهلطفهی  پروفسهور د اسهت  علهم  ماهیهت  در ابهام است معتقد است، شده تعریف نامعلوم و قطعیت عدم شرایط لغت فرهنگ در که فازی منطقد گرفت قرار ارسطویی

 در منطهق  ایهن  بنهابراین، د دههد  انجام موجود اطلاعات میان تطبیقی کنتر  تا است قادر بلکه ندارد نیازی دقیق اطلاعاتی هایورودی به بشر که کرد استدلا  اینطور

 قهرار  تحلیهل  و بررسهی  مهورد  را یهک  تها  فرصه  از یهک،  و صفر به پرداختن جای به ارسطویی منطق برخلاف و شد معرفی اطلاعات پردازش برای روشی عنوان به ابتدا

 گنهگ  هایمجموعه این روی را فازی نام زادهلطفید شودمی نزدیک بیشتر آدمیان فکر طرز و اعما  به صورت بدیند کند می دلالت نسبی، درستی مفهوم بر و دهد می

 مختلهف  درجهات  بها  کهار  مجموعهه  از را خود رضایت میزان که افرادی نظیرد دارند تعلق هاآن به مختلف درجات با اجزایشان که هاییمجموعهد داد قرار ارزشی چند یا

 باشهد  ایهن  هاشنیده اساس بر پاسخ ترینساده شاید چیست فازی منطق شود پرسیده ما از اگر توصیفات این با حا د کنندمی بیانددد  و تفاوت بی راضی، راضی، خیلی

 در فهازی  منطهق  کهاربرد  بهر  ادامهه  در بنهابراین  اسهت  گسترده فازی منطق کاربردد کندمی جایگزین را بشر مغز در ریگینتیجه هایروش که است منطق نوع یک که

 دشود می تاکید مدیریت

 نتایج و بحث -4

 پهژوهش  ادبیهات  ده،شه  انجهام  مطالعهات  اسهاس  بهر د شهوند  انتخاب و شناسایی شهری مناسب مناطق تعیین برای نظر مورد معیارهای باید ابتدا پروجه انجام برای 

 سهپس د اسهت  شده آورده شیراز شهر توسعه معیارهای زیر و معیارها 2 شکل درد شد مشخص شیراز شهر توسعه معیارهای شده، انجام تخصصی های مصاحبه و موجود

د شهوند  می انتخاب آن تحلیلی الگوی و ها فرضیه اهداف، به توجه با تحقیق تحلیل و  تجزیه های روش یا روشد شوند مشخص معیارها روی بر تحلیل و تجزیه روش باید

 همهراه  را آن باید روش، بهترین از استفاده ضمن یعنی باشد؛ مؤثر تحلیل و  تجزیه روش کار دقت در تواند می نیز تحلیل و  تجزیه در مختلف ابزار کارگیری به ضمن در

 د دارد بستگی ابزار و ها روش به کامل طور به تحلیل، و  تجزیه از حاصل نتایج و است برخوردار ای ویژه اهمیت از ابزار و روش انتخاب زیرا برد، کار به ابزار ترین مناسب
 

 
 شهری توسعه : معیارهای2 شکل

 

 رایبه  شهرقی  و جنهوبی  جغرافیایی های جهت و متر 1600 تا ارتفاع حداکثر درصد، 8 تا 1 بین زمین شیب دارای شهری مناطق توسعه جهت مناسب هایمکان

 و شناسهی زمهین  عهوارض  بخش مقررات و ضوابط براساس منطقه در شده شناخته هایگسل حریم رعایت گرمسیری، شرایط برای غربی و گرمسیری نیمه هوای و آب

 دباشدمی منطقه در گسل هایپهنه

 جلهوگیری  مسکونی کاربری هرگونه احداث از مسیرها حریم در متری 300 تا 50 فاصله در که طوری به هامسیل و هارودخانه خشک بستر با مجاز فاصله رعایت

 الگهوی  تطبیهق  و آبی منابع بررسی ثانیه، بر متر 15 باد سرعت حداکثر منطقه، در سبز فضای ایجاد برق، و گاز آب، انرجی، انتقا  هایشبکه مجاز حریم رعایتد گردد

 و حاصهلخیز  و حاصهلخیز،  بسهیار  ههای خهاک  و گرفتهه  قرار توجه مورد فرهنگی، و تاریخی آثار از حفاظت به توجه ایران، اکولوجیکی مد  براساس آب منابع موجودی

 توسهعه  بهرای  لازم اقدامات دیگر از سیلاب تحت مناطق تعیین و احتمالی سیل از ناشی خسارات به ویژه توجه همچنیند شوند واقع حفاظت مورد زیرزمینی آب منابع

 د(1384 ،قراگوزلو)است مسکونی عملکردهای
 تعیین معیارهای توسعه شهری و روش تجزیه و تحلیل معیارها -4-1

ز ا ذخیهره شهودد   GISی هها  دادهزم است که هر معیار به صورت یک لایه نقشه در پایگهاه  ، لاگیریی تصمیمها نهیگزی از معیارها برای ارزیابی ا مجموعهبا تعیین 

یهابی منهاطق مناسهب توسهعه     مشخص شهدن معیارههای لازم در مکهان    شودد پس ازیاد می ی معیارها نقشهن حت عنواتیی که معرف معیارهای ارزیابی هستند ها هیلا

آوری های مختلف جمهع معیار از سازمانهای مربوط به هر زیرباشند، لازم است که لایهاجتماعی و زیست محیطی می –تصادی اق ،کیشهری که شامل معیارهای فیزی

 (3ذخیره شدد )شکل  Arc Mapر محیط نرم افزار و به صورت یک نقشه معیار د
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 رازیش یمناطق مناسب توسعه شهر یابی لازم در مکان یارهایمع: 3شکل 

 

 نقشه ها یاستاندارد ساز -4-2

بهه   اریه مختلهف نقشهه مع   یهها  هیه موجهود در لا  یها لازم است ارزش رد،یگ یمورد استفاده قرار م ها اسیاز مق یتنوعصفات، دامنه م یرگیکه در اندازه ییاز آنجا

شهدن  اسیقابل ق یرا برا یفیو ک یکم یارهایمعابتدا باید  راز،یش یمناطق مناسب توسعه شهر یابیمکان یشوندد برا لیو در تناسب با هم تبد سهیقابل مقا یواحدها

های فاصله تهیهه شهود سهپس بها     های کمی باید ابتدا نقشهد برای فازی کردن لایهاست یروش فاز ،یکم یرهایمتغ سازیاستاندارد هایاز روش یکید مید کناستاندار

 استفاده کردد  Feature To Rasterهای کیفی باید از دستور نمودد برای استاندارد کردن لایه استاندارد fuzzy membershipدستور 

 یهها از عوارض موجهود در نقشهه   فاصله نسبت به هر کدام یهالازم است تا ابتدا نقشه Arc Map طیدر مح یها با استفاده از توابع فازنقشه یسازاستاندارد یابر

اقهدام بهه   و سهپس  کنهدد  یشهخص مه  م عارضهه  نیترکیموجود در نقشه را تا نزد یهاکسلی( فاصله هر کدام از پDistanceفاصله) یهاشودد در واقع نقشه هیته اریمع

 ید متغیرهها دههد  ینسبت مه  کیدرجه مناسب به هر  کیمربوطه،  تیرا گرفته و توسط توابع عضو ها یورود ،سازییفاز اتیشودد عملیفاصله م یهانقشه یسازیفاز

( هسهتندد در  کیه صهفر و   نی)بیتعیین کننده زبهان  یها موعهاز مج یفاز تیدرجهه عضو ها، یوجشده خود باشند و خر فیتعر یدر محدوده رقوم دیبا کیهر  یورود

 یهها دهندد اما در نقشهه یرا نشان م یکاربر ایعارضه  نیترکیفاصله تنها فاصله تا نزد یهاتوان گفت که نقشهیفاصله م  یهاشده و نقشه یفاز یهانقشه نیب سهیمقا

 یدر نقشهه خروجه   value زانیه و هر چه که م ردیگیقرار م 1تا  0انتخاب شده در محدوده  ینوع تابع فازبسته به  یکاربر نیترکینزد تافاصله  زانیم نیشده ا یفاز

 تهر کیه نزد 0مقدار بهه   نیهستند و برعکس هرچه ا یابیدر مکان یادیارزش ز یخاص دارا یکاربر کیموضوع است که مناطق از لحاظ  نیدهنده ا باشد نشان شتریب

لازم در  یارهها یشهده مع  یفهاز  یهها نقشهه  ریز در هستندد یابیدر مکان یارزش کمتر یخاص دارا یکاربر کیع است که مناطق از لحاظ موضو نیدهنده اباشد نشان

و ( ی)خطه Linearو نهوع   fuzzy membershipها از تابع هیلا یسازیفاز یپژوهش برا نیداده شده استد در ا شینماشیراز  یمناطق مناسب توسعه شهر یابیمکان

Small )استفاده شده استد در روش )کاهشیLinear و در روش  ها اختصهاص داد هیبه لا تیاهم نیشتریو ب تیاهم نیتوان بازه کمتریمSmall  تهوان مشهخص   مهی

 (4ا آورده شده استد )شکل ههای فازی شده هر یک از معیاردر ادامه نقشه تر باشد ارزش بیشتری دارددها که به کاربری مربوطه نزدیککرد که هر کدام از پیکسل
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 شده فازی های: نقشه4شکل 

 

 توسعه شهرینقاط مستعد  یابیدر مکان  ارهایمع تیوزن و اهم نییتع -4-3

 یابیه ها در مکهان هر کدام از آن تیزن و اهمدرآمدند لازم است تا و گریکدیبا  اسیبصورت استاندارد و قابل ق یبا استفاده از توابع فاز اریمع یهانقشه نکهیازا بعد

 ینقهاط مسهتعد توسهعه شههر     یابیها در مکانیو در واقع سهم هر کدام از کاربر ارهایمع تیوزن و اهم نییجهت تع مشخص شوددشیراز  ینقاط مستعد توسعه شهر

 اریه بهه ههر مع   گرید ارینسبت به مع اریهر مع تیبر اساس ارجح ساتیمقا نیر اها پرداختد داریوزن مع نییبه تع یتوماس ا  ساعت یتیکم 9با استفاده از جدو   دیبا

 (1د )جدو  شودیاستفاده م ارهایمع سهیدر مقا یروش، از اصل معکوس نیشودد در ایعدد داده م 9تا  1از 
 

 ی در شیرازبا روش فازینقاط مناسب توسعه شهر یابیموثر در مکان یارهایمع ییوزن نها: 1جدو  

 شده محاسبه نهایی وزن معیار شده نهایی محاسبه وزن ارمعی

 0.205 مراکز سوخت 0.167 گورستان

 0.268 قنات 0.833 نیروگاه

 0.614 چاه آب 0.237 راه

 0.117 چشمه 0.115 فرودگاه

 1 رودخانه 0.050 بیمارستان

 0.209 زلزله 0.038 مراکز آموزشی

 0.148 ارتفاع 0.103 برقخطوط انتقا  

 0.074 جهت شیب 0.085 طوط انتقا  گازخ

 0.569 شیب 0.027 فیبر نوری

 1 کاربری اراضی 0.139 خطوط انتقا  آب
 

است، لازم است تا وزن هر کهدام از معیارهها در لایهه مربوطهه در نهرم       رازیش ینقاط مستعد توسعه شهر یابیمکاندادن اهمیت هرکدام از معیارها در جهت نشان

 (5های وزن دهی شده مربوط به هر کدام از معیارها در محیط نرم افزار ترسیم گرددد )شکل ضرب شده و نقشه Arc Mapافزار 

و بها دور  توسهعه شههری در شهیراز     یبهرا  کمتهری وزن  یدارا کانون زلزلهبه  کیشده است، مناطق نزد  نشان دادهنقشه کانون زلزله طور که در  همان کانون زلزله: -1

ارزش  دارای بیشهترین  شما مناطق  که یطور بهد (=value 0.202) شود یم زیاد توسعه مناسب شهر یها برا مکان نیا تیاز وزن و اهم جیتدر  به لزلهکانون ز شدن از

 دهستند برای توسعه شهر دوری از کانون زلزلهلحاظ  از

نقهاط  و با دور شدن از  هستند توسعه شهر شیراز یبرا کمتری تیوزن و اهم یادار نقاط ارتفاعیبه  کیمشخص است مناطق نزدارتفاع  در نقشه طور همان ارتفاع:-2

بهرای   ارزش بیشهترین  یدارای، شهرق و غربهی   منهاطق شهمال   کهه  یطهور  بهد (=value 0.148)توسعه شهر افزوده می شود یها برا مکان نیاز ارزش ا جیتدر به ارتفاعی

 باشنددکمی برای توسعه شهری میارزش  یدارای از مرکز جنوب، جنوب شرقی و قسمتهستند و مناطق توسعه شهری 

( و value=0.074)باشهند یمه توسهعه شههری    یبهرا  بیشتریوزن  یداراجنوبی  جهت شیببه  کی، مناطق نزدنقشه جهت شیب بیانگر این است که جهت شیب:-3

 باشددیتوسعه شهر م ینامناسب برا کاملاً یشرق بیجهت ش

زیهاد شهدن   ( و بها  value=1)باشدتوسعه شهر می یبرا بیشتری وزن یداراباشد درصد می 8تا  1ی که شیب آن بین ، مناطقکه است ینا بیانگر شیب : نقشهشیب-4

 دشود یم کم توسعه یها برا مکان نیاز ارزش اشیب 

( و با دور شهدن  =value 0.268)توسعه شهری در شیراز یبرا یشتریوزن ب یدارا قناتبه  کیشده است، مناطق نزد  نشان دادهنقشه قنات طور که در  همان قنات:-5

بهرای   قنهات بهه   یکه یارزش ازلحاظ نزد نیکمتردارای  شمالیمناطق  که یطور به شود یکم م توسعه مناسب شهر یها برا مکان نیا تیاز وزن و اهم جیتدر  به قنات از

 باشندددر توسعه شهری میزش ار نیشتریب یدارا، جنوب شرق و شرق از مرکز یهستند و مناطق توسعه شهر

و بها دور   (value=0.614هسهتند)  توسعه شههر شهیراز   یبرا بیشتری تیوزن و اهم یدارا چاه آببه  کیمناطق نزد که، دهد ینشان م نقشه وزن چاه آب چاه آب:-6

 ههای آب چهاه بهه   یکیلحاظ نزد از ارزش نیکمتر یدارا، شرق یمناطق شمال که یطور بهشودد توسعه شهر کم می یها برا مکان نیاز ارزش ا جیتدر به چاه آبشدن از 

 باشنددی برای توسعه شهری میادیارزش ز یداراشرق، غرب و جنوب و قسمتی از مرکز هستند و مناطق برای توسعه شهری 
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( و بها دور  =value 0.117)شههری در شهیراز  توسهعه   یبهرا  یشهتر یوزن ب یدارا چشمهبه  کیشده است، مناطق نزد  نشان دادهدر نقشه چشمه طور  همان چشمه:-7

 دارای بیشهترین  شما ، غرب، شهرق و جنهوب شهرقی   مناطق  که یطور به شود یکم م توسعه مناسب شهر یها برا مکان نیا تیاز وزن و اهم جیتدر  به چشمه شدن از

 باشندددر توسعه شهری میارزش  نیترشیب یداراجنوب شرق و شرق  هستند و مناطق برای توسعه شهر چشمهبه  یکیلحاظ نزد ارزش از

و با دور شهدن   هستند توسعه شهر شیراز یبرا کمتری تیوزن و اهم یدارا رودخانهبه  کیمناطق نزد که دهد ینشان م رازیدر ش رودخانه یدهنقشه وزن رودخانه:-8

لحهاظ   از ارزش نیکمتهر  یدارای، شهرق و غربهی   منهاطق شهمال   که یطور بهد (=value 0.1)توسعه شهر افزوده می شود یها برا مکان نیاز ارزش ا جیتدر به رودخانهاز 

 باشنددی برای توسعه شهری میادیارزش ز یداراجنوب غربی، جنوب شرقی و قسمتی از مرکز هستند و مناطق برای توسعه شهری  رودخانهبه  یکینزد

هسهتند  توسهعه مناسهب شههری     یبهرا  یشهتر یوزن ب یدارا کاربری اراضیمناطق دور از ه دهد کنشان می رازیشکاربری اراضی در  یدهنقشه وزن کاربری اراضی:-9

(value=0.5و با نزد )دشود یکم م توسعه شهری یبرا ها نمکا نیاز وزن ا جیتدر به کاربری اراضی شدن به کی 

( و بها دور شهدن از   =0.237value)هسهتند توسعه شهری  یبرا یشتریبوزن  یدارا راهبه  کیمناطق نزد که دهد ینشان م رازیش راه درشده  یدهنقشه وزن :هاراه-10

بهرای   راهبهه   یکه یلحهاظ نزد  ارزش از نیکمتهر  یدارا غربی و قسهمتی از شهرق  مناطق  که یطور به شود یکم م توسعه شهری یها برا ن مکانیاز وزن ا جیتدر  به هاراه

 هستندد  توسعه شهر شیراز

هسهتند و بها دور شهدن از     توسعه شهری در شهیراز  یبرا کمتریوزن  یدارا فرودگاهبه  کیمناطق نزد کنید،شه فرودگاه مشاهده میدر نقطور که  همانفرودگاه:  -11

 باشنددبرای توسعه شهری می ارزشبیشترین  یدارا شمالیمناطق  که یطور بهد (value=0.111)شود یم زیادها  مکان نیا تیاز وزن و اهم جیتدر به فرودگاه

( و =value 0.05)توسعه شهری در شهیراز  یبرا یشتریوزن ب یدارا بیمارستانبه  کیمناطق نزد کنید،در نقشه بیمارستان مشاهده میطور که  همان: مارستانیب -12

ارزش  نیکمتهر دارای  بی و غربیشمالی، جنومناطق  که یطور به شود یکم م توسعه مناسب شهر یها برا مکان نیا تیاز وزن و اهم جیتدر به بیمارستان با دور شدن از

 باشندددر توسعه شهری میارزش  نیشتریب یداراو شرق،  از مرکز یهستند و مناطق برای توسعه شهر بیمارستانبه  یکیازلحاظ نزد

هسهتند   یتوسهعه شههر   یبهرا  یشهتر یوزن ب یدارا آموزشهی به مراکز  کیمناطق نزد ،شده است  نشان داده نقشه مراکز آموزشیهمانطور که در  مراکز آموزشی: -13

(0.038=value)  یاز شههر بهرا   یادیه منهاطق ز  کهه یشود به طهور یکم م یتوسعه شهر یها برامکان نیا تیاز وزن و اهم جیبه تدر آموزشیو با دور شدن از مراکز 

 باشنددیتوسعه مناسب م

که مناطق نزدیک به خطوط انتقا  برق دارای وزن و اهمیت کمتهری بهرای توسهعه     دهد دهی خطوط انتقا  برق در شیراز نشان مینقشه وزن خطوط انتقال برق: -14

که قسهمتی از منهاطق    طوری  (د بهvalue=0.099شود) زیاد می ها برای توسعه شهر تدریج از ارزش این مکان و با دور شدن از خطوط انتقا  برق به  شهر شیراز هستند

 زش برای توسعه شهر هستندد شمالی و جنوب و جنوب غرب دارای بیشترین ار

 هسهتند  توسعه شههری  یبرا کمتریوزن  یگاز دارا انتقا به خطوط  کیمناطق نزد کنید،گاز مشاهده می اتصا  خطوط در نقشهکه  همانطور خطوط انتقال گاز: -15

زیهادی از شههر بهرای     منهاطق  کهه یبه طور(دvalue=0.082)شودیتوسعه شهری زیاد م یها برامکان نیا تیاز وزن و اهم جیبه تدر خطوط انتقا  گازو با دور شدن از 

 توسعه مناسب نمی باشدد

دهد که مناطق نزدیک به خطوط انتقا  آب دارای وزن و اهمیهت کمتهری بهرای توسهعه      در شیراز نشان می خطوط انتقا  آبدهی نقشه وزنخطوط انتقال آب:  -16

کهه قسهمتی از منهاطق     طوری  (د بهvalue=0.134شود) ها برای توسعه شهر زیاد می تدریج از ارزش این مکان آب به شهر شیراز هستند و با دور شدن از خطوط انتقا  

 شرق و مرکز دارای بیشترین ارزش برای توسعه شهر هستندد 

یت کمتری برای توسعه شهر شهیراز هسهتند و بها    دهد که، مناطق نزدیک به فیبر نوری دارای وزن و اهم دهی فیبر نوری در شیراز نشان مینقشه وزن فیبر نوری:-17

که قسمتی از مناطق جنوب و جنهوب شهرق و شهما      طوری  (د بهvalue=0.026شود) ها برای توسعه شهر زیاد می تدریج از ارزش این مکان دور شدن از فیبر نوری به 

 دارای بیشترین ارزش برای توسعه شهر هستندد 

 هسهتند  توسهعه شههری   یبهرا  بیشهتری وزن  یدارا مراکهز سهوخت  بهه   کیه منهاطق نزد کنیهد،  قشه مراکز سوخت مشهاهده مهی  نکه در  همانطورمراکز سوخت:  -18

(0.205=value)  یادی از شههر بهرای توسهعه    ز مناطق کهیبه طورشود می توسعه شهری کم یها برامکان نیا تیاز وزن و اهم جیبه تدر مراکز سوختو با دور شدن از

 باشنددمناسب می

دارای وزن و اهمیت کمتری برای توسعه شهر شیراز هستند و بها دور   گورستاندهد که، مناطق نزدیک به  دهی گورستان در شیراز نشان مینقشه وزن گورستان: -19

و جنهوب دارای بیشهترین ارزش   که قسمتی از مناطق غربهی و جنهوب شهرق     طوری شودد به ها برای توسعه شهر زیاد می تدریج از ارزش این مکان به  گورستانشدن از 

(value=0.167 برای توسعه شهر هستندد ) 

به  روگاهیو با دور شدن از ن هستند توسعه شهری یبرا کمتریوزن  یدارا هانیروگاهبه  کیمناطق نزد کنید،نقشه نیروگاه مشاهده میکه در  همانطورنیروگاه:  -20

 (5)شکل  باشنددکمی از شهر برای توسعه مناسب می مناطق کهیبه طور( value=0.833)شودری زیاد میتوسعه شه یمکان ها برا نیا تیاز وزن و اهم جیتدر
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 دهی شدههای وزن: نقشه5شکل 

 

 AHPبا بهره گیری از منطق فازی و روش تحلیل سلسله مراتبی  ارهایمع یهمپوشان -4-4

گردنهد کهه   هها طهوری تهیهه مهی    گرددد نقشهه لفیق نقشه ها تهیه میها بر روی یکدیگر مد  مناسبی برای تو تأثیر آن در این مرحله با توجه به ویژگی پارامترها

ههای  های اطلاعاتی با استفاده از کهلاس به مد  وارد شده و از ترکیب لایهها خاب روش و مد  مناسب تلفیق، نقشهقابلیت ورود به مد  اصلی را دارا باشندد پس از انت

د و عملگر فازی گاما استفاده شده اسهت  fuzzy overlayها از تابع هیلا قیتلف یپژوهش برا نیدر ا شوددبندی برای تمامی منطقه مطالعاتی، نقشه نهایی تهیه میقهطب

 :شودی زیر تعریف میعملگر فازی گاما به صورت رابطه
𝜇= (μ fuzzy sum) γ + (μ fuzzy product) ١-γ 

 

سبب پدید آمدن مقادیری در خروجی می شهود کهه بیهانگر سهازگاری      γی مقدار گاهانهآشودد انتخاب یعددی بین صفر تا یک تعیین م γلا، مقدار ی بارابطه در

 شده استد استفاده 0.9 یاز گاما ارهایمع قیتلف یو برا 0.5 یاز گاما ارهایمع ریز قیتلف یقابل انعطاف بین گرایشات کاهشی ضرب و افزایشی جمع استد برا

از تهراکم کمتهر انهواع     شهرقی منهاطق  فقهط  دهد کهه  ینشان م 6به صورت فازی در شکل  رازیشدر  یتوسعه شهر مناسبنقاط  یابیانمربوط به مک یهااریمع قیتلف 

 باشنددیمکم برای توسعه شهر  لیانسبا پتشهر شیراز از مناطق  یمیاما برعکس قسمت عظ باشنددمناسب برای توسعه شهر میدارند جزو مناطق  ها برخوریکاربر

دههد کهه منهاطق    ینشان مه به روش تحلیل سلسله مراتبی انجام شدد نتایج   رازیشدر  یتوسعه شهر مناسبنقاط  یابیمربوط به مکان یهااریمع قیتلفدر مرحله بعد 

 اما باشنددهیمناسب برای توسعه شهر مزو مناطق هدارند ج رخورهها بیاربرهمتر انواع کهکه از تراکم ک شیراز ی و قسمتی از جنوب و جنوب شرقغرب شما  رقی،هش

 (7)شکل باشندد یمکم برای توسعه شهر  لیجزو مناطق با پتانس غربیو  یشمال ،یمرکز یاز نواح یمیبرعکس قسمت عظ
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 : نقشه نهایی مناطق مناسب توسعه شهر شیراز به روش فازی مراتبی6شکل               : نقشه نهایی مناطق مناسب توسعه شهر شیراز به روش تحلیل سلسله  7 شکل          

 

بهه روش فهازی و     زرایمنهاطق مناسهب توسهعه شههر شه      یینقشه نهاضریب کاپای شهر،  یکیزیها و مشخص شدن مناطق مناسب توسعه فهیلا یبعد از همپوشان

AHP  منهاطق مناسهب    یینقشه نهها و ضریب کاپای  99.34ی به روش فاز  رازیمناطق مناسب توسعه شهر ش یینقشه نهامحاسبه گردیدد بر طبق نتایج ضریب کاپای

 شههر  یکیزیهنهاطق مناسهب توسهعه فه    دن مهمشخص شرای هت بالای منطق فازی بهبدست آمد که نشان دهنده دق 98.99برابر با AHPبه روش   رازیتوسعه شهر ش

 دباشدمی

 نتیجه گیری -5
 قابلیهت  کهه  گرفت قرار آزمون مورد توسعه مناسب اراضی شناسایی برای مراتبی سلسله تحلیل مد  چارچوب در معیاری چند روش کارگیری به پژوهش این در

 د کرد نمایان پیش از بیش شهری پیچید  مسائل حل در را متغیره چند هایروش و GIS کارگیری به تلفیقی

 و فهازی  منطهق  از گیریبهره و  ازدور سنجش جغرافیایی، اطلاعات سیستم از استفاده با شهری مناطق مناسب توسعه ینحوه ارائه و بررسی پژوهش این از هدف

 و 2000 ههای سها   بهه  مربهوط  شهیراز  شههر  محهدوده  به مربوط منطقه ایماهواره تصاویر ابتدا اهداف به دستیابی جهتد باشدمی شیراز شهر در مراتبی سلسله روش

 و اتمسهفری  هندسهی،  خطاههای  تصهحیح  شامل تصاویر هایپردازشپیش سپسد گردید تهیه آمریکا شناسیزمین سازمان و لندست ماهواره هایداده آرشیو از 2016

 بها  بنهدی  طبقهه  ههای روش طریهق  از زمهانی  بازه دو در تصاویر بندیطبقه به رتمباد ها،کاربری نوع تعیین و آشکارسازی جهت بعد مرحله درد شد انجام رادیومتریک

 ترتیهب  بهه  2016 سها   تصویر برای و 99.94و 0.99 با برابر ترتیب به 2000 سا  تصویر یبرا کلی ودقت کاپا ضریب شاخص که دگردید پشتیبان بردارماشین نظارت

 در کهه  دههد  مهی  نشهان  سهنجی  مساحی نتایجد گردیدند استخراج زمانی دوره دو در تغییرات و شده مقایسه هم اب هابندی طبقه سپسد گردید 99.96و 0.99 با برابر

 ههای زمهین  درخصهوص د اسهت  یافتهه  افهزایش  2016 در مقهدار  ایهن  که است بوده کیلومترمربع 114.07 ،2000 سا  در شهری مناطق مساحت مطالعه مورد منطقه

 بهایر  ههای زمین مساحتد است داشته کاهش( 17.93) 2016 سا  در که است بوده مربع کیلومتر 37.169 ، 2000 سا  در که ستا ذکر قابل نیز باغات و کشاورزی

 معیارههایی د اسهت  شهده  ساز و ساخت و شهر توسعه صرف و است شده کاسته بایر هایزمین مساحت 2016 سا  در که مربع کیلومتر 233.3 ،2000 سا  در منطقه

 آموزشهی،  مراکهز  بیمارسهتان،  فرودگهاه،  رودخانهه،  راه، اراضی، کاربری نیروگاه، گورستان، لایه: شامل شد گرفته نظر در پژوهش این در شهری توسعه بررسی برای که

 درد باشهد مهی  مهچشه  بهرق،  انتقها   خطهوط  زلزلهه،  کانون شیب، شیب، جهت ارتفاع، آب، چاه قنات، نوری، فیبر سوخت، مراکز آب، انتقا  خطوط گاز، انتقا  خطوط

 فهازی  و AHP مهد   از اسهتفاده  بها  شههر  آتی توسعۀ برای مناسب اراضی اطلاعاتی، پایگاه این در هاآن تحلیل و تجزیه با و وارد GIS محیط به هالایه این بعد مرحله

 ههای جههت  و اسهت  گرفتهه  قهرار  شهیراز  شهر شرق بجنو و جنوب از قسمتی و غربی شما  شرقی، مناطق در عمدتاً اراضی این که دهدمی نشان نتایجد شد مشخص

 بهرای  محیطهی  زیسهت  ملاحظهات  گرفتن نظر در با شهری توسعۀ هدایتد اندبوده آتی توسعه برای لازم کارایی فاقد مصنوعی و طبیعی هایمحدودیت داشتن با دیگر

 مهدیران  توسهط  شهده  گرفتهه  کهار  بهه  مهد   از مستخرج اراضی از استفاده لزوم باغات، و کشاورزی مناسب اراضی تخریب از جلوگیری جهت توسعه هوشمند مدیریت

 منهاطق  نههایی  نقشهه  کاپهای  ضهریب  و 99.34 فهازی  روش بهه  شیراز شهر توسعه مناسب مناطق نهایی نقشه کاپای ضریب نتایج طبق برد سازدمی ضروری را شهری

 شههر  فیزیکی توسعه مناسب مناطق شدن مشخص برای فازی منطق بالای دقت دهنده اننش که آمد بدست 98.99با برابر AHP روش به  شیراز شهر توسعه مناسب

 دباشدمی

 زیهر  شهرح  به پیشنهاداتی شهر، مناسب توسعۀ خصوص در پژوهش این از آمده دست به نتایج به توجه با همچنین و موجود وضع در شهر توسعۀ روند به توجه با

 :شودمی ارائه

 ددهدمی محقق به بهتری دید که بندیطبقه برایددد وIRS و  Spot وWorld View ماننههد بهالا مکههانی تفکیهک باقههدرت ههاییمههاهواره از اسههتفاده-

 از ممانعهت  و محیطهی  زیسهت  ملاحظهات  بهه  توجهه  بهی  و برنامهه  بهدون  سهازهای  و سهاخت  کنتر  و شهری حریم محدوده در اراضی کاربری اطلاعاتی بانک ایجاد-

 دسبز فضای و کشاورزی اراضی بریتغییرکار

 مقایسهه  و اراضهی  کاربری تغییرات بینی پیش منظور به رگرسههیون لجستیک و GEOMOD ،CA_ANNازجملههه دیگههر بینههی پههیش هایمههد  از اسههتفاده-

 یکدیگرد با هامد  نتایج

 ههای بارگهذاری  بنهابراین  و شههرها  رویهه بهی  رشهد  و جمعیتهی  افزایش خصوص به اخیر هایدهه طو  در شهری توسعه عرصه در فراوان تحولات و تغییر به توجه با-

 دنمود استفاده اکولوجیکی توان ارزیابی از است بهتر بهینه شهری توسعه برای رسدمی نظر به سرزمین، بر نامناسب

 دشهری توسعۀ پایداری به نیل برای اراضی هایقابلیت با متناسب لگویا انتخاب و شیراز شهر پیرامونی اراضی مناسبت به توجه با شهری توسعۀ الگوهای ارزیابی-
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 شههری  ههای زمهین  توسهعه  ارزیابی منظور به عصبی فازی روش و متغیره دو توزیع مد  اتومات، هایسلو  مصنوعی، عصبی هایشبکه نظیر هامد  سایر از استفاده-

 در توانهد می شانون آنتروپی و جینی ضریب تجمع، درجه هایروش از استفاده با شهر توسعه ارزیابی چنینهمد گرددمی توصیه پژوهشگران سایر به نتایج تدقیق جهت

 دباشد راهگشا زمینه این

 سهایر  از یارزیهاب  ایهن  در که صورتی درد بخشد تسهیل را کار فرایند شهر توسعه ریزیبرنامه امر در تواندمی گرفت انجام شده تعیین هایشاخص اساس بر که ارزیابی-

 ایهن  در بیشهتر  تحقیقهات  انجام لذا بود، خواهد تردقیق تحقیق نتایج شود استفاده غیره و زیرزمینی آب ایستابی سطح خاک، عمق خاک، پذیری نفوذ مانند هاشاخص

 دگرددمی پیشنهاد محققین سایر به زمینه

 منابع
رجبههی، محمههد علههی،     کهاربری اراضهید   به منظور پیشهبینی تغییهرات   Automata Cellular بررسهی مهد  بهرداری (د1388)د ایمان، صهلانی مقهدما -1

 دتهران، گروه سیستم اطلاعات مکانی دانشهگاه

 همهداند  شههر  مطالعهه  مهورد  منطقهه  فازی منطق مد  از استفاده با شهر فیزیکی توسعه جهات یابیمکان و ارزیابی(د 1394) دآزاده انصاری، ؛مریم ایلانلو، -2

 نارکیشد رسانی اطلاع موسسه تهران: شناسی، زمین و جغرافیا ملی رانسکنف دومین

 دو آبهاد،  خهرم  شههر  مرکزی بافت کالبدی-فضایی ساختار تحلیل د(1394) دسبحانی نوبخت فرضعلی؛ ،سردری سالاری سیاوش؛ قزلی، ؛مریم بیرانوندزاده، -3

 د3 دوره ،1 شماره شهر منظر هایپژوهش فصلنامه
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