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در(SST)اٗسطحدرٍٕدها(SWSٖ)سرعتبادسطحٖٗفضأرابطٖاکتطافل٘تحل

عواىٕاٗدر
 

 ظ٤ؿت، زا٘كىس٠ ػّْٛ، زا٘كٍبٜ ظ٘دبٖ  اؾتبز٤بض ٌطٜٚ ػّْٛ ٔح٥ظ -∗٤ٛ٘ؽ ذؿط٢ٚ
 ظ٤ؿت، زا٘كىس٠ ػّْٛ، زا٘كٍبٜ ظ٘دبٖ  ٌطٜٚ ٔح٥ظ زا٘كد٢ٛ وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ -ػ٣ّ ثحط٢

 ظ٤ؿت، زا٘كىس٠ ػّْٛ، زا٘كٍبٜ ظ٘دبٖ  اؾتبز٤بض ٌطٜٚ ػّْٛ ٔح٥ظ -آظازٜ تٛو٣ّ

 22/2/1397تبض٤د پص٤طـ:   14/8/1396تبض٤د زض٤بفت: 

 

چك٘ذُ
َ(پاراهترّاٖٗهْندرهطالعاتبرّوكٌصSST(ٍدهإسطحدرٗا)SWSسرعتبادسطحٖ) اق٘واًَ -ّإجو

بااستفادُازتحل٘لخَدّوبسوتیٖفضواٖٗهوَراىجْواًٖدٍهتغ٘ورٍُتحل٘ولدراٗيپژٍّص،رًٍذ.ضوارهٖبِ

دردرٗوإعوواى3590توا3553ّوإب٘يسوا SWSٍSSTّإارتباطب٘يدادُخَدّوبستیٖهَراىهحلٖ،

ّإسردرابطٔدٍپاراهترهثبوتٍهسوتم٘ندرهاُبررسٖضذ.ًتاٗجحاغلازهَراىجْاًٖدٍهتغ٘رًُطاىدادکِ

؛راًطواىدادًوذّإگرمرابطٔهٌفٍٖهعكوَ ترٗيرابطِدرهاُژاًَِٗرخدادُاست.ّوچٌ٘ي،هاُقٍَٕبَدُ

ترٗيرابطِدرهاُژٍلإضكلگرفتِاست.ًتاٗجحاغلازاٗيتحل٘لبرإهم٘ا سالاًِب٘واًیررابطؤهعكَ 

هرٍرزهاىافزاٗصٗافتِاست.تحل٘لهَراىّإهَردهطالعِبَدکِاٗيرابطِبِدرّؤسا SWSٍSSTعكس

ِهحلٖحاکٖازٍجَدرابطٔهثبتپاراهترّادرهاُ ّوإفضواًٖٗسوبتبوِّإسردبِدل٘لتعذادب٘طوترخَضو

دٌّوذٓکواّصلبرإهم٘ا سالاًًِطاىّإگرماست.ًتاٗجاٗيتحلّ٘إفضاٍٖٗرابطٔهٌفٖدرهاًُاخَضِ

بالا)سرعتبواد-ّإپاٗ٘يپاٗ٘ي)سرعتبادزٗادٍدهإسطحٖکن(ٍافزاٗصًاخَضِ-ّإبالاتعذادًاخَضِ

کنٍدهإسطحٖزٗاد(درهٌطمِبَد.
 

.(SWS)ٖسطحبادسرعت(،SST)اٗدرسطحٕدهاعواى،ٕاٗدر،ٖٗفضاٖخَدّوبستك:ذٍاژگاى٘کل

 

همذهِ
(، ثٝ ػٙٛاٖ پبضأتطٞب٢ ال٣ٕ٥ّ، خ٢ٛ، ٚ SST) 2( ٚ زٔب٢ ؾغح زض٤بSWS) 1ثط اؾبؼ ٔغبِؼبت، ؾطػت ثبز ؾغح٣

ضٚز  قٕبض ٣ٔ اظ خّٕٝ ػٛأُ تغ٥٥ط زض ٔمبز٤ط ؾطػت ثبز ثٝ SSTوٝ تغ٥٥طات زض  ا٢ ٌٛ٘ٝ ال٥ب٘ٛؾ٣، زض تؼبُٔ ثب ٤ىس٤ٍط٘س؛ ثٝ

٘مف  SSTزض قٙبؾب٣٤ ا٢ٍِٛ ٌطٔب٤ف  SWSآة ٚ ٞٛا٢ آ٤ٙسٜ پب٤ف تغ٥٥طات ث٣ٙ٥  ( ٚ زض ٔسَ پ٥ف2008)اؾتٛاضز، 

(. ع٣ ؾب٥ِبٖ اذ٥ط، ؾطػت ثبز ضٚ٘سِ وبٞك٣ آقىبض٢ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٙبعك 2010وٙس )قب٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٣ٕٟٔ ا٤فب ٣ٔ

بٞف ٤بثس، وٝ ؾطػت ثبز و  حبَ ظٔب٣٘(. 2014؛ ؾًٛ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2005ٕ٘ب٤ف ٌصاقتٝ اؾت )ضٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثٝ

(. اظ ؾ٣٤ٛ 2015؛ ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2014قٛز )غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔب٘س ٚ پطاوٙسٜ ٣ٕ٘ ٞب٢ ٞٛا٢ قٟط٢ ثبثت ٣ٔ آِٛز٣ٌ

 ٞب٢تط٤ٗ اثط ٤ى٣ اظ ٟٔٓ ؛ٞب٢ زض٤ب٣٤ ٚاضز وٙس ض ٔح٥ظزٔتؼسز٢  ٞب٢تٛا٘س اثط تغ٥٥طات زٔب٢ ؾغح زض٤ب ٥٘ع ٣ٔز٤ٍط، 

آٚضز ٚ  ٞبؾت وٝ ٔٛاز ٔغص٢ ضا اظ اػٕبق ثٝ ؾغح زض٤ب ٣ٔ چطذف ال٥ب٘ٛؼ زض ثّٙسٔست وبٞف ا٢ٍِٛ SSTتغ٥٥طات 
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تٛا٘س  ٣ٔ SST(. ٕٞچ٥ٙٗ، ثٝ ز٥ُِ ثطٕٞىٙف خٛ ٚ ال٥ب٘ٛؼ، 2004ثطز )پبضتچت،  اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ ضا اظ ؾغح ثٝ ػٕك ٣ٔ

ربض آة ٔٛخٛز ض٢ٚ اثطٞب٢ قس٤س٢ زض ال٥ّٓ خٟب٣٘ ٚاضز وٙس. ٔثلاً، افعا٤ف زٔب٢ ؾغح٣ زض٤ب ٔٛخت افعا٤ف ٔمساض ث

ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ثطف ٚ ثبضاٖ زض  وٙس ٚ ٔٛخت ثبضـ ٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ ضا تغص٤ٝ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ثربض آة ؾ٥ؿتٓ ٞب ٣ٔ ال٥ب٘ٛؼ

 ف٤زٞس ٚ ثٝ قىُ ثبِمٜٛ ٔٛخت افعا ط٥٥تغ ع٥عٛفبٖ ضا ٘ ٢طٞب٥ٔؿ تٛا٘س ٣ٔ SST ،٤ٗثط ا ػلاٜٚقٛز.  ؾطاؾط خٟبٖ ٣ٔ

اؾت وٝ ثب  ٤ٗا SWS  ٚSSTزض ٔغبِؼبت  ٢س٥وّ ١٘ىت(. أب 2013 ،٣ؾ ٣ؾ ٣پ ٢آٔٙبعك قٛز ) ٣زض ثطذ ٣ؾبِ ذكه

وٝ ا٤ٗ پبضأتطٞب  ا٢ ٌٛ٘ٝ قٛز؛ ثٝ  ٞب٢ خٛ ٚ ال٥ب٘ٛؼ ٥ٔؿط ٣ٔ ٖ ا٤ٗ زٚ پبضأتط ٔغبِؼ١ ثطٕٞىٙفظٔب ٞٓ ٣ٚ ثطضؾ ف٤پب

وٙٙس )٥ٔٙٛثٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،   ٣ٔ اتٕؿفط ثٝ خٛ آظاز فطاٞٓ -ٔؿ٥ط٢ ضا ثطا٢ ا٘تمبَ ضعٛثت ٚ حطاضت اظ لا١٤ ٔطظ٢ زض٤ب

ٞب٢ زض٤ب٣٤ ٚ خ٢ٛ ٕٞچٖٛ خط٤ب٘بت ال٥ب٘ٛؾ٣ )ا٥ُ٘ٚ ٚ  (. ٕٞچ٥ٙٗ، ا٤ٗ پبضأتطٞب زض تؼبُٔ ٚ اضتجبط ثب فطا٤ٙس2008

(، ؾبذتبضٞب٢ زٔب٣٤ 2001ٞب٢ ال٥ب٘ٛؾ٣ )ٚاً٘ ٚ ٤ٚعثطي،  (، چطذف2016؛ اٚئطزض ٚ ٕٞىبضاٖ، 2010ٕٞىبضاٖ، 

ٞب ضا  ( ثٛزٜ ٚ ضذساز ٞطوساْ اظ ا٤ٗ پس٤س2016ٜ؛ ؾبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2012ٞب )چٛ ٚ ٥ِٛ،  ، ٚ از٢(2004)وتؿبضٚؼ ٚ ؾ٤ِٛٛٛ، 

 وٙٙس.  وٙتطَ ٣ٔ

پص٤طفتٝ  ، زض ازأٝ ثٝ ثطذ٣ اظ ٔغبِؼبت ا٘دبSST  ٚSWSْظٔبٖ  ٞب٢ ٤بزقسٜ زض ظ١ٙ٥ٔ ثطضؾ٣ ٞٓ ثب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت

ثٝ ثطضؾ٣ ضاثغ١ زٔب٢ ؾغح زض٤ب ٚ قبض ٌطٔب٣٤ ٟ٘بٖ زض ال٥ب٘ٛؼ ( 1995فبزٖ ) قٛز. غاً٘ ٚ ٔه زض ا٤ٗ ثبضٜ اقبضٜ ٣ٔ

 SSTوٝ ٞطٌبٜ ٔمساض  ا٢  ٌٛ٘ٝ ا٢ ػىؽ ٚخٛز زاضز؛ ثٝ آضاْ اؾتٛا٣٤ پطزاذتٙس. ا٤كبٖ زض٤بفتٙس وٝ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ پبضأتط ضاثغٝ

اؾت، قبض ٌطٔب٢ ٟ٘بٖ ثب افعا٤ف ٤بفتٝ  SSTپب٥٤ٗ ثٛزٜ اؾت، افعا٤ف قبض ٌطٔب٣٤ ٟ٘بٖ ز٤سٜ قسٜ اؾت ٚ ٞطٌبٜ ٔمساض 

تٛاٖ تٛخ٥ٝ وطز.  ضٚ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٔحممبٖ ٘ت٥دٝ ٌطفتٙس وٝ ا٤ٗ ضذساز ضا فمظ ثب ضٚاثظ تطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣ ٣ٕ٘ وبٞف ضٚثٝ

ثٙبثطا٤ٗ، پبضأتطٞب٣٤ ٕٞچٖٛ ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ تغ٥٥طات ضعٛثت ضا زض ٥ٕٞٗ ٘ٛاح٣ اضظ٤بث٣ وطز٘س. ثب آ٘ب٥ِع ؾطػت ثبز 

٥ٌطز، ٔكرص قس وٝ زض  ٗ خٛ ؾغح٣ )پب٥٤ٗ( ٚ ضعٛثت اقجبػ٣ وٝ ض٢ٚ زٔب٢ ؾغح زض٤ب قىُ ٣ٔٚ تفبٚت ضعٛثت ث٥

ثبلا ثٛزٜ  SSTوٝ ٔمساض  ٍٞٙب٣ٔ وٙس ٚ  ، تفبٚت ضعٛثت، اثتسا قبض ٌطٔب٢ ٟ٘بٖ ضا تؼ٥٥ٗ SST٣ٔثٛزٖ ٔمساض  ظٔبٖ پب٥٤ٗ

ٟ٘بٖ ضخ زازٜ اؾت. ا٤ٗ ٔىب٥٘عْ، وٝ ثٝ ثٛزٖ قبض ٌطٔب٢  اؾت، ٤ه وبٞف قس٤س زض ٔمبز٤ط ؾطػت ثبز ثٝ ػّت پب٥٤ٗ

قٛز، ٕٔىٗ اؾت ثٝ ػّت ثطٕٞىٙف ث٥ٗ ا٘تمبَ زٔب ٚ  ٔٙدط ٣ٔ SSTثٛزٖ قبض ٌطٔب٢ ٟ٘بٖ زض ٍٞٙبْ ثبلاثٛزٖ  پب٥٤ٗ

، ؾطػت ثبز، تغ٥٥طات ضعٛثت، ٚ قبض SSTٔم٥بؼ ثبقس. ا٤ٗ ٔحممبٖ ٕٞچ٥ٙٗ پطاوٙف  ٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ ثعضي چطذٝ

بؼ عَٛ خغطاف٥ب٣٤ ثطضؾ٣ وطز٘س. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، ا٤كبٖ زض٤بفتٙس وٝ زض ال٥ب٘ٛؼ آضاْ قطل٣، ٔمبز٤ط ٌطٔب٢ ٟ٘بٖ ضا ثط اؾ

SSTٝوٝ زض ال٥ب٘ٛؼ آضاْ غطث٣ ٔمساض  تطت٥ت وٓ، ظ٤بز، ٚ وٓ ثٛزٜ اؾت. زضحب٣ِ ، ؾطػت ثبز، ٚ تغ٥٥طات ضعٛثت ثSST 

( ثٝ ثطضؾ٣ 2012ا٢ ز٤ٍط، و٥ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔغبِؼٝ ثبلا، ؾطػت ثبز پب٥٤ٗ، ٚ تغ٥٥طات ضعٛثت ثبلا ٌعاضـ قسٜ اؾت. زض

ٞب٢  ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ زٔب٢ ؾغح زض٤ب ٚ ؾطػت ثبز ٚ اضتجبط ا٤ٗ پبضأتطٞب ثب ٘ٛؾب٘بت ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ قٕب٣ِ ث٥ٗ ؾبَ

ضؾس؛  زض ٔبٜ غٚلا٢ ثٝ حس ث٥ك١ٙ٥ ذٛز ٣ٔ SSTزض زض٤ب٢ ٌط٤ّٙٙس پطزاذتٙس. ا٤كبٖ پ٣ ثطز٘س وٝ  2009تب  2003

زٞس. ٕٞچ٥ٙٗ، زض ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ فص٣ّ، ضاثغ١ ا٤ٗ زٚ  وٝ زض ا٤ٗ ٔبٜ ؾطػت ثبز و١ٙ٥ٕ ٔمساض ذٛز ضا ٘كبٖ ٣ٔ زضحب٣ِ

ا٢ ثٝ ٔٙغم١ ز٤ٍط ٔتفبٚت ٌعاضـ قسٜ اؾت؛ أب زض ٔدٕٛع زٔب٢ ؾغح٣ ٚ ؾطػت ثبز ٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣  پبضأتط اظ ٔٙغمٝ

آظاز  ٤ب ٚ ؾطػت ثبز ثطضؾ٣ قسٜ اؾت. زض ٥ٕٞٗ ضاؾتب، تطاث٣ زض ا٤طاٖ ٥٘ع ضٚاثظ زٔب٢ ؾغح زضٕ٘ب٤ف ٌصاقتٝ ثٛز٘س.  ضا ثٝ

ا٢ پطزاذتٙس.  ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ ٚ ؾطػت ثبز زض ؾٛاحُ اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ ثط اؾبؼ زازٜ SST( ثٝ ٔغبِؼ١ 1394ٚ ٔحٕس٢ )

ٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ؾطػت ثبز، تغ٥٥طات ٔبٞب٘ٝ، فص٣ّ، ٚ ؾبلا١٘ ٔٙغم١ ٔ SSTا٢  ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ زازٜ ٥ُٚتحّٝ ٤تدعا٤كبٖ پؽ اظ 

ٞب٢ آٔبض٢ ٔكرص قس وٝ ضٚ٘س افعا٤ك٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبلا١٘ زٔب٢ ؾغح٣ ٚ  ضا ثطضؾ٣ وطز٘س. زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ
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ٞب٢  تطت٥ت ٔطثٛط ثٝ ؾبَ ضٚ٘س وبٞك٣ ؾطػت ثبز ثٝ قىُ ٔؼٙبزاض٢ ضخ زازٜ اؾت. وٕتط٤ٗ ٚ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض زٔب ٥٘ع ثٝ

زضصس ٚ ثطا٢ فصُ ٤75ح پػٚٞف ا٤كبٖ ٘كبٖ زاز وٝ ثطا٢ فصُ تبثؿتبٖ ثٛزٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ، ٘تب 2002ٚ  2008

زضصس ٔٛاضز، ثب افعا٤ف ٤ب وبٞف ا٘حطاف اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ؾغح٣، ا٘حطاف اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾطػت ثبز ٥٘ع افعا٤ف 33ظٔؿتبٖ 

ثط ؾطػت ثبز ؾغح٣  ( اثط ٔتمبثُ زٔب٢ ؾغح زض٤ب1395آظاز ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٤ب وبٞف زاقتٝ اؾت. زض پػٚٞك٣ ز٤ٍط، تطاث٣ 

ا٢ ٔغبِؼٝ وطز٘س. ثط اؾبؼ ا٤ٗ پػٚٞف، ٔكرص قس وٝ  ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ ٔبٞٛاضٜ زض ذعض خٙٛث٣ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ؾّؿ٥ٛؼ اظ ٘ٛاح٣ غطث٣ آٖ ث٥كتط ثٛزٜ  ١زضخ ٥ٔ78/0ب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ فص٣ّ )ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ( ؾٛاحُ قطل٣ ذعض خٙٛث٣ 

زضصس ٚ ثطا٢ فصُ ثٟبض 80ب٢ ؾط٢ ظٔب٣٘ ٔكرص قس وٝ ثطا٢ فصُ تبثؿتبٖ زض اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ، ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞ

 ثٛزٜ اؾت. ضٚ ضٚثٝٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، اذتلاف ؾطػت ٥٘ع ثب افعا٤ف  زضصس ٔٛاضز، ثب افعا٤ف اذتلاف زٔب ث٥ٗ ا٤ؿتٍب66ٜزض 

 SST  ٚSWSظٔبٖ ضاثغ١  تٛاٖ زض٤بفت وٝ زض ظ١ٙ٥ٔ ثطضؾ٣ ٞٓ ثب ٤ه ثطضؾ٣ و٣ّ ٚ ٔطٚض٢ ثط ٔغبِؼبت پ٥ك٥ٗ، ٣ٔ

ٔغبِؼبت ظ٤بز٢ ا٘دبْ ٍ٘طفتٝ اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، پػٚٞف حبضط ثب ٞسف ثطضؾ٣ ضاثغ١ ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح 

ٞب٢ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فضب٣٤  ٞب٢ اثعاضٞب٢ آٔبض فضب٣٤، ٤ؼ٣ٙ تى٥ٙه تط٤ٗ وبض٥ٌط٢ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ زض٤ب زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ثب ثٝ

٤ب  SSTٞب زض ٔغبِؼ١  قسٜ اؾت. شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ لاظْ اؾت وٝ تبوٖٙٛ اظ ا٤ٗ تى٥ٙهت٥ٟٝ  2015تب  2003ٞب٢  ع٣ ؾبَ

SWS ٖ(، 2017)ث٥ّب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  طا٤ٖؾبلا١٘ ا ٢زٔب ٣٤ؾبذتبض فضب ٢ؾبظ ٔسَٞب زض  اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾت؛ أب اظ آ

ثربض آة زض  ٣٤فضب ٥طات(، ٚ ثطضؾ٣ تغ1394٥)٤بضاحٕس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٕبَ غطة ا٤طاٖ ١ثبضـ ٔبٞب٘ ٣تح٥ُّ فضب٤

 ( اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 2017)ذؿط٢ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ،  طا٤ٖا ٣غطث خٙٛة ٚ خٙٛة

 

 هعرفٖهٌطمٔهَردهطالعِ

زض٤ب٢ ػٕبٖ تٍٙٙب٣٤ آث٣ اؾت وٝ اظ ؾٝ ؾٛ ثٝ ذكى٣ ٚ اظ ٤ه ؾٛ ثٝ زض٤ب٢ آظاز ٔطتجظ اؾت ٚ ذ٥ّح فبضؼ ضا ثٝ 

ػطة اؾت. قٕبَ زض٤ب٢ ػٕبٖ تٛؾظ وكٛضٞب٢ ا٤طاٖ ٚ پبوؿتبٖ، ا٢ اظ زض٤ب٢  وٙس وٝ قبذٝ ٞب٢ آظاز ٔتصُ ٣ٔ آة

خع٤ط٠ ػطثؿتبٖ احبعٝ قسٜ اؾت. زض٤ب٢ ػٕبٖ زض ٔٙغم١  خع٤ط٠ زوٗ، ٚ غطة آٖ تٛؾظ قجٝ قطق آٖ ثٝ ٚؾ١ّ٥ قجٝ

اِحس اظ ثطذٛضز خط٤بٖ  قٛز. خج١ٟ فص٣ّ ضأؼ اِحس زض ؾٛاحُ وكٛض ػٕبٖ ثٝ زض٤ب٢ ػطة ٚ ال٥ب٘ٛؼ ٞٙس ٔتصُ ٣ٔ ضأؼ

٥ٌطز وٝ ا٤ٗ خجٟٝ ٤ه ٔطظ آث٣ ث٥ٗ  ذطٚخ٣ اظ زض٤ب٢ ػٕبٖ ثب خط٤بٖ ؾبح٣ّ ثٝ ؾٕت قٕبَ زض٤ب٢ ػطة قىُ ٣ٔ

ضؾس ٚ زض حٛا٣ِ  ٔتط ٣ٔ 3500ا٤ٗ زض٤ب ٘ؿجتبً ػ٥ٕك اؾت ٚ ػٕك آٖ ثٝ  وٙس. زض٤ب٢ ػٕبٖ ٚ زض٤ب٢ ػطة ضا ٔكرص ٣ٔ

اِؿطعبٖ اظ ا٤ٗ زض٤ب،  ضؾس. ثٝ ػّت ػجٛض ٔساض ضأؼ ٣ٔ ٔتط 72غطة اظ غضفب٢ آٖ وبؾتٝ قسٜ ٚ زض ٘عز٤ى٣ ت١ٍٙ ٞطٔع ثٝ 

ٞب٢ ؾغح٣ آة زض ٍٞٙبْ خٟت خط٤بٖ (.1389زض٤ب٢ ػٕبٖ ٤ى٣ اظ زض٤بٞب٢ ٌطْ آؾ٥ب٢ خٙٛة غطث٣ اؾت )ا٥ِٚبظازٜ، 

ٞب زض ٔٛلغ ظٔؿتبٖ قطل٣ اؾت؛ ٣ِٚ أتساز ػ٣ٕٔٛ خط٤بٖغطث٣ ثٝ خٙٛةظٔؿتبٖ ثٝ ٔٛاظات ؾبحُ زض٤ب٢ ػٕبٖ اظ قٕبَ

ٚظ٘س ثبزٞب٢  اظ ؾ٢ٛ زض٤ب٢ ػٕبٖ ثٝ عطف ذ٥ّح فبضؼ ٚ زض تبثؿتبٖ ثطػىؽ اؾت. ثبزٞب٢ غبِج٣ وٝ ثط ا٤ٗ زض٤ب ٣ٔ

 (.1993)ض٤ِٙٛسظ، زٞٙس  ٞب٣٤ ٔتفبٚت ا٤ٗ ٔٙغمٝ ضا تحت تأث٥ط لطاض ٣ٔ ا٘س وٝ ثب خٟت تبثؿتب٘ٝ ٚ ظٔؿتب٘ٝ  ٔٛؾ٣ٕ )ٔب٘ؿٖٛ(

. (1389)ا٥ِٚبظازٜ، زضخ١ عَٛ قطل٣ ٚالغ قسٜ اؾت  61تب  56ٕب٣ِ ٚ زضخ١ ػطض ق 27تب  22زض٤ب٢ ػٕبٖ زض ٔرتصبت 

 زٞس. ذٛث٣ ٔٛلؼ٥ت ا٤ٗ پ١ٟٙ آث٣ ضا ثط ض٢ٚ ٘مكٝ ٘كبٖ ٣ٔ ثٝ 1قىُ 
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ّاهَادٍرٍش

ّاسازٕدادُآهادُ

اؾترطاج قس. ا٤ٗ  (ECMWFثطز آة ٚ ٞٛا ) ٥بٖٔ ٣ٙ٥ث ٥فپ ٣٤پبٔطوع اضٚٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ پػٚٞف حبضط اظ پب٤ٍبٜ زاز٠  زازٜ

 ،٣ٞٛاقٙبؾ ٢ٞب آٔسٜ اظ ٔبٞٛاضٜ زؾت ثٝ ٢ٞب زازٜ ،٥ٗظٔ ٠ؾطاؾط وط ٣ٞٛاقٙبؾ ٢ٞب ؿتٍب٤ٜا ٢ٞب اظ زازٜ ٢ط٥ٌ ثب ثٟطٜپب٤ٍبٜ، 

ٚ خٛ  ٥ٗث ٣ى٥ٙب٤ٔز - ٣ى٤ع٥ف ١ثب زض٘ظطٌطفتٗ ضاثغ ع٥ٚ ٘ ٣،إِّّٗ ٥ث ٣طا٥٘ٚ وكت ٣٤ٕب٥اظ ذغٛط ٞٛاپ ٞب٢ حبصُ زازٜ

-حطوت ٥ٙ٣ث ٥فآٖ ثٝ پ ٢ٌؿتطزٜ ضٚ ٢ٞب ٚ خٍُٙ ،ٞب ب٘ٛؼ٥ال بٞب،٤زض غ٤ٚ تٛظ ٥ٗظٔ ٠وط ٠س٥چ٥پ ٣ٚ اثط تٛپٌٛطاف ب٘ٛؼ٥ال
ٞب٢  (. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، زاز1396ٜ)ضض٥ئ٣ ٚ ؾتٛزٜ،  پطزاظ٘س ٣ظٔبٖ ٔ ٣ثبز زض ع ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙس فكبض ٢طٞب٥ٚ ٔتغ خ٢ٛ ٢ٞب

0.125ٚ ثب زلت ٔىب٣٘  Netcdfؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح زض٤ب زض فطٔت ا٢  ٔبٞٛاضٜ
 2015تب  2003ٞب٢  ثطا٢ ؾبَ °

 Netcdfٞب٢  ٥ٌط٢، فب٤ُ ؾبِٝ ثطا٢ زض٤ب٢ ػٕبٖ اظ پب٤ٍبٜ شوطقسٜ اؾترطاج قس. ثطا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٔلاز٢ زض ثبظ٠ ظٔب٣٘ ؾ٥عزٜ

٥ٌط٢ قس. ؾپؽ، ثب  ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تط٢ تجس٤ُ قس ٚ اظ ا٤ٗ لا٤ٝٞب٢ ضؾ ثٝ لا٤ٝ ArcMap 10.2افعاض  زاّ٘ٛزقسٜ تٛؾظ ٘طْ

ٞب٢ آٔبض فضب٣٤ ٚاضز  ا٢ تجس٤ُ قس ٚ ثطا٢ اخطا٢ تح٥ُّ ٞب٢ ٘مغٝ ٞب٢ ضؾتط٢ ثٝ زازٜ افعاض زازٜ اؾتفبزٜ اظ ٥ٕٞٗ ٘طْ

ٚ  SWSٞب٢  ٞب٢ آٔبض٢ ثٝ ٕٞپٛقب٣٘ زازٜ قس. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ثطا٢ اخطا٢ تح٥ُّ ArcMap 10.2  ٚGeodaافعاض  ٘طْ

SST  ٥٘بظ ثٛز؛ ا٤ٗ وبض ٥٘ع ثب اثعاضSample Analyst ْافعاض  ٔٛخٛز زض ٘طArcMap 10.2  .زض پػٚٞف حبضطا٘دبْ پص٤طفت ،

ٞب٢ آٔبض ولاؾ٥ه ثط ٔجٙب٢ اؾتملاَ ٔكبٞسات ١ٕ٘ٛ٘  اغّت ضٚـ  ٞب٢ آٔبض فضب٣٤ اؾتفبزٜ قس وٝ ز٥ُِ اظ تى٥ٙه ثٝ ا٤ٗ

أب زض ػُٕ ٔٛاضز ظ٤بز٢ ٚخٛز زاضز وٝ ٔكبٞسات ٔؿتمُ ٘جٛزٜ ٚ ثط حؿت ٔٛلؼ٥ت ا٘س.  ٔؿترطج اظ خبٔؼٝ ثٙب قسٜ

(. اظ عطف٣، ثطذلاف آٔبض ولاؾ٥ه، 1385ا٘س )ٔحٕسظازٜ،  قبٖ زض فضب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٚاثؿتٝ لطاض٥ٌط٢

ؿتم٥ٓ زض ٔحبؾجبت ذٛز ٥ٌط٢، ٚ ضٚاثظ فضب٣٤ ثٝ عٛض ٔ ٞب٢ آٔبض فضب٣٤ اظ فضب ٚ ٔح٥ظ، فبصّٝ، ٔدبٚضت، خٟت تى٥ٙه

ٚ ثطضؾ٣  SST  ٚSWSزازٖ ٘ٛع ضٚاثظ فضب٣٤  ثط ا٤ٗ اؾبؼ، ثطا٢ ٘كبٖ (.2008وٙٙس )اؾىبت ٚ ٌت٥ؽ،  اؾتفبزٜ ٣ٔ

زازٜ زض ضٚاثظ ا٤ٗ پبضأتطٞب، اظ آٔبض٠ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ خٟب٣٘ زٚٔتغ٥طٜ )ٔٛضاٖ خٟب٣٘ زٚٔتغ٥طٜ( اؾتفبزٜ قس.  تغ٥٥طات ضخ

ٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ٚ أىبٖ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات  فضب٣٤ ٔح٣ّ )ٔٛضاٖ ٔح٣ّ( ٥٘ع ثطا٢ ت١٥ٟ ٘مكٕٝٞچ٥ٙٗ، آٔبض٠ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ 

 وبض ثطزٜ قس.  زازٜ زض ضٚاثظ پبضأتطٞب ثٝ صٛضت ثصط٢ ثٝ ضخ
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خَدّوبستیٖفضاٖٗسراسرٕ)هَراىجْاًٖ(

٣ ٤ب پ٥ٛؾت٣ٍ ٔىبٖ زاضا٢ زٚ ٘ٛع تأث٥ط ٚاثؿت٣ٍ فضب٣٤ ٚ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ فضب٣٤ اؾت: ٘رؿت، ٕٞبٖ ٕٞجؿت٣ٍ فضب٤

ٞب٢ ٘عز٤ه ثٝ ٞٓ قجبٞت ث٥كتط٢ ثب  وٙس. ثس٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ اضظـ فضب٣٤ اؾت وٝ ٔؿتم٥ٕبً اظ لبٖ٘ٛ تٛثّط پ٥ط٢ٚ ٣ٔ

ا٢ ٤ب فضب٣٤ اؾت وٝ اظ  ٞب٢ ٔٙغمٝ قٛ٘س. زْٚ، تأث٥ط فضب٣٤ ٔتؼّك ثٝ تفبٚت ٤ىس٤ٍط زاض٘س ٚ ثٝ تدٕغ فضب٣٤ ٔٙدط ٣ٔ

ثب ثٛزٖ ػٛاضض زض فضب  ا٢ ذٛق٤ٝب  پطاوٙس٣ٌ ١تؼ٥٥ٗ زضخ(. 1992ٙس )ا٘ؿ٥ّٗ، و ٘ظ٥طثٛزٖ شات٣ ٞط ٔىبٖ پ٥ط٢ٚ ٣ٔ ث٣

ا٤ٗ آٔبضٜ ثب ٞسف تٛص٥ف  ،زضٚالغپص٤ط اؾت.  خٟب٣٘ أىبٖ ٔٛضاٖ - ؾطاؾط٢ فضب٣٤ اؾتفبزٜ اظ آٔبض٠ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ

 ٥ٔ١ٕٞب٥ٍ٘ٗ تفبٚت فضب٣٤ ث٥ٗ تٛاٖ  قٛز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ٣ٔ وبض ثطزٜ ٣ٔٝ ٞب٢ فضب٣٤ ٤ه ٔتغ٥ط زض وُ ٘بح٥ٝ ث ٤ٚػ٣ٌ

ػلاٜٚ  خٟب٣٘،ٔٛضاٖ  ٠(. زض آٔبض٥٘1392ب ٚ ٕٞىبضاٖ،  صبزل٣ٞب ضا قٙبؾب٣٤ وطز ) ٞب٢ ٔدبٚض آٖ ٞب٢ فضب٣٤ ٚ ؾَّٛ ؾَّٛ

ٚ ٚضؼ٥ت ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فضب٣٤ ثب تٛخٝ ثٝ  قٛز ٣ٔػٛاضض ٞٓ تٛخٝ  چ٥سٔبٖ ػٛاضض، ثٝ ذصب٤ص ٠ثط تٛخٝ ثٝ ٘حٛ

 1 ١اظ ضاثغ خٟب٣٘ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فضب٣٤ ٔٛضاٖ  ٠. آٔبضقٛز ٢٣ٔ زض٣٘ٚ ػٛاضض ثطضؾ٣ ٞب ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ ٚ اضظـ

 (:1992)ا٘ؿ٥ّٗ،  قٛز ٔحبؾجٝ ٣ٔ
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ثٙس٢ ػٛاضض ٤ب  تٛاٖ زضخ١ پطاوٙس٣ٌ ٤ب ذٛقٝ اؾتفبزٜ اظ آٖ ٣ٔ آٚضز وٝ ثب زؾت ٣ٔ آٔبض٠ ٔٛضاٖ خٟب٣٘ ػسز٢ ضا ثٝ

(. اٌط ٔمساض 2008؛ ا٥ِبٖ، 2008؛ ٥ٔتچُ، 1996؛ ٤ِٛٗ، ٥ٌ1992ط٢ وطز )ٌت٥ؽ ٚ اٚضز،  ٞب٢ فضب٣٤ ضا زض فضب ا٘ساظٜ زازٜ

ا٘س. ٚ اٌط  ا٢ ٞب زاضا٢ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فضب٣٤ ٚ زاضا٢ ا٢ٍِٛ ذٛقٝ قبذص ٔٛضاٖ ٘عز٤ه ثٝ ػسز ٔثجت ٤ه ثبقس، زازٜ

ا٘س. زض ٔٛضز ا٤ٗ اثعاض فطض١٥  ٌؿؿتٝ ٚ پطاوٙسٜ ٞب اظٞٓ ٔمساض قبذص ٔٛضاٖ ٘عز٤ه ثٝ ػسز ٔٙف٣ ٤ه ثبقس، آٍ٘بٜ زازٜ

ثٙس٢ فضب٣٤ ث٥ٗ ٔمبز٤ط ذص٥ص١ ٔطتجظ ثب ػٛاضض خغطاف٥ب٣٤ ٔٛضز ٘ظط ٚخٛز ٘ساضز.  صفط آٖ اؾت وٝ ٥ٞچ ٘ٛع ذٛقٝ

تٛاٖ  قسٜ )لسض ٔغّك آٖ( ثؿ٥بض ثعضي ثبقس، آٍ٘بٜ ٣ٔ ٔحبؾجٝ Zبض وٛچه ٚ ٔمساض ثؿ٥ P-Valueوٝ ٔمساض   ٣ٍٞٙبٔحبَ 

 (.1390فطض١٥ صفط ضا ضز وطز )ػؿٍط٢، 

 

خَدّوبستیٖفضاٖٗهحلٖ)هَراىهحلٖ(

ٞب آٔبض٠ ٚخٛز زاضز وٝ ٤ى٣ اظ ٔؼتجطتط٤ٗ آٖ فضب زض ٞبپس٤سٜ آٔبض٢ تٛظ٤غ ٕ٘ب٤ف ٞب٢ فضب٣٤ ٔتٙٛػ٣ ثطا٢تى٥ٙه

تٛاٖ ٘مبط ثب ٔمبز٤ط وٓ قسٜ ٚ ثٝ وٕه ا٤ٗ آٔبضٜ ٣ٔ ز٣ٞ. ثب زضاذت٥بضزاقتٗ ػٛاضض ٔىب٣٘ ٚظٖٔٛضاٖ ٔح٣ّ اؾتا٘ؿ٥ّٗ 

ا٘ؿ٥ّٗ ٔٛضاٖ  ٠ضا ٕ٘ب٤ف زاز. آٔبضٞب(، )٘بذٛقٝا٘س ٤ب ٔمبز٤ط ثب تفبٚت اضظق٣ ثبلا ا٢ تٛظ٤غ قسٜعٛض ذٛقٝٝوٝ ث ،٤ب ظ٤بز

 1995زض ؾبَ ضا ا٤ٗ آٔبضٜ  پطزاظز.ٕٞؿب٣ٍ٤ ٣ٔ ٠بضأتط ٔىب٣٘ زض ٔحسٚزٔح٣ّ ثٝ تج٥٥ٗ ا٢ٍِٛ اضتجبط فضب٣٤ ٤ه پ

٤بٔب٘سا ٚ ز )وطٞب٢ ا٘فطاز٢ ٔؤثط زض پ٥ٛ٘سٞب٢ فضب٣٤ اثساع ٞب٢ ٔح٣ّ ٚ پ٥كٟٙبز ٔىبٖا٘ؿ٥ّٗ ثب ٞسف تكر٥ص ٔىبٖ
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تؼط٤ف  3ضٚـ ضاثغ١  ٚ ٘عز٤ه ثٝ آٖ ثٝ iپ٥ٛ٘س فضب٣٤ ث٥ٗ ٤ه اضظـ ضا زض  i(. ا٤ٗ آٔبضٜ ثطا٢ ٔٙغم١ 2007ت٥ُ، 

 (:1981و٥ّف ٚ اٚضز، ) وٙس ٣ٔ

(3) 
n
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x x
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وٝ  اؾت i  ٚj ١ٚظٖ فضب٣٤ ث٥ٗ ػبضض Wi,j ٚ ،ٔطثٛعٝ ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ذص٥ص ، i ١ػبضض ١ذص٥ص Xi ،زض ا٤ٗ ضاثغٝ

 ثطاثط اؾت ثب: اؾت. زض ا٤ٗ ضاثغٝ  1ٞب ثطاثط خٕغ ٚظٖ

(4) 
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ٚ زض ٤ه ؾغح  قٛز  ٣ٔٔحبؾجٝ  Z ززض ا٤ٗ آٔبضٜ أت٥بظ اؾتب٘ساض ثطاثط ثب تؼساز وُ ػٛاضض اؾت. nزض ا٤ٗ ضاثغٝ، 

 (:1986؛ ٌٛزچب٤ّس، 1981 ،و٥ّف ٚ اٚضز) قٛزٔحبؾجٝ ٣ٔ 5ضاثغ١ ثٝ صٛضت  ZIiز . أت٥بظ اؾتب٘ساضقٛز ٣ٔاع٥ٕٙبٖ آظٖٔٛ 
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 زض ا٤ٙدب ذٛا٥ٞٓ زاقت:
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ٞب٢ ٔكبثٝ ذٛز  ٞب٢ ٔٛخٛز تٛؾظ ؾَّٛ ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ اؾت وٝ ؾَّٛ ،زاض ثبقس ٔثجت ٚ ٔؼ٣ٙ Iiزض ا٤ٗ تح٥ُّ اٌط ٔمساض 

ٞب٣٤ ثب ٔمبز٤ط  ثب ٔمبز٤ط ٔكرص تٛؾظ ؾَّٛ ػبضض١ ٔٛضز٘ظطا٤ٗ اؾت وٝ  ٠زٞٙس ٘كبٖ Iiا٘س. ٔمبز٤ط ٔثجت  ٔحبصطٜ قسٜ

اظ عطف . قٛز ٌفتٝ ٣ٔ« ذٛقٝ»(؛ ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ػٛاضض 2پب٥٤ٗ - ٤ب پب٥٤ٗ 1ثبلا -)ثبلا ا٘س ٞب احبعٝ قسٜ ٔكبثٝ ٕٞبٖ ؾَّٛ

ٔٛضز٘ظط تٛؾظ ػٛاضض٣ وٝ اظ ِحبػ اضظق٣ اصلاً ٔكبثٟت٣ ثب  ١اؾت وٝ ػبضضث٥بٍ٘ط آٖ  Iiزاض  ٔمبز٤ط ٔٙف٣ ٚ ٔؼ٣ٙ ،ز٤ٍط

قٛز. ٚخٛز ٌفتٝ ٣ٔ «٘بذٛقٝ»ثٝ ا٤ٗ ٘ٛع ػٛاضض وٝ  (4ثبلا - ٤ب پب٥٤ٗ 3پب٥٤ٗ -)ثبلا ٤ىس٤ٍط ٘ساض٘س احبعٝ قسٜ اؾت

ؾت وٝ ٘ح٠ٛ ٍ٘بض ٔٛضاٖ خٟب٣٘ ا ٕ٘ٛزاض پطاوٙف 2قىُ چ٥ٙٗ ػٛاضض٣ حبو٣ اظ ٕٞجؿت٣ٍ فضب٣٤ ٔٙف٣ اؾت. 

-H-H ،L-L ،Lزٞس. زض ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ػلا٤ٓ  ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ لطاض٥ٌط٢ ٘مبط ضا زض چٟبض ضثغ ٤بزقسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ٛع ذٛقٝ

H ٚ ،L-H ٍ٘بض ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فضب٣٤ آٔبض٠ ٔٛضاٖ اؾت. ٔج٥ّٗ چٟبض ضثغ اظ پطاوٙف 
 

________________________________________________________________________ ____ 
1. High-High 

2. Low-Low 

3. High-Low 

4. Low-High 
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ًیارهَراىجْاًٖ.ًوَدارپراکٌص3ضكل  

 ّإپژٍّصٗافتِ

وبستیٖآهارٓهَراىجْاًٖدٍهتغ٘رُتحل٘لخَدّ

ٞب،  ٞب٢ ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح زض٤ب ٚ تؼ٥٥ٗ ٘ٛع تٛظ٤غ فضب٣٤ حبوٓ ثط ا٤ٗ زازٜ ثطا٢ ثطضؾ٣ اضتجبط ث٥ٗ زازٜ

اثتسا ثب٤س ٔكرص قٛز وٝ پطاوٙف فضب٣٤ ا٤ٗ پبضأتطٞب زض زض٤ب٢ ػٕبٖ زاضا٢ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فضب٣٤ اؾت ٤ب ذ٥ط ٚ 

ا٢ ثطلطاض اؾت. زض ا٤ٗ ضاؾتب، آٔبض٠ ٔٛضاٖ خٟب٣٘ زٚٔتغ٥طٜ ثطا٢  ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ پبضأتط چٝ ضاثغٝؾپؽ ٔكرص قٛز وٝ 

زض ثبظ٠ ظٔب٣٘ ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ ٔحبؾجٝ قس. ٘تب٤ح حبصُ اظ ا٤ٗ تح٥ُّ ثطا٢ ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ ٔبٞب٘ٝ  SWS  ٚSSTٞب٢  زازٜ

 SWS  ٚSSTٞب٢  قبذص ٔٛضاٖ زٚٔتغ٥طٜ ثطا٢ زازٜ لبثُ ٔلاحظٝ اؾت. ثب اؾتٙبز ثٝ ا٤ٗ خسَٚ، وٝ ٔمبز٤ط 1زض خسَٚ 

ا٢  ٞب٢ ؾطز ؾبَ ث٥ٗ ا٤ٗ پبضأتطٞب ضاثغٝ تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز وٝ زض ٔبٜ ذٛث٣ ٣ٔ زٞس، ثٝ ضا زض ثبظ٠ ظٔب٣٘ ٔبٞب٘ٝ ٘كبٖ ٣ٔ

لاظْ اؾت وٝ ثٛزٜ اؾت. شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ   ٞب٢ ٌطْ ؾبَ ضاثغ١ ا٤ٗ زٚ پبضأتط ٔٙف٣ ٚ ٔؼىٛؼ ٔثجت ٚخٛز زاقتٝ؛ أب زض ٔبٜ

ضا ٘كبٖ زازٜ  SWS  ٚSSTزض تح٥ُّ ٔٛضاٖ خٟب٣٘ زٚٔتغ٥طٜ، ػسز ٔثجت قبذص ٔٛضاٖ، ذٛزٕٞجؿت٣ٍ، ٚ اضتجبط ٔثجت 

ٚ  H0ٚ ػسز ٔٙف٣ ا٤ٗ قبذص ث٥بٍ٘ط ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ٚ ضاثغ١ ٔٙف٣ پبضأتطٞبؾت. ثٙبثطا٤ٗ، ثب تٛخٝ ثٝ فطض٥بت ٔحتُٕ )

H1ٞب٢  ب٣٤ ث٥ٗ زازٜ( فطض صفط، وٝ ٔج٣ٙ ثط فمساٖ اضتجبط فضSWS  ٚSST  ز ٚ فطض ٛق ٣ٔزض زض٤ب٢ ػٕبٖ اؾت، ضز

، 1تط خسَٚ  قٛز. ثب ثطضؾ٣ زل٥ك  ٞبؾت تأ٥٤س ٣ٔ ٤ه وٝ ث٥بٍ٘ط ٚخٛز ذٛزٕٞجؿت٣ٍ )ٔثجت ٚ ٔٙف٣( ث٥ٗ ا٤ٗ زازٜ

ض٤ٚٓ ضاثغ١ زٚ  ٞب٢ ٌطْ پ٥ف ٣ٔ ضٚز، ٞطچٝ ثٝ ؾٕت ٔبٜ قٕبض ٣ٔ قٛز وٝ اظ ٔبٜ غا٤ٛ٘ٝ، وٝ ٔبٜ ؾطز ؾبَ ثٝ  ٔكرص ٣ٔ

٥ٌطز. ؾپؽ، ثب قطٚع فصُ ؾطز، ضاثغ١  تط٤ٗ ضاثغٝ ثٝ ٔبٜ غٚلا٢ تؼّك ٣ٔ قٛز ٚ ٔٙف٣ تط ٣ٔ پبضأتط ٔٙف٣ ٚ ٔؼىٛؼ

 زٞس.  قٛز ٚ ث٥ك١ٙ٥ ضاثغ١ ٔثجت زض ٔبٜ غا٤ٛ٘ٝ ضخ ٣ٔ پبضأتطٞب زٚثبضٜ ٔثجت ٚ ٔؿتم٥ٓ ٣ٔ

 دردرٗإعواى3590و3553هاّاًِطٖدٍرٓزهاSWSٍSSTًّٖإ.همادٗرضاخعهَراىجْاًٖدٍهتغ٘رُب٘يداد9ُجذٍ 

هاُضاخعهَراىهاُضاخعهَراى
913/0- 767/0 غٚلا٢   غا٤ٛ٘ٝ 
893/0- 679/0 اٚت   فٛض٤ٝ 
911/0- 552/0 ؾپتبٔجط   ٔبضؼ 
8/0- 424/0 اوتجط   آٚض٤ُ 

122/0 -302/0 ٘ٛأجط   ٝٔ 
731/0 -813/0 زؾبٔجط   غٚئٗ 
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ُ تؼساز ثبلا٢ ٕ٘ٛزاضٞب٢ ذطٚخ٣ اظ تح٥ُّ ٔٛضاٖ خٟب٣٘ زٚٔتغ٥طٜ، فمظ ٕ٘ٛزاض ذطٚخ٣ ا٤ٗ اثعاض ثطا٢ زض ا٤ٙدب ثٝ ز٥ِ

(. زض ا٤ٗ 4ٚ  3ٞب٢  ا٘س، ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زضج قسٜ اؾت )قىُ تط٤ٗ ضاثغٝ ضا زاقتٝ تط٤ٗ ٚ ٔثجت ٔبٜ غٚلا٢ ٚ غا٤ٛ٘ٝ، وٝ ٔٙف٣

ٞبؾت ٚ ٞطچٝ  تط زازٜ ٥كتط ثبقس ٘كبٖ اظ ضاثغ١ ٔٙف٣ ٚ ٔؼىٛؼٞب٢ اَٚ ٚ چٟبضْ ث غٞب زض ضث ٞب، ٞطچٝ تٛظ٤غ زازٜ قىُ

 قٛز. ٣ٔ  ٞب٢ زْٚ ٚ ؾْٛ تدٕغ ٤بثٙس ضاثغٝ ٔثجت ٚ ٔؿتم٥ٓ ثغٞب زض ض ا٤ٗ زازٜ

ٚضؼ٥ت ٔمبز٤ط قبذص ٔٛضاٖ خٟب٣٘ زٚٔتغ٥طٜ ث٥ٗ ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح زض٤ب ضا زض ٔم٥بؼ  5ٚ قىُ  2خسَٚ 

قٛز وٝ ٔمبز٤ط قبذص  ٔكرص ٣ٔ 5زٞس. ثب ثطضؾ٣ قىُ  ٥ٔلاز٢ ٘كبٖ ٣ٔ 2015تب  2003ٞب٢  ظٔب٣٘ ؾبلا٘ٝ ٚ ع٣ ؾبَ

ٞب ػسز ٔٙف٣ ضا، وٝ ث٥بٍ٘ط  زض عَٛ زٚض٠ ؾ٥عزٜ ؾبَ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطا٢ ١ٕٞ ؾبَ SWS  ٚSSTٔٛضاٖ خٟب٣٘ زٚٔتغ٥طٜ ث٥ٗ 

٤ٛٓ وٝ ٔمبز٤ط قبذص ٔٛضاٖ زاضا٢ فطاظ ٚ ق تط ا٤ٗ قىُ ٔتٛخٝ ٣ٔ زٞس. ثب ثطضؾ٣ زل٥ك ضاثغ١ ٔؼىٛؼ پبضأتطٞبؾت، ٘كبٖ ٣ٔ

ٔطٚض ضاثغ١ ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ  ا٘س ٚ ثٝ تطقسٖ پ٥ف ضفتٝ ٞب٣٤ ثٛزٜ اؾت؛ أب ثب ٌصقت ظٔبٖ، ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثٝ ؾٕت ٔٙف٣ ٘ك٥ت

ػسز  2003وٝ قبذص ٔٛضاٖ خٟب٣٘ زٚٔتغ٥طٜ ثطا٢ ؾبَ  ا٢ ٌٛ٘ٝ تط قسٜ اؾت؛ ثٝ زٔب٢ ؾغح زض٤ب زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ٔؼىٛؼ

 ( ضؾ٥سٜ اؾت.-675/0ػسز ا٤ٗ قبذص ثٝ ) 2015زٞس؛ أب زض ؾبَ  ( ضا ٘كبٖ ٣ٔ-570/0)



ًیارهَراىجْاًٖدٍهتغ٘رُب٘ي.ًوَدارپراکٌص3ضكل

SWSٍSSTًٖدر3590و3553هاُژٍلإطٖدٍرٓزها

 درٗإعواى

SWSًٍیارهَراىجْاًٖدٍهتغ٘رُب٘ي.ًوَدارپراکٌص9ضكل

SSTدردرٗإعواى3590و3553اًَِٗطٖدٍرٓزهاًٖهاُژ 

دردرٗا3590ٕو3553سالاًِطٖدٍرٓزهاSWSٍSSTًّٖإ.همادٗرضاخعهَراىجْاًٖدٍهتغ٘رُب٘يداد3ُجذٍ 

 عواى

 ضاخعهَراى سا  ضاخعهَراى سا 

2003 57/0- 2010 613/0- 

2004 622/0- 2011 587/0- 

2005 663/0- 2012 69/0- 

2006 709/0- 2013 564/0- 

2007 425/0- 2014 707/0- 

2008 599/0- 2015 675/0- 

2009 463/0- - - 
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دردرٗإعواى3590و3553دٍرٓزهاًٖسالاًِطSWSٍSSTٖب٘يدٍهتغ٘رُتغ٘٘راتزهاًٖضاخعهَراىجْاًٖ.0ضكل

)هَراىهحلٖ(هحلٖخَدّوبستیٖفضاٖٗتحل٘ل

ٞب٢ ؾطػت ثبز  ٞب٢ ؾطز ؾبَ، ث٥ٗ زازٜ ثب ثطضؾ٣ آٔبض٠ ٔٛضاٖ خٟب٣٘ ٔكرص قس وٝ زض ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ ٔبٞب٘ٝ، زض ٔبٜ

ٞب ٔثجت ثٛزٜ اؾت.  ا٢ ٔؿتم٥ٓ ٚخٛز زاقتٝ ٚ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ زازٜ زض٤ب زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ضاثغٝؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح 

ا٘س. زض  ٞب زاضا٢ ٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣ ثٛزٜ ا٢ ٔؼىٛؼ قىُ ٌطفتٝ ٚ زازٜ ٞب٢ ٌطْ ضاثغٝ ٕٞچ٥ٙٗ، ث٥ٗ ا٤ٗ پبضأتطٞب زض ٔبٜ

تط  ٚ ثب ٌصقت ظٔبٖ ا٤ٗ ضاثغ١ ٔٙف٣ ل٢ٛ ٞب ٔٙف٣ ثٛزٜ زض ١ٕٞ ؾبَ SWS  ٚSSTٔمب٤ؽ ظٔب٣٘ ؾبلا٘ٝ ٥٘ع ضاثغ١ ث٥ٗ 

قسٜ  ٞب٢ فضب٣٤ تكى٥ُ ٞب ٚ ٘بذٛقٝ قسٜ اؾت. أب ٔحسٚز٤ت٣ وٝ ا٤ٗ اثعاض زاضز ا٤ٗ اؾت وٝ لبزض ثٝ قٙبؾب٣٤ ٘ٛع ذٛقٝ

ٞب٢ فضب٣٤ ضا قٙبؾب٣٤ وٙس. ثٙبثطا٤ٗ،  ٞب ٚ ٘بذٛقٝ تٛا٘س ٔحُ تكى٥ُ ذٛقٝ ٞب٢ ٔرتّف ٥٘ؿت ٚ ٣ٕ٘ ٞب ٚ ؾبَ زض ٔبٜ

ٞب٢  ٞب ٤ب ٘بذٛقٝ ، ٔحُ تكى٥ُ ا٤ٗ اٍِٛٞب ٚ وكف ٘ٛع ذٛقSWS  ٚSSTٝٞب٢  ٞب ٚ ٘بذٛقٝ قٙبؾب٣٤ ٘ٛع ذٛقٝ ثطا٢

تؼساز  3خسَٚ ٤بفتٝ زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ع٣ ؾ٥عزٜ ؾبَ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ آٔبض٠ ٔٛضاٖ ٔح٣ّ اؾتفبزٜ قس.  وبٞف ٤ب افعا٤ف

زض ٔم٥بؼ ظٔب٣٘  SWS ٚ SSTا٢ ضا ثط ثبلا - پب٥٤ٗ ،پب٥٤ٗ -( ثبلا پب٥٤ٗ ٚ ٘مبط )٘بذٛقٝ - ثبلا، پب٥٤ٗ -( ثبلا ٘مبط )ذٛقٝ

 SWS  ٚSSTثبلا ٘مبع٣ ٞؿتٙس وٝ ٔمساض  -زٞس. شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ لاظْ اؾت وٝ ٘مبط ثبلا ٔبٞب٘ٝ زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ٘كبٖ ٣ٔ

پب٥٤ٗ ٔؼطف ٔمبز٤ط ثبلا٢  -٘س. ٕٞچ٥ٙٗ، ٘مبط ثبلاپب٥٤ٗ ٤ؼ٣ٙ ٞط زٚ پبضأتط ٔمساض پب٣ٙ٥٤ زاض - ٞط زٚ ثبلاؾت. ٘مبط پب٥٤ٗ

SWS  ٗٔمبز٤ط پب٥٤ ٚSSTٗثبلا ث٥بٍ٘ط ٔمبز٤ط پب٥٤ٗ  - ا٘س ٚ ٘مبط پب٥٤SWS  ٔمبز٤ط ثبلا٢ ٚSST  ٞؿتٙس. زض ١ٕٞ

ٞب٢ شوطقسٜ و١ّٕ اَٚ ٔطثٛط ثٝ ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ و١ّٕ زْٚ ٔتؼّك ثٝ زٔب٢ ؾغح زض٤بؾت. ثب  ٞب ٚ ٘بذٛقٝ ذٛقٝ

ثبلا ٚ  -ٞب٢ ثبلا ٞب٢ فضب٣٤ )ذٛقٝ ٞب٢ ؾطز ؾبَ زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ذٛقٝ قٛز وٝ ٔبٜ ثٝ ا٤ٗ خسَٚ، ٔكرص ٣ٔ اؾتٙبز

ثبلا( ضا زاضا ٞؿتٙس. زض  - پب٥٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ - ٞب٢ فضب٣٤ )ثبلا ٞب٢ ٌطْ ؾبَ ٥٘ع ث٥كتط٤ٗ ٘بذٛقٝ پب٥٤ٗ( ثٛزٜ ٚ ٔبٜ - پب٥٤ٗ

ٞب٢ ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح  ٔثجت ٚ ضاثغ١ ٔؿتم٥ٓ زازٜ تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ ز٥ُِ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ٘ت٥دٝ، ٣ٔ

ٞب٢ فضب٣٤ ثٛزٜ ٚ ز٥ُِ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ  ٞب٢ فضب٣٤ ٘ؿجت ثٝ ٘بذٛقٝ ٞب٢ ؾطز ثٝ ز٥ُِ تؼساز ث٥كتط ذٛقٝ زض٤ب زض ٔبٜ

 ٞب٢ فضب٣٤ اؾت.  ٞب٢ ٌطْ ثٝ ز٥ُِ تؼساز ث٥كتط ٘بذٛقٝ ٔٙف٣ ٚ ضاثغ١ ػىؽ ا٤ٗ پبضأتطٞب زض ٔبٜ

دردرٗإعواى3590و3553هاّاًِطٖدٍرٓزهاSWSٍSSTًّٖإفضاّٖٗاًٍاخَضِعذادخَضِ.ت3جذٍ 
H-H L-L H-L هاُ L-H هاُ H-H L-L H-L L-H

 323 248 4 5 غٚلا٢ 0 8 134 202 غا٤ٛ٘ٝ

 314 256 4 3 اٚت 64 7 130 138 فٛض٤ٝ

 297 263 2 8 ؾپتبٔجط 86 10 138 123 ٔبضؼ

 245 274 14 15 اوتجط 55 10 119 196 آٚض٤ُ

 94 30 102 72 ٘ٛأجط 248 66 86 14 ٔٝ

 3 14 235 225 زؾبٔجط 265 229 12 14 غٚئٗ
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زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ضا ٘كبٖ  SWS  ٚSSTٞب٢ فضب٣٤  ٞب ٚ ٘بذٛقٝ ٥٘ع ٕ٘ٛزاضٞب٢ تغ٥٥طات ظٔب٣٘ ذٛقٝ 6قىُ 

پب٥٤ٗ، ٕ٘ٛزاض ح  -ٞب٢ پب٥٤ٗ ٕ٘ٛزاض ة ٚضؼ٥ت ذٛقٝثبلا،  -ٞب٢ ثبلا زٞس. زض ا٤ٗ قىُ ٕ٘ٛزاض اِف ٚضؼ٥ت ذٛقٝ ٣ٔ

زٞس. عجك  ٞب٢ ٔرتّف ٘كبٖ ٣ٔ ثبلا ضا زض ٔبٜ -ٞب٢ پب٥٤ٗ پب٥٤ٗ ٚ ٕ٘ٛزاض ت ٚضؼ٥ت ٘بذٛقٝ -ٞب٢ ثبلا ٚضؼ٥ت ٘بذٛقٝ

ثٛزٜ  ٞب٢ ٌطْ ٞب٢ ؾطز ثؿ٥بض ث٥كتط اظ ٔبٜ ٞب٢ فضب٣٤ زض ٔبٜ تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز وٝ تؼساز ذٛقٝ ٣ٔ ،ٕ٘ٛزاضٞب٢ اِف ٚ ة

پب٥٤ٗ ٔتؼّك ثٝ ٔبٜ زؾبٔجط اؾت. ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاضٞب٢ ح ٚ ت ٥٘ع  -ثبلا ٚ پب٥٤ٗ -ٞب٢ ثبلا ث٥كتط ذٛقٝ ،اؾت. زض ا٤ٗ ث٥ٗ

ٞب٢  ٞب٢ ؾطز اؾت ٚ ث٥كتط٤ٗ ٘بذٛقٝ اظ ٔبٜ ٥كتطٞب٢ ٌطْ ثؿ٥بض ث ٞب٢ فضب٣٤ زض ٔبٜ قٛز وٝ تؼساز ٘بذٛقٝ ٔكرص ٣ٔ

 ا٘س.  ثبلا زض ٔبٜ غٚلا٢ قىُ ٌطفتٝ -ٞب٢ پب٥٤ٗ ٘بذٛقٝ پب٥٤ٗ زض ٔبٜ اوتجط ٚ ث٥كتط٤ٗ -ثبلا

  

  
دردرٗإعواى3590و3553ّإطٖسا SWSٍSSTّإهاّأًّاًٍاخَضِ.تغ٘٘راتزهاًٖخَض4ِضكل

ٞب ٚ  ذٛقٝ  ١ٞب٢ فضب٣٤ زض زض٤ب٢ ػٕبٖ، ٘مك ٞب ٚ ٘بذٛقٝ ٞب٢ پ٥ك٥ٗ ٚ قٙبؾب٣٤ ٔحُ تكى٥ُ ذٛقٝ ثطا٢ فٟٓ ثٟتط ٌفتٝ

زض ٔبٜ  ،لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ا٤ٗ قىُ 7س ٚ زض قىُ قٞب ت٥ٟٝ  ٔبٜ  ١ثطا٢ ٕٞ SWS  ٚSSTٞب٢ فضب٣٤  ٘بذٛقٝ

ٞب٢  ا٢ زض ٔٙغمٝ ا٤دبز ٘كسٜ اؾت ٚ ذٛقٝ ٥ٞچ ٘بذٛقٝ تط٤ٗ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ٔثجت ضا ٘كبٖ زازٜ ثٛز، تمط٤جبً وٝ ل٢ٛ ،غا٤ٛ٘ٝ

ا٘س. اظ ٔبٜ فٛض٤ٝ تب آٚض٤ُ  قطل٣ ٔٙغمٝ تكى٥ُ قسٜ خٙٛة ثرفثبلا زض  -ٞب٢ ثبلا ذٛقٝ غطث٣ ذ٥ّح ٚ ثرفپب٥٤ٗ زض  -پب٥٤ٗ

أب  ؛ا٘س قطل٣ ٌؿتطـ ٤بفتٝ خٙٛة ثرفثبلا زض  -ٞب٢ ثبلا غطث٣ ٚ ذٛقٝ ثرفپب٥٤ٗ زض  -ٞب٢ پب٥٤ٗ ٕٞب٘ٙس ٔبٜ غا٤ٛ٘ٝ ذٛقٝ

ٞب٢ فضب٣٤ ثؿ٥بض  ا٘س. اظ ٔبٜ ٣ٔ اظ تؼساز ذٛقٝ طفتٝقطل٣ زض٤ب٢ ػٕبٖ قىُ ٌ خٙٛة ثرفثبلا زض  -ٞب٢ پب٥٤ٗ تؼساز٢ ٘بذٛقٝ

غطث٣ ٔٙغمٝ ٚ  ثرفزض  ثبلا ػٕٛٔبً -ٞب٢ پب٥٤ٗ اظ ا٤ٗ ٔبٜ تب ٔبٜ اوتجط ٘بذٛقٝ .قٛز ٞب٢ فضب٣٤ افعٚزٜ ٣ٔ وبؾتٝ ٚ ثط ٘بذٛقٝ

ب٣٤ ٥٘ع ثٝ صٛضت ٞب٢ فض ٔمبز٤ط٢ ذٛقٝ ،ٞب زض ا٤ٗ ٔبٜ. قٛز قطل٣ ٔكبٞسٜ ٣ٔ خٙٛة ثرفپب٥٤ٗ زض  -ٞب٢ ثبلا ٘بذٛقٝ

ٍٛ زٚثبضٜ زچبض تغ٥٥ط  پطاوٙسٜ زض ٔٙغمٝ ا٤دبز قسٜ ٢ٍٛ تكى٥ُ ذٛقٝٛق ٣ٔا٘س. زض ٔبٜ ٘ٛأجط ا٤ٗ اِ ٞب ٚ  ز ٚ اظ ٔبٜ زؾبٔجط اِ

َ ؾبَ ٣ٔ قج٥ٝ ثٝ ٔبٜ SWS  ٚSSTٞب٢  ٘بذٛقٝ  قٛز. ٞب٢ اٚ
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ثبلا ٥٘ع ثطضؾ٣  -پب٥٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ -ٞب٢ ثبلا پب٥٤ٗ ٚ ٘بذٛقٝ -ثبلا ٚ پب٥٤ٗ -ٞب٢ ثبلا تغ٥٥طات ظٔب٣٘ ذٛقٝ ١ٔم٥بؼ ؾبلا٘

 ،ٝظٔب٣٘ ؾبلا٘ ٠تٛاٖ زض٤بفت وٝ زض ثبظ ٣ٔ ،(. ثب ٍ٘ب٣ٞ ثٝ خس4َٚس )خسَٚ قه اظ ٘مبط اؾترطاج ٤ٚ ٔمبز٤ط ٞط  قس

وٝ اظ اػساز ٔٙف٣  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ،ٞب٢ فضب٣٤ ا٘س ٚ ٔمبز٤ط ٘بذٛقٝ ٞب٢ فضب٣٤ زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ثؿ٥بض ا٘سن تكى٥ُ قسٜ ذٛقٝ

ٞب٢  ثط تؼساز ث٥كتط ٘بذٛقٝ ثؿ٥بض ث٥كتط تكى٥ُ قسٜ اؾت. ثٙب ،ؾبلا٘ٝ ٔكرص قسٜ ثٛز ٠قبذص ٔٛضاٖ خٟب٣٘ ثطا٢ ثبظ

 ؛ؾبَ ٔٛضزٔغبِؼٝ ثطضؾ٣ قس ؾ٥عزٜظٔب٣٘  ٠ٞب زض ثبظ ت ا٤ٗ ٘بذٛقٝفضب٣٤ زض ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ ؾبلا٘ٝ، ضٚ٘س تغ٥٥طا

پب٥٤ٗ ضا  -وٝ ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات ظٔب٣٘ ٘مبط ثبلا ،اِف ـ8لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ  8  ٞب زض قىُ ٕ٘ٛزاضٞب٢ آٖ

أب زض ٔدٕٛع  ؛ؾبَ ز٤سٜ قسٜ اؾت ؾ٥عزٜٞب ع٣  ٚذ٥عٞب٣٤ زض تؼساز ا٤ٗ ٘بذٛقٝ س وٝ افتقزٞس، ٔكرص  ٘كبٖ ٣ٔ

ػسز  252، تؼساز ا٤ٗ ٘مبط اظ 4وٝ عجك خسَٚ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ؛ٞب زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ضٚ٘س٢ ٘ع٣ِٚ زاقتٝ اؾت تكى٥ُ ا٤ٗ ٘بذٛقٝ

وٝ ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات ظٔب٣٘  ،ة ـ8ثب ثطضؾ٣ قىُ  ،وبٞف ٤بفتٝ اؾت. اظ عطف٣ 2015ػسز زض ؾبَ  210ثٝ  2003زض ؾبَ 

قسٜ زض ا٤ٗ وٝ زض ٔدٕٛع ق٥ت ذظ ضٌطؾ٥ٖٛ ضؾٓز وطتٛاٖ چ٥ٙٗ اؾتٙجبط  ٣ٔزٞس،  ٖ ٣ٔثبلا ضا ٘كب -ٞب٢ پب٥٤ٗ ٘بذٛقٝ

ٞب ثٝ  ا٤ٗ ٘بذٛقٝ 2009تٛاٖ ٌفت وٝ اظ ؾبَ  ٣ٔ ،تط أب ثب ثطضؾ٣ زل٥ك ؛زٞس قىُ ضٚ٘س٢ صؼٛز٢ ٤ب ٘ع٣ِٚ ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘

٥٘ع  4ب٤ُ ثٝ افعا٤ف زاض٘س. خسَٚ ا٘س ٚ زض ٔدٕٛع ثط اؾبؼ قىُ ا٤ٗ ٘مبط تٕ صٛضت تٙبٚث٣ زض حبَ افعا٤ف ٚ وبٞف

 2015ػسز زض ؾبَ  233ثٝ  2003ػسز زض ؾبَ  216تؼساز ا٤ٗ ٘مبط اظ ، 4عجك خسَٚ ظ٤طا،  ؛وٙس ا٤ٗ ٌفتٝ ضا اثجبت ٣ٔ

وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تح٥ُّ ٔٛضاٖ خٟب٣٘ ضا ٔؼىٛؼ  ١ضٚ٘س افعا٤ك٣ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣ ٚ ضاثغ ،ضؾ٥سٜ اؾت. ثب ا٤ٗ تفبؾ٥ط

ٞب٢  ٘بذٛقٝ ،٥٘ع ٌفتٝ قس وٝ لجلاً ٌٛ٘ٝ ثبلا ٘ؿجت زاز. ٕٞبٖ -ٞب٢ پب٥٤ٗ تٛاٖ ثٝ ٘بذٛقٝ ُ قس ث٥كتط ٣ٔزٚٔتغ٥طٜ حبص
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تٛاٖ ٌفت ٘مبع٣ وٝ زاضا٢ ٔمساض ثبلا٢  ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ، .ا٘سSSTٚ ٔمبز٤ط پب٥٤ٗ  SWSپب٥٤ٗ ٔؼطف ٔمبز٤ط ثبلا٢  -ثبلا

ٔمساض ثبلا٢ زٔب٢ ؾغح زض٤ب ٞؿتٙس زض زض٤ب٢ ػٕبٖ زض  ٠ا٘س زض حبَ وبٞف ٚ ٘مبع٣ وٝ زضثط٥ٌط٘س ؾطػت ثبز ؾغح٣

٥٘ع تب  ،ا٘س وٝ ث٥بٍ٘ط ٘مبط ثب ٔمساض وٓ ؾطػت ثبز ٚ ٔمساض ثبلا٢ زٔب٢ ؾغح٣ ،ثبلا -ٞب٢ پب٥٤ٗ ا٘س. ٘بذٛقٝ حبَ افعا٤ف

 ا٘س.  حسٚز٢ زض ٔٙغمٝ زض حبَ افعا٤ف

دردرٗإعواى3590و3553زهاًٖسالاًِطٖدٍرSWSٍSSTّٓإّاًٍاخَضِ.تعذادخَض9ِجذٍ 
 H-H L-L H-L L-H سا  H-H L-L H-L L-H سا 

2003 45 36 252 216 2010 18 33 188 227 

2004 20 31 257 251 2011 60 33 197 217 

2005 19 31 225 242 2012 29 31 188 241 

2006 19 15 258 263 2013 35 44 178 226 

2007 29 69 154 212 2014 17 29 200 248 

2008 62 33 187 212 2015 35 27 210 233 

2009 50 44 195 200 - - - - - 

 

  
 دردرٗإعواى3590و3553ّإطٖسا SWSٍSSTّإسالأً.تغ٘٘راتزهاًًٖاخَض8ِضكل

 9ٚ زض قىُ  قستطؾ٥ٓ  2015ٚ  2003ٞب٢  ثطا٢ ؾبَ SWS  ٚSSTٞب٢ فضب٣٤  ٞب ٚ ٘بذٛقٝ ذٛقٝ ١زض ازأٝ ٘مك

ٞب ٚ  تٛاٖ تغ٥٥طات ا٢ٍِٛ تكى٥ُ ذٛقٝ ذٛث٣ ٣ٔ ٞب٢ ا٤ٗ زٚ ؾبَ ثٝ ظٔبٖ ٘مكٝ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. ثب ثطضؾ٣ ٞٓ

ٞب٢  افعا٤ف ٘بذٛقٝ ،تط ثب ثطضؾ٣ زل٥ك .پب٥٤ٗ ضا ٔكبٞسٜ وطز -ٞب٢ ثبلا ٥ٌط ٘بذٛقٝ فضب٣٤ ٚ وبٞف چكٓ ٢ٞب ٘بذٛقٝ

زض  2003پب٥٤ٗ زض ؾبَ  -ٞب٢ ثبلا ا٤ٗ قىُ ٘بذٛقٝ ،اٖ ٔكبٞسٜ وطز. ثط اؾبؼتٛ ثبلا ضا ٥٘ع زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ٣ٔ -پب٥٤ٗ

قطل٣ ذ٥ّح ثٝ عٛض و٣ّ اظ  قٕبَ ثرفٞب زض  ، ا٤ٗ ٘بذٛق2015ٝأب زض ؾبَ  ؛قس ٞب٢ قطل٣ ٔٙغمٝ ز٤سٜ ٣ٔ  ثرف ١ٕٞ

ٔطوع٢ ٚ ثٝ  ثرفزض  2003 ثبلا ٥٘ع زض ؾبَ -ٞب٢ پب٥٤ٗ ا٘س. ٘بذٛقٝ قطل٣ تٕطوع ٤بفتٝ خٙٛة ثرفٚ فمظ زض   ث٥ٗ ضفتٝ

ثبثت ٔب٘سٜ ٚ فمظ  ٞب تمط٤جبً ٥٘ع ٔحُ تكى٥ُ ا٤ٗ ٘بذٛقٝ 2015ؾٕت غطة زض٤ب٢ ػٕبٖ ٌؿتطـ ٤بفتٝ ثٛز٘س وٝ زض ؾبَ 

تٛاٖ  ٞب٢ فضب٣٤ ٥٘ع لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت ٚ ٣ٔ ٞب افعٚزٜ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ قىُ تغ٥٥طات ا٢ٍِٛ تكى٥ُ ذٛقٝ ثط تؼساز آٖ

ٞب٢ فضب٣٤  ٞب ٚ ٘بذٛقٝ ذٛقٝ ١ٕٞلاظْ اؾت وٝ شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ ٞب ٥٘ع وبؾتٝ قسٜ اؾت. ٖ زض٤بفت وٝ اظ تؼساز آ

 زضصس ٔؼٙبزاض ثٛز٘س.99ٚ  95قسٜ زض ٔٙغمٝ زض ؾغٛح ٔؼٙبزاض٢  تكى٥ُ
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دردرٗإعواى3553ٍ3590ّإدرسا SWSٍSSTّإفضاّٖٗاًٍاخَضِ.پراکٌذگٖخَض9ِضكل

گ٘رٕبحثًٍت٘جِ
ض ز٣ وٝ ا٤ٗ پبضأتطٞب ٤بٞاثط ثٝ ؾجت ،ظٔبٖ ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح زض٤ب ثطضؾ٣ ٞٓ ،ٞب٢ پ٥ك٥ٗ ثط ٌفتٝ بثٙ

ؾطػت  ١زض ا٤ٗ پػٚٞف ضاثغ ،زاضا٢ ا٥ٕٞت اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ،ٞب٢ خ٢ٛ ٚ ال٥ب٘ٛؾ٣ زاض٘س ٞب ٚ ض٤ٚساز ثؿ٥بض٢ اظ پس٤سٜ

ٞب٢ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ  زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تى٥ٙه 2015تب  2003ٞب٢  ثبز ؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح زض٤ب ث٥ٗ ؾبَ

ظٔب٣٘ ٔبٞب٘ٝ  ٠. ٘تب٤ح حبصُ اظ تح٥ُّ ٔٛضاٖ خٟب٣٘ زٚٔتغ٥طٜ ثطا٢ ثبظقسفضب٣٤ زض زٚ ٔم٥بؼ ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ ثطضؾ٣ 

ٞب٢ ٌطْ  ٔبٜأب زض  ؛ٔؿتم٥ٓ ثٛزٜ ١ٞب٢ ؾطز ؾبَ ا٤ٗ زٚ پبضأتط زاضا٢ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ٔثجت ٚ ضاثغ ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔبٜ

تط٤ٗ ٚ  ٞب٢ غا٤ٛ٘ٝ ٚ زؾبٔجط ل٢ٛ ٔبٜ ،ٔٙف٣ ٚ ٔؼىٛؼ ثٛزٜ اؾت. زض ا٤ٗ ث٥ٗ SWS  ٚSSTذٛزٕٞجؿت٣ٍ ٚ ضاثغٝ ث٥ٗ 

ػىؽ ضا زاضا ثٛز٘س. ٘تب٤ح ا٤ٗ تح٥ُّ ثطا٢  ١تط٤ٗ ضاثغ ٞب٢ غٚلا٢ ٚ ؾپتبٔجط ل٢ٛ ٚ ٔبٜ ٙستط٤ٗ ضاثغٝ ضا زاقت ٔؿتم٥ٓ

 ١ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٛز ٚ زض ٌصض ظٔبٖ ا٤ٗ ضاثغ زض ١ٕٞ ؾبَ SWS  ٚSSTػىؽ  ١ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ ؾبلا٘ٝ حبو٣ اظ ضاثغ

تطقسٖ ثٛز. ٘تب٤ح حبصُ اظ تح٥ُّ ٔٛضاٖ ٔح٣ّ ثطا٢ ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ ٔبٞب٘ٝ ٘تب٤ح تح٥ُّ ٔٛضاٖ خٟب٣٘  ػىؽ زض حبَ ل٢ٛ

ٞب،  ٞب٢ فضب٣٤ ٘ؿجت ثٝ ٘بذٛقٝ قٝثٝ ز٥ُِ تؼساز ثؿ٥بض ث٥كتط ذٛ ،ٞب٢ ؾطز وٝ زض ٔبٜ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ؛زٚٔتغ٥طٜ ضا اثجبت وطز

ٞب٢  ٞب٢ ٌطْ ثٝ ز٥ُِ تؼساز ث٥كتط ٘بذٛقٝ ا٢ ٔؿتم٥ٓ ٚ ٔثجت ز٤سٜ قسٜ ثٛز ٚ زض ٔبٜ ث٥ٗ زٚ پبضأتط ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضاثغٝ

فبزٖ  غاً٘ ٚ ٔه ١ا٢ ٔٙف٣ ٚ ٔؼىٛؼ زاقتٙس. ثط اؾبؼ ٔغبِؼ فضب٣٤ ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح زض٤ب ضاثغٝ

تٛاٖ زض اضتجبط ٚ ثطٕٞىٙف ا٤ٗ پبضأتطٞب ثب ػٛا٣ّٔ ٕٞچٖٛ قبض ٌطٔب٢ ٟ٘بٖ ٚ تغ٥٥طات  ضذسازٞب ضا ٣ٔز٥ُِ ا٤ٗ  ،(1995)

٥ٌط٢ ا٤ٗ ٚضؼ٥ت ٔحتُٕ اؾت،  ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٔب٘ؿ٣٘ٛ ٥٘ع زض قىُ تجر٥ط ؾغح٣ ٚ تٛزٜ ٞب٢ٚخٛ وطز. اثط ضعٛثت خؿت

ٞب ٚ  ذٛقٝ  ١زٜ ثب ٤ىس٤ٍط اؾت. زض ازأٝ ثب ثطضؾ٣ ٘مكثط پبضأتطٞب٢ ٘ب١ْٕٞ ظٔبٖ  ا٤ٗ ٔٛضٛع ٥٘بظٔٙس ثطضؾ٣ ٞٓثٙبثطا٤ٗ، 

ٞب٢  ٞب٢ ؾطز ذٛقٝ س وٝ زض ٔدٕٛع ع٣ ٔبٜقذطٚخ٣ اظ تح٥ُّ ٔٛضاٖ ٔح٣ّ ٔكرص  SWS  ٚSSTٞب٢  ٘بذٛقٝ

وٝ  ،ثبلا -ٞب٢ ثبلا ٞب٢ غطث٣ زض٤ب٢ ػٕبٖ ٚ ذٛقٝ  ثرفزض  ،ٔمبز٤ط پب٥٤ٗ ٞط زٚ پبضأتط٘س ٠زٞٙس وٝ ٘كبٖ ،پب٥٤ٗ -پب٥٤ٗ

ا٘س، ثب قطٚع فصُ ٌطٔب ا٤ٗ اٍِٛٞب زچبض  قطل٣ ٔٙغمٝ قىُ ٌطفتٝ خٙٛة ثرفزض  ،ا٘سSWS  ٚSSTؼطف ٔمبز٤ط ثبلا٢ ٔ

وٝ  ،ثبلا -ٞب٢ پب٥٤ٗ ٘بذٛقٝوٝ   ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ؛ قٛ٘س ٞب ٣ٔ ٌع٤ٗ ذٛقٝ ٞب ثب ٔمبز٤ط ثؿ٥بض ثبلاتط خب٢ ٚ ٘بذٛقٝ قٛ٘س ٣ٔتغ٥٥ط 

وٝ ٔؼطف ٔمساض  ،پب٥٤ٗ -ٞب٢ ثبلا غطث٣ ا٤ٗ زض٤ب ٚ ٘بذٛقٝ ثرفزض  ،ا٘سSSTٚ ٔمساض ثبلا٢  SWSبٍ٘ط ٔمساض پب٥٤ٗ ث٥
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٤بثٙس. ٘تب٤ح حبصُ اظ  قطل٣ ٔٙغمٝ ٌؿتطـ ٣ٔ خٙٛة ثرفزض  ،ا٘س ثبلا٢ ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ ٔمساض پب٥٤ٗ زٔب٢ ؾغح٣

پب٥٤ٗ زض زض٤ب٢  -ٞب٢ ثبلا ٔطٚض ظٔبٖ اظ تؼساز ٘بذٛقٝ تح٥ُّ ٔٛضاٖ ٔح٣ّ ثطا٢ ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ ؾبلا٘ٝ ٥٘ع ٘كبٖ زاز وٝ ثٝ

ٚ زٔب٢  ثس٤ب ٣ٔٔطٚض ظٔبٖ ؾطػت ثبز ؾغح٣ زض ٔٙغمٝ وبٞف  ػٕبٖ وبؾتٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ض٤ٚساز ثس٤ٗ ٔؼٙبؾت وٝ ثٝ

 ،زض زؾت ا٘تكبض ،ا٢ زض ٔغبِؼٍٝ٘بض٘سٌبٖ ٔغبِؼ١ حبضط، لاظْ اؾت وٝ شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ ؾغح زض٤ب زض حبَ افعا٤ف اؾت. 

 ،وٝ ٘سٚ ٔتٛخٝ قس وطز٘سظٔب٣٘ ثطضؾ٣  ٠ٞب ٚ زض ٥ٕٞٗ ثبظ ب٢ ػٕبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ٕٞٗ تى٥ٙهزٔب٢ ؾغح زض٤ب ضا زض زض٤

، پب٤ٛ٘تىٛؾى٣ ٚ چ٥ف٥ًٙ ظ٥ٔٙٝضٚ٘س٢ صؼٛز٢ زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ زاقتٝ اؾت. زض ٥ٕٞٗ  SSTؾبَ،  ؾ٥عزٜزض ع٣ ا٤ٗ 

ط ٔٙبعك زض٤ب٢ ػٕبٖ ٚ ث٥كتبز زض ثٝ ضٚ٘س افعا٤ك٣ زٔب٢ ؾغح زض٤ب ٚ ضٚ٘س وبٞك٣ ؾطػت ث ا٢ ( ٥٘ع زض ٔغبِؼ2014ٝ)

تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ ٚ ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ثط  ٞب٢ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٘تب٤ح، اثط ثٙبثطا٤ٗ،ٞب٢ غطث٣ زض٤ب٢ ػطة اقبضٜ وطز٘س.   ثرف

ثٝ آٖ  ٤سثب ٣ٕٟٔ وٝ زض ا٤ٗ ثرف  ١ضؾس. ٘ىت ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح زض٤ب زض زض٤ب٢ ػٕبٖ ثؿ٥بض ٔحتُٕ ٣ٔ

٥ٌط٢  زض قىُ آٖ ٚ ٘مف ٟٔٓ اؾت٢ ٔٙبعك ؾبح٣ّ ٚٞٛا آةٚضؼ٥ت  ضززض٤ب٢ ػٕبٖ  ت ٟٔٓث٥طاتأز وطاقبضٜ 

 ؛قطل٣ ا٤طاٖ زاض٘س ٞب٢ خٙٛة اؾبؾ٣ زض ا٢ٍِٛ ثبز ٚ ثبضـ ثرف ٣ٞب ٘مك ٞب٢ ٔب٘ؿ٣٘ٛ ٔٙغمٝ. ا٤ٗ چطذٝ چطذٝ

٤طاٖ زض فصَٛ ٌطْ ؾبَ ضخ ٞب٢ ؾ٥ؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ ٚ ٞطٔعٌبٖ زض ا ا٢ وٝ زض اؾتبٖ ٞب٢ پطاوٙسٜ وٝ ثبضـ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ

 ٞب٢اثطتٛا٘س  ٣ٔتغ٥٥طات ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ زٔب٢ ؾغح زض٤ب٢ ػٕبٖ  ثٙبثطا٤ٗ، ٞبؾت. اظ ا٤ٗ ٔب٘ؿٖٛ ٔتأثطزٞس ٥٘ع  ٣ٔ

قطل٣ وكٛض ضا ٥٘ع  ٞب٢ ٔب٘ؿ٣٘ٛ زاقتٝ ثبقس ٚ زض پ٣ آٖ ا٢ٍِٛ ثبز ٚ ثبضـ ٔٙبعك خٙٛة ٥ٌط٢ چطذٝ ض قىُزٔتؼسز٢ 

ٞب٢  ٥ٌط٢ چطذٝ  تٛا٘س ثبػث ا٤دبز تغ٥٥ط زض ا٢ٍِٛ قىُ ٣ٔ SST  ٚSWSٌبٜ زض٤ب٣٤ ٥٘ع تغ٥٥طات زچبض تغ٥٥ط وٙس. اظ ز٤س

ٚ  ،س. ثب ا٤ٗ تفبؾ٥ط، پب٤ف ٔؿتٕط زٔب٢ ؾغح زض٤ب، ؾطػت ثبزوٙضٚ  ز ٚ ح٥بت آثع٤بٖ ضا ثب ذغط ضٚثٝٛزٔب٣٤ زض٤ب٢ ػٕبٖ ق

 ضؾس. ٘ظط ٣ٔ زض زض٤ب٢ ػٕبٖ أط٢ ضطٚض٢ ثٝ ٞب ٞؿتٙس ثط اظ آٖأٚ ال٥ب٘ٛؾ٣ وٝ ٔت ،ؾب٤ط ػٙبصط خ٢ٛ، ال٣ٕ٥ّ
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