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)مطالعۀموردي:قاعذةدلتايارونذرود(
 
 

 ٔسضؼ آٔٛذت١ زوتط٢ ٌطٜٚ رغطاف٥ا٢ طث٥ؼ٣، زا٘كىس٠ ػّْٛ ا٘ؿا٣٘، زا٘كٍاٜ تطت٥ت زا٘ف -ٔط٤ٓ ضحٕت٣
 اؾتاز ٌطٜٚ رغطاف٥ا٢ طث٥ؼ٣، زا٘كىس٠ رغطاف٥ا، زا٘كٍاٜ تٟطاٖ -∗ٔزتث٣ ٤ٕا٣٘

 قٙاؾ٣ ٚ اوتكافات ٔؼس٣٘ وكٛض اؾتاز٤اض پػٚٞكىس٠ ػّْٛ ظ٥ٔٗ، ؾاظٔاٖ ظ٥ٔٗ -ضاض٥ٝ ِه
 اؾتاز٤اض ٌطٜٚ رغطاف٥ا٢ طث٥ؼ٣، زا٘كىس٠ ػّْٛ ا٘ؿا٣٘، زا٘كٍاٜ تطت٥ت ٔسضؼ -ؾ٥اٚـ قا٤اٖ

 اؾتاز ٌطٜٚ رغطاف٥ا٢ طث٥ؼ٣، زا٘كىس٠ ػّْٛ ا٘ؿا٣٘، زا٘كٍاٜ تطت٥ت ٔسضؼ -ظازٜ ٔٙٛچٟط فطد
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مقذمه
تٛؾؼٝ  حاَ زض وكٛضٞا٢ . زض(2: 2008 تطز،)قٛز  ٣ٔ زض٤ا اطلاق آب ٚ ذكى٣ ت٥ٗ ٔتٛؾط ذط تٕاؼ تٝ ؾاح٣ّ ذط

اَ )وٙٙس  ٣ٔ ظ٘س٣ٌ ؾاح٣ّ ٔٙاطك زض زضنس اظ رٕؼ٥ت رٟاٖ 60 ٚ زضنس تطآٚضز قسٜ اؾت25 ٚض٢ اظ ؾٛاحُ حسٚز تٟطٜ

ا٢ ٞؿتٙس وٝ تغ٥٥طات طث٥ؼ٣ ٚ ا٘ؿا٣٘ ظ٤از٢  ٞا٢ پ٤ٛا ٚ ٘ؿثتاً قىٙٙسٜ ٔٙاطك ؾاح٣ّ ؾ٥ؿتٓ. (109: 2004ت٥ٟط ٚ ػ٣ّ، 

 آٔاض(. 99: 2017؛ ؾٛ ٚ ٕٞىاضاٖ، 51: 2016؛ زازا ٚ ٕٞىاضاٖ، 12: 2016وٙٙس )ضا٥ٔطظ وٛؾتا ٚ ٕٞىاضاٖ،  ضا تزطتٝ ٣ٔ

 ٚ زٚلاٖ)زٞٙس  ٣ٔ لطاض تأح٥ط تحت ضا ؾاحُ وٝ ٕ٘ا٢ِ و٣ِّ فطا٤ٙسٞا٣٤ اؾت زٞٙس٠  ٘كاٖ ؾاح٣ّ تغ٥٥ط ذط ٥ٔعاٖ
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ٞا٢  رط٤اٖ ٚ طٛفاٖ، تاز طث٥ؼ٣ ٔؤحط زض تغ٥٥ط ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾٛاحُ ػأُ تط٤ٗ فطا٤ٙسٞا٢ ٟٔٓ (.724: 1991 ٕٞىاضاٖ،

و١٥ّ  قأُ ؾاح٣ّ ٌصاض٢ فطؾا٤ف ٚ ضؾٛب فطا٤ٙسٞا٢ ا٘ؿا٣٘ وٝ زضحا٣ِ رعضٚٔس ٞؿتٙس؛ ؾاحُ ٚ ٘عز٤ه زض٤ا٣٤

آب  ٚ ٔؼازٖ لا٤طٚت٣، ٚ اؾترطاد ٤ا ٔراظٖ، ؾسٞا ؾاذت ظ٥ٔٗ، ازػا٢ ٔاِى٥ت ؾٛاحُ، طتٛط تٝ ٟٔٙسؾ٣ٞا٢ ٔ فؼا٥ِت

ؾاح٣ّ تٝ ػٙٛاٖ زاز٠  ذط تغ٥٥ط ا٥ٕٞت ٘مك١ (.72: 2015؛ ٔاؾ٥س ٚ ٕٞىاضاٖ، 345: 2012اؾت )اَ ٔط٣ٙ٤ ٚ ٕٞىاضاٖ، 

 ٔف٥س واض٢ ؾاحُ ذط زضٚالغ، اؾترطاد(. 299: 2008 ٕٞىاضاٖ، ٚ ٔاضف٣)ٟٔٓ اؾت  ؾاح٣ّ ذطط اضظ٤ات٣ تطا٢ ٚضٚز٢

؛ اَ ٔط٣ٙ٤ ٚ ٕٞىاضاٖ، 486: 1999ت٣ٙ٥ ذطٛط ؾاح٣ّ )وطو٥ُٙ،  ٔس٤ط٤ت ت١ٙ٥ٟ ٔٙاطك ؾاح٣ّ ٕٞچٖٛ پ٥ف تطا٢

ٔف٣ٟٔٛ  -ت٣ٙ٥ ؾاظ٢ پ٥ف ٔٙاتغ ضؾٛب ٚ ٔسَ -ٞا٢ تكس٤س فطؾا٤ف (، رٙث72ٝ: 2015؛ ٔاؾ٥س ٚ ٕٞىاضاٖ، 345: 2012

 اظ (. اؾتفاز128ٜ: 2003، ٚ ٕٞىاضاٖ ؛ ظٚظن326: 1996؛ اِثىط٢، 229: 1993اؾت )قطٔٗ ٚ تٛض، ٔٛضفٛز٤ٙا٥ٔه ؾاح٣ّ 

، زض ػ٥ٗ GIS ٚ زٚض ؾٙزف اظ ضاٜ .زؾتطؼ اؾت زض زاز٠ ٚ تفى٥ه ذط ؾاح٣ّ ٚاتؿتٝ تٝ ٔٙاتغ ضٚق٣ تٝ ٔٙظٛض ٞط

ٞا٢ اؾترطاد  ٚ تٙٛع ضٚـ . تغ٥٥طپص٤ط٢وٙس فطاٞٓ ؾاح٣ّ ضا تٛا٘س اطلاػات ٔٛلؼ٥ت٣ ذط ٞع٤ٙٝ، ٣ٔ اؾتفاز٠ آؾاٖ ٚ وٓ

 . زاضز تؿت٣ٍ ٞا اؾترطاد آٖ تطا٢ اؾتفازٜ ٔٛضز تٝ ضٚـ تٛر٣ٟ لاتُ طٛض ذط ؾاحُ تٝ

ض٤ع٢ ؾاح٣ّ ٔطاِؼ١ ٔٛضفٛز٤ٙا٥ٔه ٚ ػُّ ا٤زاز تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٢ زض ذط  ٞا٢ ٔس٤ط٤ت ٚ تط٘أٝ تط٤ٗ رٙثٝ اظ ٟٔٓ

ٞا٢ ا٘ؿا٣٘ ٔطاِؼات  ٝ ز٥ُِ ا٥ٕٞت ٔٛضٛع ٚ تأح٥ط ا٤ٗ پس٤سٜ تط فؼا٥ِت(. ت2: 1392ؾاحُ اؾت )٤ٕا٣٘ ٚ ٕٞىاضاٖ، 

ظ٤از٢ زض ؾطح رٟاٖ ا٘زاْ ٌطفتٝ اؾت. ا٥ِٚٗ ٔطاِؼات زض ظ١ٙ٥ٔ پا٤ف تغ٥٥طات ذط ؾاح٣ّ زض ؾٛاحُ قطق ا٤الات 

٣ تٝ ٔا ٘كاٖ ٞا٢ ٔتؼسز٢ تطا٢ زضن تغ٥٥طات ذط ؾاحّ ٔتحس٠ أط٤ىا ا٘زاْ ٌطفت. ا٤ٗ ٔطاِؼٝ ٚ ز٤ٍط ٔطاِؼات ضٚـ

 -(. ٤ٛ٘ؿٙسٜ تا ضٚق٣ تٛن٥ف1999٣ا٢ تطضؾ٣ قس )آتاْ،  زٞٙس. تأح٥ط ؾاذت ؾس تط ٥ٞسضِٚٛغ٢ زِتا٢ ٥٘زط ط٣ ٔماِٝ ٣ٔ

ضفتٗ تؼازَ  ظٔاٖ تا ؾاذت ؾسٞا٢ تعضي زض حٛض١ آتط٤ع زِتا٢ ٥٘زط ضا تاػج اظت٥ٗ تح٣ّ٥ّ واٞف قس٤س ٥ٔعاٖ آب ٞٓ

ؾس٢ ٔؼطف٣ وطزٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ، ت٥اٖ قسٜ وٝ واٞف آب ٚ ضؾٛب ٚضٚز٢  ٤ٚػٜ زض رعا٤ط ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ ٔٙطمٝ تٝ

ٔطاوف تا ضٚـ  و٥ٙتطا٢ ؾاحُظٔاٖ تا افعا٤ف ؾطح آب زض٤ا ؾثة ترط٤ة ؾاحُ تٛؾط أٛاد ٔرطّب قسٜ اؾت. زض  ٞٓ

DSAS (. 2015تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ قس )ٔاؾ٥س ٚ ٕٞىاضاٖ،  2009 ، 1997ٚ ،1969 ٞا٢ ؾاَ ت٥ٗ ؾاح٣ّ ذط ٥ٔعاٖ تغ٥٥طات

ٚ  ضا تٝ ٔٙاطك فطؾا٤ف ؾاح٣ّ ذطٛط، GISٔحمماٖ زض ا٤ٗ پػٚٞف تا تمؿ٥ٓ ؾاحُ تٝ چٟاض تاظٜ، زض ٔح٥ط 

و٥ٙتطا  زض طَٛ ؾاحُ فطؾا٤ف ٚ ٌصاض٢ فطا٤ٙسٞا٢ ضؾٛب تح٥ُّ، ٚ تطاؾاؼ ٘تا٤ذ تزع٤ٝ .تٙس٢ وطز٘س ٌصاض٢ طثمٝ ضؾٛب

 ٔتط 1.4 ٔتٛؾط ٘طخ تا تطت٥ة پؿطٚ٘سٜ تٝ ٚ ؾٛاحُ پ٥كطٚ٘سٜ قس؛ وٝ ٔكاٞسٜ زضنس33 ٚ زضنس67تطت٥ة  تٝ( و٥ّٛٔتط 20)

ا٢ تطضؾ٣ قس )ظ٤ًٙ  ا٘س. تىأُ زِتا٢ ضٚزذا١٘ ظضز زض چ٥ٗ ط٣ ٔماِٝ تٛزٜ ٔتط زض ؾاَ پؿطٚ٘سٜ 0.8ؾاَ پ٥كطٚ٘سٜ ٚ  زض

ز، ٥ٔعاٖ پ٥كط٢ٚ (. ٘تا٤ذ ا٤ٗ پػٚٞف حاو٣ اظ آٖ اؾت وٝ تىأُ لاػس٠ ا٤ٗ زِتا تٛؾط تاض ضؾٛت٣ ظ٤ا2017ٚ ٕٞىاضاٖ، 

قٛز. ا٤كاٖ، تا تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ رأؼ٣  ٞا٢ ا٘ؿا٣٘ وٙتطَ ٣ٔ تٝ ؾٕت زض٤ا، تغ٥٥ط ٔؿ٥طٞا٢ ٔىطض، ٚ قست تؼطو فؼا٥ِت

ٌصاض٢ زض تؿتط  ٞا، ٚ فطؾا٤ف ٚ ضؾٛب ٞا٢ آت٣ )زت٣ آب ٚ زت٣ ضؾٛب(، ق٥ة، پطٚف٥ُ ط٣ِٛ وا٘اَ اظ تغ٥٥طات زٚضٜ

ٞا زض لاػس٠ زِتا  ٤افتٝ تطا٢ تكط٤ح تغ٥٥طات ٔؿ٥ط وا٘اَ اذ٥ط، ٤ه ٔسَ ٞٙسؾ٣ تؼ٥ٕٓ ضٚزذا١٘ زِتا٢ ظضز زض طَٛ پٙذ ز١ٞ

 آٔاض٢ ٞا٢ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زازٜ اظ اؾتفازٜ تا ٞطٔع ت١ٍٙ زِتاٞا٢ قٕاَ لاػس٠ تحَٛ زض زض٤ا ز٤ٙا٥ٔه تأح٥طا٘س.  اضائٝ وطزٜ

ٌصاض٢ زض پ١ٟٙ ؾاحُ  ترط٤ة، حُٕ، ٚ ضؾٛب زض تكط٤ح ٚضؼ٥ت فطؾا٤ف اػٓ اظ ٞا٢ زض٤ا٣٤ رعضٚٔس، ٚ رط٤اٖ أٛاد،

 ٞا٢ ِٙسفطْ ٥ٌط٢ قىُ زض أٛاد وٝ حانُ قس (. زض ا٤ٗ پػٚٞف ا٤ٗ ٘ت٥ز1390ٝظازٜ،  ٌط ٚ حؿ٥ٗ قس )٘ٛحٝ تطضؾ٣

ٞا٢ پا٣ٙ٥٤ لاػس٠ زِتا، تٝ ز٥ُِ واٞف  وٙٙس؛ أا زض ترف ٣ٔ ا٤فا ان٣ّ ٘مف آٖ تحٛلات ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٚ زِتاٞا٢ ؾاح٣ّ

 زضنس، پس٤س٠ رعضٚٔس ت٥كتط٤ٗ تأح٥ط ضا زض ٔٛضفِٛٛغ٢ زِتا زاضز. 0.01ظ ق٥ة وٕتط ا
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ٞا٢ فطاٚاٖ اظ تؼُس اؾتطاتػ٤ه تطا٢ زٚ وكٛض ا٤طاٖ ٚ ػطاق،  تٛزٖ ٔٙطمٝ اظ تؼُس ؾ٥اؾ٣ ٚ ا٤زاز حؿاؾ٥ت ٔطظ٢

وطزٜ اؾت؛  ٞا٣٤ ٕٞطاٜ ذهٛل زض زٚضاٖ رًٙ تح٣ّ٥ٕ، ارطا٢ پػٚٞف تطا٢ ا٤ٗ ٔٙطمٝ اظ وكٛض ضا تا ٔحسٚز٤ت تٝ

ظٔاٖ ٥ٞسضٚز٤ٙا٥ٔه زض٤ا ٚ ذكى٣  وٝ تاوٖٙٛ ٔطاِؼ١ رأؼ٣ نٛضت ٘پص٤طفتٝ اؾت وٝ زض آٖ تٝ تطضؾ٣ تأح٥ط ٞٓ طٛض٢ تٝ

 تط تغ٥٥طات ذط ؾاح٣ّ پطزاذتٝ قسٜ تاقس.

 تٛزٖ )ق٥ة ق٥ة ( و1ٓوٙس )قىُ  ا٢ وٝ رّة تٛرٝ ٣ٔ ؾٙز٣ ذ٥ّذ فاضؼ، ٘رؿت٥ٗ ٘ىتٝ تا ٍ٘ا٣ٞ وٛتاٜ تٝ ٘مك١ ػٕك

وطا٘ٝ زض ٔحُ لاػس٠ زِتا٢ اضٚ٘سضٚز ٘ؿثت تٝ ؾا٤ط زِتاٞا٢ ٔٛرٛز زض ذ٥ّذ فاضؼ اؾت )ازاض٠  زضنس( پ٥ف 0.04ػ٣ٕٔٛ ؾاحُ 

، زض ؾٛاحُ رٙٛت٣ ا٤طاٖتط٤ٗ زِتا  (. ا٤ٗ زِتا، تٝ ػٙٛاٖ تعضي66: 1393وُ ٟٔٙسؾ٣ ؾٛاحُ ٚ تٙازض ؾاظٔاٖ تٙازض ٚ زض٤ا٘ٛضز٢، 

ٞا٢ ظ٤از٢ ضا زض طَٛ ذط ؾاح٣ّ تزطتٝ وطزٜ اؾت؛  را٣٤ لاػس٠ زِتا، اظ ٌصقتٝ تاوٖٙٛ، راتٝتٝ ز٥ُِ ق٥ة تؿ٥اض ٘اچ٥ع زض 

ا٢ چٙسظٔا٘ٝ تط ٘اپا٤ساض٢ ذط  ٞا٢ تٛپٌٛطاف٣، ٚ تها٤ٚط ٔاٞٛاضٜ ٞا٢ ٞٛا٣٤، ٘مكٝ ٞا٢ تاض٤ر٣ قأُ ػىؽ وٝ زازٜ طٛض٢ تٝ

٘ظط  ٞا٢ پ٥ك٥ٗ ٚ ٔكاٞسات ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ، تٝ ٝ تٝ ٤افتٝؾاح٣ّ زِتا٢ اضٚ٘سضٚز ٚ ٞٙسؾ١ ٘أتماضٖ آٖ زلاِت زاض٘س. تا تٛر

ضؾس زا١ٙٔ تغ٥٥طات ذط ؾاح٣ّ زض ٔحسٚز٠ زِتا٢ اضٚ٘سضٚز ٘ؿثت تٝ ؾا٤ط ٘ماط ز٤ٍط ذ٥ّذ فاضؼ تؿ٥اض ظ٤از اؾت. اظ ا٤ٗ ضٚ،  ٣ٔ

 ٞسف ان٣ّ اظ ا٤ٗ پػٚٞف تطضؾ٣ ظٔا٣٘ ا٤ٗ تغ٥٥طات ٚ قٙاذت ػٛأُ ٔؤحط زض ا٤زاز آٖ اؾت. 

 

منطقۀمطالعاتی
لطاض زاضز. لاػس٠ زِتا٢  N "49 '56 °29ٚ ػطو رغطاف٥ا٣٤  E "06 '37 °48پ١ٟٙ ٔٛضز ٔطاِؼٝ زض ٔرتهات طَٛ رغطاف٥ا٣٤ 

زض زٞا١٘ ضٚزذا١٘ اضٚ٘س زض قٕاَ غطت٣ ذ٥ّذ فاضؼ ٚ رٙٛب غطب زقت ذٛظؾتاٖ ضخ ٕ٘ٛزٜ  KM23فؼاَ اضٚ٘سضٚز تٝ طَٛ 

ٟٙط٤ٗ اؾت وٝ تٛؾط ٟ٘كتٝ قٙاذت٣، ترك٣ اظ زقت ٚؾ٥غ ت٥ٗ ٥ٔٗ(. اظ ٘ظط ؾاذتاض ظ1اؾت )قىُ  ٞا٢ ؾتثط وٛاتط٘ط٢  اِ

(. اظ ٘ظط تىت٥٘ٛى٣، ٔٙطمٝ زض ظٖٚ فطٚ٘كؿت 187: 1394)ؾ٥ّت، ضؼ، ٚ و٣ٕ ٔاؾٝ( پٛق٥سٜ قسٜ اؾت )رٛزو٣ ٚ ٕٞىاضاٖ، 

ا تهازْ زٚ نفح١ تىت٥٘ٛى٣ ػطت٣ ٚ (. ا٤زاز ا٤ٗ حٛض١ فطٚ٘كؿت ت318: 2016ظاٌطؼ لطاض زاضز )ٚٚز تط٤ذ ٚ ٕٞىاضاٖ، 

ؿتطا ٚ ٕٞىاضاٖ،  اذط ٥ٔٛؾٗ ٔطتثط اؾت )ٚاِ  (. 632: 1979؛ ٤ٚتافٙع٢، 85: 2007؛ ٥ٞٛاضت ٚ ت٥تٕٗ، 271: 2010آؾ٥ا٣٤ زض اٚ
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ورو مواد
ا٘س، ضٕٗ اؾترطاد ذطٛط ؾاح٣ّ ٌصقتٝ تا حاَ حاضط،  تح٣ّ٥ّ، وٛق٥سٜ - ا٢ ٍ٘اض٘سٌاٖ زض ا٤ٗ پػٚٞف، تا ض٤ٚىطز ٔما٤ؿٝ

واضٖٚ )تٝ ػٙٛاٖ  ١ٔتغ٥طٞا٢ ٔؤحط تط تغ٥٥ط ذط ؾاح٣ّ ضا تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ وٙٙس. تٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛض، آٔاض زت٣ ٚ ضؾٛب ضٚزذا٘

ا٣٘ ٔٙت٣ٟ تٝ اضٚ٘س( اظ ؾاظٔاٖ تحم٥مات ططح رأغ آب وكٛض زض٤افت قس ٚ، تا پطزاظـ آٔاض٢، زت٣ ٚ ا٤ط ١تط٤ٗ ضٚزذا٘ طآبپُ

ز٤ٍط ٔٙت٣ٟ تٝ اضٚ٘س  ١ٞا٢ ؾ٥اؾ٣، زؾتطؾ٣ تٝ ا٤ٗ آٔاض تطا٢ زٚ ضٚزذا٘ تٝ ز٥ُِ ٔحسٚز٤ت ،اظ آ٘زا ظا٣٤ آٖ تطضؾ٣ قس. ضؾٛب

ٛض ٥ٔؿط ٥٘ؿت؛ اظ آٔاض زت٣ ٚ ضؾٛب ا٤ؿتٍاٜ ٥ٞسضٚٔتط٢ اٞٛاظ ؾ٢ٛ ٔطظٞا٢ وك )زرّٝ ٚ فطات( تٝ ز٥ُِ لطاضزاقتٗ زض آٖ

ٛاظ تٝ ز٥ُِ قطا٤ط رعضٚٔس٢ ٚ طَٛ زٚض٠ آٔاض٢ وٓ(  )ػسْ ا٘تراب ا٤ؿتٍاٜ فاضؾ٥ات ٚ ؾّٕا٥٘ٝ ٚ زاضذ٤ٛٗ زض پا٥٤ٗ زؾت اٞ

(. 5ٚ قىُ  4َٚ قٛز، اؾتفازٜ قسٜ اؾت )رس ٔؿتمط تط ضٚزذا١٘ واضٖٚ، وٝ ٤ى٣ اظ ؾٝ قاذ١ ان٣ّ اضٚ٘سضٚز ٔحؿٛب ٣ٔ

-E '19ؾٙز٣ ذؿطٚآتاز ) اطلاػات ٔطتٛط تٝ ٥ٔعاٖ تغ٥٥طات ٔاٞا٘ٝ ٚ ؾالا١٘ پ٥كط٢ٚ ٚ پؿط٢ٚ آب زض٤ا )رعضٚٔس( ا٤ؿتٍاٜ آب

°49 ٚN  '54-°31 )ٜپطزاظ٢ ا٤طاٖ، تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٔاض٢  ؾاِٝ، تطٌطفتٝ اظ قطوت ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكاٚض ؾاظٜ ط٣ زٚض٠ ظٔا٣٘ ٘ٛظز

( تٝ ٕٞطاٜ رٟت ٚ ؾطػت 2009-1983ٞا٢ ٔٛد قأُ اضتفاع، زٚضٜ، طَٛ، ٚ فطاٚا٣٘ ٔٛد ) تٝ ٤ٚػ٣ٌ ٞا٢ ٔطتٛط قس. زازٜ

ؾاظٔاٖ تٙازض ٚ زض٤ا٘ٛضز٢ اذص ( E07-°48 ٚN '08-°29')ت١٤ٛ ٔؿتمط زض ٘عز٤ى٣ ؾاحُ اظ  (2011-2009) ٞا٢ زض٤ا٣٤ رط٤اٖ

ٞا٢ ؾطػت ٚ رٟت تاز ٔاٞا٘ٝ ٚ ؾالا٘ٝ  تطؾ٥ٓ قس. زازٜ MIKE21افعاض  ٞا٢ ٔطتٛطٝ تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ رط٤اٖ ٔٛد ٚ ٌُ ٚ ٌُ

ت٥ٟٝ قس ٚ تا تهح٥ح ( E15-°48 ٚN '22-°30'( تٝ ػٙٛاٖ ػأُ ان٣ّ ا٤زاز أٛاد اظ ا٤ؿتٍاٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه آتازاٖ )1951-2017)

 ت٥ٟٝ ٌطز٤س. WRPLOT View8افعاض٢  زض ٔح٥ط ٘طْ ٞا٢ ٔٙطمٝ تاز ٞا ٌُ ٚ پطزاظـ آٖ

وطزٖ ٔىاٖ ٚ ظٔاٖ ٚلٛع تغ٥٥طات زض ذط ؾاحُ، اظ تها٤ٚط  تغ٥٥طات ذط ؾاح٣ّ ٚ ٔكرم تطا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ

ٞا٢ ٞٛا٣٤  ٚ ػىؽ)تٝ ٔٙظٛض تطضؾ٣ نحت ٚ زلت اؾترطاد ذط ؾاحُ(  2011ؾاَ   Cartosat (IRS-p5) ا٢ ٔاٞٛاضٜ

، 1992، 1984، 1973ٞا٢ َ ا٢ ِٙسؾت ؾا قسٜ اظ ؾاظٔاٖ رغطاف٥ا٣٤ ٥٘طٚٞا٢ ٔؿّح( ٚ تها٤ٚط ٔاٞٛاضٜ )ت٥ٟٝ 1955ؾاَ 

( اؾتفازٜ قسٜ اؾت. تٝ ػّت قطا٤ط ٔٙاؾة ر٢ٛ تها٤ٚط زض فهَٛ تاتؿتاٖ ٚ USGSقسٜ اظ ؾا٤ت  )ت٥ٟٝ 2016، ٚ 2002

 ضٚظا٘ٝ ؾؼ٣ قس تها٤ٚط زض ؾاػات ٔرتّف رعض ٚ ٔس ت٥ٟٝ قٛز. . ٕٞچ٥ٙٗ تٝ ز٥ُِ تغ٥٥طات رعض ٚ ٔس 1ٓ٥٘پائ٥ع ا٘تراب قس

ٞٛا٣٤، اظ ضٚـ  ٞا٢ ػىؽ اظ ؾاحُ ذط وطزٖ ٚ اؾترطاد ٞٙسؾ٣ ٚ اتٕؿفط٢، ظ٥ٔٗ ٔطرغاػٕاَ تهح٥حات  اظ پؽ

DSAS
٤ه  DSAS 4.0قس.  ا٢ اؾتفازٜ تغ٥٥طات آٖ تط ض٢ٚ تها٤ٚط ٔاٞٛاضٜ ٚ ؾاح٣ّ ذط تحطن ٥ٔعاٖ ٔحاؾث١ تطا٢ 2

اؾت ٚ  زازٜ آٖ ضا تٛؾؼٝ ٔتحسٜ ا٤الات قٙاؾ٣ اؾت وٝ ؾاظٔاٖ ظESRI ArcGis V.9.3ٗ٥ٔ افعاض  اظ ٘طْ 3٘ؿر١ اِحال٣

 زض چٟاض DSAS تح٥ُّ، ٚ ا٤ٗ تزع٤ٝ وٙس. زض را٣٤ ٔٛلؼ٥ت ؾاحُ اظ ٌصقتٝ تا حاَ ضا ٔحاؾثٝ ٣ٔ ٥ٔعاٖ آٔاض٢ راتٝ

 ٥ٔعاٖ ٔحاؾث١ .4ٔتط؛  200ت٥ِٛس تطا٘ؿىت تٝ فٛانُ  .3ذط ٔثٙا؛  ا٤زاز .2ؾاح٣ّ؛  ذط ؾاظ٢ آٔازٜ .1قس:  ا٘زاْ ٔطحّٝ

 اظ ا٤ٗ طط٤ك ٥ٔعاٖ ؾپؽ ٞا٢ ػطض٣ ذط ؾاحُ ضا زض طَٛ ذط پا٤ٝ )ٔثٙا( لطغ وطز٘س ٚ ا٘ؿىتؾاح٣ّ. تط تغ٥٥طات ذط

 تغ٥٥طات آٔاض٢ ذط ؾاحُ ٔحاؾثٝ قس.

٥ٌط٢، ٥ٔعاٖ پ٥كط٢ٚ ٚ پؿط٢ٚ ذط ؾاحُ، وُ ذط ؾاح٣ّ تا تٛرٝ تٝ ا٘حٙا٢ ذط ؾاح٣ّ،  تطا٢ تؿ٥ُٟ زض ا٘ساظٜ

تٝ ط زض ا٤زاز ٚ تحَٛ ذط ؾاح٣ّ تٝ ؾٝ تاظ٠ رسا اظ ٞٓ تمؿ٥ٓ قس. تٙٛع غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣، ٚ تفاٚت زض ٔتغ٥طٞا٢ ٔؤح

 زٞٙس٠ تٛا٘س ٘كاٖ ؾاحُ زض ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٣ٔ ٞا ذط زٜ اظ ز٥ُِ ق٥ة تؿ٥اض وٓ، لاػس٠ زِتا، ٚ زا١ٙٔ ٘ؿثتاً تالا٢ رعضٚٔس، ت٥ف

 ٤ه ا٘تراب ا٢، ٔاٞٛاضٜٞٛا٣٤ ٚ تها٤ٚط   اؾاؼ تفؿ٥ط ػىؽ تط ا٢ ٔطاِؼ١ زٚضٜ چاضچٛب ٔٛلؼ٥ت ذط ؾاح٣ّ تاقس. زض

                                                                                                                                                                          
 ٔٛرٛز تٛز.    1973.  تطا٢ ا٤ٗ ٔٙطمٝ تٟٙا ته٤ٛط ِٙسؾت ٔاٜ رٖٛ  1

2. Digital Shoreline Analysis System (DSAS) 

3. extension 
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ٔماِٝ حس تالا٢ پ١ٟٙ رعضٚٔس ضٚظا٘ٝ تٝ ػٙٛاٖ ذط  ا٤ٗ زض .ضطٚض٢ اؾت ٔرتّف تها٤ٚط تطا٢ اؾتفازٜ لاتُ ٔكتطن ذط

 (.2015؛ ٔاؾ٥س ٚ ٕٞىاضاٖ، 1991ا٘تراب قس )زٚلاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ،  ٞا٢ ظٔا٣٘ ؾاح٣ّ تطا٢ ١ٕٞ زٚضٜ

ٛق ٚ ٥٘ع تا تطضؾ٣ تاض٤ر٣ ٥ٔعاٖ تغ٥٥طات زض ؾاحُ ٚ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٞا٢ ف ٞا ٚ ضٚـ ؾطا٘زاْ، تا زض٘ظطٌطفتٗ زازٜ

 ا٢ ذط ؾاح٣ّ ٔكرم قس. ٞا٢ ٤ازقسٜ، ؾٟٓ ٔتغ٥طٞا٢ ٔؤحط تط تغ٥٥طات زٚضٜ زازٜ

 
 .چارچوبکلیمراحلاجرايپژوهش2شکل

هايپژوهشیافته
سالهجاییخطساحلیطیدورةزمانیشصتمیزانجابه

زٞس وٝ ذط ؾاحُ زض اغّة ٘ماط  ٘كاٖ ٣ٔ 2016-1955ٞا٢  ا٢ ت٥ٗ ؾاَ ض ٔطاِؼ١ تغ٥٥طات زٚضٜٔٛلؼ٥ت ذط ؾاح٣ّ ز

ٌصاض٢ ذط ؾاح٣ّ  و٥ّٛٔتط ط٣ قهت ؾاَ اذ٥ط ٤ٌٛا٢ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ضؾٛب 98/3تا پ٥كط٢ٚ ٕٞطاٜ تٛزٜ اؾت. افعا٤ف 

٣ غاِثاً زض زٞا١٘ ضٚزذا١٘ اضٚ٘س اظ وٝ پ٥كط٢ٚ ذطٛط ؾاحّ طٛض٢ ٞا ٔكٟٛز اؾت؛ تٝ اؾت. ا٤ٗ تغ٥٥طات زض ت٥كتط تطا٘ؿىت

را٣٤  ٞا راتٝ اؾت. زض تؼساز٢ اظ تطا٘ؿىت 1973–٥ٌ1955طتط تٛزٜ اؾت. پ٥كط٢ٚ اذ٥ط ٔطتٛط تٝ زٚض٠ ظٔا٣٘  ٕٞٝ چكٓ

ذط ؾاح٣ّ تؿ٥اض ٘اچ٥ع ٚ لاتُ اغٕاو اؾت. ا٤ٗ ٘ماط ٘ؿثتاً پا٤ساض ت٥كتط ٔحسٚز٠ قطق ٔٙطمٝ ضا، وٝ زض ٌصقتٝ 

 (. ٥ٌ7طز )قىُ  ا٘س، زضتط ٣ٔ ٚزذا١٘ واضٖٚ تٛزٜ ٚ اوٖٙٛ تٝ ذٛض تثس٤ُ قسٜٞا٢ لس٣ٕ٤ ض ٔهة

 تٝ لطاض ظ٤ط اؾت:  3ٚ  2، 1ٞا٢  را٣٤ ذطٛط ؾاح٣ّ تٝ تفى٥ه ؾاَ ٚ تاظ٠ ٔٛضز ٔطاِؼٝ زض رسَٚ ٥ٔعاٖ راتٝ

2596-9955جاییخطساحلیقاعذةدلتايارونذروددربازةیکطیدورةزمانی.میزانجابه9جذول

 ةزمانیدور

مساحت

ساحلیپیشروي

(²Km)

مساحت

 )%(پیشروي

مساحتپسروي

 (²Km)ساحلی

مساحت

پسروي

)%( 

مجموع

راتیتغی

(²Km) 

درصذ

 تغییرات
فازفرسایشی

 تطاو٣ٕ 19 7813807 0 0 20 7813807 1973-1955

 تطاو٣ٕ 28 11688117 0 0 29 11688117 1984-1973

 تطاو٣ٕ 15 6461208 0 4697 16 6456511 1992-1984

 تطاو٣ٕ 31 13040327 5 104997 33 12935330 2002-1992

ق٣ 6 2682900 95 1890584 2 792316 2016-2002  واٚ

 - 100 41686359 100 2000278 100 39686081 ٔزٕٛع
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2596-9955جاییخطساحلیقاعذةدلتايارونذروددربازةدوطیدورةزمانی.میزانجابه2جذول

 ةزمانیدور
مساحتپیشروي

 (²Km)ساحلی

مساحت

 )%(پیشروي

رويمساحتپس

 (²Km)ساحلی

مساحت

 )%(پسروي

یراتیمجموعتغ

(²Km) 

درصذ

 تغییرات

فاز

فرسایشی

 تطاو٣ٕ 23 3438698 0 0 32 3438698 1973-1955

 تطاو٣ٕ 23 3424928 0 0 32 3424928 1984-1973

 واٚق٣ 24 3563626 83 3395566 2 168061 1992-1984

 تطاو٣ٕ 24 3581309 0 0 33 3581309 2002-1992

 واٚق٣ 5 711528 17 711526 2 218897 2016-2002

 - 99 14938984 100 4107092 100 10831892 ٔزٕٛع

 
2596-9955جاییخطساحلیقاعذةدلتايارونذروددربازةسهطیدورةزمانی.میزانجابه3جذول

 ةزمانیدور

مساحت

ساحلیپیشروي

(²Km)

مساحت

 )%(پیشروي

مساحتپسروي

 (²Km)ساحلی

مساحت

 )%(پسروي

مجموع

یراتیتغ

(²Km) 

درصذ

 تغییرات

فاز

فرسایشی

 تطاو٣ٕ 60 14843431 0 4446 78 14838985 1973-1955

 واٚق٣ 12 3001253 53 2888925 1 112329 1984-1973

 واٚق٣ 3 729021 9 473067 1 255954 1992-1984

 تطاو٣ٕ 16 3853515 0 0 20 3853515 2002-1992

 واٚق٣ 9 2114813 39 2114813 0 0 2016-2002

 - 100  100 5481251 100 19060782 ٔزٕٛع

 

عواملمورفودینامیکیخشکیودریادرتغییرقاعذةدلتايارونذرودلیتحل
٥ٌط٘س وٝ ذٛز ٤ٌٛا٢ فطا٤ٙسٞا٢ ا٤زازوٙٙس٠  ىاَ ٔرتّف٣ تٝ ذٛز ٣ٔٞا اَق زٞٙس٠ آٖ لاػس٠ زِتاٞا تحت تأح٥ط ػٛأُ قىُ

ا٢ اظ ؾاحُ ٕٔىٗ اؾت زض ٔطح١ّ تؼازَ، ا٘ثاقت، ٚ فطؾا٤ف  (. ٞط ٘مط30ٝ: 1391ظازٜ ٚ ٕٞىاضاٖ،  ٞاؾت )فطد آٖ

٤ساض٢ ٤ا تٛا٘س تٝ طٛض ٔؿتمُ اظ ٞٓ ٤ا زض اضتثاط ٔكتطن تا ٞٓ زض پا ضؾٛب تاقس وٝ تؿتٝ تٝ ٔتغ٥طٞا٢ ٔتؼسز ٣ٔ

 ٘اپا٤ساض٢ تغ٥٥طات ذط ؾاح٣ّ ٘مف زاقتٝ تاقس. 

 

تأثیرمورفودینامیکیباددرتغییرخطساحلی
اَقىاَ ؾاح٣ّ ٕٔىٗ اؾت تٝ ٚؾ١ّ٥ تاز تغ٥٥ط ٤اتٙس ٚ قىُ ٥ٌط٘س. تاز، ػلاٜٚ تط تأح٥ط زض ا٤زاز أٛاد ٚ رط٤اٖ زض٤ا٣٤، تا 

ؾا١ِ تاز  66ٞا ٘مف تؿعا٣٤ زاضز. اؾتٙاز تٝ آٔاض  وطزٖ آٖ ٚ پؿت راوطزٖ ضؾٛتات ض٤عزا٘ٝ، زض واٞف ؾطٛح ؾاح٣ّ راتٝ

قٕاَ غطت٣ تا غطب اؾت. تاز  -زٞس تاز غاِة ٔٙطمٝ تا ت٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ رٟت قٕاَ  ا٤ؿتٍاٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه آتازاٖ ٘كاٖ ٣ٔ

(. وٕتط٤ٗ 3)قىُ  ت٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضا تٝ ذٛز اذتهال زازٜ اؾت m/s 5-3ٞا٢ ؾاَ زض تاظٜ ؾطػت فٛق زض تٕا٣ٔ ٔاٜ

ٞا٢ ٥ٔعاٖ تاز زض ا٤ٗ ا٤ؿتٍاٜ زض ضاؾتا٢ قٕاَ قطق تا رٙٛب قطق ٚظ٤سٜ اؾت. تط اؾاؼ فطاٚا٣٘ ؾطػت تاز زض ٔاٜ

ٔرتّف، قطٚع افعا٤ف ت٥كتط٤ٗ ؾطػت تاز اظ اٚاذط ظٔؿتاٖ تا اٚاؾط تاتؿتاٖ اؾت ٚ زض ٔاٜ غٚئٗ )ذطزاز( تٝ ت٥ك٥ٙٝ 

تٛاٖ زض٤افت زض ٔاٜ غٚئٗ ٕٞٝ ٣ٔ 3ط )آشض( ضٚ٘س ٘ع٣ِٚ زاضز. تا تؼٕك ت٥كتط زض قىُ ضؾس ٚ ؾپؽ تا زؾأثٔمساض ذٛز ٣ٔ

تٛاٖ ت٥اٖ زاقت اظ اٚاذط ظٔؿتاٖ تا اٚاؾط تاتؿتاٖ ؾطػت ٞا زض ت٥كتط٤ٗ ٔمساض ؾطػت ذٛز لطاض زاض٘س. تٙاتطا٤ٗ ٣ٔفطاٚا٣٘

قسٜ تٝ ٘ظط  تا تٛرٝ تٝ ٔطاِة ٌفتٝ (.1393اضاٖ، تازٞا٢ ٚظ٤سٜ قسٜ ٔماز٤ط ت٥كتط٢ اظ ؾا٤ط فهَٛ زاضز )و٥ٕزا٣٘ ٚ ٕٞى
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تٛا٘س ٘مف ٔؤحط٢ زض ا٤زاز ٚ تغ٥٥ط ٔؿ٥ط أٛاد تٝ نٛضت ػٕٛز ٚ ٔٛاظ٢ تط ؾاحُ ضؾس ػأُ رٟت ٚ ؾطػت تاز ٣ٔ٣ٕ٘

 ٚ تٝ تثغ تغ٥٥ط زض ٔٛضفِٛٛغ٢ ا٤ٗ ٔٙطمٝ زاقتٝ تاقس.

 

(2597-9959اهسینوپتیکربادان).فراوانیسرعتوجهتبادماهانهوسالانهدرایست 3شکل

تأثیرمورفودینامیکیامواجدرتغییرخطساحلی
٤ٚػٜ زض  ٌصاض٘س، تٝ ضؾٙس تأح٥ط ظ٤از٢ زض قىُ ٚ ٥ٕ٘طخ ٘ٛاض ؾاح٣ّ ٣ٔ رٟت، اضتفاع، ٚ تٙاٚب أٛار٣ وٝ تٝ ؾاحُ ٣ٔ

ا٣٤ أٛاد وطا٘ٝ ٘عز٤ه تٝ طَٛ تاز٥ٌط ٞا٢ رغطاف٥ (. ٤ٚػ14٣ٌ: 2008ٌصاض٢ ٔٙاطك ؾٛاح٣ّ )تطز،  اَقىاَ ٘اق٣ اظ ضؾٛب

قٛز؛ زض ٘ت٥زٝ،  ٞا ٚ رعا٤ط ٚالغ زض وطا١٘ زٚض ٔحافظت ٣ٔ ٚ ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾاحُ تؿت٣ٍ زاضز. ٘ٛاض ؾاح٣ّ تٝ ٚؾ١ّ٥ زٔاغٝ

ٞا٣٤ أٛاد ٔح٣ّ حاو٥ٕت زاض٘س.  ضؾٙس. تٙاتطا٤ٗ، زض چ٥ٙٗ ٔىاٖ قسٜ تٝ ؾاحُ ٣ٔ تٝ قىُ ضؼ٥ف ٚ تؼس٤ُ 1أٛاد زٚضآ

ٞا  (. ؾٛاح٣ّ وٝ اضتفاع ٔتٛؾط أٛاد ٔؤحط زض آ25ٖ: 2008ا٘س، ٔا٘ٙس ذ٥ّذ فاضؼ )تطز،  زض٤اٞا٣٤ ٔحهٛض زض ذكى٣چ٥ٙٗ 

ٞا٢  ٞا٢ ٔٛد زض ا٤ٗ ٔٙطمٝ ط٣ ؾاَ قٛ٘س. تطضؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ ا٘طغ٢ ٔحؿٛب ٣ٔ وٕتط اظ ٤ه ٔتط تاقس رعٚ ؾٛاحُ وٓ

زضنس اضتفاع أٛاد 72وٝ  طٛض٢ ضٚز؛ تٝ قٕاض ٣ٔ ٢ تٝا٘طغ زٞس ؾاحُ ا٤ٗ ٔٙطمٝ رعٚ ؾٛاحُ وٓ ٘كاٖ ٣ٔ 1983-2009

زضنس أٛاد 1ا٘س ٚ فمط  زضنس أٛاد ا٤ٗ ٔٙطمٝ تا ضلٓ اضتفاػ٣ نفط حثت قس27ٜٔتط اؾت. حسٚز  0.99 -0.02ت٥ٗ 

ٞا٢ ٔٙطمٝ حاو٣ اظ ا٤ٗ ٚالؼ٥ت اؾت وٝ رٟت غاِة أٛاد  ٔٛد ٔتط زاض٘س. ٔطاِؼ١ ٌُ 2.33-0.99اضتفاػ٣ تاِغ تط 

تٛا٘س تأح٥ط ٔٛضفٛز٤ٙا٥ٔه ذٛز ضا تط ذط ؾاحُ تٍصاضز.  (. ا٤ٗ ضٚ٘س ٕٞا٘ٙس ضٚ٘س غاِة تاز 4٣ٕ٘غطت٣ اؾت )قىُ  قٕاَ

قطق )ٔٛضّب( ٞؿتٙس وٝ تا تٛرٝ تٝ فطاٚا٣٘ ٚ اضتفاع وٕتط  تٟٙا أٛاد تأح٥طٌصاض زض ا٤ٗ ٔٙطمٝ أٛاد تا رٟت رٙٛب ٚ رٙٛب

قىٙٙس؛ زض ٘ت٥زٝ، ا٘طغ٢ وٓ ا٤ٗ أٛاد ٥٘ع تا ضؾ٥سٖ تٝ  زٚضتط٢ اظ ؾاحُ ٣ٔ وطا٘ٝ زض فان١ّ أٛاد ٚ ق٥ة تؿ٥اض وٓ پ٥ف

 ضٚز.  ؾاحُ تح٥ُّ ٣ٔ

                                                                                                                                                                          
1. swell wave 
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 هايدریاییمنطقۀمطالعاتی.جهت،فراوانی،ارتااع،وسرعتبادغالب،موجوجریان4شکل

هايدریاییوجزرومذيدرتغییرخطساحلیتأثیرمورفودینامیکیجریان
را  ٔتط( ضا راتٝ ٣ّ٥ٔ 0.5 – 0.1ٞا٢ ض٤ع تا ٔتٛؾط ) تطؾس، لازض٘س ٔاؾٝ cm/s 15 ٞا تٝ ت٥ف اظ  ػت رط٤اٖوٝ ؾط ٍٞٙا٣ٔ 

ٞا٢ وف زض٤ا، حُٕ ٔٛاز زض أتساز  زضآٚضزٖ ٔاؾٝ ٚ قٗ حطوت ٞا٢ ا٤زازقسٜ تٝ ٚؾ١ّ٥ تاز ٚ رعضٚٔس تطا٢ تٝ وٙٙس. رط٤اٖ

ٞا٢ زض٤ا٣٤ زض ا٤ٗ  (. رط٤ا35ٖ: 2008ا٘س )تطز،  ا٘ساظ٠ واف٣ ل٢ٛا٢ تٝ  وطزٖ ضؾٛتات تطا٢ ؾٛاحُ ٔاؾٝ ؾاحُ، ٚ فطاٞٓ

(. اظ 4ا٘س )قىُ  ٞا٢ ؾاػت زض رط٤اٖ قطق زاضز وٝ زض رٟت ذلاف ػمطتٝ رٙٛب -غطب ٔٙطمٝ اظ ذ٥ّذ فاضؼ ضٚ٘س٢ قٕاَ

قٛز، ٘مف  ّٕساز ٣ٔٞا٢ زض٤ا٣٤ زض ذ٥ّذ فاضؼ ل آ٘زا وٝ ذط ؾاحُ زض لاػس٠ زِتا٢ اضٚ٘سضٚز ٘مط١ حمُ تغ٥٥ط ٔؿ٥ط رط٤اٖ

٥ٌطز. تطضؾ٣  ػٟسٜ ٣ٔ ق٥ط ضا اظ ؾٕت قطق تٝ غطب تٝ قسٜ تٛؾط اضٚ٘سضٚز ٚ تٟٕٗ ا٘تماَ رط٤اٖ آب ٚ ضؾٛب آٚضزٜ

 2011-2009ٞا٢  قسٜ ط٣ ؾاَ ٞا٢ زض٤ا٣٤ حثت زضنس اظ رط٤ا51ٖزٞس ؾطػت ت٥ف اظ  ٞا ٘كاٖ ٣ٔ ٔكرهات ا٤ٗ رط٤اٖ

 ٞا تا ؾطػت٣ ت٥ف اظ ٤ه ٔتط ؾؼ٣ زاض٘س تط ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾاح٣ّ تأح٥ط تٍصاض٘س.  آٖزضنس اظ 1.3اؾت ٚ فمط  cm/s 0-0.5ت٥ٗ 

ٞا٢ زض٤ا٣٤ ا٤ٗ ٔٙطمٝ تٝ ؾٕت غطب ضا ٥٘ع ٘از٤سٜ ٌطفت؛  اِثتٝ، ٘ثا٤س احط ٥٘ط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ زض ا٘حطاف ٔؿ٥ط رط٤اٖ

ّثٝ وٙس، تٛؾط ٥٘ط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ وٙٙسٜ ٚ ٔطوعٌطا غ ظ٤طا ٞط ٔاز٠ ٔتحطن زض ؾ٥اض٠ ظ٥ٔٗ اٌط حطوت آٖ تط ٥٘ط٢ٚ وٙتطَ

قٛز. ا٤ٗ ا٘حطاف زض و١٥ّ ؾ٥ّالات ٚالغ زض ٥ٕ٘ىط٠ قٕا٣ِ تٝ ؾٕت غطب اؾت  اظ ٔؿ٥ط ٔؿتم٥ٓ حطوت ذٛز ٔٙحطف ٣ٔ

(. تأح٥ط ا٤ٗ ٥٘طٚ تا چكٓ لاتُ ز٤سٖ ٚ زض آظٔا٤كٍاٜ لاتُ ؾٙزف ٔؿتم٥ٓ ٥٘ؿت؛ تٝ 1388)ٚض٘انط٢ لٙسػ٣ّ ٚ وتاتساض٢، 

 (.1390قٛز )ٔٛؾ٢ٛ ٘هط،  ٞا تطضؾ٣ ٣ٔ پػٚٞف ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، وٕتط زض

ا٤ٗ ق٥ة ٘اچ٥ع  ٔطاِؼ١ پس٤س٠ رعضٚٔس زض لاػس٠ زِتاٞا٣٤ وٝ ق٥ة تؿ٥اض ٘اچ٥ع٢ زاض٘س اظ ا٥ٕٞت ذان٣ تطذٛضزاض اؾت.

تٟٙا لاػس٠  زض ٔٙطم١ ٔطاِؼات٣ ٘ٝ ٘كاٖ زٞس.حؿاؾ٥ت لاتُ تٛر٣ٟ  زض٤ا٥ٔعاٖ پ٥كط٢ٚ  ذط ؾاح٣ّ ٘ؿثت تٝ قٛز ؾثة ٣ٔ

ق٥ط تحت تأح٥ط ا٤ٗ  ٞا٢ رعضٚٔس٢ ذ٥ّذ فاضؼ لطاض زاضز، تّىٝ ضٚزذا١٘ اضٚ٘س ٚ تٟٕٗ تا٢ اضٚ٘سضٚز تحت تأح٥ط رط٤اٖزِ

ٞا٢ رعضٚٔس٢ ٚ حهَٛ اط٥ٕٙاٖ اظ نحت  قس٠ ا٤ؿتٍاٜ آٚض٢ قطا٤ط رعضٚٔس٢ ٞؿتٙس. ِصا، پؽ اظ تطضؾ٣ آٔاض رٕغ

 ؾاِٝ اؾترطاد ٚ تح٥ُّ قس. لا٘ٝ زض طَٛ زٚض٠ آٔاض٢ ٘ٛظزٜرعضٞا٢ ؾا  اطلاػات، آٔاض حساوخط ٔسٞا٢ ؾالا٘ٝ ٚ حسالُ
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سال99.رونذتغییراتدامنۀنوساناتسطحربخلیجفارسدرایست اهخسروربادطی5شکل

ضؾس؛  رع ذٛضٔٛؾ٣( تٝ ت٥كتط٤ٗ حس ذٛز ٣ٔ زٞس تطاظ رعضٚٔس زض ا٤ٗ ٔٙطمٝ اظ ذ٥ّذ فاضؼ )تٝ ٞا ٘كاٖ ٣ٔ تطضؾ٣

ق و٥ّٛٔتط زض ذان ا٤طاٖ ٚ ػطا 180وٝ آب زض٤ا تٝ ؾثة ق٥ة تؿ٥اض وٓ لاػس٠ زِتا ٚ ػٕك وٓ پ٥كىطا٘ٝ تا  طٛض٢ تٝ

ؾاِٝ ٘ٛؾاٖ ؾطح آب ا٤ؿتٍاٜ ذؿطٚآتاز ٤ٌٛا٢ ا٤ٗ ٚالؼ٥ت اؾت  . تطضؾ٣ آٔاض ٘ٛظزٜ(37: 1372 وٙس )ضأكت، پ٥كط٢ٚ ٣ٔ

 (.5اؾت )قىُ  cm  32ٚ حسالُ آٖ cm  322وٝ حساوخط اضتفاع آب زض٤ا زض حاِت ٔس

تط٤ٗ ضٚزذا١٘ ٔطظ٢ ا٤طاٖ اؾت وٝ حٛض١ آٖ زض ا٤طاٖ، ػطاق، ٚ تطو٥ٝ ٚالغ قسٜ اؾت. آب  ضٚزذا١٘ اضٚ٘س پُطآب

ٞا٢ زرّٝ ٚ فطات زض ذان  ٚزذا٥ٌٝ٘طز. ؾطچك١ٕ ا١٥ِٚ ض زرّٝ ٚ فطات ٚ واضٖٚ ؾطچكٕٝ ٣ٔ  اضٚ٘سضٚز اظ ؾٝ ضٚزذا١٘

ٞا٢ وطذٝ، ظاب، ز٤اِٝ، تىٛض،  تطو٥ٝ لطاض زاضز؛ أا ٥ٕٞٗ زٚ ضٚز تطا٢ پ٥ٛؾتٗ تٝ ٔهة ذٛز زض ذ٥ّذ فاضؼ اظ آب ضٚزذا٘ٝ

 زت٣ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ( 1993قٛ٘س. اظ ٘ظط ٥ٔعاٖ زت٣ ض٤ِٙٛس ) ـ تغص٤ٝ ٣ٔ ٥ٌط٘س ـ وٝ ٣ٍٕٞ اظ ا٤طاٖ ؾطچكٕٝ ٣ٔ ؾ٥طٚاٖ، ٚ اِٛ٘س

ا٘س. ا٤ٗ ضلٓ ت٥كتط ٔطتٛط تٝ وطزٜ تطآٚضز m³/s  240( 2017) پٛواٚا٥٘چ ٚ ٚ اِٛؾ٥ط٢ m³/s  1456اضٚ٘س ضا ضٚزذا٘ٝ ٘ٝؾالا

 (.1993)ض٤ِٙٛس، ( اؾت m³/s 748رط٤اٖ ضٚز واضٖٚ )

 

ايهايانسانیودینامیکرودخانهفعالیت
اَ حاضط ٚ اٚاذط لطٖ ٌصقتٝ تغ٥٥طات اؾاؾ٣ ا٢ اضٚ٘س زض ح ٞا٢ ا٘ؿا٣٘ ؾثة قسٜ تط ض٢ٚ ؾ٥ؿتٓ ضٚزذا٘ٝ فؼا٥ِت

اظ آ٘زا وٝ زقت ؾاح٣ّ  زاض٢ تحت تأح٥ط لطاض زٞس. ٥ٞـسضِٚٛغ٤ى٣ ضخ زٞس ٚ ٥ٔعاٖ آٚضز آب ٚ ضؾٛب ضا تٝ طٛض ٔؼ٣ٙ

، ٌتٛ٘س ٚ 4، 3، 2ذٛظؾتاٖ تؿ٥اض ٔؿطح اؾت ٚ زض ؾٝ ز١ٞ اذ٥ط تٝ ػّت احساث ؾسٞا٢ تعضي ض٢ٚ آٖ )ؾس واضٖٚ 

ا٘س( اظ ٔمساض رط٤اٖ واؾتٝ قسٜ اؾت، ضٚزذا٘ٝ ٚاضز ٔطح١ّ  احساث قسٜ 2011تا  1991اظ ؾاَ ٔؿزسؾ٥ّٕاٖ وٝ 

ٌصاض٢ قسٜ ٚ اظ ظطف٥ت آٖ واؾتٝ قسٜ اؾت. اظ ططف٣ ٥٘ع، تزاٚظ تٝ حط٤ٓ ضٚزذا٘ٝ تاػج قسٜ اؾت تا تاظ٠ ا٘تماَ  ضؾٛب

ٔتأحط اظ ٔس٤ط٤ت ؾسٞا٢ تعضي وكٛض اؾت. زض  زؾت اٞٛاظ تط قٛز. تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، ضٚزذا١٘ واضٖٚ زض پا٥٤ٗ رط٤اٖ وٛچه

اؾت.   ذهٛل آت٥اض٢، احساث قسٜ ٞا٢ ظ٤از٢ تا اٞساف ٔرتّف، تٝ فان١ّ ذطٚر٣ ؾسٞا تا ٔحُ اتهاَ آٖ تٝ اضٚ٘س وا٘اَ

 اِثتٝ، زض ذهٛل ضٚزذا١٘ اضٚ٘س قطا٤ط تؿ٥اض ٔتفاٚت اؾت. تٝ ػثاضت٣ ز٤ٍط، ضٚزذا١٘ اضٚ٘س ت٥ف اظ آ٘ىٝ تحت تأح٥ط آٚضز

تٝ ػّت رعضٚٔسٞا ٚ ٘ٛع رط٤ا٘ف )رط٤اٖ آضاْ تط ؾطح ٚ  پص٤طز. اضٚ٘سضٚز ضا ٞا٢ ان٣ّ آٖ تاقس، اظ رعضٚٔس تأح٥ط ٣ٔ قاذٝ

 ٘أٙس. رط٤اٖ ؾط٤غ ٚ ٔتلاطٓ زض ػٕك( ضٚزذا١٘ ٚحك٣ ٥٘ع ٣ٔ
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ٞا٢  ٢ٖٚ تٝ زلا٤ُ پ٥كط تطا٢ ٔطاِؼ١ ٥ٔعاٖ تأح٥ط حزٓ ٚضٚز٢ رط٤اٖ آب ٚ ضؾٛب تٝ زٞا١٘ اضٚ٘س ٚ پ٣ تطز

ٞا٢  ٞا٢ ٔٛضز تطضؾ٣، تا٤ؿت٣ آٔاض زت٣ ٚ ضؾٛب ا٤ؿتٍاٜ ٤ٚػٜ زض ٔهة اضٚ٘سضٚز ط٣ ؾاَ ٌطفت١ ذط ؾاح٣ّ تٝ نٛضت

(. ط٣ ػ٥ّٕات احساث ؾس زض تالازؾت اٞٛاظ تط ضٚزذا١٘ واضٖٚ، ٥ٞ4سضٚٔتط٢ ٔٙت٣ٟ تٝ ضٚزذا١٘ اضٚ٘س ٔطاِؼٝ قٛز )رسَٚ 

تسض٤ذ وٓ قسٜ ٚ ػ٥ّٕات زِتاؾاظ٢ ٘ؿثت تٝ  ٚ ضؾٛب ٚاضز تٝ زٞا١٘ اضٚ٘س تٝ تاوٖٙٛ، ضٚ٘س زت٣ آب ٤ٚ1975ػٜ اظ ؾاَ  تٝ

ٞا٢  ، وٝ ضٚز واضٖٚ ٤ى٣ اظ پ٥ه1973-٥ٌ1955ط٢ ٤افتٝ اؾت. ٔطاِؼ١ ذط ؾاح٣ّ  ٞا٢ لثُ اظ آٖ واٞف چكٓ ؾاَ

ٕٞطاٜ تٛزٜ اؾت تّٙس ٚضٚز رط٤اٖ آب ٚ ضؾٛب تٝ ضٚزذا١٘ اضٚ٘س ضا تزطتٝ وطزٜ اؾت، تا ت٥كتط٤ٗ پ٥كط٢ٚ ذط ؾاحُ 

قسٜ تط ض٢ٚ ضٚزذا١٘  (. افعا٤ف زت٣ ٚ ضؾٛب زض ا٤ٗ زٚض٠ آٔاض٢ ٔطتٛط تٝ ظٔا٣٘ اؾت وٝ تؼساز ؾسٞا٢ ؾاذت6ٝ)قىُ 

قسٜ تط ضٚزذا١٘ واضٖٚ زض ٘عز٤ى٣  تط٤ٗ ؾس ؾاذتٝ وٝ ٟٔٓ طٛض٢ ٞا٢ تؼس٢ اؾت؛ تٝ ٔطاتة تؿ٥اض وٕتط اظ زٚضٜ واضٖٚ تٝ

 ؾاذتٝ قسٜ اؾت.  1975َ اؾت وٝ زض ؾا 1اٞٛاظ ؾس واضٖٚ 

 

سال42.رونذتغییراتاستانذاردشذةدبیورسوبمعلّقایست اهاهوازطی6شکل

(2595-9968شذةایست اههیذرومترياهواز).رماردبیورسوبمعلقثبت4جذول

 سال
رسوب

 )تندرروز(

جریاندبی

((M³/S
 سال

رسوب

 وز()تندرر

جریاندبی

((M³/S 
 سال

رسوب

 )تندرروز(

جریاندبی

((M³/S

1968 5442 1042 1983 523 342 1997 1081 800 

1969 591 510 1984 574 488 1998 375 399 

1970 816 612 1985 350 1384 1999 92 313 

1971 683 1168 1986 282 827 2000 734 1164 

1972 777 565 1987 251 967 2001 411 605 

1973 661 706 1988 596 488 2002 458 468 

1974 805 766 1989 1051 738 2003 753 526 
1975 1215 1853 1990 733 571 2004 1112 905 

1976 583 464 1991 1359 1117 2005 656 743 

1977 1037 920 1992 1467 1933 2006 280 382 

1978 298 603 1993 191 451 2007 640 191 

1979 101 1077 1994 470 742 2008 347 270 

1980 574 1166 1995 696 789 2009 192 279 

1981 1023 712 1996 71 370 2010 416 293 

1982 277 688 - - - - - - 
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تهاريونرخفرسایشورسوب2596-9955.تغییراتمکانیخطوطساحلیقاعذةدلتايارونذرودطیبازةزمانی7شکل

(9984-9992عذهدلتابهصورتموردي)دورهزمانیقا

تیرينتیجه
غطب ذ٥ّذ فاضؼ ٚالغ زض ترف ا٤طا٣٘ لاػس٠ زِتا٢ اضٚ٘سضٚز تٝ ػٙٛاٖ  و٥ّٛٔتط اظ ذط ؾاح٣ّ قٕاَ 23زض ا٤ٗ پػٚٞف 

 ٢اظ٘سٞاؾ ف٤فطؾا اظ وٝ اؾت ٣ضؾٛتات تطاوٓ ز٥١٘ت زِتا ٤ٗا ٣طا٤٘ا ترفتط٤ٗ زِتا٢ ذ٥ّذ فاضؼ ٔطاِؼٝ قس.  تعضي

 تط ٢ٔطٚض. اؾت آٔسٜ ٚرٛز تٝ ٢وٛاتط٘ط زٚض٠ ٣ط وطذٝ ٚ واضٖٚ، طاٖ،٤ا ضٚزذا١٘ ٤ٗتط تعضي تٛؾط ظاٌطؼ ؾؿت

 تٝ ٘ؿثت ٔحسٚزٜ ٤ٗا زض ٣ؾاحّ ذط طات٥٥تغ زا١ٙٔ زٞس ٣ٔ ٘كاٖ ٥ٓطٔؿتم٥غ ٚ ٥ٓٔؿتم ٔكاٞسات ٚ ٥ٗك٥پ ٢ٞا افت٤ٝ

 قٙاذت ٚ طات٥٥تغ ٤ٗا ٣ظٔا٘ ٣تطضؾ پػٚٞف ٤ٗا اظ ٣انّ ٞسف ضٚ، ٤ٗا اظ. اؾت از٤ظ اض٥تؿ فاضؼ ذ٥ذّ ٍط٤ز ٘ماط ط٤ؾا

٘كاٖ  DSAS ه٥تا اؾتفازٜ اظ تىٙ ط٤تهاٚ ٢ؾاظ ٣ضلٛٔ اظ ٔؿترطد ذطٛط ٣تطضؾ .اؾت آٖ زاز٤ا زض ٔؤحط ػٛأُ

ٞا٢  ضٜضخ زازٜ اؾت. تطضؾ٣ ا٤ٗ تغ٥٥طات زض ؾا٤ط زٚ 1973تا  1955 ٣ظٔا٘ ٠زض زٚض ٣زض ذط ؾاحّ ط٥٥تغ ٤ٗكتط٥ت زٞس ٣ٔ

زٞس. ػٕس٠ ا٤ٗ تغ٥٥طات زض ٔهة ضٚزذا١٘ اضٚ٘س ٚ وٕتط٤ٗ  ظٔا٣٘ تؼس٢ پ٥كط٢ٚ ذط ؾاح٣ّ ضا ت٥كتط اظ پؿط٢ٚ ٘كاٖ ٣ٔ

ـ وٝ اوٖٙٛ تٝ ذٛض تثس٤ُ قسٜ اؾت.  آٖ زض ترف قطل٣ ٔحسٚز٠ ٔطاِؼات٣ ٘عز٤ه تٝ زٞا١٘ لس٣ٕ٤ ضٚزذا١٘ اضٚ٘س اؾت 

ٚزذا١٘ اضٚ٘س، ٘ت٥ز١ تطاوٓ حزٓ فطاٚا٣٘ اظ آٚضز ضؾٛت٣ اؾت وٝ تٛؾط ؾٝ ٤ٚػٜ زٞا١٘ ض تحسّب ٔٛرٛز زض ذط ؾاح٣ّ، تٝ

ضٚزذا١٘ تعضي واضٖٚ زض ا٤طاٖ ٚ زرّٝ ٚ فطات زض ػطاق ط٣ قهت ؾاَ اذ٥ط ا٤زاز قسٜ اؾت. تا تطضؾ٣ آٔاض زت٣ آب ٚ 

رط٤اٖ آب ٚ ضؾٛب ضؾٛب ا٤ؿتٍاٜ ٥ٞسضٚٔتط٢ ٔحسٚز٠ ٔٛضز ٔطاِؼٝ، ا٤ٗ ٘ت٥زٝ حانُ قس وٝ ز٤ٙا٥ٔه ٘مُ ٚ ا٘تماَ 

ٚاضزٜ ضٚزذا١٘ اضٚ٘س تٝ ذط ؾاح٣ّ ػأُِ ان٣ِّ پ٥كط٢ٚ ذط ؾاح٣ّ ا٤ٗ ترف اظ ؾٛاحُ ذ٥ّذ فاضؼ ٔؼطف٣ قسٜ اؾت. 

تٝ ت٥كتط٤ٗ ٔؿاحت ضؾ٥سٜ اؾت؛ ٌفت٣ٙ اؾت ا٤ٗ پ٥كط٢ٚ تا ٤ى٣ اظ تّٙستط٤ٗ  1973-1955ٞا٢  زِتاؾاظ٢ ت٥ٗ ؾاَ

ٕٞطاٜ تٛزٜ اؾت. ٔطاِؼ١ ؾا٤ط فطا٤ٙسٞا٢ ٔؤحط ٥ٞسضٚز٤ٙا٥ٔه ذط ؾاح٣ّ ٞا٢ ٚضٚز٢ رط٤اٖ آب ٚ ضؾٛب تٝ اضٚ٘س  پ٥ه

ٞا٢ زض٤ا٣٤ زض ٔم٥اؼ ٔح٣ّ تا رٟت قطق تٝ  ٚٔس( ٤ٌٛا٢ ا٤ٗ ٚالؼ٥ت اؾت وٝ رط٤اٖ رط٤اٖ، ٚ رعض ٔٛد، ٌُ تاز، ٌُ )ٌُ

طب ٚ ضقس ٥ٌط٢ تحسّب ذط ؾاح٣ّ تٝ ؾٕت غ ا٢ ٘مف اؾاؾ٣ زض قىُ غطب ٚ ٥٘ط٢ٚ وٛض٥ِٛ٤ؽ زض ٔم٥اؼ ٔٙطمٝ

( تطا٢ 1392ٞا٢ ٤ٕا٣٘ ٚ ٕٞىاضاٖ ) ا٢ تٝ ا٤ٗ ؾٕت ضا تطػٟسٜ زاض٘س. ٘تا٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك وٕات٥ف تا ٤افتٝ ٞا٢ ٔاؾٝ ظتا٘ٝ

 ذٛا٣٘ زاضز. ٞٓ 1992-1955( تطا٢ زٚض٠ 1390ٚ ض٘زثط ٚ ا٤طإ٘ٙف ) 2005-1977زٚض٠ 
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، 2د ،طا٤ٖا ٣ؾاحّ ٔٙاطك ١ىپاضچ٤ ت٤ط٤ٔس زض ٢غئٛٔٛضفِٛٛغ(. 1393) ٢ا٘ٛضز٤زض ٚ تٙازض ؾاظٔاٖ تٙازض ٚ ؾٛاحُ ٣ٟٔٙسؾ وُ ٠ازاض

 .ػٕاٖ ٢ا٤زض ٚ فاضؼ ذ٥ذّ ؾٛاحُ

زض اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ،  ٢وٛاتط٘ط ٣ضؾٛت ٢ٞا ط٥ٔح ٣تطضؾ(. 1394. )ْ ،٣ٛؾف٤ ٚ .د ،٣ك٤زضٚ ؛.ع ،٢اغزض ؛.ا ات،٥ػث ؛.ْ ،٣رٛزو
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 ٢ٞا ؿتٍا٤ٜا ٢ٞا زازٜ اظ اؾتفازٜ تا فاضؼ ذ٥ذّ تاز ٤ٓضغ ٥ُتحّ(. 1393. )ـ س،٥٘اٞ . ٖٚ ،٢٘ظط ؛٣ػّ ،٣٘هطاِٟ ف؛ ،٣زا٥٘وٕ

 .44-27: 84-85 ،ٛاض٥٘ ،٢س٤ٕسٞ ٣ٞٛاقٙاؾ

 .22-13(: 3)16 ،٣قٙاؾٗ ٥ظٔ ضقس آٔٛظـ ؽ،٤ِٛ٥وٛض ٢ط٥ٚ٘(. 1390. )ؼ ٘هط، ٢ٔٛؾٛ

 ،ٞطٔع ١(. ز٤ٙا٥ٔه زض٤ا ٚ ػٛأُ ٔؤحط تط ٘ٛؾا٘ات تطاظ زض٤ا زض تحَٛ لاػس٠ زِتاٞا٢ قٕاَ ت1390ٍٙ. )ْ.ْ ،ظازٜ حؿ٥ٗ ٚ .ا ،ٌط ٘ٛحٝ

 .142-125 :(43) 22 ،ٔح٥ط٣ ض٤ع٢ تط٘أٝ ٚ رغطاف٥ا

 ١ٔطاِؼ) ؾاحُ ٢ٔٛاظ ا٤ٖرط ؾطػت تط ؽ٤ِٛ٥وٛض ٢ط٥ٚ٘ احط ٢ػسز ٥ٗترٕ(. 1388. )د.ْ ٢وتاتساض ٚ .ـ ،٣لٙسػّ ٢ٚض٘انط

 .طا٤ٖا طاظ،٥ق زا٘كٍاٜ ثٟكت،٤اضز 23-21 ،ػٕطاٖ ٣ٟٔٙسؾ ٣إِّّٗ ٥ت وٍٙطٜ ٥ٗٞكتٕ(، ط٥تٟٕٙك ١ٔهة ضٚزذا٘ ٢ٔٛضز

 تٝ سضٚز٥ؾف ٢زِتا لاػس٠ ٣ؾاحّ ذط غ٤ؾط طات٥٥تغ ٣تطضؾ(. 1392. )ق ،٣ِطؾتا٘ ٚ .ْ ٍّٛ،٥رؼفطت ؛.ا ٔؼتٕس، ؛.ا ،٥ٕ٣ٔم ؛.ْ ،٣ٕا٤٘
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