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 راستاي در سهم هزینه کود و سموم شیمیایی در فناوريبررسی اثر تغییر 

  اي)زیست (مطالعه موردي: تولید ذرت دانهحفظ محیط

  2محمدرضا زارع مهرجردي و *1، آسیه عزیزي1الهه واثقی

  11/7/96تاریخ پذیرش:    26/3/96تاریخ دریافت:

  

  چکیده

سوي باشد و در اقتصاد کشاورزي ایران نقش بسزایی دارد؛ از  ذرت از غلات مهم در تغذیه می    

جویی مصرف مهم در صرفه ینقش فناوريبا توجه به محدودیت منابع موجود در کشور،  دیگر،

اي،  دانهوري در تولید ذرت بهرههاي کشاورزي دارد. در این راستا یکی از عوامل افزایش  نهاده

بررسی  برايدر این مطالعه،  ،باشد. لذا و منطقی از کودها و سموم شیمیایی می درستاستفاده 

     دوره دراي از روش سیستم معادلات به ظاهر نامرتبط  دانهسهم این عوامل در تابع هزینه ذرت

یب مقیاس، با افزایش مقیاس تولید، سهم در دوازده استان استفاده شد. براساس نتایج ار 91-1379

هاي کود ازت و سم افزایش و سهم هزینه کود پتاس و فسفات کاهش یافته است. نتایج  هزینه نهاده

هاي کود ازت و فسفات در یک  موجب شده مصرف نهاده فناوريکه تغییر  نداریب نهاده نشان داد

نظر گرفتن بحران آلودگی آب و خاك، نیاز واحد تولیدي کاهش و مصرف پتاس افزایش یابد. با در 

بیان اي و خسارات وارده به سلامت موجودات، این تغییر روند، مناسب بوده است؛ به  دانهغذایی ذرت

شود دولت  پیشنهاد می ،کاهش عناصر پرخطر تغییر کرده است. لذا راستايدر  فناوري، دیگر

پاشی هاي سمسیستمهمچون هایی  فناوريتر کشاورزان به  هایی در جهت دسترسی آسان برنامه

هاي آبیاري دقیق استفاده کودهاي شیمیایی، ارقام مقاوم بذر، سیستم مقدارنوین، تعیین زمان و 

  پیشرفته و ... اجرا کند.

  

 JEL: Q16 ،Q55 ،O33بندي طبقه

معادلات  ، روش سیستمفناورياریب مقیاس، اریب نهاده، تابع هزینه ترانسلوگ،  هاي کلیدي:واژه

 )SUREبه ظاهر نامرتبط (
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  پیشگفتار

هاي نوین نیاز است. به  فناوريتر به  هاي روغنی، دسترسی اقتصادي با توجه به اهمیت کشت دانه    

ها دگرگونی و تحولی در تولید این محصولات ایجاد  فناوريکه بتوان با بکارگیري این گونه  اي گونه

و یکی از چهار غله عمده جهان بوده و بعد از گندم و برنج تولید  هاي روغنی کرد. ذرت از گروه دانه

 دلیل به ذرت غلات، میان ). در1387آن در دنیا مقام سوم را داراست (امیرتیموري و چیذري، 

کنترل  خوراکی،خوش برداشت، و داشت کاشت، بودن تربالا، ساده ژنتیکی تنوع از برخورداري

 اينشاسته و قندي مواد بودن خاك، دارا غذایی مواد به کمتر توقعات هرز، هايعلف و فرسایش

است. یکی دیگر از دلایل اهمیت  برخوردار  توجه قابل یاهمیت از هاي دیگرزراعت با مقایسه در زیاد

ترین جزو عمده از این رو،باشد، این محصول، قدرت تطابق آن با شرایط گوناگون اقلیمی می

ایران نیز با داشتن  .روددله گرم، نیمه گرمسیر و مرطوب بشمار میمحصولات مناطق معتدله، معت

  ). 1388هاي مستعد تولید ذرت است (عابدي و همکاران،  تنوع آب و هوایی مناسب، از جمله منطقه

هاي وزارت جهاد کشاورزي حاکی از این مطلب است که در موجود در آمارنامه هاي دادهآمار و     

تولید آن در کشور حدود  مقدارهزار هکتار و  265اي حدود  ، سطح زیرکشت ذرت دانه1390سال 

درصد از سطح  22/38اي کشور با  ین تولید ذرت دانهتر بیشمیلیون تن برآورد شده است.  907/1

هاي فارس  ر به استان خوزستان تعلق دارد، استانتولید کشو مقداردرصد از  6/37زیر کشت و 

هاي  درصد از تولید کشور در رتبه 8/6، و 17/12، 16کرمانشاه و جنوب استان کرمان به ترتیب با 

به  86تا  61توان گفت از سال  اي در کشور می بعدي جاي دارند. با نگاهی به روند تولید ذرت دانه

دارند، روند رو به رشدي بر  گذشتههش تولید نسبت به سال که کا 80و  79، 75، 73هاي  جزء سال

کاهش نسبی در تولید  90، تا سال 89تولید آن حاکم بوده است، اما پس از آن به غیر از سال 

  ). 1390هاي وزارت جهاد کشاورزي، کشور وجود دارد (آمارنامه

بودن  کشور، پایین کخش نیمه و خشک مناطق تر در بیش ذرت یکی از دلایل کاهش عملکرد    

ازکودهاي  استفاده با نقاط کشور تر بیشکه در  ستا کمبود مواد معدنی و خاك آلی مواد مقدار

شود. کود شیمیایی، به ویژه کودهایی که داراي نیتروژن، فسفر،  شیمیایی تا حدودي برطرف می

باشند، براي بالا بردن ، منگنز، آهن، روي و مولیبدن چنین همپتاسیم، کلسیم، منیزیم و گوگرد و 

پروتئین  مقداردار در افزایش سطح تولید ذرت بسیار ضروري هستند. استفاده از کودهاي نیتروژن

تواند سبب دیر رسی، نازك و دراز مصرف بیش از حد این نوع کود می ،دانه ذرت، تأثیر دارد. البته

گیاه شود. اوره، آمونیوم نیترات،  به وسیلهمصرف زیاد آب  چنین همساقه گیاه و  بسیار زیادشدن 

دار هستند. فسفر به زودرسی کودهاي نیتروژن گوناگونآمونیوم سولفات و آمونیوم فسفات از منابع 

 ،چنین همکند و کمبود کودهاي فسفردار، زمان تولید کلاله هاي ابریشم مانند و ذرت کمک می



 )215 - 226صص(1397 زمستان/ 4/ شماره 10تحقیقات اقتصاد کشاورزي/ جلد 

 

217

مبود این کودها می تواند باعث بنفش رنگ ، کافزون بر ایناندازند.  رسیدن محصول را به تأخیر می

هاي ذرت روي بلال هاي جوان گیاه شود و یا سبب شود که اندازه دانهها و ساقهشدن برگ

باشد. جذب پتاسیم یکنواخت نباشد. پتاسیم نیز مانند ازت جزء عناصر پر مصرف مورد نیاز ذرت می

شود و به رسیدگی یکنواخت رشدن دانه میکند و باعث افزایش طول دوره پ با جذب ازت برابري می

هاي گیاه و بیماري و افزایش تعداد دانه در خوشه کمک کرده و نقش عمده در مقابله با کم آبی

ها نسبتاً دراز و چروکیده شده و خطوط زرد طولی زیر برگ دارد. در صورت کمبود پتاسیم برگ

ها کوچک باقی مانده و دانه تشکیل وشهاي شده، خها سوخته و قهوهشود. حاشیه برگ ظاهر می

، 1نسبت به عناصر غذایی گوناگونشایان توجه است که جدول نیاز غذایی گیاهان  ،البته شود.نمی

  ). 1388دهد (طباطبائی، نیاز گیاه ذرت را به نیتروژن و فسفر متوسط و به پتاس زیاد نشان می

تواند از شیمیایی در کنار محاسن این مواد غذایی میدر نظر گرفتن معایب استفاده از کودهاي     

گیاهان  تر بیشها جلوگیري کند. به عنوان مثال امروزه استفاده از نیترات براي  استفاده بی رویه آن

شویی نیترات منجر به آلودگی ولی استفاده افراطی از نیترات به دلیل آب ،شودترجیح داده می

اقع نیترات یکی از مواد سمی بوده که سلامت انسان و حتی شود. در وهاي زیرزمینی می آب

 امروز در جهان متداول کشاورزي هاي). بطور کلی روش1388کند (همان، حیوانات را تهدید می

 هاينهاده به حد از بیش اتکا با و منابع نداشته مدیریت از استفاده در را قبولی قابل موفقیت

 ناپایدار زراعی ایجاد سیستم باعث شیمیایی سموم و کودها مانند کمکی تزریق انرژي و مصنوعی

  ).2008،  2(روبرتز است شده

عموم  ه گونههاي گیاهی، بمربوط به تأثیر کودهاي شیمیایی بر روي بیماري هاي پژوهشدر     

که پتاسیم موجب کاهش آن و  شود ضمن اینشود که نیتروژن موجب افزایش بیماري میدیده می

دادن نیتروژن بسته به وضعیت  مقدار. هرچند این عمومیت با شودممکن است فسفر هر دو را سبب 

گر)، شکل نیتروژن (شکل (کمبود، کافی، زیاد)، هنگام دادن (مرحله رشد گیاه با فعالیت بیماري

نیست  درستعناصر همیشه )، شرایط خاك و واکنش ها با دیگر NO3یا اکسید شده،  NH4احیا، 

اما سوالی که مطرح است این است که با درنظر گرفتن نیازهاي غذایی گیاه  ،)1392(بنی هاشمی، 

در بخش کشاورزي به سمت  فناورياثرات سوء استفاده این مواد غذایی، روند  ،چنین همذرت و 

ل، با توجه به اهمیت این . براي پاسخ به این سوانهبهبود مصرف این گونه کودها در حرکت است یا 

                                                 
  تر در مورد نیازهاي غذایی گیاهان زراعی به منبع زیر مراجعه شود:  براي مطالعه بیش -  1

 .9-23. جدول 367). اصول تغذیه معدنی گیاهان. نشر تبریز. صفحه 1388ی، س.ج. (یطباطبا
2   - Roberts 
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 ،چنین همبر استفاده از این عناصر و  فناوريمقاله اثر تغییر این سه نوع کود سعی شده است در 

  سموم شیمیایی مورد ارزیابی قرار گیرد.

در بخش کشاورزي مورد توجه بسیاري از اندیشمندان،  فناوريامروزه چگونگی استفاده از     

 ،دیگر سويبا افزایش جمعیت و از  سوگذاران و کشاورزان قرار گرفته است. از یک  سیاست

ي کشاورزي و  هاي رسیدن به توسعه محدودیت در افزایش سطح زیرکشت، یکی از مؤثرترین راه

کشاورزان است  به وسیله نوینهاي  فناورياز  امنیت غذایی، افزایش بازدهی در واحد سطح، استفاده

باشند.  می فناوريهاي ملی  کشورها داراي استراتژي تر بیش). امروزه 1388پناه و همکاران،  (دین

و  فناوريهاي نوین  گذاري در حوزه ها را براي سرمایه هاي آن ها و اولویت ها، طرح این استراتژي

هر سازمان یا کشوري  فناورينظام  ،چنین همکنند.  یهاي مفید موجود مشخص م فناوريارتقاء 

تر  نوینهاي  براي ادامه بقا و قدرت رقابت باید در پویایی مداوم ارتقاء عملکرد خود و ایجاد سیستم

، در توسعه اقتصادي و فناورياست.  فناوريریزي مداوم توسعه  قرار بگیرد و این به معناي برنامه

  ).1385احمدي و اخوان،  روري بوده است و خواهد بود (علیاجتماعی، همواره یک وسیله ض

، ساختار فناوريمتعدد در داخل و خارج کشور در مورد آثار رفاهی ناشی از پیشرفت  یمطالعات    

)، امجدي و 1389در کشاورزي (احمدیان و همکاران ( فناوريتولیدات کشاورزي و تغییرات  فناوري

)، مومنی و 1391)، رشیدقلم و همکاران (1382ترکمانی (رحیمی و  )، حاجی1386همکاران (

)، سالگادو باندا و برنال 1391)، شجري و همکاران (1393اي و ماجد ()، شرزه1391همکاران (

)) انجام 2003( 4) و سگال2000( 3)، راسمیوسن2002( 2)، ناپاسینتونگ و امرسون2007( 1وردگو

بررسی معادلات  برايشود که در حالت کلی  گرفته مشاهده می انجامگرفته است. براساس مطالعات 

 تر بیشاند شود. مقالاتی که در زمینه ذرت کار شده سهم هزینه از تابع هزینه ترانسلوگ استفاده می

وري کل عوامل تولید، آثار رفاهی ناشی از پیشرفت مباحث مزیت نسبی، ارزش اقتصادي آب، بهره

هاي مورد بر مصرف نهاده فناورياي، روند تغییر تقریباً در هیچ مطالعهباشند و و ... می فناوري

محصول گندم  در مورداي بررسی نشده است. در این زمینه، مطالعاتی دانهاستفاده در تولید ذرت 

مورد توجه قرار نگرفته است. لذا  -به عنوان یک محصول مهم و عمده چنین هم- شده، ولی ذرت 

اي را براي سه نوع کود ازته، پتاسه،  ن است تا معادلات سهم هزینه ذرت دانهآپی  این مطالعه در

مورد ارزیابی  1379-91  دوره درهاي مرکب  سموم شمیایی با استفاده از داده ،چنین همفسفاته و 

                                                 
1   - Salgado Banda & Bernal Verdugo 
2   - Napasintuwong & Emerson 
3   - Rasmussen 
4 - Segal 
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هاي خوزستان، فارس،  تولید استان مقدارین تر بیشقرار دهد. مقاطع مورد بررسی با توجه به 

ب استان کرمان، کرمان، قزوین، همدان، اردبیل، ایلام، آذربایجان غربی، یزد و کرمانشاه، جنو

  اند. سیستان و بلوچستان انتخاب شده

  

  ها مواد و روش

توان آن را با یک  گویند که می  تولید می فناوريها در فرایند تولید را  ارتباط بین ستانده و نهاده    

تواند با بکارگیري تابع تولید یا  در یک صنعت می فناوريتابع تولید نشان داد. ساختار تولید و تغییر 

تواند  دهد که ساختار تولید یک صنعت می تابع هزینه دوگان بررسی شود. تئوري دوگان نشان می

گیرد. استفاده از تابع استفاده از تابع هزینه مورد مطالعه قرار میهم با استفاده از تابع تولید و هم با 

هزینه به جاي تابع تولید بمنظور برآورد پارامترهاي تولید، داراي مزایایی است. از جمله این که به 

توانند بدون قرار  می ،پذیري هستند، بنابراین هاي تابعی انعطاف طور کلی توابع هزینه داراي فرم

برآورد پارامترها با استفاده از  ،چنین هم، تصریح شوند. فناوريدیت روي پارامترهاي دادن محدو

هاست.  تر است زیرا توابع هزینه، توابعی از قیمت عوامل تولید و نه مقادیر آن روش تابع هزینه آسان

به نظر  ،اینها است. بنابر تر از مقادیر آن ها کم خطی میان قیمت نهاده افزون بر این، احتمال بروز هم

). 1387تر است (یزدانی و عابدي،  تولید مناسب فناوريرسد استفاده از تابع هزینه براي تحلیل  می

هاي تابعی موجود، شکل تابعی ترانسلوگ به استناد  بمنظور برآورد شکل تابعی مناسب از میان شکل

هاي نظري و آماري از جمله  به لحاظ ویژگی ،چنین همآن در مطالعات مشابه و  گستردهکاربرد 

تواند شکل مناسب تابع هزینه باشد (دشتی  تر توابع تقاضاي عوامل تولید، می امکان استخراج راحت

ها  تابع ترانسلوگ هیچ محدودیتی روي امکان جانشینی میان نهاده چنین هم). 1388و همکاران، 

دهد که  ده به مقیاس را همراه با تغییر سطح تولید میي تغییر باز اجازه افزون بر این،گذارد.  نمی

  ).1387ي متوسط ضروري است (یزدانی و عابدي،  شکل بودن تابع هزینه uاین امر براي 

  به صورت زیر است: Tشکل عمومی تابع هزینه با در نظر گرفتن متغیر روند زمان     

C = F( Pk , Pn , Pp , Ps , Pm , Q , T)                                                   )1(  

هاي یک کیلوگرم کود شیمیایی پتاس،  به ترتیب قیمت Pk  ،Pn  ،Pp  ،Ps  ،Pmکه در آن     

ها (نیروي کار، زمین، خدمات ماشینی و آب در یک هکتار)، نیترات، فسفات، سم، هزینه سایر نهاده

Q  ،مقدار تولیدC  هزینه وT .متغیر روند زمان است  

  شود: ) نوشته می2ي ترانسلوگ به صورت رابطه ( بنابراین تابع هزینه    
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��� = � + ∑ ������� + ����� +
�

�
∑ ∑ ������������� +  ∑ ����������� +

 
�

�
��(���)� +  ��� + 

�

�
���(�)� + ∑ ���(����)�� +

 ���(���)�                                                                                        )2(  

  عبارتست از: Si = Pixi / Cها با استفاده از لم شفارد و با فرض  معادلات سهم هزینه نهاده

�� =  �� +  ∑ �������
�
� +  ������ + ����                                             )3(  

  هاي مدل عبارتند از: ام است. محدودیتi، سهم هزینه نهاده Siدر این رابطه     

  پذیري: جمع

∑ �� = 1 , ∑ ��� = 0�  , ∑ ��� = 0�                                                            )4(  

  همگنی: 

∑ ��� = 0�                                                                                              )5(  

  تقارن:

 ��� = ���       ,      � ≠ �                                                                             )6(  

هاي عامل و  ، ممکن است نسبت به نهادهفناوري) تغییر Stevenson, 1980به باور استون سن (    

هاي مقیاس تولید، داراي اریب باشد. اریب مقیاس به این معناست که تغییر مقیاس  کننده تعیین

اگر مقیاس تولید  ،دیگر بیانتواند اریب ایجاد کند؛ به  تولید در نسبت یا سهم استفاده از عوامل می

اصطلاح تولیدکننده با اریب تغییر در کند و  امل نیز تغییر میتغییر کند، نسبت بکارگیري عو

گیري اریب مقیاس از معیار آنتل به صورت زیر  خواهد شد. در این مطالعه براي اندازه رو روبهمقیاس 

  استفاده شده است:

��� =  
�����

����� .����
=  

���

����
                                                                  )7(  

دهد اگر سطح تولید در  ام است و نشان میiاریب مقیاس براي عامل  مقدار SEدر این رابطه،     

یک درصد تغییر کند، سهم هزینه آن عامل  مقدارنتیجه تغییر قیمت تمام عوامل به یک نسبت، به 

���کند.  اگر  ر میچند درصد تغیی > از  تر بیش  استفاده راستايباشد، تغییر مقیاس تولید در  0

���ام است، و اگر i   نهاده < ام iتر از نهاده  استفاده کم راستايباشد، تغییر مقیاس تولید در  0

���است؛ و چنانچه  = ام خنثی iدهد که مقیاس تولید نسبت به مصرف نهاده  باشد، نشان می 0

  دهد. است و نسبت بکارگیري عوامل را تغییر نمی

(معیار اریب نهاده) نیز به صورت زیر تعریف  فنینسبت به تغییرات  iشاخص انحراف سهم عامل     

  شود: می

��� =
���

��
                                                                                            )8(  
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���در این رابطه، اگر      > شود. به  می iنهاده  تر بیشموجب به کارگیري  فناوريباشد، تغییر  0

���گردد. اگر  بر تلقی میiنهاده  فناوريدیگر، تغییر  بیان < موجب ذخیره  فناوريباشد، تغییر  0

���اندوز است و چنانچه iنهاده  فناوريشود و تغییر  ام میiنهاده  = دهد که  باشد، نشان می 0

  ام خنثی است.iنسبت به مصرف نهاده  فناوريتغییر 

. هر چند که کردتوان نسبت به تخمین توابع هزینه اقدام  مورد نیاز، می هاي دادهبا داشتن آمار و     

قابل برآورد است، اما معادلات سهم هزینه را شامل  OLSپارامترهاي تابع اصلی (رابطه) با روش 

هایی، استفاده از روش برآورد معادلات به  شود. یک روش مناسب براي برآورد چنین سیستم نمی

باشد. با توجه به این که در سیستم هزینه، مجموع سهم هزینه ها برابر ) میSUREظاهر نامرتبط (

و  کردتوان با حذف یکی از معادلات سهم هزینه، نسبت به برآورد ضرایب اقدام باشد، مییک می

هاي مورد  سپس ضرایب معادله حذف شده را از روي ضرایب بقیه معادلات بدست آورد. آمار و داده

براي  1379–91هاي  سال درنیاز در این مطالعه از آمار هزینه تولید وزارت جهاد کشاورزي 

، هاي آذربایجان غربی، ایلام، فارس، همدان، قزوین، کرمان، کرمانشاه، خوزستان، هرمزگان استان

هاي سري . لذا با توجه به تلفیق دادهشدآوري   گردجنوب استان کرمان، یزد و سیستان و بلوچستان 

با استفاده از نرم افزارهاي  Panel-SUREزمانی و مقطعی سیستم معادلات سهم هزینه به صورت 

Stata11  شدبرآورد.  

  

  نتایج و بحث

هاي تولید با استفاده از رویکرد سیستم معادلات به ظاهر نامرتبط در معادلات سهم نهاده    

ذکر شد سیستم مورد بررسی  تر پیشکه گونه  گزارش شده است. همان 1هاي پانل در جدول  داده

هاي سهم، یکی از معادلات حذف و  شامل پنج معادله است. بمنظور اجتناب از منفرد شدن معادله

ها حذف و معادلات سهم هزینه  شود. بر این اساس، سهم سایر نهاده می سایر معادلات با آن تعدیل

 ،افزار برآورد و در نهایت کودهاي شیمیایی پتاس، ازت, فسفات و سهم هزینه سم با استفاده از نرم

  پذیري محاسبه شد. ها با استفاده از قیود همگنی و جمعنهاده دیگرمعادله سهم هزینه 

   
هاي کودهاي شیمیایی تایج جدول مشخص است معادلات سهم هزینه نهادهکه از ن گونه همان    

ها (که شامل نیروي کار، زمین، خدمات ماشینی و آب در پتاس، نیترات، فسفات، سم و سایر نهاده

  باشد) به صورت زیر است.یک هکتار می

T0001/0 +lnQ0027/0- lnM0003/0 +lnS0001/0 +lnP003/0 +lnN0046/0 -

lnK0012/0+ 029/0=K S 
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T004/0- lnQ0058/0+ lnM0152/0-lnS0001/0 +lnP0082/0 - 

lnN0279/0+lnK0046/0- 0646/0-= SN 

T0023/0- lnQ0061/0-lnM0076/0- lnS0001/0 - lnP0129/0 +lnN0082/0-

lnK003/0 +0384/0= SP  

T0007/0- lnQ006/0 +lnM0073/0 - lnS0072+/0lnP0001/0- 

lnN0001/0+lnK0001/0 +0489/0 -= SS   

T0069/0 +lnQ003/0 - lnM0298/0 +lnS0073/0- lnP0076/0- lnN0152/0 -

lnK0003/0 +628/1= SM 

نسبت  iشاخص انحراف سهم عامل نتایج اریب نهاده و اریب مقیاس به ترتیب با توجه به روابط     

  گزارش شده است. 2در جدول و معیار آنتل محاسبه و  فنیبه تغییرات 

دهد اگر سطح  ام نشان میiاریب مقیاس براي عامل گفته شد  گذشته بخشکه در  گونه همان    

یک درصد تغییر کند، سهم هزینه  مقدارتغییر قیمت تمام عوامل به یک نسبت، به   تولید در نتیجه

، با افزایش مقیاس تولید، سهم هزینه 2براساس نتایج جدول کند.  آن عامل چند درصد تغییر می

هاي کود پتاس و فسفات کاهش یافته است. به ي کود ازت و سم افزایش و سهم هزینه نهادهها نهاده

ها خواهد شد  واحدهاي تولیدي سبب تغییر در مصرف این نهاده  گسترش وسعت و اندازه ،دیگر بیان

تر مورد  هاي کود فسفات و پتاس کمهاي کود ازت و سم افزایش یافته و نهادهو استفاده از نهاده

آلات به عنوان یک سرمایه ثابت در نظر اند. با توجه به این که عمدتاً ماشیناستفاده قرار گرفته

- اي آن سرشکن شده و به دلیل وجود صرفهشود، لذا با افزایش مقیاس، هزینه سرمایهگرفته می

انجام  تر بیشتر، سمپاشی آلات در مزارع بزرگبه تجهیزات و ماشین تر بیشاقتصادي و دسترسی 

در مصرف  ،چنین هممصرف و در نتیجه سهم هزینه نهاده سم افزایش یافته است و  مقدارشده و 

  جویی شده است.هاي فسفات و پتاس صرفهنهاده

دوره مورد نظر، موجب مصرف  در فناوريدهد که تغییر معیار اریب نهاده نشان می ،چنین هم    

بر بوده است. با توجه به اندوز و یا نهادهدیگر، نهاده بیانه ام شده است؛ بiو یا ذخیره نهاده  تر بیش

هاي کود ازت و فسفات در یک واحد  موجب شده است مصرف نهاده فناورينتایج اریب نهاده، تغییر 

اي به هر سه نوع کود تولیدي کاهش و مصرف نهاده کود پتاس افزایش یابد. گیاه ذرت دانه

انجام شده بر روي نیازهاي غذایی گیاه ذرت  هاي پژوهشاس شیمیایی نیاز مبرم دارد. بر اس

نتایج اریب  ،مشخص شده است که نیاز آن به نیتروژن و فسفر متوسط، و به پتاس زیاد است. لذا

با توجه به نیازهاي غذایی صورت  فناوريباشد و تغییر نهاده نیز در جهت تایید همین موضوع می

رویه از کود ازت نیاز آبی گیاه را افزایش ه به این که استفاده بیبر این، با توج افزونگرفته است. 
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هاي زیرزمینی است در حالی که پتاس ازت یکی از عوامل اصلی آلودگی آب ،چنین همدهد و می

مناسب بوده و منجر به مدیریت بهتر  راستايدر  فناوريآبی را دارد، لذا تغییر نقش مقابله با کم

مصرف کودهاي شیمیایی شده است. با افزایش مصرف کود ازت فعل و انفعالات شیمیایی درون 

 ،چنین همکند. ي نیاز پیدا میتر بیشیابد و در نتیجه گیاه به آب و مواد غذایی گیاه افزایش می

بهبود نوع سم  ،چنین همقاوم ذرت و سم حاکی از آن است که تولید ارقام م علامت منفی نهاده

ها در جهت فناوريتوان گفت  در هزینه کل شده است و می موجب کاهش مصرف و سهم آن

  زیست بوده است.  ها و حفظ محیطکاهش مصرف این نوع نهاده

  

  گیري و پیشنهادهانتیجه

  هاي ترکیبی دوره استان کشور با استفاده از داده 12در  SUREمعادلات سهم هزینه به روش     

و برآورده  یاد شدهبا توجه به معنادار شدن اکثر ضرایب در معادلات . شدبرآورد  1391-1379

توان گفت که این روش، براي تحلیل تمام  پذیري می شدن هر سه شرط تقارن، همگنی و جمع

عوامل خطرزا براي  دیگره کودها و سموم شیمیایی و زمان مناسب است. امروز هم گونهمعادلات به 

اند تا این بخش بتواند  رویه به بخش کشاورزي وارد شدهمحیط زیست به صورت کنترل نشده و بی

اما این افزایش تولید با مشکلات زیست محیطی و  ،به تقاضاي رو به رشد مواد غذایی پاسخ دهد

هاي کشاورزي به سمت هاي اخیر برنامهدهه دراست.  ها همراه بوده همچنین مشکلاتی براي انسان

که نتایج محاسبات این پژوهش  گونهناها بوده است. همتر از این نهادهترویج فرهنگ استفاده کم

مصرف کود ازت، کود فسفات و سم کاهش و مصرف کود  فناوريبا افزایش سطح  ندنیز نشان داد

یش در مصرف کود پتاس کاملاً قابل توجیه است. با توجه به این افزا ،پتاس افزایش یافته است. البته

کند و پتاس باعث رسیدگی یکنواخت و افزایش تعداد دانه در این که جذب پتاس با ازت برابري می

شود، در ها و حتی تشکیل نشدن دانه میخوشه و کمبود آن منجر به کوچک باقی ماندن خوشه

اي خواهد شد. این امر موجب دیررسی محصول ذرت دانهصورتی که استفاده بیش از حد از ازت 

  مناسب بوده است.  راستايدر  فناورياي، تغییر دهد با توجه به نیازهاي گیاه ذرت دانهنشان می

 ،هاي زیرزمینی هستند. لذاترین عوامل آلودگی آبکودهاي نیتروژنه اصلی ،دیگر سوياز     

جا که آلودگی شود. از آنهاي زیرزمینی میبه آلودگی آب ها منجراستفاده افراطی از این نهاده

کاهش  راستايدر  فناورياست بهتر است روند  سده کنونیهاي  ترین چالش ها یکی از اصلی آب

کند. نیز دقیقاً به همین موضوع اشاره می پژوهشاستفاده از این نهاده در تولید باشد که نتایج این 

دهد در صورتی رویه از کود ازت، نیاز آبی گیاه را افزایش میتفاده بیشایان توجه است که اس ،البته

 هاي فناوريآبی،  است که با توجه به بحران کم گفتنیکه کود پتاس نقش مقابله با کم آبی را دارد. 
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شود. در این راستا تولید و استفاده از بذر هیبرید کاهش مصرف آب ترویج می راستايمناسب در 

رس مورد توجه قرار گرفته است زیرا این ارقام نسبت به ارقام دیررس رس و میانذرت ارقام زود

شود  که مشاهده می گونه همان ،شود. لذاسبب کاهش دو تا سه نوبت آبیاري در مزارع ذرت می

حفظ منابع آبی حرکت داشته است.  راستاينیز به سمت استفاده از کود پتاس در  فناوريتغییر 

پاشی  هاي صحیح کوددهی و سممکانیزاسیون و روش چارچوبهاي نوین در فناورياز تاثیر  ،البته

هاي جهان هاي جدید به دورترین قسمتکش آنکه آفت با وجود ،نیز نباید غافل بود. در واقع

 گذشتهسال  40ها در برخی کشورها متعلق به مورد استفاده براي کاربرد آن فناورياند،  رسیده

هاي زیست محیطی شده است. در این راستا سم و آلودگی هدر رفتناست. که این امر موجب 

تنها با  براي مثال،کنند.  مهم را ایفا می یشوند نقش استفاده می بتازگیپاشی که دستگاههاي سم

و  کردجویی ها صرفهدرصد در مصرف آفتکش 70توان تغییر نازل در دستگاههاي سمپاش می

شود  با آزمون خاك و آب، زمان دقیق و مناسب براي کوددهی به کشاورزان پیشنهاد می ،چنین هم

  جویی قابل توجهی در مصرف انواع کودها داشته باشند. صرفه راهتا از این 

که مشاهده شد با توجه به تطبیق نتایج با اصول علمی بکار گرفته شده در  گونه همان    

تر کشاورزان به  هایی را در جهت دسترسی آسان شود دولت برنامه هاي کشاورزي، پیشنهاد می برنامه

هم خطرات زیست محیطی ناشی از مصرف کود  راهتدوین و اجرا کند تا از این  نوینهاي  فناوري

شیمیایی و سم کاهش یابد و هم این که با توجه به کمبود منابع آبی، کارایی مصرف آب افزایش 

  یابد.
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  .177-169، 79و سازندگی (زراعت و باغبانی): وري کل عوامل تولید. پژوهش رهیافت محاسبه بهره

هاي گیاهی. مترجم ). تغذیه معدنی و بیماري1392داتنوف، ل.، المر، و. اچ.، و هوبر، د. ام. ( -

  ضیاءالدین بنی هاشمی، چاپ اول، نشر آییژ، تهران. 
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ان: روش در کشاورزي ایر فناوري). مدلسازي تغییرات 1382رحیمی، م.، و ترکمانی، ج. ( حاجی -

  متغیر نهان. چهارمین کنفرانس اقتصاد کشاورزي.

وري کل عوامل تولید در  ). تجزیه رشد بهره1388دشتی، ن.، یاوري، ك.، و صباغ کرمانی، م. ( -

هاي اقتصادي  صنعت ایران با استفاده از رهیافت اقتصادسنجی. فصلنامه اقتصاد مقداري (بررسی

  .128-101): 1(6سابق)، 

توسط  فناوري). بررسی عوامل مؤثر بر پذیرش 1388پناه، غ.، چیذري، م.، و بدرقه، ع. (دین -

پژوهشی علوم کشاوررزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد - کاران شهرستان اصفهان. مجله علمیگندم

  .116-103): 9(3تبریز، 

ولید محصول پسته ). بررسی ساختار ت1391رشیدقلم، م.، دشتی، ق.، رسولی، ز.، و امینیان، ف. ( -

): 3(26در شهرستان دامغان. نشریه اقتصاد کشاوزي و توسعه کشاورزي (علوم و صنایع کشاورزي)، 

197-203.  

ها بر کیفیت محیط ). بررسی تاثیر هدفمندي یارانه1391شجري، ه.، اصغري، م.، و موسوي، ف. ( -

  .1391کاربردها، شهریور ها و زیست ایران. اولین همایش بین المللی اقتصادسنجی، روش

هاي هاي بخش کشاورزي: هزینه). نگاهی متفاوت به فعالیت1393اي، غ.، و ماجد، و. (شرزه -

  .81-69زیست محیطی بخش کشاورزي در ایران. اقتصاد کشاورزي (ویژه نامه): 

  ). اصول تغذیه معدنی گیاهان. نشر دانشگاه تبریز، تبریز.1388طباطبائی، س.ج. ( -

اي در الگوي ). تعیین مزیت نسبی ذرت دانه1388دي، س.، پیکانی، غ.، و حسینی، ص. (عاب -

ات اقتصاد پژوهشبهینه کشت استان فارس: مطالعه موردي مناطق سرد خشک و نیمه خشک. 

  .136-115): 1(1کشاورزي، 

 فناوريو  هاي علم ها و سیاست ). بررسی علل موفقیت برنامه1385احمدي، ع.، و اخوان، پ. ( علی -

  .28-19): 17(2المللی علوم مهندسی،  در کشورهاي توسعه یافته. نشریه بین

ي کودشیمیایی  ). بررسی اثرات رفاهی حذف یارانه1388زاده، ذ. ( موسوي، ن.، خالویی، ا.، و فرج -

  .75- 61): 4(1ات اقتصاد کشاورزي، شماره پژوهشبر تولیدکنندگان ذرت استان فارس. مجله 

در بخش کشاورزي ایران (مطالعه موردي  فناوري). تحلیل روند تغییر 1391تیکدري، م. (مومنی  -

  گندم). پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهید باهنر کرمان.

در ایران. اقتصاد  اي  ي ذرت دانه ). تحلیل ساختار هزینه1387یزدانی، س.، و عابدي، س. ( -

  .15-1): 1(3کشاورزي، 
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  ها پیوست

  .نتایج برآورد سیستم معادلات سهم هزینه - 1جدول 

 ها سایر نهاده سم کود فسفات کود ازت کود پتاس 

 628/1 -0489/0* 0384/0* - 0646/0* 029/0** عرض از مبدأ

 0003/0 0001/0* 003/0* - 0046/0** 0012/0*** کود پتاس

 -0152/0 0001/0* -0082/0* 0279/0*** - 0046/0** کود ازت

 -0076/0 -0001/0* 0129/0*** -0082/0* 003/0* کود فسفات

 -0073/0 0072/0*** -0001/0* 0001/0* 0001/0* سم

 0298/0 -0073/0 -0076/0 -0152/0 0003/0 ها سایر نهاده

 -003/0 006/0* - 0061/0** 0058/0* -0027/0* تولید

 0069/0 - 0007/0** - 0023/0*** - 004/0*** 0001/0* روند

در سطح یک، پنج و ده درصد را نشان داري هاي پژوهش، ***، ** و * به ترتیب معنی مأخذ: یافته

  .دهند می

 

  .اي اریب نهاده و اریب مقیاس در تولید ذرت دانه - 2جدول 

 سم کود فسفات کود ازت کود پتاس  نهاده

 006/0 -0061/0 0058/0 -0027/0  اریب مقیاس

 -0007/0 -0023/0 -004/0 0001/0  اریب نهاده

  هاي پژوهش مأخذ: یافته


