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  هاي رقم سایر در اهواز تعیین عمر اقتصادي نخلستان
  3و احمد مستعان 2، رضا مقدسی*1سارا احمدي زاده

 9/2/94 تاریخ پذیرش:    11/8/92تاریخ دریافت: 

  

  چکیده 

ایـن  آیـد.   هاي مهـم بخـش خرمـاي کشـور بشـمار مـی       ها یکی از چالش بالا بودن سن نخلستان    

هاي رقـم تجـاري سـایر     هاي فرسوده در نخلستان گزینی نخلبا هدف تعیین سن بهینه جای پژوهش

پیمایشـی   پژوهشمنابع اسنادي،  راههاي مورد نیاز از  (استعمران) در منطقه اهواز انجام گرفت. داده

آوري شد. بمنظور تعیین سن بهینه جـایگزینی   گردصورت مصاحبه حضوري  نامه به و تکمیل پرسش

یـا   نخستشد. در این پژوهش دو سناریو تعریف شد. در سناریوي ها از رهیافت فارس استفاده  نخل

در وضعیت معمولی، نرخ بهره برابر با سود بانکی و در سناریوي دوم یا وضعیت تورمی، نـرخ تـورم +   

سـن   نخسـت نشان داد که در سناریوي  بدست آمدهعنوان نرخ بهره در نظر گرفته شد. نتایج  % به4

سال است. بر اسـاس آنـالیز حساسـیت، بـا تغییـر پارامترهـاي        38بر با بهینه جایگزینی این رقم برا

ولی در جهـت مخـالف    ،صورت مشابه %، سن جایگزینی تقریباً به20% و 10قیمت و هزینه به میزان 

نخـل در هـیچ سـنی     کـردن یابد. در سـناریوي دوم نیـز، نتـایج نشـان داد کـه جـایگزین        تغییر می

هـاي   ایط کشـاورز بـراي سـوددهی اقتصـادي یـا گریـز از زیـان       صرفه نیسـت. در ایـن شـر    به مقرون

در ایـن شـرایط بـه دلیـل     هاي پیر رقم سایر اجتناب خواهد کـرد.   گذاري، از جایگزینی نخل سرمایه

زایی و اقتصـاد منطقـه، نقـش     داري در اشتغالاهمیت بخش کشاورزي در اقتصاد ملی و جایگاه نخل

دار و جلـوگیري از مهـاجرت روسـتائیان بـه شـهرها، چـه       مشخص در حمایت از نخلگونه  دولت به

وري  صـورت حمایـت مـالی در جهـت افـزایش بهـره       صورت افزایش آگاهی در این زمینه و چه بـه  به

  نخلستان همچون جایگزینی رقم سایر با سایر ارقام پربازده بسیار مهم است.
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  JEL:D24,D70,D92,N50,O13بندي  طبقه

  .ا، بازده خالص، سن جایگزینی بهینه، آنالیز حساسیتنخل خرم هاي کلیدي: واژه

  

  پیشگفتار

به دلیل ارزش غذایی بسیار بالا و تحمل بالا در برابر  .Phoenix dactylifera L نخل با نام علمی    

شرایط نامساعد آبی و خاکی؛ عامل ایجاد و توسعه تمدن بشري در مناطق گرم و خشک دنیا بشمار 

زدایی و توسعه فضاي سبز شهري و  هاي بیابان  ه دلیل نقش کارآمد در برنامهرود. نخل خرما ب می

گیاه و  گوناگونهاي  نوع فرآورده غذایی و صنعتی از قسمت 50امکان تولید بیش از  چنین، هم

بالتبع امکان ایجـاد اشتغال سالم، تولید درآمد اقتصادي و حتی صادرات و ارزآوري مقام دوم 

  ).1371را به خود اختصاص داده است (کاشانی،گیاهان باغی کشور 

ولی  ،) باوجودي که ایران ازنظر تولید در رده دوم بعد از مصر قرار دارد2012آمار فائو( بر اساس    

  عملکرد خرماي کشور در رده دوازدهم کشورهاي خرماخیز جهان قرار دارد.

محصول، ناشی از کاهش کمیت و شده، عملکرد پایین یک  عنوان یک اصل پذیرفته همواره به    

کند،  کاربردي دنبال می هاي پژوهشهایی که  مشی گذاري و خط در سیاست ،لذا .کیفیت آن است

گیرد. یکی از مشکلات تولید خرما در  بررسی عوامل تأثیرگذار بر این کاهش در اولویت قرار می

هاي خرماي کشور نیازمند  درصد از باغ 55ها است و حدود  کشور مسئله بالا بودن سن نخلستان

صورت  به تر بیش). افزایش سن در نخل 1390(چراغی و همکاران، اصلاح، حذف و جایگزینی است

زراعی و برداشت در چنین  شود عملیات به یابد و همین امر باعث می افزایش در ارتفاع نمود می

زراعی  ذف برخی عملیات بهبسا منجر به ح و چه شودبر  هایی بسیار دشوار، انرژي بر و هزینه نخل

شود؛ لذا افزایش سن نخل یکی از عوامل مهم در کاهش  موثر بر کیفیت محصول از سوي کشاورز 

  باشد. ها می واسطه هر دو دلیل کاهش کمیت و کیفیت و افزایش هزینه سودآوري نخل به

تعیین سن دقیق  ها، هاي کشور و اهمیت جایگزینی در آن با توجه به چالش فرسودگی نخلستان    

توجهی به  آید زیرا عامل مهم بی می شمارهاي اقتصادي یک ضرورت ب جایگزینی بر مبناي شاخص

  امر جایگزینی از سوي مدیران این بخش، عدم آگاهی از سن بهینه اقتصادي جایگزینی است.

مقدار  هاي تولید که هنوز ازنظر فیزیکی کارایی دارند در توجیه اقتصادي تعویض زیرساخت    

نشده  شود. منافع استفاده ی مییجو جایگزین آن صرفه به وسیلهتلاش، انرژي، مواد و زمانی است که 

روند، فدا  هایی که از یک جایگزین آن انتظار می جوئی مانده از یک واحد قدیمی در برابر صرفه باقی

زمانی از  یژه تعیین مدتها حساس هستند. بو ییهاي جایگزینی معمولاً به عمر دارا شوند. تحلیل می

اهمیت است. عمر اقتصادي یک  دارايشود  ی که عمر اقتصادي آن دارائی نامیده مییعمر هر دارا
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ی را کمینه و یا بازده خالص یهاي سالانه همسنگ آن دارا دارائی فاصله زمانی است که کل هزینه

هاي مشابه، که مبناي این  ینهکند. فرض جایگزینی هر گزینه با گز سالانه همسنگ آن را بیشینه می

اي از  هاي آینده مستلزم تعویض هر گزینه فعلی با مجموعه باشد، درباره جایگزینی پژوهش می

  ).1381هاي مشابه با آن است (تیوزسن و فابریکی،  ییدارا

ولی با  ،گرچه روش تحلیل سن جایگزینی در تمام ارقام خرما و مناطق خرماخیز ثابت است    

و  گوناگوناختلافات متعدد فیزیولوژي رقم و تأثیر آن در بازده محصول در مناطق توجه به 

بر سن جایگزینی  پژوهشاي در مناطق، نوع رقم و منطقه  هاي هزینه اختلاف در شاخص چنین، هم

  گذارند. تأثیر می

اي درصد کل تولید خرم 64تن بیش از  98286در استان خوزستان خرماي رقم سایر با تولید     

) این رقم با سطح زیر کشت 1390استان خوزستان را از آن خود کرده است (چراغی و همکاران، 

% صادرات خرماي استان را به خود اختصاص داده است 90% در استان خوزستان، حدود 70بیش از 

). لذا در این 1390% صادرات خرماي کشور است (محبی و همکاران،45که این مقدار بیش از 

ا توجه به اهمیت تولید تجاري رقم سایر، به تعیین سن جایگزینی در مورد این رقم در ب پژوهش

  منطقه پرداخته شد.

هاي  گیري براي تعیین زمان جایگزینی بهینه سه نوع از سرمایه ) ملاك تصمیم1960فارس (    

، معیار هم رفته روياست.  کردهداشتند را تشریح   تولید و درآمدي ویژه گوناگونهاي  تولید که دوره

زمان جایگزینی زمانی است که ارزش حال تنزیل شده از بازده خالص مورد انتظار از جایگزین 

  هاي مولد برابر یا بیش از بازده خالص نهایی سرمایه مولد باشد. نمودن سرمایه

ی و ها تابعی از زمان تقویم مدل تعمیم جایگزینی براي مواردي است که در آن بازده و هزینه    

سن فیزیکی دارایی است. در این مدل هر دو توابع پیوسته و گسسته زمانی بررسی  چنین، هم

  ).1960د (دریفوس،شو می

ترین معیار به عامل  ) در بررسی جایگزینی اقتصادي بر این اعتقاد است که صحیح1963برت (    

ها  سازي هزینه کمینه) 1( محدودکننده براي تولید یک شرکت وابسته است. دو نوع از توابع معیار

  باشند. سازي بازده خالص مربوط به یک دارایی فیزیکی می بیشینه) 2(

) براي ارائه یک مدل تحلیلی و استفاده از آن در تعیین الگوي جایگزینی 1968وارد و فارس (    

و با  دندکرنویسی پویا و مدل قطعی جایگزینی استفاده  مطلوب براي درختان آلو از دو مدل برنامه

و تلاش محاسباتی   که در مدل قطعی جایگزینی نیاز به داده توجه به نتایج مشابه هر دو مدل و این

  داد. نویسی پویا نشان  تر است، مزیت این مدل را نسبت به مدل برنامه بسیار کم
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ي اي در مورد سن مطلوب براي کاشت مجدد نخل روغنی در مالز مطالعه چنین، هم) 1971آنی (    

انجام داد که در آن از روش فارس براي تعیین درآمد حاصل از ترکیب عملکرد نخل روغنی و هسته 

  سال است. 31نخل روغنی بیش از  دوبارهو دریافت که سن بهینه براي کاشت کرد استفاده 

ی که انجام داد به این نتیجه رسید که کهولت سن یکی از عوامل پژوهش) در 1988آرانکون (    

  هاي تولید نارگیل است. درآمد در سیستم کاهش

هاي تحت زوال تصادفی با  ) در تعیین تصمیمات جایگزینی بهینه براي سازه1998ون نورتویک (    

هاي تعمیر و  گیري استفاده از قضیه تجدید گسسته، معیارهاي مبتنی بر هزینه براي مقایسه تصمیم

در هر واحد زمان، هاي متوسط  هزینه -1کند:  ی میگونه معرف نگهداري در طول افق نامحدود را این

هاي معادل در واحد زمان و  هزینهمیانگین  - 3هزینه تنزیل شده در بیش از یک افق نامحدود و  -2

  است. کردهها از این معیارها استفاده  براي تعیین سن بهینه اقتصادي این سازه

هاي کشاورزي  خت نارگیل براي سیستم) مدل جایگزینی در1999ام وینجاکا و همکاران (    

وري نخل نارگیل در سراسر  تانزانیا را با توجه به این نکته که پیري عامل عمده کاهش مستمر بهره

  .کردندجهان است، تعیین 

اي باهدف تعیین سن بهینه براي کاشت مجدد نخل روغنی،  ) در مطالعه2002ازمان و مهدنور (    

با  دوبارهموده و به این نتیجه رسیدند که در مالزي، سن مطلوب کاشت از رهیافت فارس استفاده ن

  سال متغیر است. 26تا  24توجه به قیمت محصول از 

هاي  گذاري کند که سرمایه ) در بررسی جایگزینی بهینه در شرایط ریسک عنوان می2012برت (    

هاي مزرعه،  اي مانند ساختمان هبزرگ همواره با نگرانی در مورد عمر مفید اقتصادي کالاهاي سرمای

ها به دلیل پدیده تصادفی در معرض  آلات و دام است، همراه است. بسیاري از این دارایی ماشین

هاي  خود از یک مدل خاص تصادفی از مدل پژوهشجایگزینی غیرارادي قرار دارند. ایشان در 

قتصادي زندگی دارایی در شرایط وتحلیل ا رونالد هووارد براي تجزیه به وسیله شدهه یتصادفی ارا

  اند. دهکرشکست و یا از دست دادن فرصت استفاده 

) در بررسی اقتصادي جایگزینی مضافتی بجاي مرکبات و خرماي 1371اکبري و بخشوده (    

کروت در باغات شهرستان بم، به دلیل بالا بودن قیمت خرماي مضافتی و عملکرد بالاي آن در 

اند و به این نتیجه  دهکرخرما و مرکبات از روش قطعی جایگزینی استفاده  مقایسه با انواع دیگر

  پذیر است. رسیدند که تصمیم جایگزینی در این مورد ازنظر اقتصادي توجیه

وري کل عوامل تولید نیشکر  ي میان سن کاشت و بهره ) رابطه1391رضایی، اکرمی و احسانی (    

 کاهش با که ندداد ایشان نشان پژوهش . نتایجکردندی کشت و صنعت امام خمینی شوشتر را بررس

 آلات، ماشین و نیترات هاي کود نهاده تر بیش مصرف واحدها، گستردگی افزایش آب، مصرف
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 عوامل تولید کل وري بهره آینده سال در نکردن برداشت کشاورزي و واحدهاي دیرتر کردن برداشت

 که داد نشان عوامل دیگر با کشت سن ویاروير اثر بررسی نتایج یافت. خواهد افزایش نیشکر

 برداشت که شد مشخص چنین، هم .دارند تري بیش وري بهره بالاتر هاي در سن تر گسترده واحدهاي

 در باید تر مسن واحدهاي برداشت شود و برداشت انجام ي دوره اوایل در باید تر جوان واحدهاي

  شود. انجام دوره اواخر

زمینه تعیین سن  قابل استنادي در پژوهشگونه  دهد که تاکنون هیچ یبررسی منابع نشان م    

 شدهه یهاي ارا پژوهش با استفاده از روشاین بهینه جایگزینی در نخل خرما انجام نگرفته است، لذا 

و با توجه به وضعیت اقتصادي کنونی و  شدهه یبراي تعیین سن براي سایر گیاهان در منابع ارا

هاي رقم تجاري سایر در اهواز در  هاي فرسوده در نخلستان نه جایگزینی نخلباهدف تعیین سن بهی

دو سناریوي حالت معمولی و حالت تورمی که در اولی نرخ بهره برابر با سود بانکی و در دومی نرخ 

  شده است، انجام شد. عنوان نرخ بهره در نظر گرفته بهره تورمی به

  

  ها مواد و روش

داران شهرستان اهواز است. برداران و نخل بهره تمامیشامل  وهشپژجامعه آماري این     

شده با انتساب متناسب انجام شد. حجم  بندي صورت تصادفی طبقه برداري از این مناطق به نمونه

  ها در سطح شهر اهواز تعیین شد. نخلستان متناسب با پراکنش نخلستان 20نمونه موردنظر 

شده با انتساب متناسب انجام شد. تعداد  بندي صورت تصادفی طبقه هبرداري از این مناطق ب نمونه    

) محاسبه شد و تعداد منتسب به هر طبقه نیز از 1موردنیاز با استفاده از رابطه (  هاي نمونه نخلستان

  ).1381شو،  وي و لمی ) بدست آمد. (له2رابطه (

)1(        

  

V2حجم جامعه،  Nحجم نمونه،  nکه در آن     
x یانس،وار اطمینان برآورد میانگین  محدوده

 zنسبت میانگین موزون واریانس درون طبقات بر واریانس بین طبقات و مقدار آماره  واقعی، 

  . سویهبراي توزیع نرمال با احتمال دو

    )2(                                                     

  برداران در یک طبقه است. جمعیت بهره NXه در هر طبقه، تعداد نمون nxکه در آن     
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، از ابزار مطالعات پژوهشیابی به اهداف  نیاز و دست مورد هاي دادهآوري آمار و  گرد براي    

به روش مصاحبه حضوري، بهره برده  ها دادهآوري  گردپیمایشی و تکمیل فرم  پژوهشاي،  کتابخانه

متفاوت  ينخلستان که داراي سن و عملکرد 20هاي این  خلتک ن مربوط به تک هاي دادهشد. 

توابع لازم براي تعیین سن با استفاده از  ،وارد شد و درنهایت ها دادهوري گردهاي  هستند، در فرم

  . شدبرازش  Table curve)( افزار تیبل کرو ها و با کمک نرم هاي مستخرج از فرم داده

قتصادي کشور دو سناریو براي تعیین سن جایگزینی تعریف در این پژوهش با توجه به وضعیت ا    

%، است و در سناریوي دوم نرخ بهره 17گردید. در سناریوي اول نرخ بهره برابر با نرخ سود بانکی 

کشاورزیان پیوستی  پژوهشعنوان نرخ بهره در نظر گرفته شد. نرخ بهره تورمی، بر اساس  تورمی به

% در نظر گرفته 4بهینه بانکی انجام گرفت، برابر با نرخ تورمی+ تخمین نرخ سود براي) که 1388(

شد. براي تعیین نرخ تورم منطقی که بتوان بر اساس آن وضعیت تعیین سن در شرایط تورمی 

% است، 4/19ساله تورم در ایران که برابر با عدد  بینی نمود، از متوسط نرخ سی اقتصاد را پیش

% بدست آمد که در محاسبات استفاده 4/23%، نرخ 4ن عدد با . پس از جمع بستن ایشداستفاده 

  شد.

هاي مربوط به برخی سنین  ها ابتدا با توجه به فقدان داده براي یافتن سن بهینه جایگزینی نخل    

و لزوم برآورد روند پیوسته، تخمین تابع بازده سنی خالص با استفاده از تخمین دو تابع بازده سنی 

تابع  مورد تأیید قرار گرفت. Fها توسط آزمون  نی نخل انجام و خوبی برازش آنناخالص و هزینه س

بازده سنی خالص از تفاضل تابع سنی هزینه از تابع بازده سنی ناخالص برآورد گردید. سپس با 

استفاده از تابع بازده سنی خالص و محاسبه بازده خالص نهایی
1

(MNR) هاي نخل کنونی و  پایه

(AVNR)شده بازده خالص ارزش حال تنزیل
2

گیري در  هاي آتی، به تعیین سن تصمیم پایه 

  پرداخته شد.  جدید اي پایه خصوص جایگزینی پایه نخل با 

) به 3رابطه ( بر اساسبازده خالص نهایی براي هر سن از مشتق تابع بازده خالص نسبت به سن     

  دست آمد. 

                                                    )3(     

   سن نخل است. xتابع بازده خالص و  NR که در آن    

                                                 
1 -Marginal Net Revenue 
2 -Amortised Present Value of Net Revenues 
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هاي واکاري شده نیز با استفاده از روابط  از پایه nارزش کنونی تنزیل شده بازده خالص در سال     

با ام در آینده  nدر پایان سال NRبازده آینده (PV) ) به دست آمد: ابتدا ارزش فعلی6) تا (4(

  :بدست آمد 4استفاده از فرمول 

)4(                            

  

  نرخ بهره است. iکه در آن     

عامل  هاي آینده باهم جمع شده و در تنزیل شده، ارزش فعلی بازده pvبراي به دست آوردن     

  .شد) ضرب AFتنزیل(

 )5                   (                                                      

در آینده  nدر سال  (AVNR)شده  بینی بدین شکل ارزش فعلی تنزیل شده بازده خالص پیش    

 بدست آمد.  6توسط رابطه 

)6                          (                            

حال تنزیل شده بازده  شود که ارزش سن کاشت مجدد مطلوب، زمانی تعیین می ،درنهایت    

 .تر از بازده خالص نهایی پایه کنونی باشد هاي واکاري شده برابر یا بیش از پایه n خالص در سال

  ).1960آید (فارس،  ، بدست می6و  3ترین سن جایگزینی با برابر قرار دادن روابط  مناسب ،بنابراین

تحلیل حساسیت نتایج تعیین سن گذاري، سنجش قابلیت اجرایی و  کاهش ریسک سرمایه براي    

هاي  فرمول محاسبات تمامی)، 1391جایگزینی اقتصادي، بر اساس روش آنالیز حساسیت اسکونژاد (

شرط  مجزا و به گونه  به اصلی قیمت، هزینه و نرخ بهره هریک از پارامترهاي میزان تغییر با 6تا  3

اولیه مقایسه شد و حساسیت هر  هاي دادهاز  هبدست آمدثابت ماندن سایر پارامترها تکرار و با نتایج 

  یک از این عوامل سنجیده شد.

  

  نتایج و بحث

داران برداران و نخل مناطق خرماخیز شهرستان اهواز بود. کل بهره پژوهشحوزه جغرافیایی این     

 براي ).1دادند (جدول  هاي رقم سایر دارند، جامعه آماري را تشکیل می شهرستان اهواز که نخلستان

به روش مصاحبه حضوري با  ها دادهآوري  گردهاي  نیاز، فرم مورد هاي دادهآوري آمار و  گرد

  . شدداران تکمیل  نخل

اي و قیمت  متغیرهاي مورداستفاده در این پژوهش شامل عملکرد نخل در هر سن، ارقام هزینه    

فرض یکسان بودن عملکرد تمام و با  گوناگونهاي  فروش هر کیلو خرما بود. با پایش در نخلستان
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هاي سري زمانی به دلیل دامنه سنی بسیار بالاي  ممکن بودن برداشت دادهناهاي یک رقم و  نخل

عنوان عملکرد آن سن در نظر  هاي یک سن به هاي مربوط به عملکرد تمام نخل نخل، میانگین داده

عنوان متغیر  افقی، به). قیمت خرماي مصوب در سیاست حمایتی خرید تو2گرفته شد (جدول 

 شدگونه عمل  اي نیز این قیمت واقعی فروش محصول در نظر گرفته شد. در مورد متغیرهاي هزینه

هاي  محاسبه هزینه برايشده با این تفاوت که   اي زمان حال در آینده نیز بکار گرفته که ارقام هزینه

 چنین، همبانکی در حالت معمولی و نرخ بهره  ها به میزان فرض افزایش هزینه واقعی زمان آینده،

اي به تفکیک  اندازه نرخ بهره تورمی در حالت تورمی براي آن در نظر گرفته شد. متغیرهاي هزینه به

  آورده شده است. 1اي در طول عمر در شکل  و نمودار توزیع هزینه 3در جدول 

  

  : وضعیت معمولی اقتصادنخستسناریوي 

  GRx(fالص(سنی ناخ تابع بازدهالف) تخمین 

ها از پیوستگی لازم  داد و داده هاي موجود همه سنین را پوشش نمی که نخل با توجه به این    

هاي رقم سایر با استفاده از  لذا، مدلی براي تعیین بازده سنی ناخالص نخل ،برخوردار نبودند

این رقم بازگو کند.  گوناگونکه بتواند ارتباط بازده ناخالص را در سنین  شدهاي موجود برازش  داده

آمده  2 و نمودار حاصل در شکل 4هاي بازده سنی ناخالص در جدول  نتایج مربوط به برازش داده

تابع بازده  ،باشد. بنابراین درصد معتبر می 99آمده در سطح آماري  دست است. منحنی برازشی به

  باشد. می 6صورت رابطه  سنی ناخالص به

)6       (                                  3x07/8 +5/2x9/118-x 3/35126+3/92258- f(GRx)= 

  

  سن نخل (سال) است. xناخالص (برحسب ریال) و سنی تابع بازده  f(GRx)که در آن     

  

  f(Cx)ب) تخمین تابع سنی هزینه
بـا اسـتفاده از ارقـام    هاي بازده سنی سالانه خالص یک نخل، هزینه است کـه   یکی دیگر از مؤلفه    

و نتایج مربوط بـه بـرازش    شدبرآورد  7صورت رابطه  اي نخلستان تابع پیوسته سنی هزینه به هزینه

آمـده   آمده، منحنی برازشی بدست آمده است. با توجه به نتایج بدست 5اي در جدول  هاي هزینه داده

  نشان داده شده است. 4باشد. نمودار حاصل نیز در شکل  درصد معتبر می 99در سطح آماري 

)7(                                            

  سن نخل است. xتابع هزینه و  f(Cx)که در آن     
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 f(NRx)ج) تخمین بازده سنی خالص

تعیین رابطه بازده خالص و سن نخل، تابع بازده سنی خالص که از تفاضل دو تابع بازده  براي    

 5. نمودار این تابع در شکل شدبرآورد  8صورت تابع  هزینه سنی بدست آمد، بهسنی ناخالص و 

  نشان داده شده است.

)8(    
   f(NR

x
)= Pf(GR) –Wf(C)                    

                          

               
 

 

 

ضریب هزینه یا ضریب دستمزد  Wضریب قیمت و  P تابع بازده خالص،f(NRx) که در آن     

  .است

  

  د)تعیین سن بهینه جایگزینی
  ین و بالاي سن جـایگزینی و بـه  یحد آستانه پا گام نخستتعیین سن بهینه جایگزینی، در  براي    

محدوده منطقی سن جایگزینی تعیین شد و با اذعان بر عدم منطقی بودن جایگزینی در  ،دیگر بیان 

عنـوان حـد    تر از سن بهینه اقتصادي، نقطه تلاقی منحنی بازده نهایی و بازده متوسـط بـه   سنین کم

کمینه بازه زمانی جایگزینی در نظر گرفته شد. براي تعیین حد بیشینه این بازه نیز زمـانی در نظـر   

از آن نقطـه   ،دیگـر  بیان  شود که بازده نهایی حاصل از فروش محصول یک نخل صفر و به ته میگرف

سـال تعیـین    39سـال و   25شـده در محـدوده بـین     به بعد بازده کل کاهش یابد. بازه زمانی تعیین

) 9( هـا بـا اسـتفاده از رابطـه     از تعیین بازه زمانی جایگزینی، سن بهینه جایگزینی نخل پسگردید. 

  محاسبه شد.

AVNR=MNR

 

 

                           (9)             

ساله که  گذاري بلندمدت یک از نرخ بهره بانکی سپرده نخستدر تمام محاسبات در سناریوي     

بازده  کنونیی پایه کنونی، ارزش ی% است، استفاده شد. نتیجه محاسبه بازده خالص نها17برابر با 

آمده است. تصمیم به  6تنزیل شده بازده پایه نخل آینده در جدول  کنونیپایه نخل آینده و ارزش 

شود که ارزش فعلی تنزیل شده بازده نخل واکاري شده از ارزش بازده  جایگزینی زمانی انجام می
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ازآن، سوددهی جایگزینی از نگهداري  پسشود زیرا در این نقطه و  تر بیشخالص نهایی نخل کنونی 

که  است. این زمان براي نخل رقم سایر با شرایط اقتصادي کنونی و بدون این تر بیشباغ کنونی 

که در آن  شودسالگی تعیین  38تغییري در هزینه، قیمت و یا نرخ بهره در آینده صورت گیرد، سن 

این سن  ،شود که مشاهده می گونه . هماناست تر بیشسوددهی جایگزینی از نگهداري باغ کنونی 

شود. این نکته  دار میگذاري عاید نخل  سود از این سرمایه ترین بیشبسیار نزدیک به سنی است که 

باسن تعیین  نکندگذار را از سوددهی آینده محروم  که جایگزینی باید زمانی صورت گیرد که سرمایه

  ازپیش تأیید شد.  گردیده در این پژوهش بیش

مشابهی در مورد نخل خرما در ایران و کشورهاي خرماخیز جهان صورت  پژوهشکه  اینبا وجود     

هایی  ظاهري شباهت هاي ویژگینظر  ها که از در مورد نخل روغنی از خانواده نخل ولینگرفته است، 

آنی  نین،چ هم) و 2002ازمان و مهدنور ( به وسیله هایی پژوهشبا نخل خرما دارد، در کشور مالزي 

با توجه به قیمت محصول به  پژوهشگرفته است. سن بهینه جایگزینی در این دو  انجام) 1971(

دهد تفاوت اندکی میان  سال تعیین شده است. مقایسه نتایج نشان می 31و بیش از  24- 26ترتیب 

نظر هاي جایگزینی نخل روغنی وجود دارد که به  پژوهش و سناین شده در  سالگی تعیین 38سن 

تأمل در  ولی نکته قابل ،باشد هاي فیزیولوژیکی و محیطی این دو گیاه می رسد ناشی از تفاوت می

کننده در سن  این است که در مورد نخل روغنی، قیمت محصول عامل تعیین ها پژوهشمقایسه این 

عیین مهم در ت یکه در مورد نخل خرما علاوه بر قیمت، عامل هزینه نقش جایگزینی است، درحالی

توان آن را به تأثیر نرخ بهره نسبتاً زیاد کشورمان نسبت به کشور مالزي بر ارقام  سن دارد که می

  اي و تأثیرپذیري تولید این محصول از کل اقتصاد مملکت مرتبط دانست.  هزینه

  

  ه) آنالیز حساسیت پارامترهاي قیمت، هزینه و نرخ بهره

شده با تغییر پارامترهاي اولیـه   ي به ارزیابی اقتصادي انجامآنالیز حساسیت عبارت است از بازنگر    

(اسکونژاد،  گیرند طرح که در این پژوهش پارامترهاي قیمت، هزینه و نرخ بهره مورد ارزیابی قرار می

شده در این سناریو، با فرض ثابت ماندن سه عامل تأثیرگذار  سال تعیین 38). سن جایگزینی 1391

لی با توجه بـه تغییـرات محتمـل ایـن عوامـل در طـول زمـان، تغییـر سـن          در آینده بدست آمد، و

بینی است. لذا براي محک ثبات نتایج پژوهش در شرایط متغیر آنـالیز   جایگزینی نخل نیز قابل پیش

  حساسیت ضروري است.

بررسی حساسیت طرح نسبت به هرکـدام از پارامترهـاي مربـوط     ،واقع معیار آنالیز حساسیت در    

، تحلیل حساسیت در تعیـین سـن   یاد شده% از پارامترهاي 20% و 10لذا با افزایش و کاهش است، 

هـا بـا جـایگزین نمـودن مقـادیر       . هریـک از منحنـی  شـد انجـام   5جایگزینی مطابق با نمودار شکل 
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است. بر  بدست آمدهعوامل  سایرهاي تعیین سن، با ثابت بودن  جاي یک عامل در فرمول به گوناگون

 ،تغییر سن جایگزین نسبت به تغییرات قیمت و هزینه تقریبـاً مشـابه   مقدارایج این نمودار، اساس نت

ها از  تر نمودار این دو پارامتر، تأثیر تغییرات آن ولی در دو جهت مخالف است. با توجه به شیب بیش

امتر نـرخ  تر است. لذا حساسیت پارامتر قیمت و هزینه از پـار  نرخ بهره بر تعیین سن جایگزینی بیش

تر است؛ بنابراین، در محاسبه قیمت و هزینه تولید جهت اتخـاذ تصـمیم جـایگزینی بایـد      بهره بیش

  . شودکاملاً با دقت عمل 

  

  سناریوي دوم: بررسی وضعیت تورمی اقتصاد

گیري  آوري تورم تصمیم گذاران با توجه به قدرت کسب درآمد پول و زیان سرمایهی که یجا از آن    

در این شرایط معمولاً نرخ بهره بازار هر دو اثر قدرت کسب درآمد و قدرت خرید پول را  ،کنند می

روند (تیوزسن و  هاي بهره بازار نیز بالا می آن نرخبر اساس . در این شرایط معمولاً گیرد در بر می

  ).1938فابریکی،

ساله تورم  نرخ سی نمیانگی گام نخستبراي بررسی سن جایگزینی در شرایط تورمی اقتصاد در     

 پژوهش% مطابق با 4% بدست آمد. با جمع بستن این نرخ با عدد 4/19در ایران محاسبه شد و عدد

  استفاده شد. AVNR% بدست آمد که در محاسبه 4/23)، نرخ 1388کشاورزیان پیوستی (

با مقایسه  ،و درنهایت شدحال با توجه به این نرخ بهره تمام فرایند تعیین سن بهینه تکرار     

MNR  وAVNR بدست آمد.6نمودار شکل (صورت  نمودار تعیین سن به (  

و  MNRهاي  شود، در شرایط تورمی کنونی، منحنی گونه که در نمودار مذکور مشاهده می همان    

AVNR  صورت مجانب در ناحیه  سالگی هم هیچ نقطه تلاقی ندارند و به 39حتی در سنین بیش از

توجه در این حالت مثبت نشدن ارزش فعلی بازده  دهند. نکته قابل ادامه مسیر میمنفی در کنار هم 

اي که کشاورزیان پیوستی  ) سرمایه است و این بیانگر آن است در شرایط بهینهAVNRآتی (

) براي محاسبه نرخ سود بانکی در شرایط تورمی توصیه کرده، جایگزین نمودن نخلستان در 1388(

سن  نبود گر بیاندو نمودار نکردن صرفه نیست. تلاقی  به دار مقرونلهیچ سنی براي یک نخ

  .باشد جایگزینی در شرایط تورمی اقتصادي نیز می موردگیري در  اي براي تصمیم بهینه

که تا زمانی که وضعیت تورمی در اقتصاد کنونی پایدار باشد، کشاورز  دهد می  بررسی نشاناین     

هاي پیر  گذاري از عملیات جایگزینی نخل هاي سرمایه ی گریز از زیانبراي سوددهی اقتصادي و حت

سازي نخلستان و  کند. در این حالت، شاید یک تفکر صرفاً اقتصادي رها می جلوگیريرقم سایر 

که  ییجا ولی از آن ،گذاري آینده در بانک را با توجه به نرخ سود بانکی سودمندتر بیابد سرمایه

است، بهترین گزینه در وضعیت   ود پیوند عاطفی و فرهنگی برقرار کردهدار با نخلستان خنخل
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تنها بتواند ارزش فعلی  جاي رقم سایر است که نه تورمی پایدار جایگزینی نخل رقم پربازده دیگري به

. در این شرایط کندبازده آتی را مثبت کند بلکه تلاقی دو نمودار در سن معقول جایگزینی را ایجاد 

تأثیري که  چنین، هماي دارد و  همیتی که بخش کشاورزي در اقتصاد ملی با رویکرد توسعهبه دلیل ا

دار و طور مشخص در حمایت از نخل زایی و اقتصاد منطقه دارد، نقش دولت به داري در اشتغالنخل

صورت  صورت افزایش آگاهی در این زمینه و چه به جلوگیري از مهاجرت از شهر به روستا، چه به

  یت مالی در جایگزینی ارقام پربازده دیگر بسیار اهمیت دارد.حما

  

  گیري نتیجه

تصمیم در مورد زمان جایگزینی یک نخلستان رقم سایر  گرفتنکه باهدف  پژوهشدر این     

 روشاخص از  گونه  هاي اقتصاد مهندسی و به روشباشد، از  گذاري، می عنوان یک پروژه سرمایه به

وسیله مصاحبه  لازم نخیلات به هاي داده. بمنظور استفاده از این ابزار، ابتدا دشارزش فعلی استفاده 

در این پژوهش دو سناریو تعریف شد. در سناریوي آوري شد.  گردبا باغدار و تکمیل فرم مربوطه 

یا در وضعیت معمولی، نرخ بهره برابر با سود بانکی و در سناریوي دوم یا وضعیت تورمی،  نخست

شده، در هر دو  گردآوري هاي دادهبر پایه عنوان نرخ بهره در نظر گرفته شد.  تورمی بهنرخ بهره 

هاي سنی تولید خرما بر  سناریو، ابتدا دو مدل ریاضی براي توصیف بازده سنی ناخالص و هزینه

. این امر امکان محاسبه مدل بازده سنی خالص تولید خرماي شدهاي حاصل برازش  اساس داده

بمنظور تعیین سن بهینه جایگزینی نخل خرما از ساخت.  پذیر امکانطقه اهواز را سایر در من

) و ارزش تنزیل MNRی(ی) استفاده شد. در این رهیافت نقطه تلاقی بازده نها1960رهیافت فارس (

شود.  عنوان سن بهینه جایگزینی در نظر گرفته می ) بهAVNRهاي آتی نخل آینده ( شده بازده

ها و  دهد سن بهینه جایگزینی نخل خرما با توجه به قیمت، هزینه نشان می انجام گرفتهمحاسبات 

سال به دست آمد که در آن سوددهی جایگزینی از نگهداري باغ  38، نخستنرخ بهره در سناریوي 

  است.  تر بیشکنونی 

ه و نرخ بهره انجام گرفت و نتـایج  آنالیز حساسیت نتایج پژوهش با تغییر پارامترهاي قیمت، هزین    

صورت افزایش و یا کاهش پارامترهاي قیمـت و هزینـه، سـن     % به20% و 10که با تغییر  ندنشان داد

تر نمودار  یابد. با توجه به شیب بیش ولی در خلاف جهت تغییر می ،صورت مشابه جایگزینی تقریباً به

اسیت پارامتر قیمت و هزینه از پارامتر نرخ بهره این دو پارامتر نسبت به شیب نمودار نرخ بهره، حس

بنابراین، در محاسبه قیمت و هزینه تولید جهت اتخاذ تصمیم جایگزینی باید کاملاً بـا   .تر است بیش

  .  شوددقت عمل 



233 )221 - 240صص(1397 پاییز/ 3/ شماره 10یقات اقتصاد کشاورزي/ جلد تحق

% 4در بررسی سن جایگزینی در شرایط تورمی اقتصاد، با در نظر گرفتن سناریوي نرخ تورم +     

نخلستان در هیچ سنی  کردنکه جایگزین  ندر شرایط تورمی، نتایج نشان دادعنوان نرخ بهره د به

صرفه نیست. در این شرایط کشاورز براي سوددهی اقتصادي و حتی  به  دار مقرونبراي یک نخل

با این کند.  هاي پیر رقم سایر اجتناب می گذاري، از عملیات جایگزینی نخل هاي سرمایه گریز از زیان

گذاري آینده در بانک در این  سازي نخلستان و سرمایه رسد رها که به نظر میباوجودي  حال،

دار با ولی به دلیل پیوند عاطفی و فرهنگی نخل ،پذیر است شرایط، یک تفکر اقتصادي توجیه

جاي رقم  نخلستان، بهترین گزینه در وضعیت تورمی پایدار جایگزینی نخل رقم پربازده دیگري به

اي  شرایط به دلیل اهمیتی که بخش کشاورزي در اقتصاد ملی با رویکرد توسعهسایر است. در این 

 گونه  زایی و اقتصاد منطقه دارد، نقش دولت به داري در اشتغالتأثیري که نخل چنین، همدارد و 

صورت افزایش آگاهی  دار و جلوگیري از مهاجرت از شهر به روستا، چه بهمشخص در حمایت از نخل

  صورت حمایت مالی در جایگزینی ارقام پربازده دیگر بسیار اهمیت دارد. و چه به در این زمینه
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 ها پیوست

  .ها در سطح شهر اهواز برداري مناطق پراکندگی بهره - 1جدول

ی و الهای اسماعیلیه ویس ملاثانی  

 سویسه

کوت  غیزانیه عناقچه

 عبداالله

  جمع

 909  680  22 13 9  118 57 10  بردار تعداد بهره

  58/1644  51/1331 49/24 92/17 18/12  12/161 91/81 45/15  مساحت(هکتار)

  مأخذ: سازمان جهاد کشاورزي استان خوزستان
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  سال زندگی نخل. 80در اهواز در طول آمار عملکرد یک نخل رقم سایر  - 2جدول

    میانگین سالانه  بیشینه  کمینه  انحراف معیار

 80عملکرد یک اصله نخل در طول   69/58  85/90  56/8  15/22

  سال عمر

  پژوهشهاي  مأخذ: یافته

  

  براي سنین مختلف یک نخل در اهواز. شده محاسبهاي  متغیرهاي هزینه - 3جدول

  عامل هزینه  محدوده زمانی

  هزینه آب  مان احداث نخلستانز

  کارگر آبیاري  

  قطع نخل فرسوده  

  کاشت پاجوش  

  آلات زمان احداث ماشین  

  آلات هزینه ماشین  سالگی(غیر بارور) 6-1

  هزینه آب  

  کارگر آبیاري  

  هزینه آب  هاي سالانه مستقل از سن نخل بارور (برحسب ریال) هزینه

  کارگر آبیاري  

  هزینه سم  

  شیپا سم  

  هزینه بیمه  

  گرده  هاي سالانه وابسته به سن نخل بارور (برحسب ریال) هزینه

  افشانی گرده  

  برداشت  

  پوشش  

  پوشش دهی خوشه  

  هزینه هدایت خوشه  

  تکریب  

  پژوهشهاي  مأخذ: یافته
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  اهواز. ساله در شهر 70هاي یک نخل رقم سایر در دوره زندگی  هزینه - 1شکل 

  

  تابع بازده ناخالص خرماي رقم سایر در اهواز. - 2شکل 
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  آنالیز واریانس تابع بازده ناخالص. - 4جدول

 Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منبع تغییرات

 56/561** 91/7×109 3 37/2×1010 رگرسیون

  14080009 48 76/6×108 باقیمانده

   51 44/2×1010 کل

  داري در سطح احتمال یک درصد معنی**

  پژوهشهاي  مأخذ: یافته 

  

  

  هاي رقم سایر در شرایط اهواز. تابع هزینه نخل - 3شکل
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  آنالیز واریانس تابع هزینه. - 5جدول

 Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منبع تغییرات

 27/4507** 07/8×108 3 42/2×109 رگرسیون

  58/179212 81 14516219 مانده باقی

   84 44/2×109 کل

  داري در سطح احتمال یک درصد معنی**

  پژوهشهاي  مأخذ: یافته 

  

  تابع بازده خالص یک نخل رقم سایر برحسب سن. - 4شکل
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    پایه آینده نخل رقم سایر در محدوده سنی AVNRپایه کنونی و  MNRیسه مقا - 5جدول

  .سالگی 24- 39

تنزیل شده بازده پایه  نونیکارزش 

  )AVNRنخل آینده(

بازده پایه نخل  نونیکارزش 

  )PVآینده(

بازده خالص نهایی پایه 

 )MNRکنونی(

سن 

 درخت

588012- 84/6747 94/12813 24 

33/4817- 23/6012 4/11987 25 

98/3880- 73/5333 64/11132 26 

4/3058- 99/4712 57/10256 27 

76/2337- 13/4149 84/9364 28 

11/1708- 17/3640 08/8462 29 

38/1159- 35/3183 1/7552 30 

38/682- 42/2775 1/6638 31 

72/268 80/2412 74/5722 32 

16/89 83/2091 30/4808 33 

07/398 8/1808 72/3896 34 

11/664 12/1560 65/2989 35 

71/892 35/1342 56/2088 36 

72/1088 23/1152 71/1194 37 

42/1256 73/986 23/309 38 

59/1399 08/843 88/566 - 39 

  پژوهشهاي  مأخذ: یافته
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  تابع بازده سنی خالص یک نخل رقم سایر برحسب سن. - 5شکل

 دوم. نمودار تعیین سن جایگزینی در سناریوي - 6شکل 


