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 چکیده
های پولی و مالی بهینه برای اقتصاد ایران با در نظر گرفتن قید  آثار اعمال سیاست محاسبه ،هدف این مطالعه

ری انواع کار گی همالیات بهینه می باشد. با استفاده از یک مدل تعادل عمومی تصادفی پویا، به بررسی اثرات ب
کار و سود در چندین  از نیرویابزارهای مالیاتی مانند مالیات بر مصرف، بر درآمد سرمایه، بر درآمد حاصل 

دهند که تحت سناریوهای مختلف با فروض چسبندگی یا  شود. نتایج نشان می سناریو پرداخته می
پذیری قیمت در مدل، قاعده فریدمن یا تورم صفر به عنوان سیاست بهینه مشخص می گردد. همچنین  انعطاف

های مختلف  های اعمال شده بر بخش ت ناشی از مالیاتاند تا اغتشاشا ها معمولاً در تلاش از آنجایی که دولت
یک مالیات منفی که نشان دهنده وضع کمک هزینه )سوبسید( در شرایط  اقتصاد را حداقل نمایند، نیاز به وجود

توان گفت که سطوح  های تحقیق می طبق یافته ،گردد. از دیگر سو باشد، تأیید می مطلوب رمزی در مدل می
ریز  اند، بلکه به تعداد ابزارهای که در دسترس برنامه چسبندگی اسمی و حقیقی مدل وابسته تورمی نه تنها به

 باشد. رمزی قرار دارد، نیز وابسته می

 

 سازی تعادل عمومی پویای تصادفی، شبیهرمزی، قاعده فریدمن، سیاست بهینه،  مساله کلیدي: گانواژ

 JEL: E52, E61, E63, F41, F42, F44 طبقه بندي

  

                                                                                                                   
 پولی و مالی بهینه بر  سیاست». این مقاله مستخرج از رساله دوره دکتری اقتصاد دانشگاه شیراز تحت عنوان 1

 باشد. رمزی در اقتصاد ایران می مسالهمبنای راه حلی برای 
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 مقدمه. 9

اند تو های کلان اقتصادی که می های پولی و مالی به عنوان دو ابزار عمده و اصلی سیاست سیاست
ها و سیاستگذاران  قرار دهند، همواره مورد توجه مکاتب اقتصادی، دولت تأثیراقتصاد را تحت 

مداخله دولت و های اقتصادی به طور آشکار بر لزوم  است. اگرچه تحولات انجام شده در نظریه بوده
نماید، اما سیاستگذاران اقتصادهایی که به مداخله دولت و بانک  بانک مرکزی در اقتصاد تأکید می

اند. شاید  دهند، در رسیدن به اهداف اقتصادی همیشه موفق نبوده مرکزی در اقتصاد اهمیت می
یرندگان ولی تصمیم گ ؛را ناشی از اثرات بازخورد یک سیاست بر سیاست دیگر دانست مسالهبتوان این 

کند که به کدام سیاست جهت رسیدن  را مطرح می سؤال، این مختلف در دسترسمتفاوت با ابزارهای 
ا اعمال ب اقتصادیک  برای های بهینه پولی و مالی به اهداف اقتصادی باید اولویت داده شود؟ سیاست

 چیست؟ رمزی  مساله

 در حالت شرایط ریزان برنامهسیاستگذاران و  های ها و انتخاب گزینهبررسی  ،این تحقیق هدف 
اقتصاد  های مدلاین گونه  بر اساس ادبیاتمدل  کردن کالیبره با 1هایی تخصیص باشد که بهینه می

به دنبال  هدف اصلیبه عنوان  ها شبیه سازیگونه مدل سازی و  دهند. انجام این ارائه می ،کلان
 های دیتمحدو با توجه به ای بهینه های پاسخ و بوده یسیاستگذار مساله تحقق رابطه بین متغیرها در

کند. با  مطرح میریزان  برنامه موجود برای طراحان و ابزار پارامتری و مفروضات اعمال شده توسط
های ناشی از تغییر قیمت، وجود تقاضای پول در مدل و  توجه به وجود چسبندگی قیمت و هزینه

ریز جهت تعیین نرخ بهینه تورم با رابطه  ناشی از مصرف، برنامه همچنین وجود هزینه مبادلات
ای بین حداقل سازی هزینه فرصت نگهداری پول و حداقل سازی پراکندگی قیمت ناشی از  مبادله

 باشد.  های قیمت روبرو می چسبندگی
ها  مالیاتهای اقتصادی تفکیک و همزمان تمام  بخش ،با توجه به اینکه در مدل ،در این تحقیق 

است، به عنوان یک مدل تجربی  رمزی نیز در مدل لحاظ شده مسالهشرایط  ،اند و از طرفی وارد شده
های موجود  گردد. جامع و کامل بودن، عدم تشابه به مدل فرد در اقتصاد ایران معرفی می همنحصر ب

 بلیت تبدیل سریع مدل ازدر اقتصاد ایران، اولویت بندی ابزارهای مالیاتی به عنوان خروجی مدل و قا
 باشد.  های بارز این مدل می از ویژگی ،حالت اقتصاد باز به اقتصاد بسته

 

 پیشینه و تاريخچه موضوع تحقیق. 7
 در قبول های مورد روش از یکی عنوان به را سیاستی قواعد از ( استفادهEichenbaum,1997) ایچنبام
آرود. یافته اصلی مطالعه  می شمار بعد به به 1991 دهه از ویژهمالی ب و پولی های سیاست مطالعه

 های چرخه آثار هموارسازی در مهمی نقش ،مالی های کننده دهد که توجه به تثبیت نشان می ،فوق

                                                                                                                   
 کار. نیروی و گذاری ها مانند مصرف، سرمایه تخصیص. 1
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 صورت به تجاری های چرخه هموارسازی در ها کننده تثبیت این نقش بررسی اما دارند، تجاری
 است. گرفته قرار توجه مورد کمتر ،آن نظری مباحث به نسبت کاربردی

 بهینه مالی و پولی سیاست بررسی به ای در مطالعه (Schmitt & Uribe, 2004a) اوریب و اشمیت 
 چسبندگی از کوچکی درجه برای که اصلی آنها این بود  پرداختند. یافته ها قیمت چسبندگی تحت

 پذیری انعطاف از کوچک انحرافات همچنین باشد. می صفر به تورم نزدیک بهینه نوسانات ،ها قیمت
 چسبندگی نهایت، شده و در دولت بدهی و مالیات نرخ در تصادفی رفتاری به منجر ها قیمت کامل
 .شود می فریدمن قاعده از باعث انحراف قیمت

 تحت پولی و مالی بهینه های سیاست ( به مطالعهSchmitt & Uribe, 2004b) اشمیت و اوریب 
عات اند. مطال پرداخته ،پذیر های انعطاف با قیمت سرمایه بدون تولیدی اقتصاددر یک  رقابت ناقص

 بر سود مستقیمغیر مالیاتیک  به عنوان اسمی نرخ بهره ،اقتصاد که در ایندهد  آنها نشان می
ز این بازار نیدر  کار نیروی کنند که مالیات بر درآمد آنها همچنین بیان می کند. مل میانحصاری ع

 هرچند که نرخ تورم ؛ای دارای مسیر یکنواخت است قابل ملاحظهطور  هب رقابتی، کاملاً بازارمانند 
 ناهمبستگی سریالی باشد. دارای  نوسان و  پر بسیار

به مطالعه تعادل رمزی در مدل های پولی با انحرافات مالیاتی،  ،( در مقاله خودSiu, 2004) ساوو
 کند که با افزایش تغییر در پردازد. او بیان می چسبنده میاسمی غیر دولتی و قیمت های  بدهی
ها به طور فزاینده قابل اهمیت شده و نقش جذب  های دولت، مسیر یکنواخت تحریف مالیات هزینه

 شود. ها توسط تورم برجسته می کنندگی شوک

 ،نای از نوسانات تورم که در آ به تعیین درجه بهینه ،( در مقاله خودChugh, 2006) چو
پردازد،  مالی مخارج خود می تأمیندستمزدهای اسمی چسبنده بوده و دولت با استفاده از تورم به 

کند که دستمزد چسبنده به تنهایی تعادل قیمتی بهینه  است. نتایج اصلی مطالعه او بیان می پرداخته
وری  بهره های مخارج دولت را مانند حالت درجه چسبندگی قیمت نشان داده و شوک در زمان شوک

 باشد.  نیز حاکی از نوسانات تورم بهینه بالاتر می
سازی آن حداکثرو  رفاه محاسبهبه  ،خود در مقاله( Schmitt & Uribe, 2007) اشمیت و اوریب

، قیمت های چسبنده با همراهادوار تجاری حقیقی  در مدل های پولی و مالی سیاست قوانینتحت 
 بضری اندازهدهند که  اند. آنها نشان می دولت پرداخته تصادفی و مصرف مالیات، برای پول تقاضا
 ،بهینه های پولی سیاستکند. همچنین  بازی می رفاه برای جزئی نقش ،نرخ بهرهقاعده  در تورم

 دست آمده ناشی از ثابت هباجتماعی  کنند که رفاه نشان داده و بیان میتولید  به کمی های واکنش
 ت و ترکیب قاعدهاس )منفعل( کم اثر ،بهینهسیاست مالی  .استناچیز  بسیار ،نرخ بهره نگهداشتن

 دهد. ی را نشان میهمان سطح از رفاه سیاست بهینه رمز عملاً ،پولی و مالی بهینه
به توصیف یک روش عمومی برای محاسبه حالت  ،(Schmitt & Uribe, 2012اشمیت و اوریب )

یند ااند. آنها یک فر مقیاس متوسط اقتصاد کلان پرداختههای  پایدار و پویایی تعادل رمزی در مدل
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روش جدید  کنند. های مدل معرفی می حل عددی دقیق برای حالت پایدار و مرتبه دوم جهت پویایی
 باشد. ریزی مبتنی بر رویکرد محاسبه دقیق حالت پایدار تعادل رمزی می طرح ،آنها

 ،( در مقاله خودAdolfson, Laseen, Linde & Svensson, 2014) آدولفسون، لاسن، لیند و سونسون
کننده و اقدامات جایگزین برای  به بررسی رابطه مبادله بین پایداری تورم شاخص قیمتی مصرف

پردازند.  شکاف تولید با برآورد یک مدل تعادل عمومی تصادفی پویا برای یک اقتصاد باز کوچک می
کننده  رابطه مبادله بین ثبات تورمی شاخص قیمتی مصرفهای اصلی آنها حاکی از آن است که  یافته

 .ابستگی داردشود، و و شکاف تولید به نسبت زیادی به متغیر تولید بالقوه که در تابع زیان استفاده می
صورت یک روند هموار تعریف شود، رابطه مبادله فوق برجسته تر از زمانی خواهد  هاگر تولید بالقوه ب

 .باشد پذیر تعریف شده ها و دستمزدهای انعطاف درحالت قیمت بود که تولید بالقوه

به  ،(Philippopoulos & Varthalitis  & Vassilatos, 2015) فیلیپولوس، وارتالیتس و واسیلاتوس
پردازند. آنها با ارائه مدل تعادل  شده می بهینه های پولی و مالی سیاستقواعد  مطالعه بازخورد

 قهمنط مالی های دادهو  با استفاده از روش حل عددیو  یک اقتصاد بسته عمومی تصادفی پویا برای
 ابزار جایگزین ،مقاله فوقآنها در  کنند. همچنین محاسبه می معمول پارامترها را مقادیر، یورو

همزمان با دنبال کردن نرخ بهره را  تثبیت بدهی ها و شوک ثبات جهت مخارج -مالیات های سیاست
 کنند. تیلور، معرفی می از طریق قاعده پولیمقامات توسط  اسمی
 

 مدلمعرفی . 3
 خانوار .9-3

 و هیجزتی برا که بسته اقتصاد مدل کی از که است باز اقتصاد کی یبرا افتهی میتعمی مدل ،ما مدل
 ،( Evans, 2005&Eichenbaum  &Christiano) اوانس و نبامیاچ انو،یستیکر توسطی پول استیس لیتحل

 ,Schmitt & Uribe) اشمیت و اوریب ،(Adolfson et al., 2014) همکاران و آدولفسون، (Siu, 2004)ساوو 

 خدمات و کالاها مصرف از خانوار. شود یم  گرفته است، شده مطرح (Chugh, 2006) چوو  (2004
ی تابع ،توان گفت تابع مطلوبیت شود )می کاسته می مطلوبیت از کردن کار با و کرده کسب مطلوبیت

در اقتصاد  𝑖ϵ[0,1] 𝑖)ای از خانوار با افق زندگی نامحدود  اینجا مجموعهباشد(.  از فراغت و مصرف می
رشد  ،در این مدلباشند.  می  ℎ𝑡(𝑖)کار داخلی وجود دارند که هرکدام از آنها دارای یک نوع نیروی

 اشد.ب کار خود به سایر نقاط جهان نمی ی کار قادر به فروش و عرضه نیرو جمعیت وجود ندارد و نیروی
گذاری برای  سرمایه، دوره جاری مصرف استفاده از میزان با انتخاب وخانوار ای،  بین دوره مسالهدر 

 داخلی و خارجی دوره بعد، اوراق قرضهنگهداری  ضای پول،، تقاساعات کار، دستمزدها، هر بخش
 مساله اصلی بیان .پردازد ت تنزیل شده خود میمطلوبی حداکثرسازیبه  ،سرمایهفیزیکی  انباشت
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خانوار به حداکثرسازی تابع  . بنابرایناست 1پونزی غیر  بازی محدودیتبا توجه به ای خانوار  دوره بین
 پردازد: مطلوبیت زیر می

𝑀𝑎𝑥 𝐸0 ∑ 𝛽𝑡[(1 − 𝛾) log( 𝐶𝑡(𝑖) − 휁𝐶𝑡−1(𝑖)) + 𝛾log (1 − ℎ𝑡(𝑖))]

∞

𝑡=0

 

راغت پذیر(، لگاریتمی و تابعی از مصرف و ف )تفکیک پذیر تابع مطلوبیت به شکل سنتی، جدایی  
مصرف  گرفته شده و  نظر در ثابت نسبی گریزی ریسک صورت هب مطلوبیت تابعباشد که این  می

صورت زیر معرفی  هبودجه خانوار ب شود. قید )داخلی( تنظیم می وسیله عادات پایدار درونی هب
 گردد: می

𝑠. 𝑡:       𝑃𝑡(1 + 𝜏𝑡
𝑐)𝐶𝑡(𝑖) + 𝑃𝑡 (𝐼𝑥,𝑡

𝑑 (𝑖) + 𝐼𝑛,𝑡
𝑑 (𝑖)) + 𝑃𝑡𝑀𝑡(𝑖)  + 𝑅𝑡−1𝐵ℎ,𝑡(𝑖)

+ 𝑅𝑡−1
𝑓

𝐼𝐵𝑡(𝑖) + 
𝜓1

2
𝑌𝑡 (

𝐵𝑡+1(𝑖)

𝑌𝑡
−

𝐵

𝑌
)

2

+
𝜓2

2
𝑌𝑡 (

𝑆𝑡𝐼𝐵𝑡+1(𝑖)

𝑌𝑡
−

𝑟𝑒𝑟𝐼𝐵

𝑌
)

2

=  𝑃𝑡−1𝑀𝑡−1(𝑖) + (1 − 𝜏𝑡
ℎ)𝑊𝑡(𝑖)ℎ𝑡(𝑖) + (1 − 𝜏𝑡

𝜙
)𝑃𝑡Φ𝑡(𝑖)

+ (1 − 𝜏𝑡
𝑘)𝑃𝑡[(𝑅𝑛,𝑡

𝑘 𝜇𝑛,𝑡 − 𝑎(𝜇𝑛,𝑡))�̅�𝑛,𝑡(𝑖) + (𝑅𝑥,𝑡
𝑘 𝜇𝑥,𝑡

− 𝑎(𝜇𝑥,𝑡))�̅�𝑥,𝑡(𝑖)] + 𝐵ℎ,𝑡+1(𝑖) + 𝐼𝐵𝑡+1(𝑖) 
 

کار، سود توزیع شده و درآمد حاصل از سرمایه  شامل درآمد حاصل از نیروی درآمد خانوار 
انداز  صورت دارایی داخلی و خارجی پس هباشد. همچنین خانوار بخشی از مانده پول خود را ب می
کار، سرمایه و سود  حاصل از نیروی مقداری از درآمدهای ،عنوان هزینه هنماید. از طرفی خانوار ب می
های دیگری مانند هزینه تغییر پورتفولیو، هزینه  عنوان مالیات خواهد پرداخت. خانوار با هزینه هرا ب

، ادلهمعدر این کارگیری سرمایه نیز روبرو خواهد بود.  همصرف و مالیات بر مصرف آن کالاها و هزینه ب
𝐸  ،اپراتور انتظارات𝛽 ای تابع مطلوبیت،  عامل تنزیل بین دوره𝛾  پارامتر ترجیحات مصرف و اوقات

𝐼𝑛,𝑡ها،  سطح عمومی قیمت 𝑃𝑡فراغت در تابع مطلوبیت، 
𝑑 ای،  گذاری در بخش غیرمبادله سرمایه𝐼𝑥,𝑡

𝑑 
پارامتر هزینه تعدیل  𝜓1گذاری،  هزینه تعدیل سرمایه 𝜙𝑖ای داخلی،  ی در بخش مبادلهگذار سرمایه

پارامتر هزینه تعدیل دستمزد  𝜙𝜔پارامتر هزینه تعدیل اوراق قرضه خارجی،  𝜓2اوراق قرضه داخلی، 
وسیله پارامتر  هشود درجه استمرار عادت مصرف )درجه هموارسازی عادت مصرف( ب است. فرض می

 ζ ϵ[0,1) ه ها، به انباشت فیزیکی سرمای گذاری بنگاه شود. خانوار با خرید کالاهای سرمایه تعریف می
�̅�𝑗,𝑡 ای اقتصاد داخلی های مبادله برای بخش (xو غیر ) مبادله ( ایn در اقتصاد )𝑗 = {𝑛, 𝑥}   با

 پردازد. می 𝛿نرخ استهلاک سرمایه 

                                                                                                                   
1. Non-Ponzi Games 
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�̅�𝑗,𝑡+1(𝑖) = (1 − 𝛿)�̅�𝑗,𝑡(𝑖) + 𝐼𝑗,𝑡
𝑑 (𝑖). 휀𝑡

𝑖 (1 − ℵ (
𝐼𝑗,𝑡

𝑑 (𝑖)

𝐼𝑗,𝑡−1
𝑑 (𝑖)

)) 

و  ( Evans, 2005&Eichenbaum  &Christiano ) اوانس و نبامیاچ انو،یستیکرمانند مطالعات  
.)ℵل گذاری همراه با هزینه تعدی سرمایه (Schmitt & Uribe, 2004a) اشمیت و اوریب وجود دارد  (

ℵ(1)که  = 0 ،ℵ′(1) = 0 ، ℵ''(1) >  باشد. می  گذاری در حالت پایدار رشد سرمایه 𝜇𝐼و   0

ℵ (
𝐼𝑗,𝑡

𝑑

𝐼𝑗,𝑡−1
𝑑 ) =

𝜙𝑖

2
(

𝐼𝑗,𝑡
𝑑

𝐼𝑗,𝑡−1
𝑑 − 𝜇𝐼)

2

  𝑗 = {𝑥, 𝑛} 

به منظور پرداخت هزینه  1صورت محدودیت در نقدینگی هب 𝑀𝑡  در نهایت، خانوار با تقاضای پول 
𝜈𝑚سهم مصرفی بعد از وضع مالیات  ≥  روبرو است.  0

𝑀𝑡(𝑖) ≥ 𝜈𝑚(1 + 𝜏𝑡
𝑐)𝐶𝑡(𝑖) 

خانوار بعد از تعیین موجودی سرمایه و  (Schmitt & Uribe, 2005) اشمیت و اوریبطبق مدل  
دهد و یک تابع پرداخت هزینه  آن را به بنگاه هر بخش اجاره می، 𝜇𝑗,𝑡 نرخ به کارگیری سرمایه 

برای هر  𝑎(𝜇𝑗,𝑡)صورت  هبرای تغییر در ظرفیت بهره برداری )تغییر سطح سرمایه( را بمشخص 
 شود. پارامترهای تابع هزینه تغییر در سطح سرمایه، تعریف می 휃1و  휃1بخش و هر دوره، 

𝐾𝑗,𝑡 = 𝜇𝑗,𝑡�̅�𝑗,𝑡 

𝑎(𝜇𝑗,𝑡) = 휃1(𝜇𝑗,𝑡 − 1) +
휃2

2
(𝜇𝑗,𝑡 − 1)2 

صورت زیر  هب ،بخش خصوصی بعد از وضع مالیات بر درآمد سرمایه در هر بخشبازدهی سرمایه 
 شود: تعریف می

(1 − 𝜏𝑡
𝑘)𝑃𝑡[(𝑅𝑗,𝑡

𝑘 𝜇𝑗,𝑡 − 𝑎(𝜇𝑗,𝑡))�̅�𝑗,𝑡(𝑖)] 
 𝑊𝑡پردازد و  کار با توجه به دستمزد کل مشخص شده در اقتصاد می خانوار به عرضه نیروی

خانوار به عنوان نوع خاصی از  شود. در نظر گرفته می ℎ𝑡دستمزد کل و تقاضای کل برای نیروی کار 
، به عرضه کل تقاضای موجود برای W(i)  کار، با انتخاب دستمزد اسمی انحصارگر نیروی

 ℎ𝑡(𝑖)کار  انواع نیرویپردازد. کشش جانشینی میان  میW(i)  با پذیرش  ℎ𝑡(𝑖)کارش  نیروی
 . 2باشد است که بزرگتر از یک می 𝜛صورت  هب

ℎ𝑡(𝑖) = (
𝑊𝑡(𝑖)

𝑊𝑡
)

−𝜛

ℎ𝑡 

                                                                                                                   
1. Cash-In-Advance(CIA) 

افزایش دستمزدی بیش از دستمزدهای حقیقی خود به بنگاه کار خود به بنگاه،  خانوار در زمان عرضه نیروی. 2

 نشان داده شده است. mcwt کند که با  تحمیل می
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با توجه به قید بودجه، خانوار قادر به تخصیص ثروت و خرید اوراق قرضه اسمی از دولت در یک 
 𝐼𝐵𝑡+1(𝑖)ن و از دیگر نقاط جها 𝑅𝑡یا خرید اوراق قرضه با نرخ بهره ناخالص اسمی  Bh,t+1(i)دوره 

گیرد و همچنین خانوار سود  گذاری اوراق قرضه خارجی با پول داخلی صورت می . قیمت1باشد می
 ,Schmitt & Uribe) اشمیت و اوریبطبق مدل  کند. را پس از وضع مالیات دریافت می 𝛷𝑡(𝑖)بنگاه 

های تعدیل بازار  خود و پایداری در مدل، متحمل هزینه یخانوار به منظور تنظیم پرتفولیو (2003
نسبتی از تولید ناخالص داخلی بر مبنای  ،المللی بوده که طبق تعریف داخلی و بازارهای مالی بین

�̃�𝑡 .شود واریانس اوراق قرضه در نظر گرفته می 𝑃𝑡⁄   ،ضریب لاگرانژ بر روی محدودیت بودجه�̃�𝑡�̃�𝑗,𝑡 
𝜆𝑡ضریب لاگرانژ بر روی روابط انباشت سرمایه، 

𝑚�̃�𝑡  ضریب لاگرانژ بر روی محدودیت نقدینگی
(�̃�𝑡(1 − 𝜏𝑡

ℎ)𝑊𝑡) (𝑃𝑡 𝑚𝑐𝑤𝑡)⁄
 

. با شود کار تعریف می ضریب لاگرانژ بر روی تابع تقاضای نیروی
Ij,t و ℎ𝑡 ،𝐶𝑡 ،𝐵ℎ,𝑡+1، �̅�𝑗,𝑡+1، 𝜇𝑗,𝑡توجه به حداکثرسازی تابع مطلوبیت بر اساس 

d  و با استفاده از
𝑊𝑡(𝑖)این ویژگی که در تعادل  = 𝑊𝑡  و𝐶𝑡(𝑖) = 𝐶𝑡 ای خانوار  بین دوره مساله، شرایط تعادلی

 باشد: صورت زیر می هب

𝑈𝑐 =  �̃�𝑡(1 + 𝜏𝑡
𝑐)(1 + 𝜈𝑚 (1 −

1

𝑅𝑡
))                                      (1)  

𝑈ℎ = ( �̃�𝑡(1 − 𝜏𝑡
ℎ)𝑊𝑡) (𝑚𝑐𝑤𝑡𝑃𝑡 )⁄                                          (2)  

�̃�𝑡 [1 − 𝜓1 (
𝐵ℎ,𝑡+1

𝑌𝑡
−

𝐵ℎ

𝑌
)] = 𝛽𝑅𝑡𝐸𝑡 (

�̃�𝑡+1

𝜋𝑡+1
)                       (3)  

�̃�𝑡 [1 − 𝜓2 (
𝑆𝑡𝐼𝐵𝑡+1

𝑌𝑡

−
𝑟𝑒𝑟𝐼𝐵

𝑌
)] = 𝛽𝑅𝑡

𝑓
𝐸𝑡 (

𝑆𝑡+1

𝑆𝑡

𝑃𝑡

𝑃𝑡+1

�̃�𝑡+1)          

�̃�𝑡 = �̃�𝑡�̃�𝑗,𝑡 [1 − Ψ (
𝐼𝑗,𝑡

𝑑

𝐼𝑗,𝑡−1
𝑑  ) − (

𝐼𝑗,𝑡
𝑑

𝐼𝑗,𝑡−1
𝑑  ) Ψ′(

𝐼𝑗,𝑡
𝑑

𝐼𝑗,𝑡−1
𝑑  )] +

𝛽𝐸𝑡 [�̃�𝑡+1�̃�𝑗,𝑡+1 (
𝐼𝑗,𝑡+1

𝑑

𝐼𝑗,𝑡
𝑑  )

2

Ψ′(
𝐼𝑗,𝑡+1

𝑑

𝐼𝑗,𝑡
𝑑  )]                   (4)  

�̃�𝑡�̃�𝑗,𝑡 = 𝛽𝐸𝑡 {�̃�𝑡+1 [(1 − 𝜏𝑡+1
𝑘 ) ((𝑅𝑗,𝑡+1

𝑘  𝜇𝑗,𝑡+1 − 𝑎( 𝜇𝑗,𝑡)) + �̃�𝑗,𝑡+1(1 − 𝛿)]}     (5)  
휃1 + 휃2(𝜇𝑗,𝑡 − 1) = 𝑅𝑗,𝑡

𝑘                       (6)  

�̅�𝑗,𝑡+1 = (1 − 𝛿)�̅�𝑗,𝑡 + 𝐼𝑗,𝑡
𝑑 . 휀𝑡

𝑖 [1 − ℵ (
𝐼𝑗,𝑡

𝑑

𝐼𝑗,𝑡−1
𝑑  )]              (7)  

Ψ که   (
Ij,t

d

Ij,t-1
d  ) =

ϕi

2
(

Ij,t
d

Ij,t-1
d -μV)

2

′Ψو  (
𝐼𝑗,𝑡+1

𝑑

𝐼𝑗,𝑡
𝑑  ) = 𝜙𝑖 (

𝐼𝑗,𝑡
𝑑

𝐼𝑗,𝑡−1
𝑑 − 𝜇𝑉) باشد.  می 

جزئی بر مبنای تورم جاری   صورت شاخص هتعدیل دستمزدهای اسمی ب ،در بازار نیروی کار
که نشان دهنده  �̃�𝑡. با توجه به 2شود تعریف می 𝜒𝑤 (χwϵ[0,1]وسیله ) هاین شاخص ب است. درجه

                                                                                                                   
 ( در محدودیت بودجه خانوار اوراق قرضه خارجی وارد شده است.1393) در مطالعه فطروس و همکاران .1

صورت  χwسازی دستمزدهای اسمی توسط  یابی دستمزد در دوره مورد نظر، شاخص درصورت عدم بهینه .2

 باشد.  گیرد که درصدی از تورم قیمتی گذشته می می
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𝑊𝑡و  𝑡دستمزد بهینه شده در زمان  = 𝜋𝑡−1
𝜒𝑤 𝑊𝑡−1  فرمول شاخص بندی دستمزد در صورت عدم

های قبل  کند نرخ دستمزد به تورم قیمتی مصرف کننده دوره یابی دستمزد است که بیان می بهینه
زد یابی دستم شود. با توجه به بهینه تعدیل می ،با توجه به پارامتر درجه شاخص بندی دستمزدها
ه کردن معادله تابع عرضه نیروی کار ب با تقسیمو  توسط خانوار در بازار و با در نظر گرفتن شرط کالو

𝐹𝑡  1دو بخش
𝐹𝑡و 1

𝐹𝑡و  2
2 = 𝐹𝑡

 :2نوشترا زیر  توان تعریف می ،تنظیم دستمزد مسالهبرای  1

𝐹𝑡
1 =

(𝜛−1)

𝜛
�̃�𝑡�̃�𝑡ℎ𝑡(1 − 𝜏𝑡

ℎ) (
𝑊𝑡+𝑠

�̃�𝑡
)

𝜛
+

�̃�𝑤 𝛽 𝐸𝑡 (
�̃�𝑡+1

�̃�𝑡
)

𝜛−1

(
𝜋𝑛,𝑡+1

𝜋𝑛,𝑡
𝜒𝑤 )

𝜛−1

𝐹𝑡+1
1                     (8)  

𝐹𝑡
2 = −𝑈ℎ,𝑡 (

𝑊𝑡+𝑠

�̃�𝑡
)

𝜛
ℎ𝑡 + �̃�𝑤 𝛽 𝐸𝑡 (

�̃�𝑡+1

�̃�𝑡
)

𝜛

(
𝜋𝑛,𝑡+1

𝜋𝑛,𝑡
𝜒𝑤 )

𝜛

𝐹𝑡+1
2             (9)  

 
خانوار  ،(Schmitt & Uribe, 2005 & 2007) اشمیت و اوریبا با در نظر گرفتن روش جدر این

ه ب ،گذاری سرمایهگیری در هر دوره، برای انتخاب ترکیب سبد مصرفی و  در اولین مرحله تصمیم
پردازد. با بیان اولین  می 3سازی توسط یک تابع کشش جانشینی ثابت حل یک سری از مسائل حداقل

 ( از بین کالاهای تولیدشده داخلیtای ) مبادله مصرف، خانوار در مورد ترکیب سبد کالاهای  مساله
(xو کالاهای وارداتی ) (mتصمیم )  ند( ک مصرف ترکیبی را حداقل میگیری کرده )خانوار هزینه خرید

کند. برای  ( را انتخاب میnای ) ( و غیرمبادلهtای ) مبادله ای از بین کالاهای ترکیب بهینه ،و سپس
وسیله سهمی از کالاهای مصرفی  هب (𝑃𝐴𝐶)و های تعدیل پورتفولی شود که هزینه فرض می ،سادگی

سازی هزینه خانوار  حداقل مسالهنتیجه، شود، پرداخت خواهد شد. در  خانوار کسب می توسطکه 
 شود:  صورت زیر تعریف می هب

min
𝐶𝑛,𝑡,𝐶𝑡,𝑡,𝐶𝑚,𝑡,𝐶𝑥,𝑡

𝑃𝑛,𝑡𝐶𝑛,𝑡 + 𝑃𝑡,𝑡𝐶𝑡,𝑡 

𝐶𝑡 + 𝑃𝐴𝐶𝑏,𝑡 + 𝑃𝐴𝐶𝑖𝑏,𝑡 = [(1 − 𝜔)
1

𝜀  𝐶𝑛,𝑡

𝜀−1

𝜀 + 𝜔
1

𝜀 𝐶𝑡,𝑡

𝜀−1

𝜀 ]

𝜀

𝜀−1

          (11)  

                                                                                                                   
 است. ( دنبال شدهSchmitt & Uribe, 2005) در اینجا روش اشمیت و اوریب .1

گفتنی است معادله تنظیم دستمزد با ورود هزینه تعدیل دستمزد در مدل و عدم در نظر گرفتن چسبندگی کالوو  .2

 در دستمزدها، به صورت رابطه زیر خواهد بود:

(
1 − 𝜛

𝜛
+

1

𝑚𝑐𝑤𝑡
) 𝜛ℎ𝑡(1 − 𝜏𝑡

ℎ) = −
𝜙𝑤

𝜋𝑡
𝜒𝑤−1 (

�̃�𝑡

�̃�𝑡−1

) (
�̃�𝑡

𝜋𝑡
𝜒𝑤−1

�̃�𝑡−1

− 𝜇𝐼) + 𝛽𝐸𝑡 [
�̃�𝑡+1𝜙𝑤

�̃�𝑡𝜋𝑡+1
𝜒𝑤−1 (

�̃�𝑡+1

�̃�𝑡

 )

2

(
�̃�𝑡+1

𝜋𝑡+1
𝜒𝑤−1

�̃�𝑡

− 𝜇𝐼)] 

 

ساله فقط روابط نهایی در این مقاله آورده شده و تمام روابط به طور کامل و جامع در ر ،به علت کمبود فضا

  است. نویسنده موجود و قابل ارائه
3. CES 
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𝐶𝑡.𝑡 = [(1 − 𝜘)
1

𝜚 𝐶𝑥,𝑡

𝜚−1

𝜚 + 𝜘
1

𝜚 𝐶𝑚,𝑡

𝜚−1

𝜚 ]

𝜚

𝜚−1

              (11)  

𝑃𝐴𝐶𝑏,𝑡 =
𝜓1

2
𝑌𝑡 (

𝐵ℎ,𝑡+1

𝑌𝑡
−

𝐵ℎ

𝑌
)

2

 

𝑃𝐴𝐶𝑖𝑏,𝑡 =
𝜓2

2
𝑌𝑡 (

𝑆𝑡𝐼𝐵𝑡+1

𝑌𝑡
−

𝑟𝑒𝑟𝐼𝐵

𝑌
)

2

 

𝑃𝑛,𝑡  قیمت و𝐶𝑛,𝑡 ای،  مصرف کالای غیرمبادله𝑃𝑡,𝑡  قیمت و𝐶𝑡,𝑡 ای،  مصرف کالای مبادله휀 
مصرف کالای وارداتی،  𝐶𝑚.𝑡قیمت و  𝑃𝑚,𝑡، ای ای و غیرمبادله مبادلههای  کشش جانشین بین بخش

𝑃𝑥,𝑡  قیمت و𝐶𝑥.𝑡  ،مصرف کالای تولیدشده داخلی𝜚 ای  های مبادله کشش جانشین بین بخش
منظور  هب باشد. ای می سهم واردات در بخش مبادله  𝜘ای و  کالاهای مبادله سهم 𝜔داخلی و وارداتی، 

ای و با توجه به  مبادله ای و شاخص قیمت کالای آوردن تقاضا برای هر نوع کالای مبادلهدست  هب
𝑃𝑚,𝑡𝐶𝑚,𝑡رابطه تابع مخارج  + 𝑃𝑥,𝑡𝐶𝑥,𝑡 = 𝑃𝑡,𝑡𝐶𝑡,𝑡 شرایط مرتبه اول با توجه به مقادیر ،𝐶𝑚.𝑡  و

𝐶𝑥.𝑡 زیر نوشته می شود صورت هب :  

𝐶𝑚.𝑡 = 𝜘 (
𝑃𝑚,𝑡

𝑃𝑡.𝑡
)

−𝜚
𝐶𝑡.𝑡                    (12)  

𝐶𝑥.𝑡 = (1 − 𝜘) (
𝑃𝑥,𝑡

𝑃𝑡.𝑡
)

−𝜚
𝐶𝑡.𝑡                   (13)  

 خواهیم داشت: ،( در رابطه فوق13( و )12جایگزینی روابط ) باکه 

𝑃𝑡.𝑡 = [(1 − 𝜘) 𝑃𝑥,𝑡
1−𝜚 + 𝜘 𝑃𝑚,𝑡

1−𝜚]
1

1−𝜚  
𝑃𝑛,𝑡𝐶𝑛,𝑡توجه به رابطه  با + 𝑃𝑡,𝑡𝐶𝑡,𝑡 = 𝑃𝑡(𝐶𝑡)  ای مبادله کالاهای مقایسه تصمیم بهینه بین و 
( در رابطه 13( و )12و همچنین جایگزینی ) 𝐶𝑡.𝑡و  𝐶𝑛.𝑡 و شرایط مرتبه اول نسبت به ای مبادله و غیر

 خواهیم داشت:  ،CPIفوق و شاخص 

𝐶𝑡.𝑡 = 𝜔 (
𝑃𝑡,𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜀
(𝐶𝑡 + 𝑃𝐴𝐶𝑏,𝑡 + 𝑃𝐴𝐶𝑖𝑏,𝑡)                  (14)  

𝐶𝑛.𝑡 = (1 − 𝜔) (
𝑃𝑛,𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜀
(𝐶𝑡 + 𝑃𝐴𝐶𝑏,𝑡 + 𝑃𝐴𝐶𝑖𝑏,𝑡)         (15)  

𝑃𝑡 = [(1 − 𝜔) 𝑃𝑛,𝑡
1−𝜀 + 𝜔 𝑃𝑡,𝑡

1−𝜀]
1

1−𝜀             (16)  
 ای مسالهگذاری برای هر بخش، به حل  خانوار هنگام تنظیم ترکیب کالاهای سرمایه همچنین

ید گذاری تول به اول، تقاضا برای کالاهای سرمایهپردازد. در نهایت، با توجه به شرایط مرت مشابه می
 ، تقاضای کالاهای 𝐼𝑚.𝑡)وارداتی(  گذاری وارد شده ، تقاضای کالاهای سرمایه𝐼𝑥.𝑡شده داخلی 

به شکل زیر خواهد  𝐼𝑛.𝑡 ای گذاری غیرمبادله و تقاضای کالاهای سرمایه 𝐼𝑡,𝑡 ای مبادله گذاری سرمایه
 بود:

𝐼𝑚.𝑡 = 𝜘 (
𝑃𝑚,𝑡

𝑃𝑡.𝑡
)

−𝜚
𝐼𝑡.𝑡                      (17)  
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𝐼𝑥.𝑡 = (1 − 𝜘) (
𝑃𝑥,𝑡

𝑃𝑡.𝑡
)

−𝜚
𝐼𝑡.𝑡                   (18)  

𝐼𝑡,𝑡 = 𝜔 (
𝑃𝑡,𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜀
𝐼𝑡                   (19)  

𝐼𝑛.𝑡 = (1 − 𝜔) (
𝑃𝑛,𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜀
𝐼𝑡                  (21)  

 ها بنگاه .7-3

ها  ای از بنگاه مجموعه ،دارای چهار بخش است که در هر بخش فرض بر این است که این اقتصاد
 ای مبادله کالاهای غیر  ها در بخش هکنند. بنگا وجود دارد که در چارچوب رقابت انحصاری عمل می

(𝑛 و ) ای مبادله در بخش کالاهای (𝑥نیروی ،) ها  هکنند. بنگا کار و سرمایه را جهت تولید، تقاضا می
(، کالای نهایی را خریداری کرده و 𝑥𝑝) ( و در بخش کالاهای صادراتی𝑚) بخش کالاهای وارداتیدر 

های جدید خود را بر  ها قیمت رسانند. بنگاه در اقتصاد داخلی و یا دیگر نقاط جهان به فروش می
𝑖ها مستقل است( و  ها و بنگاه )که در بین بخش 𝛼𝑖طبق احتمال  = {𝑛, 𝑥, 𝑚, 𝑥𝑝} تنظیم 

ها را طبق  نباشد، قیمت 𝑡ها در دوره  قیمت سازی یابی و بهینه مجاز به بهینهاگر بنگاهی  کنند. می
 نماید.  بر مبنای تورم گذشته تعیین می 1سازی قاعده شاخص

 

 داخلی  مبادله کالاهاي غیرقابلتولیدکنندگان  مساله .9-7-3
 به تولید کالاهای مصرفی و  ،با استفاده از سرمایه و نیروی کار ای مبادله ها در بخش غیر بنگاه

و  وری داگلاس جهت تولید با شوک بهره -پردازند. در این بخش از یک تابع کاپ گذاری می سرمایه
 Φ𝑛,𝑡(𝑖𝑛) به صورت 𝑖𝑛است. سود حقیقی بنگاه  کار استفاده شده شوک تکنولوژی مربوط به نیروی

(، به حداکثرسازی این جریان 𝑖𝑛ϵ[0,1]) 𝑖𝑛ی ا مبادله است که تولیدکنندگان داخلی کالاهای غیر
 تولید 𝑖𝑛 ،𝑌𝑛,𝑡ای  تقاضای موجود برای کالای غیرمبادله 𝐷𝑛,𝑡شده مورد انتظار با توجه به  سود تنزیل

گذاری بخش  سرمایه 𝐼𝑛,𝑡و  ای مخارج دولت از کالای غیر مبادله 𝐺𝑛,𝑡، ای مبادله کالاهای غیر
کار،  فوق، با انتخاب تقاضا برای نیروی مسالهها در هر دوره برای حل  پردازند. بنگاه می ای مبادلهغیر

1سرمایه و با توجه به احتمال  − 𝛼𝑖 های خود  ه نشان دهنده مجازبودن بنگاه به تعدیل قیمتک
 صورت زیر است: هب مسالهکنند. بنابراین، بیان این  سازی می های خود را بهینه قیمت است،

𝑀𝑎𝑥𝐸0  ∑ 𝑟0,𝑡 𝑃𝑛,𝑡 ( 
𝑃𝑛,𝑡(𝑖𝑛)

𝑃𝑛,𝑡
𝐷𝑛,𝑡(𝑖𝑛) − �̃�𝑡

𝑃𝑡

𝑃𝑛,𝑡
ℎ𝑛,𝑡(𝑖𝑛) −

𝑃𝑡

𝑃𝑛,𝑡
𝑅𝑛,𝑡

𝑘  𝐾𝑛,𝑡(𝑖𝑛)) 

∞

𝑡=0

 

𝑠. 𝑡 ∶                 𝐷𝑛,𝑡(𝑖𝑛) = (
𝑃𝑛,𝑡(𝑖𝑛)

𝑃𝑛,𝑡
)

−𝜂𝑛

𝑌𝑛,𝑡 

                                                                                                                   
برابر قیمت دوره های خود را یا  یعنی بنگاه قیمت ،(Indexation Rule) بندی یا شاخص سازی قاعده شاخص .1

 کند.  دهد یا نسبتی از تورم دوره گذشته را در آن لحاظ می گذشته قرار می
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𝑌𝑛,𝑡 = 𝐶𝑛,𝑡 + 𝐺𝑛,𝑡 +
𝑃𝑡

𝑃𝑛,𝑡
𝐼𝑛,𝑡 

𝑎𝑛,𝑡(𝐾𝑛,𝑡(𝑖𝑛))𝜃(𝑧𝑡ℎ𝑛,𝑡(𝑖𝑛))1−𝜃 − 𝑧𝑡
∗𝜒𝑛 ≥ 𝐷𝑛,𝑡(𝑖𝑛) 

𝑧𝑡+1

𝑧𝑡
= 𝜇𝑡+1

𝑧 = (1 − 𝜌𝑧)𝜇𝑧 + 𝜌𝑧𝜇𝑡
𝑧 + 𝜖𝑡+1 

𝑧 ;       𝜌𝑧ϵ[0,1) ;     𝜖𝑡
𝑧~𝑁(0, 𝜎𝑛 ) 

𝑙𝑜𝑔𝑎𝑛,𝑡+1 = 𝜌𝑛𝑙𝑜𝑔𝑎𝑛,𝑡 + 𝜖𝑡+1 
𝑛 ;       𝜌𝑛ϵ[0,1) ;     𝜖𝑡

𝑛~𝑁(0, 𝜎𝑛 ) 
 

کار  شوک غیرپایای تکنولوژی افزایش نیروی 𝑧𝑡شوک پایای تکنولوژی و  𝑎𝑛,𝑡، مسالهکه در این 
𝑧𝑡به منظور تضمین سود صفر در حالت پایدار، است. 

∗𝜒𝑛  به عنوان یک هزینه ثابت متناسب با ایجاد
های ثابت عملیاتی بنگاه به  پارامتر هزینه 𝜒𝑛گردد ) معرفی می های نامانا در تولید و تغییر شوک

𝑧𝑡همراه 
∗

، پارامتر کشش 𝑖𝑛 ،휂𝑛با شرح وجود تقاضای برای کالای  ،. از طرفی1(شوک دائمی در تولید 
به  𝑚𝑐𝑛,𝑡شود. با در نظر گرفتن و تنظیم  مبادله تعریف می جانشینی میان انواع کالاهای غیرقابل

عنوان ضریب لاگرانژ بر محدودیت تقاضای بنگاه و معادله حداکثرسازی سود بنگاه، معادله لاگرانژ 
 صورت زیر خواهد بود: هسود بنگاه ب

𝑀𝑎𝑥𝐸0  ∑ 𝑟0,𝑡 𝑃𝑛,𝑡 [( 
𝑃𝑛,𝑡(𝑖𝑛)

𝑃𝑛,𝑡
𝐷𝑛,𝑡(𝑖𝑛) − �̃�𝑡

𝑃𝑡

𝑃𝑛,𝑡
ℎ𝑛,𝑡(𝑖𝑛) −

𝑃𝑡

𝑃𝑛,𝑡
𝑅𝑛,𝑡

𝑘  𝐾𝑛,𝑡(𝑖𝑛))

∞

𝑡=0

+ 𝑚𝑐𝑛,𝑡(𝑎𝑛,𝑡(𝐾𝑛,𝑡(𝑖𝑛))𝜃(𝑧𝑡ℎ𝑛,𝑡(𝑖𝑛))1−𝜃 − 𝑧𝑡
∗𝜒𝑛 − 𝐷𝑛,𝑡(𝑖𝑛))]  

  
 ست با:ا ، برابرℎ𝑛,𝑡(𝑖𝑛)و  𝐾𝑛,𝑡(𝑖𝑛)بنابراین شرایط تعادلی با توجه به شرایط مرتبه اول بر حسب  

�̃�𝑡 (
𝑃𝑡

𝑃𝑛,𝑡
) = 𝑚𝑐𝑛,𝑡(1 − 휃)  𝑎𝑛,𝑡𝑧𝑡  (

𝐾𝑛,𝑡

𝑧𝑡ℎ𝑛,𝑡
)𝜃             (21)  

𝑅𝑛,𝑡
𝑘 𝑃𝑡

𝑃𝑛,𝑡
= 𝑚𝑐𝑛,𝑡휃 𝑎𝑛,𝑡  (

𝐾𝑛,𝑡

𝑧𝑡ℎ𝑛,𝑡
)𝜃−1             (22)  

 ،نگیرد که در آ )چسبندگی کالوو( شکل می ها با وجود چسبندگی قیمت به روش کالوو قیمت 
باشد. در مواردی که  نمی 𝑡های خود در دوره  قیمت سازی مجاز به بهینه 𝑖𝑛، بنگاهαnبا احتمال 

 یند:نما هایشان نباشند، از قاعده تعدیل ساده زیر استفاده می سازی قیمت ها مجاز به بهینه بنگاه

 πn,t+1 =
Pn,t+1

Pn,t
                  for    0 ≤ 𝜅𝑛 ≤  1    Pn,t(in) = πn,t-1

κn Pn,t-1(in) 

 𝑡در  ها تعدیل قیمتو  �̃�𝑛,𝑡حداکثرسازی سود با توجه به قیمت بهینه  مسالهبا تشکیل لاگرانژ  

𝑋𝑡  7گذاری به دو بخش کردن معادله تابع قیمت مرتبه اول و تقسیم گیری از شرط با نتیجهو 
𝑋𝑡 و1

2 

                                                                                                                   
 باشد. ( می2005) ( و اشمیت و اوریب2005روش مورد استفاده همانند مدل کریستیانو و همکاران ) .1

در رساله نویسنده  است. تمام روابط به طور کامل و جامع ( دنبال شده2115) در اینجا روش اشمیت و اوریب .2

 باشد. موجود و قابل ارائه می
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�̃�𝑛,𝑡و تعریف  =
�̃�𝑛,𝑡

𝑃𝑛,𝑡
 𝑎𝑛 ای، تولیدکنندگان کالای غیرمبادلهتغییرات شاخص تورم  مسالهبرای  

 داریم: 𝑟𝑡,𝑡+1ای و عامل تنزیل تصادفی  پارامتر چسبندگی کالوو در بخش غیرمبادله

𝑋𝑡
1 = 𝑌𝑛,𝑡(�̃�𝑛,𝑡)

−1−𝜂𝑛
𝑚𝑐𝑛,𝑡 + 𝛼𝑛 𝑟𝑡,𝑡+1𝐸𝑡 (

𝑝𝑛,𝑡

𝑝𝑛,𝑡+1
)

−1−𝜂𝑛

(
𝜋𝑛,𝑡

𝜅𝑛

𝜋𝑛,𝑡+1
(1+𝜂𝑛) 𝜂𝑛⁄ )

−𝜂𝑛

𝑋𝑡+1
1 (23)  

𝑋𝑡
2 = 𝑌𝑛,𝑡(�̃�𝑛,𝑡)

−𝜂𝑛 (𝜂𝑛−1)

𝜂𝑛
+

𝛼𝑛 𝑟𝑡,𝑡+1𝐸𝑡 (
𝑝𝑛,𝑡

𝑝𝑛,𝑡+1
)

−𝜂𝑛

(
𝜋𝑛,𝑡

𝜅𝑛

𝜋𝑛,𝑡+1
𝜂𝑛 (𝜂𝑛−1)⁄ )

1−𝜂𝑛

𝑋𝑡+1
2         (24                                         )  

𝑋𝑡
1 = 𝑋𝑡

2                      (25)  

 

    مبادله قابلکالاهاي تولیدکنندگان  مساله .7-7-3
 ای مسالهکار و سرمایه به حل  ( با استفاده از عوامل نیروی𝑖𝑥ϵ[0,1])  𝑖𝑥 ای مبادله تولیدکننده کالای 

از  دبع ای مبادله های بخش  گذاری بنگاه قیمت مسالهپردازد.  می ای مبادله مشابه حالت بخش غیر
Zt تعریف 

Ztو 1
𝑍𝑡و با   2

1 = 𝑍𝑡
 داریم: ای تولیدکنندگان کالای مبادله تغییرات شاخص تورم، 2

𝑍𝑡
1 = (�̃�𝑥,𝑡)

−1−𝜂𝑥
𝑌𝑥,𝑡𝑚𝑐𝑥,𝑡 +

𝛼𝑥 𝑟𝑡,𝑡+1𝐸𝑡 (
𝑝𝑥,𝑡

𝑝𝑥,𝑡+1
)

−1−𝜂𝑥

(
𝜋𝑥,𝑡

𝜅𝑥

𝜋𝑥,𝑡+1
(1+𝜂𝑥) 𝜂𝑥⁄ )

−𝜂𝑥

𝑍𝑡+1
1  (26                                             )  

𝑍𝑡
2 = (�̃�𝑥,𝑡)

−𝜂𝑥
𝑌𝑥,𝑡

(𝜂𝑥−1)

𝜂𝑥
+ 𝛼𝑥 𝑟𝑡,𝑡+1𝐸𝑡 (

𝑝𝑥,𝑡

𝑝𝑥,𝑡+1
)

−𝜂𝑥

(
𝜋𝑥,𝑡

𝜅𝑥

𝜋𝑥,𝑡+1
𝜂𝑥 (𝜂𝑥−1)⁄ )

1−𝜂𝑥

𝑍𝑡+1
2    (27   )  

 
  کالاهاي وارداتیهاي  ه بنگا مساله .3-7-3

در  ( برای چسبندگی قیمتLubik & Schorfheide, 2006) در این بخش از روش لوبیک و شورفاید
سبدی از  ،𝑖𝑚(𝑖𝑚ϵ[0,1]) شود. یک بنگاه کالای وارداتی  صادراتی استفاده می و یکالاهای واردات

کند.  معرفی می𝑖𝑚 و آن را به عنوان کالای وارداتی  1المللی را خریداری کرده بین کالاهای همگن
𝑃𝑚,𝑡  .های واردکننده با  گذاری بنگاه قیمت مسالهقیمت کالای وارداتی بر حسب پول داخلی است

Ytتعریف 
𝑌𝑡 و  1

𝑌𝑡به طوری که  2
1 =  𝑌𝑡

 شود: صورت زیر محاسبه می هب و  2

𝑌𝑡
1 = (�̃�𝑚,𝑡)

−1−𝜂𝑚
(𝐶𝑚,𝑡 +

𝑃𝑡

𝑃𝑚,𝑡
𝐼𝑚,𝑡))

𝑚𝑐𝑚,𝑡

𝑃𝑚,𝑡
+

𝛼𝑚𝑟𝑡,𝑡+1𝐸𝑡 (
𝑝𝑚,𝑡

𝑝𝑚,𝑡+1
)

−1−𝜂𝑚

(
𝜋𝑚,𝑡

𝜅𝑚

𝜋𝑚,𝑡+1
(1+𝜂𝑚) 𝜂𝑚⁄ )

−𝜂𝑚

𝑌𝑡+1
1  (28                                         )  

                                                                                                                   
این، کند. بنابر باید توجه داشت که در این مدل، یک کشور ترکیبی از کالاهای کشورهای مختلف را خریداری می .1

CPI(Pt مصرفی جهانی کالاهای در اینجا شاخص قیمت 
 است. (*
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𝑌𝑡
2 = (�̃�𝑚,𝑡)

−𝜂𝑚
(𝐶𝑚,𝑡 +

𝑃𝑡

𝑃𝑚,𝑡
𝐼𝑚,𝑡))

(𝜂𝑚−1)

𝜂𝑚
+

𝛼𝑚𝑟𝑡,𝑡+1𝐸𝑡 (
𝑝𝑚,𝑡

𝑝𝑚,𝑡+1
)

−𝜂𝑚

(
𝜋𝑚,𝑡

𝜅𝑚

𝜋𝑚,𝑡+1
𝜂𝑚 (𝜂𝑚−1)⁄ )

1−𝜂𝑚

𝑌𝑡+1        
2 (29                                )         

 
  کالاهاي صادراتیهاي  ه بنگا مساله .4-7-3

Utهای صادرکننده با تعریف  گذاری بنگاه قیمت مساله
Ut  و  1

Utبه طوری که 2
1 =  Ut

صادرات  X𝒕و  2
Px,sو 

 دد:گر صورت زیر محاسبه می هبقیمت کالای صادراتی تولید داخلی بر حسب قیمت خارجی  ∗

𝑈𝑡
1 = (�̃�𝑥,𝑡

∗ )
−1−𝜂𝑥𝑝

𝑋𝑡

𝑃𝑥,𝑡

𝑃𝑥,𝑠
∗

 

+𝛼𝑥𝑝𝑟𝑡,𝑡+1𝐸𝑡 (
𝑝𝑥,𝑡

∗

𝑝𝑥,𝑡+1
∗ )

−1−𝜂𝑥𝑝

(
(𝜋𝑥,𝑡

∗ )
𝜅𝑥𝑝

(𝜋𝑥,𝑡+1
∗ )

(1+𝜂𝑥𝑝)

𝜂𝑥𝑝

)

−𝜂𝑥𝑝

𝑈𝑡+1
1 (31                                  )  

𝑈𝑡
2 = (�̃�𝑥,𝑡

∗ )
−𝜂𝑥𝑝

𝑋𝑡

(휂𝑥𝑝 − 1)

휂𝑥𝑝
 

+𝛼𝑥𝑝𝑟𝑡,𝑡+1𝐸𝑡 (
𝑝𝑥,𝑡

∗

𝑝𝑥,𝑡+1
∗ )

−𝜂𝑥𝑝

(
(𝜋𝑥,𝑡

∗ )
𝜅𝑥𝑝

(𝜋𝑥,𝑡+1
∗ )

𝜂𝑥𝑝
(𝜂𝑥𝑝−1)

)

1−𝜂𝑥𝑝

𝑈𝑡+1
2             (31)  

 
 بانک مرکزي  .3-3

فرض  ،در این مطالعه ز استقلال زیادی برخوردار نیست،بانک مرکزی ا اگرچه در عمل در ایران،
عنوان بخشی از سیاست سرکوب  هبانکی ب سود نرخ تعییناستقلال بانک مرکزی را وارد نموده ایم. 

تعیین انواع و اقسام نرخها برا ی تبصره های مختلف بودجه دولت در  در ایران دنبال می شود، 1مالی
 بر اساس قاعده مرکزی، بانک ایم رفتار فرض نموده ،راستای همین سیاست می باشد. در این مطالعه

یک  قاعده تیلور شامل .گردد تعیین الگو در درونزا صورت به بهره نرخ تنظیم شود، که در آن تیلور
جزء خودبازگشتی، به اضافه انحرافات تورمی از مقدار برونزا، انحراف تولید از مقدارش در حالت پایدار 

ضریب   𝛼𝑟𝑒𝑟ضریب تولید،  𝛼𝑦ضریب نرخ تورم،  𝛼𝜋ضریب نرخ بهره،  𝜌𝑅و تغییر در نرخ حقیقی ارز، 
 :2باشد نرخ ارز می

𝑙𝑜𝑔 (
𝑅𝑡+1

𝑅
) = 𝜌𝑅𝑙𝑜𝑔 (

𝑅𝑡

𝑅
) + 

                                                                                                                   
1. Financial Repression 

( نیز از قاعده تیلور به عنوان قاعده 1393) ( و صمدی و همکاران1391) حسینی و همکاران شاهدر مطالعات  .2

 است. پولی استفاده گردیده
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(1 − 𝜌𝑅) [𝛼𝜋𝑙𝑜𝑔 (
𝜋𝑡+1

𝜋
) + 𝛼𝑦𝑙𝑜𝑔 (

𝑦𝑡+1

𝑦
) + 𝛼𝑟𝑒𝑟𝑙𝑜𝑔 (

𝑟𝑒𝑟𝑡+1

𝑟𝑒𝑟
)] + 𝜖𝑡+1

𝑅  (32             )  

𝜋𝑡+1 = (1 − 𝜌𝜋𝑡
) 𝜋 + 𝜌𝜋𝑡

𝜋𝑡 + 𝜖𝑡+1

𝜋
 (33                                                     )  

 
 دولت  .4-3

𝜏𝑡ها مانند  ای از مالیات به مجموعه 𝐺𝑡،مخارج برونزای خود  مالی تأمیندولت برای 
𝑐  ،مالیات برمصرف

𝜏𝑡
ℎ کار،  مالیات بر درآمد نیروی𝜏𝑡

𝑘  مالیات بر درآمد سرمایه و𝜏𝑡
𝜙 سود بنگاه دسترسی  مالیات بر

)در  نماید را کنترل می 𝑀𝑡را به فروش رسانده و عرضه پول  𝐵𝑔,𝑡اوراق قرضه داخلی دارد. دولت 
صورت زیر  هگیرد(. محدودیت بودجه دولت ب صورت لزوم تغییر نرخ بهره در دستور کار قرار می

 :1باشد می

𝑅𝑡−1𝐵𝑔,𝑡 = 𝑃𝑡(𝑇𝑡 − 𝐺𝑡) + 𝑃𝑡𝑀𝑡 + 𝐵𝑔,𝑡+1 − 𝑃𝑡−1𝑀𝑡−1       (34)  

𝑔𝑡 = (1 − 𝜌𝑔)𝑔 + 𝜌𝑔𝑔𝑡−1 + 𝜖𝑡
𝑔

       𝜖𝑡
𝑔

~N(0, 𝜎𝑔 ) 
𝑇𝑡 =  𝜏𝑡

𝑐𝐶𝑡 + 𝜏𝑡
ℎ�̃�𝑡ℎ𝑡 + 𝜏𝑡

𝜙
Φ𝑡 + 

𝜏𝑡
𝑘[(𝑅𝑛,𝑡

𝑘 𝜇𝑛,𝑡 − 𝑎(𝜇𝑛,𝑡))�̅�𝑛,𝑡 + (𝑅𝑥,𝑡
𝑘 𝜇𝑥,𝑡 − 𝑎(𝜇𝑥,𝑡))�̅�𝑥,𝑡]      (35)  

، بعداز تعریف بدهی حقیقی (Schmitt & Uribe, 2005) در اینجا با پیروی از روش اشمیت و اوریب 
های خالص دولت، قید بودجه به صورت زیر نوشته  ( و با استفاده از تعریف بدهی𝐿𝑡) کل دولت

 :2شود می

𝐿𝑡−1 ≡ 𝑀𝑡−1 +
𝑅𝑡−1

𝑃𝑡−1
𝐵𝑔,𝑡               (36)  

  𝐿𝑡 =  
𝑅𝑡

𝜋𝑡
𝐿𝑡−1 + 𝑅𝑡(𝐺𝑡 − 𝑇𝑡) − (𝑅𝑡 − 1)𝑀𝑡          (37)  

روی نی شود که دولت از یک قاعده سیاست مالی جهت تعیین مالیات بر درآمد همچنین فرض می 

)ضریب تولید و 𝜓𝑦ضریب نسبت بدهی به تولید،  𝜓𝑙𝑖. 3کند صورت زیر استفاده می هکار ب
𝑙

𝑦
)

𝑡𝑎𝑟
 

 باشد. نسبت بدهی هدف دولت به تولید در قاعده مالی می

𝜏𝑡
ℎ − 𝜏ℎ = 𝜓𝑙𝑖 (

𝐿𝑡

𝑌𝑡
− (

𝑙

𝑦
)

𝑡𝑎𝑟

) + 𝜓𝑦(𝑦𝑡 − 𝑦) + 𝜖𝑡
𝜏      

𝜏𝑡
𝑘 = (1 − 𝜌𝜏𝑘)𝜏𝑘 + 𝜌𝜏𝑘𝜏𝑡−1

𝑘 + 𝜖𝑡
𝜏𝑘            (38)  

                                                                                                                   
 ترکیب ،شود می منعکس پولی پایه تغییرات صورت به دولت بودجه قید در آنچه( 1393) در مطالعه توکلیان .1

 باشد  نیز می نفتی درآمدهای

𝐿𝑡صورت  هتابع بدهی دولت ب ،در بعضی از مقالات .2 =  
𝑅𝑡

𝜋𝑡
𝐿𝑡−1 + 𝑅𝑡(𝑆𝐺𝑡) − (𝑅𝑡 − 1)𝑀𝑡  و𝑆𝐺𝑡

𝑌
=

−𝑑𝑔 (
𝐿𝑡

𝑌
− (

𝐿

𝑌
)

𝑡𝑎𝑟
𝐺𝑡کسری بودجه دولت بوده و برابر با  𝑆𝐺𝑡که  گردد استفاده می ( − 𝑇𝑡 باشد. می 

3. 𝜖𝑡
𝜏ℎ~N(0, 𝜎𝜏ℎ )    𝜖𝑡

𝜏𝑘~N(0, 𝜎𝜏𝑘  )     𝜖𝑡
𝜏𝜙

~N(0, 𝜎𝜏𝜙 )     𝜖𝑡
𝜏𝑐~N(0, 𝜎𝜏𝑐  ) 
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𝜏𝑡
𝑐 = (1 − 𝜌𝜏𝑐)𝜏𝑐 + 𝜌𝜏𝑐𝜏𝑡−1

𝑐 + 𝜖𝑡
𝜏𝑐             (39)  

خانوار جهت تعیین مصرف بهینه خود از  مسالهای مشابه  مسالهاضافه بر این، دولت به حل  
 ،پردازد. تقاضا برای هر نوع از کالای مورد بحث توسط دولت مبادله می مبادله و غیرقابل کالاهای قابل

 صورت زیر خواهد بود: هب

𝐺𝑛.𝑡 = (1 − 𝜔) (
𝑃𝑛,𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜀
𝐺𝑡                         (41)  

𝐺𝑡.𝑡 = 𝜔 (
𝑃𝑡,𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜀
𝐺𝑡                     (14)  

 

 المللی و اقتصاد جهانی بازارهاي مالی بین .6-3

 از روش پیشنهادی اشمیت و اوریب ،المللی ها از بازارهای مالی بین در اینجا جهت انتقال شوک
(Schmitt & Uribe, 2003) شده در هر کشور  برای تعیین و تخمین حق ریسک اوراق قرضه صادر

نرخ بهره  ،گردد. بنابراین ، استفاده می1های خارجی اقتصاد مانند یک تابع وضعیت خالص دارایی
 شود:  صورت زیر تعریف می هالمللی ب بین

𝑅𝑡
𝑓

= 𝑅𝑡
∗𝑓(𝜉𝑡 , 𝐼𝐵𝑡+1)                  (42)  

 𝑅𝑡
شوک  𝜉𝑡المللی و  نرخ بهره اسمی بدون ریسک اوراق قرضه معامله شده در بازارهای بین ∗

تابعی افزایشی از حق ریسک و تابعی کاهشی از  ،که نرخ بهره خارجی 2مستقل در حق بیمه ریسک
خانوار دیگر نقاط جهان برای باشد. همچنین معادله تقاضای  مقدار حقیقی اوراق قرضه خارجی می

𝑦𝑡که  3صورت زیر خواهد بود هشده داخلی ب مبادله تولید کالاهای قابل
𝑧𝑡تولید جهانی و  ∗

شوک  ∗
 :4باشد تکنولوژی خارجی می

𝑋𝑡 = (
𝑃𝑥,𝑡

∗

𝑃𝑡
∗ )

−𝜂∗

𝑧𝑡
∗𝑦𝑡

∗                  (43)  

 :5شود بصورت زیر تعریف مینهایتاً، تولید ناخالص داخلی و شرط تسویه بازار و سود  

𝑌𝑡 = 𝐶𝑡 + 𝐺𝑡 + 𝐼𝑡   +
𝑃𝑥,𝑡

𝑃𝑡
𝑋𝑡 −

𝑃𝑚,𝑡

𝑃𝑡
𝐷𝑚,𝑡 +

𝜓1

2
𝑌𝑡 (

𝐵𝑡+1

𝑌𝑡
−

𝐵

𝑌
)

2

 

+
𝜓2

2
𝑌𝑡 (

𝑆𝑡𝐼𝐵𝑡+1

𝑌𝑡
−

𝑟𝑒𝑟𝐼𝐵

𝑌
)

2
               (44)  

                                                                                                                   

1. 𝑅𝑡
𝑓

= 𝑅𝑡
∗(1 + 𝜉𝑡)𝑘1 (

𝑆𝑡𝐼𝐵𝑡+1

𝑃𝑡𝑌𝑡

𝐼𝐵

𝑌
⁄ )

𝑘2

 

2. Risk Premium 

 باشد. ( می2005) های خارجی در نظر گرفته شده در این مدل همانند مطالعه کریستیانو و همکاران شوک .3

 دارد. عبارت تجارت اقتصاد داخلی و پویایی قیمت کالای وارد شده نیز در مدل وجود .4

1)( عبارت 32در رابطه ) .5 +
𝑅𝑡

𝑓
−1

𝑅𝑡
𝑓 قادر به فروش اوراق قرضه  ،ها جهت تأمین ارز که بنگاهبا توجه به فرض این (

 گردد. المللی بوده و با در نظر نگرفتن این فرض، عبارت فوق از رابطه حذف می در بازارهای بین
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𝑃𝑥,𝑡𝑋𝑡 − 𝑃𝑚,𝑡𝐷𝑚,𝑡 = 𝑆𝑡𝑃𝑡+1
∗ 𝐼𝐵𝑡+1 − 𝑆𝑡𝑅𝑡−1

𝑓
𝑃𝑡

∗𝐼𝐵𝑡       (45)  
𝛷𝑡 =  𝑌𝑡 − �̃�𝑡ℎ𝑡 − 𝑅𝑛,𝑡

𝑘 𝜇𝑛,𝑡�̅�𝑛,𝑡 − 𝑅𝑥,𝑡
𝑘 𝜇𝑥,𝑡�̅�𝑥,𝑡        (46)  

 باشد. صادرات می Xtواردات، و  𝐷𝑚,𝑡نرخ ارز اسمی،  Stکه 

 
 هاي نسبی و کل قیمت .5-3

 :اقتصاد این در ها قیمت عمومی سطح های قبل، های بهینه از بخش با توجه به رابطه قیمت

𝑃𝑡 = (∫ (𝑃𝑖𝑡
𝜂−1/𝜂)

1

0
)

𝜂

𝜂−1 صورت هدارند ب قیمت تعدیل قدرت که هایی بنگاه قیمت شاخص 

1 = (1 − 𝛼𝑖) �̃�𝑡
1−𝜂 + 𝛼𝑖 (

𝜋𝑡

𝜋𝑡−1

𝜅 )
1−𝜂

 بخش غیرقابل شاخص قیمتی درخواهد بود. بنابراین   

  :شود صورت زیر تعریف می هب ،مبادله و صادراتی مبادله، وارداتی، قابل

1 = (1 − 𝛼𝑛)(�̃�𝑛,𝑡)1−𝜂𝑛 + 𝛼𝑛 (
𝜋𝑛,𝑡−1

𝜅𝑛

𝜋𝑛,𝑡

)

1−𝜂𝑛

       

1 = (1 − 𝛼𝑚)(�̃�𝑚,𝑡)1−𝜂𝑚 + 𝛼𝑚 (
𝜋𝑚,𝑡−1

𝜅𝑚

𝜋𝑚,𝑡

)

1−𝜂𝑚

       

1 = (1 − 𝛼𝑥)(�̃�𝑥,𝑡)1−𝜂𝑥 + 𝛼𝑥 (
𝜋𝑥,𝑡−1

𝜅𝑥

𝜋𝑥,𝑡

)

1−𝜂𝑥

       

1 = (1 − 𝛼𝑥𝑝)(�̃�𝑥,𝑡
∗ )1−𝜂𝑥𝑝 + 𝛼𝑥𝑝 (

(𝜋𝑥,𝑡−1
∗ )𝜅𝑥𝑝

𝜋𝑥,𝑡
∗ )

1−𝜂𝑥𝑝

       

رهای مشاهده پذیر مربوط های نسبی بوده که به متغی شامل یک مجموعه از قیمت مقالهمدل  
 د:باش های نسبی مدل به شرح زیر می . در شرایط پویایی، مجموعه قیمتاست

 𝑝𝑡𝑡 =
𝑃𝑡,𝑡

𝑃𝑡
=

𝜋𝑡,𝑡

𝜋𝑡

𝑃𝑡,𝑡−1

𝑃𝑡−1
          𝑝𝑛𝑡 =

𝑃𝑛,𝑡

𝑃𝑡
=

𝜋𝑛,𝑡

𝜋𝑡

𝑃𝑛,𝑡−1

𝑃𝑡−1
           

 𝑝𝑥𝑡 =
𝑃𝑥,𝑡

𝑃𝑡,𝑡
=

𝜋𝑥,𝑡

𝜋𝑡,𝑡

𝑃𝑥,𝑡−1

𝑃𝑡,𝑡−1
           𝑝𝑚𝑡 =

𝑃𝑚,𝑡

𝑃𝑡,𝑡
=

𝜋𝑚,𝑡

𝜋𝑡,𝑡

𝑃𝑚,𝑡−1

𝑃𝑡,𝑡−1
           

𝑝𝑡
∗ =

𝑃𝑚,𝑡

𝑃𝑡
∗ =

𝜋𝑡
∗

𝜋𝑡

𝑃𝑚,𝑡−1

𝑃𝑡−1
∗            

 تعادل رمزي. 4

 مخارج، مشخص از یک سطح مالی تأمینبا  ها بهینه مالیات تعیین ساختار مساله ، بهطبق تعریف
ها برای  رمزی تنظیم مالیات مساله، 1عامل - های نماینده در مدل .شود گفته می رمزی مساله

ی ابیارز ،یرمز تعادل باشد. مطلوبیت نماینده عامل به شرط درآمدهای مورد نیاز دولت میحداکثرسازی 

                                                                                                                   
1. Representive-Agent 
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 فرض ،آن در و شده داده شرح( ,Woodford 2003) دفوردوو توسط که است 1انتها بی انداز چشم کی
با توجه به ادبیات موجود در . کند یم اجرای طولان زمانی برا را خودی تعهد استیس دولت ،شود یم

، (Siu, 2004) ساو ،(Schmitt & Uribe, 2004) رمزی، مقالاتی مانند اشمیت و اوریب مسالهزمینه 
 Chari et) و چاری و همکاران ( Stokey &Lucas 1983 ,) استوکی ، لوکاس و(Chugh, 2006) چاوو

al., 1999 ،)ه دست آمد هریز رمزی حداکثر سازی مطلوبیت خانوار با توجه به قیدهای ب برنامه مساله
کیل معادله ریز با تش برنامه ،باشد. بنابراین در شرایط تعادلی خانوار در کنار قید بودجه و قید منابع می

لاگرانژ، به حداکثر سازی تابع مطلوبیت خانوار مشروط به روابط شرایط تعادلی مرتبه اول خانوار و 

𝑘𝑡+1، ℎ𝑡 ،𝑐𝑡، 𝜏𝑡حداکثرسازی نسبت به 
𝑐، 𝜏𝑡

𝑘، 𝜏𝑡
ℎ، 𝑏𝑡+1، 𝑅𝑡، 𝜏𝑡

𝜙  و𝑔𝑡 2پردازد می. 

𝑀𝑎𝑥 𝐸0 ∑ 𝛽𝑡{𝑈(𝐶𝑡, ℎ𝑡)

∞

𝑡=0

+ �̃�𝑡1 (𝑈ℎ

− 𝑈𝑐( (1 − 𝜏𝑡
ℎ)𝑊𝑡) (1 + 𝜏𝑡

𝑐)(1 + 𝜈𝑚 (1 −
1

𝑅𝑡
)) (𝑚𝑐𝑤𝑡𝑃𝑡 )⁄ )

+ �̃�𝑡2 (�̃�𝑡�̃�𝑡

− 𝛽𝐸𝑡 {�̃�𝑡+1 [(1 − 𝜏𝑡+1
𝑘 ) ((𝑅𝑛,𝑡+1

𝑘  𝜇𝑗,𝑡+1 − 𝑎( 𝜇𝑗,𝑡))

+ �̃�𝑡+1(1 − 𝛿)]}) + �̃�𝑡3

+ ([1 − 𝜓1 (
𝐵ℎ,𝑡+1

𝑌𝑡
−

𝐵ℎ

𝑌
)] 𝑅𝑡

𝑓
𝜋𝑡+1𝑟𝑒𝑟𝑡+1

− [1 − 𝜓2 (
𝑆𝑡𝐼𝐵𝑡+1

𝑌𝑡
−

𝑟𝑒𝑟𝐼𝐵

𝑌
)] 𝑅𝑡𝜋𝑡+1

∗ 𝑟𝑒𝑟𝑡)

+ �̃�𝑡4 (  𝐿𝑡 − 
𝑅𝑡

𝜋𝑡
𝐿𝑡−1 − 𝑅𝑡(𝐺𝑡 − 𝑇𝑡) + (𝑅𝑡 − 1)𝑀𝑡  ) + �̃�𝑡5(𝑌𝑡

− 𝐶𝑡 − 𝐺𝑡 − 𝐼𝑡)} 
 

 حل الگو. 6

 اتحادهای نیز و یابی بهینه از استخراج شده معادلات بر مشتمل که تحقیق جهت حل الگو، مدل

این  در مدل یابی بهینه شرایط از آمده به دستاست. معادلات  استفاده شده باشد، می مدل در موجود

                                                                                                                   
1. Timeless Perspective 

رمزی  همسالدر اینجا پس از گرفتن شرایط مرتبه اول برنامه ریز، در نهایت دو معادله تعادلی از این رابطه لاگرانژ  .2

 از نوشتن آن در این مقاله خوداری شده است. ،دلیل کمبود فضا هد شده که باراستخراج شده و در مدل و
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خطی و روش بسط تیلور خطی شده و  -، با استفاده از روش لگاریتم1اند مطالعه که روند زدایی شده
اند. قسمتی از حالت پایدار توصیف شده مدل توسط پارامترهای  مورد استفاده قرار گرفته 2در نرم افزار

، اند ایگزین شدهکه مقادیر پارامترها با روش کالیبره کردن در نرم افزار ج 1فهرست شده در جدول 
  مشخص شده است.

 

 3سازي براي حالت پايدار کالیبره .9ل جدو
 پارامتر شرح مقدار منابع خارجی مقدار منابع داخلی

 منظور و همکاران
 توکلیان و (1394)

(1393) 

 𝜹 نرخ استهلاک 1139/1  1139/1

 منظور و همکاران
(1394) 

 𝜽 سهم سرمایه 329/1  44/1

 𝜷 عامل تنزیل 9952/1  9745/1 

 𝝎 سهم کالاهای قابل مبادله 55/1  55/1 

 منظور و همکاران
(1394) 

سهم واردات در بخش قابل  363/1  363/1
 مبادله

𝝒 

 اشمیت و همکاران 33/4 (1389) متوسلی
(2007) 

کشش قیمتی تقاضای  5
 کالای داخلی

𝜼𝒙 = 𝜼𝒏 

کشش قیمتی تقاضای  5  - 
 کالای وارداتی

𝜼𝒎 

کشش قیمتی تقاضای  5  - 
 کالای صادراتی

𝜼𝒙𝒑 

کریستیانو و  6/1 (1393) توکلیان
 (2005) همکاران

پارامتر تعدیل قیمت کالو  6/1
 در کالاهای داخلی

𝜶𝒙 = 𝜶𝒏 

پارامتر تعدیل قیمت کالو  6/1  - 
 در کالاهای وارداتی

𝜶𝒎 

پارامتر تعدیل قیمت کالو در  6/1  - 
 کالاهای صادراتی

𝜶𝒙𝒑 

                                                                                                                   
𝑥𝑡صورت  هآن، متغیر پایا شده بروند  �̂�𝑡 و  𝑋𝑡برای یک متغیر کلی  ،در این مقاله .1 ≡ 𝑋𝑡  �̂�𝑡⁄ نمایش داده   

 است. شده

 (Dynare) داینر .2

فقط پارامترهای اصلی و مهم آورده شده و بقیه مقادیر  ،توجه داشته باشید که به جهت محدودیت فضا .3

قابل ارائه  ،موجود و در صورت درخواست ،سازی حالت پایدار در اینجا موجود نبوده و در رساله نویسنده کالیبره

 باشد.  می
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 پارامتر شرح مقدار منابع خارجی مقدار منابع داخلی

 منظور و همکاران
(1394) 

آدولفسون و  3196/1
 (2007) همکاران

 𝜻 درجه پایداری  عادت 65/1

کریستیانو و  - 
 (2005) همکاران

کشش جانشینی بین انواع  21
 نیروی کار

𝝕 

𝑅𝑡کشش 1  - 
𝑓  به حق ریسک

 برونزا

𝜿𝟏 

𝑅𝑡کشش 1  - 
𝑓  به وضعیت

 دارایی خالص خارجی

𝜿𝟐 

 همکارانمنظور و 
(1394) 

کشش جانشینی صادرات  1  5/1
کالای داخلی به دیگر نقاط 

 جهان

𝜼∗ 

 اشمیت و همکاران - 
(2005b) 

پارامتر تعدیل ظرفیت  12/2
 بکارگیری سرمایه

𝜽𝟐/𝜽𝟏 

 همکاران کری و 356/1 (1388) رضایی
(2003) 

 𝝉𝒌 مالیات بر درآمد سرمایه 395/1

 پارسا و همکاران
(1394) 

 کری و همکاران 118/1

(2003) 

 𝝉𝒄 مالیات بر مصرف 164/1

 کری و همکاران 147/1 (1388) رضایی
(2003) 

 𝝉𝒉 کار مالیات بر درآمد نیروی 234/1

𝝁𝒕 وری رشد بهره 115/1  - 
𝒛 

𝝅𝒕 تورم داخلی و خارجی 1  -  = 𝝅𝒕
∗ 

 منظور و همکاران
(1394) 

نسبت مخارج دولت به  14/1  123/1
 تولید

G/y 

کریستوفل و  47/1 محاسبات تحقیق
 (2008) همکاران

 نسبت بدهی دولت به تولید 61/1
(

𝒍

𝒚
)

𝒕𝒂𝒓

 

 اشمیت و همکاران  
(2005b) 

, 𝝍𝟏 هزینه تعدیل پورتفولیو 118/1 𝝍𝟐 

نسبت مصرف به  مقدار 58/1 محاسبات محقق  
 تولید

𝑪

𝒀
 

 مقدار نسبت حجم پول به 36/1 محاسبات محقق  
 تولید

𝑴

𝒀
 

مقدار نسبت واردات به  18/1 محاسبات محقق  
 تولید

𝑰𝑴

𝒀
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 گشتاورهای با ،الگو درونزای متغیرهای برخی از آمده دست هب گشتاورهای الگو، ارزیابی منظور به 
 گشتاورهای و الگو از شده استخراج گشتاورهای زیر . جدول1شوند می مقایسه واقعی، های داده
 دهد.  می نشان خلاصه صورت را به واقعی دنیای در ها داده

 
 7واقعی هاي داده و شده سازي شبیه هاي داده از حاصل گشتاورهاي .7جدول

Autocorr 𝜎𝑥𝑡

𝜎𝑌𝑡

 
Corr (𝑥𝑡 , 𝑌𝑡) Volatility (𝜎)  

 متغیر واقعی مدل واقعی مدل واقعی مدل واقعی مدل

4288/1 7146/1 1111/1 1111/1 1111/1 1111/1 1913/1 1236/1 𝑌 

6199/1 8451/1 7121/2 4928/2 7199/1 4417/1 9488/2 8111/2 𝐶 

4534/1 9146/1 9911/1 1642/1 6187/1 3942/1 1816/1 1958/1 𝑌𝑛 

5784/1 9391/1 2212/1 4873/1 8132/1 5859/1 3328/1 6712/1 𝑌𝑡 

6181/1 8357/1 1533/1 2581/1 2619/1 4658/1- 1674/1 2911/1 𝜋𝑛 

7121/1 8221/1 1793/1 1392/1 2216/1- 5197/1- 1868/1 1565/1 𝜋𝑡 

8154/1 9135/1 3131/1 4828/1 3142/1 5664/1 3417/1 5425/1 𝜋𝑥𝑝 

7334/1 8891/1 1851/1 2461/1 2124/1- 1288/1- 2119/1 2765/1 𝜋𝑚 

7754/1 8437/1 1714/1 1154/1 1388/1- 5247/1- 1769/1 1185/1 𝜋 

6111/1 9296/1 1318/2 2821/2 1211/1- 1622/1- 3254/2 5641/2 𝐺 

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

 
 که دهند می نشان ،افزار از نرم آمده دست به گشتاورهای و واقعی های داده گشتاورهای مقایسه 

 .کند سازی شبیه را متغیرها نوسانات و ادواری رفتار است توانسته خوبی به پژوهش، الگوی

 

 هاي در دسترس موردي با کلیه مالیات. 5

ترسی دس دولت به تمامی ابزارهای سیاست مالی توصیف شده مدل ،موردی را در نظر بگیرید که در آن
(، 𝜏𝑘) (، مالیات بر درآمد سرمایه𝜏ℎ) (، مالیات بر درآمد نیروی کار𝜏𝑐) مانند مالیات بر مصرف ؛دارد

 (. 𝑏) ( و بدهی𝑚) کنترل عرضه پول (،𝜏𝜙) مالیات بر سود

                                                                                                                   
سازی مدل با استفاده از پارامترهای برآورد شده از مدل تخمینی  گشتاورهای واقعی متغیرها در این مقاله از شبیه. 1

در صورت درخواست خوانندگان قابل ارائه ، آنی العمل عکس توابعاند. نتایج برآورد مدل و همچنین  محاسبه شده

 باشد.  می

 صورت کامل موجود  هسازی ب برآورد و تخمین مدل و جدول مربوط به مقایسه گشتاورهای واقعی و شبیه .2

 کننده، تولید ناخالص داخلی، مخارج دولت، بدهی دولتی،  ، شاخص بهای مصرففصلیهای  داده باشد. می

 قابل مبادله  بخش قابل مبادله و غیرهای  های صادراتی و وارداتی و شاخص قیمت گذاری، شاخص قیمت سرمایه

 .باشند می
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کار و مصرف تحت فروض  های بهینه بر سرمایه، نیروی های بهره بهینه، مالیات نرخ 3جدول 
سازی، پارامترهای توصیفی  ، شاخص(𝑎𝑖)پارامتر چسبندگی کالوو  های اسمی مربوط به چسبندگی

 دهد.  اقتصاد باز و مالیات بر سود را نشان می

 
 هاي بهینه تورم و مالیات .3جدول

 𝜏𝑐 %𝜏ℎ %𝜏𝑘 𝑅 𝜋 𝑎𝑚 𝑎𝑛% مشاهدات

 6/1 6/1 11/1 21/4 -55/17 111 -111 9سناريو پايه

111- 111 55/17- 11/1 42/3- 12 1 

 بندي شاخص
𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 𝜅𝑚 = 𝜅𝑥𝑝 = 1 111- 111 55/17- 11/1 18/4- 6/1 6/1 

𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 1 111- 111 55/17- 64/3 11/1 6/1 6/1 
𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 1 111- 111 55/17- 11/1 89/3- 1 1 

 اقتصاد باز
𝛼𝑥𝑝 = 0 111- 111 55/17- 52/4 11/1 6/1 6/1 

𝛼𝑥𝑝 = 0, 𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 𝜅𝑚 = 𝜅𝑥𝑝 = 1 111- 111 55/17- 11/1 45/4- 6/1 6/1 

𝛼𝑥𝑝 = 0, 𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 1 111- 111 55/17- 11/4 11/1 6/1 6/1 
𝜘 = 0/01 111- 111 31/16- 73/3 11/1 6/1 6/1 

𝜔 = 0/01 111- 111 31/16- 77/3 11/1 6/1 6/1 

 مالیات بر سود

𝜏
𝜙

= 0 111- 111 55/17- 82/3 11/1 6/1 6/1 

𝜏
𝜙

= 1 111- 111 55/17- 82/3 11/1 6/1 6/1 

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

 
از هزینه نهایی  شان را بیشتر تها قیمت محصولا شود بنگاه باعث می ،وجود رقابت انحصاری 

ها  تعیین کنند و لذا تولید کمتر از تولید در شرایط رقابت کامل خواهد بود. همچنین چسبندگی قیمت
شود بازارها به سرعت تسویه نشوند و سطح تولید از سطح  یی است که باعث میآعامل دیگر ناکار

ود ها، وج تغییر قیمت بهینه آن فاصله گیرد. با توجه به وجود چسبندگی قیمت، هزینه ناشی از
تقاضای پول و هزینه موجود برای مبادلات ناشی از مصرف، برنامه ریز جهت تعیین نرخ بهینه تورم با 

ای بین حداقل سازی هزینه فرصت نگهداری پول و حداقل سازی پراکندگی قیمت ناشی  رابطه مبادله
وجود دارد. اول اینکه،  3جدول  باشد. دو نتیجه قابل توجه در بخش اول ها روبرو می از چسبندگی

                                                                                                                   
∗𝜋در سناریو پایه:  .1 = 𝜋𝑜 = 0، 𝜘 = 0/363،  𝜔 = 𝛼𝑥𝑝و  0/55 = ها  و با فرض تعادل در ترازپرداخت 0/6

𝜅𝑥و  = 𝜅𝑛 = 𝜅𝑚 = 𝜅𝑥𝑝 = 𝜏𝜙و   0 =  𝜏𝑘. 

 شود. پارامتر کالوو نزدیک به صفر در نظر گرفته می ،در این حالت .2
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، 2یا قاعده فریدمن 1نظر از مقادیر پارامترهای کالوو دو نتیجه ثبات قیمت در مورد سیاست پولی صرف
 111کار  نظر از پارامترهای اصلی مدل، مالیات بر نیروی که، همچنین با صرفآنوجود دارد. دوم 

 است. درصد  111به میزان  3( یارانه )شود و این در حالی است که مالیات بر مصرف  تعیین می درصد
( نشان دادند Correia et al., 2008) و کوریا و همکاران (Defiore & Teles, 2003) فیور و تلیز دی 

نه، شود و سیاست بهی تأمینکه اگر شرایط برای مالیات یکسان و یکنواخت برروی کالاهای مصرفی 
 ،کار باید نسبت به مصرف به طور کامل یارانه پرداخت شده و درآمد حاصل از نیرویقاعده فریدمن باشد، 

صفر ه بنرخ تورم صفر یا نزدیک  ،به طور کامل مشمول مالیات شود. بنابراین سیاست پولی بهینه در اینجا
 باشد. می

 زیان ،ها یا تحت شرایطی که در آن پذیری قیمت فقاعده فریدمن به سیاست بهینه تحت انعطا 
ریز  برنامه ،. در اینجا4گردد است، اطلاق می های چسبنده حذف شده )کاهش( تولید به سبب قیمت

. نماید زیان در تولید را حداقل می ار داده و با اجرای قاعده فریدمن،نرخ بهره اسمی را مساوی صفر قر
رایط تعادل ش ،متغیری غیرضروری تبدیل شده و هر سطح از نقدینگیتوان گفت پول به  می ،بنابراین

طور کامل توسط پرداخت  ههای ناشی از خرید را ب هزینه ،ریز رمزی کرده و برنامه تأمینخانوار را 
 نماید. حذف می ،)پرداخت کمک هزینه مالی( به مصرف خانوار یارانه
توان به  می ،باشد که جهت درک این مطلب حاکی از مالیات منفی بر سرمایه می ،نتایج مدل 

منجر به  ،حضور رقابت ناقص در بازار تولید ،دارد ( اشاره نمود که بیان میJudd, 2002) مقاله جاد
ف ای مصر آپ قیمت ناشی از رقابت ناقص در جانشینی بین دوره ایجاد تحریفی متناسب با مارک

افق سرمایه گذاری را تغییر داده که این تغییر نیز  ،گردد. وجود مالیات بر بازدهی سرمایه خانوار می
تخصیص بهینه خانوار را تغییر خواهد داد. وجود مالیات بر درآمد سرمایه به عنوان یک مالیات 

دنبال  هو این کاهش، منجر به کاهش تولید و ب ،زا در حقیقت باعث کاهش موجودی سرمایه اختلال
 گردد.  مصرف می ،آن

آپ مالیات در بازار سرمایه، باید  ( انحرافات شدید مربوط به مارکJudd, 2002) طبق مقاله جاد 
نیازمند استفاده از مالیات باشد و منجر  ،حتی اگر افزایش این درآمد ؛توسط اعطای یارانه کاهش یابد

 کار و انحرافات مصرف بشود.  به افزایش انحرافات بیشتری در نیروی

                                                                                                                   
1. Price Stability  

2. The Friedman Rule 

3. Subsidy 

رار رات قیمت قیمانده پول خانوار تحت تأثیر تغی ،)حداقل بودن پارامتر کالوو( پذیر های انعطاف در حالت قیمت .4

آورد، به عنوان یک کالای  گیرد. پول تا زمانی که مبادلات را تسهیل کرده و خدمات نقدینگی را فراهم می می

بر  صورت غیر مستقیم هشود و ب یابی به محصولات نهایی مصرفی برای خانوار در نظر گرفته میای در دست واسطه

 گذارد. مطلوبیت خانوار اثر می
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بندی کامل قیمت، شناخت کامل  یک اقتصاد تحت شاخص دهد با نشان می ،بخش دوم جدول 
و صحیحی از تورم مورد انتظار حاصل ایجاد شده که این شناخت، درک کاملی از تغییرات قیمت 

ها حذف  )کاهش( تولید مربوط به پراکندگی قیمت در بین بنگاه زیان ،فراهم خواهد کرد. بنابراین
 باشد.  پذیری کامل قیمت می وب انعطافمشابه چارچ ،شده و محصول در حالت پایدار

 ،بندی کامل قیمت محصول بخش سوم جدول نمایانگر آن است که با یک اقتصاد باز تحت شاخص 
دهند که با توجه به وجود شرایط  باشد. نتایج نشان می پذیری کامل قیمت می چارچوب انعطاف

شود و  ها ایجاد نمی در خروجی بخش کالاهای صادراتی، تغییر ، درانعطاف پذیری قیمت برای بنگاه
با کاهش پارامترهای اقتصاد باز مانند کاهش سهم کالاهای  ،باشد. از طرفی شبیه حالت پایدار می

مبادله، تقاضای کالای وارداتی کاهش یافته و سهم سرمایه گذاری کل  وارداتی و سهم کالاهای قابل
گذاری  یابد. با کم شدن کالای وارداتی، تقاضا برای کالاهای سرمایه زایش میاف ،بر اساس تولید داخلی

داخلی افزایش یافته و نرخ بازدهی نهایی بر سرمایه افزایش و سوبسید لازم جهت کاهش انحرافات 
 کاهش خواهد یافت. ،قیمتی

ایه پ یومالیات بر سود، دقیقاً شبیه حالت سناری آخر جدول سیاست رمزی در حالت وضعبخش  
 ها به خانوار پرداخت باشد. با توجه به اینکه سود به صورت یک مبلغ مقطوع انتقالی از بنگاه می
تواند اقدام به گرفتن تمام این درآمد  می ،مالی مخارج خود تأمینریز رمزی جهت  گردد، برنامه می

𝜏𝜙ها نموده و  از سود با حداقل انحراف در تخصیص خانوار و بنگاه = نماید. در اینجا،  را تنظیم 1
ای به وارد کردن یک ابزار سیاستی مقطوع  با وجود ابزارهای سیاستی متعدد، علاقه ،ریز رمزی برنامه

 . 1یکجا ندارد
 

 موردي بدون مالیات بر مصرف. 7
شود که دولت به طور مستقیم نمی تواند مالیات بر مصرف  در این بخش، این فرض در نظر گرفته می

کار تحت  های بهره و مالیات بر سرمایه، نیروی های بهینه نرخ به شرح انتخاب 4ل اید. جدووضع نم
سازی، پارامترهای  (، شاخص𝑎𝑖)پارامتر چسبندگی کالوو  های اسمی فروض مربوط به چسبندگی

 پردازد.  توصیفی اقتصاد باز و مالیات بر سود می

های  بهره را برای سطوح مختلف چسبندگیهای مالیات و  ای از نرخ ترکیب بهینه 4جدول  
که نشان دهنده پرداخت  بوده، حاکی از وجود یک نرخ مالیات منفی ،دهد. نتایج اسمی نشان می

ک توان گفت که وجود تفکی های بالا بر درآمد نیروی کار است. می سوبسید بر سرمایه و وضع مالیات

                                                                                                                   
باشد که  یک پرداخت خالص متعلق به خانوار می ،وجود آمده در بازار انحصاریه سود بکه باید توجه داشت  .1

ثیر أهای خانوار و بنگاه تحت ت تخصیص ،آن باشد و با وضع مالیات بر ف دولت میهمانند یک پرداخت انتقالی از طر

 گیرند. قرار نمی
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ات بر درآمد نیروی کار و سوبسید بر سرمایه منجر به وضع نرخ مالی ،ها توسط برنامه ریز مالیات
 گردد. می

 هاي بهینه تورم و مالیات. 4جدول
 𝜏ℎ %𝜏𝑘 𝑅 𝜋 𝑎𝑚 𝑎𝑛% مشاهدات

 6/1 6/1 -11/1 87/3 -81/18 47/34 سناريو پايه

94/36 55/17- 11/1 21/4- 1 1 

 بندي شاخص
𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 𝜅𝑚 = 𝜅𝑥𝑝 = 1 94/36 55/17- 11/1 94/3- 6/1 6/1 

𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 1 47/34 81/18- 61/3 19/1- 6/1 6/1 

𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 1 94/36 55/17- 11/1 97/3- 1 1 

 اقتصاد باز

𝛼𝑥𝑝 = 0 47/34 81/18- 13/4 11/1- 6/1 6/1 
𝛼𝑥𝑝 = 0  𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 𝜅𝑚 = 𝜅𝑥𝑝 = 1 94/36 55/17- 11/1 94/3- 6/1 6/1 

𝛼𝑥𝑝 = 0  𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 1 47/34 81/18- 92/3 11/1- 6/1 6/1 

𝜘 = 0/01 11/32 31/16- 81/3 11/1- 6/1 6/1 

𝜔 = 0/01 11/32 31/16- 71/3 23/1- 6/1 6/1 

 مالیات بر سود

𝜏
𝜙

= 0 94/36 55/17- 66/3 14/1- 6/1 6/1 

𝜏
𝜙

= 1 94/36 55/17- 41/3 33/1- 6/1 6/1 

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

 
دسترسی به مالیات بر مصرف و کم شدن ابزار درآمد همچنین در اینجا برنامه ریز با توجه به عدم  

کاهش درآمد مالیاتی، با ایجاد تورم به عنوان یک ابزار مالیات غیر مستقیم بر  ،دنبال آن همالیاتی و ب
ناشی از  ،دهد. وجود تورم در مدل فوق منابع درآمدی خانوار، درآمدهای مالیاتی خود را افزایش می

نتایج ردیف  باشد. های تولید می وجود عدم هماهنگی )غیر یکنواختی( چسبندگی قیمت در بخش
رمزی است  مسالهنتیجه مطلوب  ،فریدمن های انعطاف پذیر، قاعده قیمت تحت کند، اول بیان می

های  تمکه به عنوان یک سیاست پولی تلاش می کند تا هزینه حمل پول را از بین ببرد. در حالت قی
ها برای بنگاه، برنامه ریز را به انتخاب تورم پایین یا نزدیک  قیمت یرچسبنده، وجود هزینه ناشی از تغی

بر  درصد 111به صفر مجبور خواهد کرد. در اینجا نیز چون برنامه ریز قادر به وضع مالیات با نرخ 
د سرمایه است(، با ایجاد تورم در )نرخ مالیات بر سود ثابت و برابر نرخ مالیات بردرآم باشد سود نمی

نرخ  سیاست بهینه در اینجا انتخاب ،پردازد. بنابراین به وضع مالیات غیر مستقیم بر سود می ،اقتصاد
ابه هایی مش نشان حالت ،باشد. قسمت دوم و قسمت سوم جدول تورمی نزدیک به صفر )غیر صفر( می

 دهد.  ارائه می ،حالت بخش قبل و نتایجی شبیه حالت سناریو پایه
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 موردي با مالیات بر درآمد و مصرف. 8

  :بنابراین و کند ها را در نرخی یکسان دریافت می شود که دولت همه مالیات فرض می ،در این بخش
𝜏𝑘 = 𝜏𝜙 = 𝜏ℎ = 𝜏𝑦 . 

ه ریز برنام ،باشد. با توجه به اینکه در اینجا همچنین دولت قادر به وضع مالیات بر مصرف نیز می 
کار و  درآمد بر سرمایه، نیروی های مالیاتی نیست، نرخ مشابهی با عنوان مالیات بر قادر به تفکیک نرخ

 ،با توجه به اینکه خانوار برای مصرف هر واحد از کالای داخلی یا خارجی ،نماید. از طرفی وضع می ،سود
از  قرار خواهد داد. تأثیرله اقتصاد را تحت قوانین مباد ،ملزم به پرداخت مالیات است، مالیات بر مصرف

ای انباشت سرمایه با توجه به خالص  منجر به تغییر تصمیمات بین دوره ،سوی دیگر، مالیات بر درآمد
نرخ بازدهی مورد انتظار سرمایه در دوره بعد شده و سبب استفاده از موجودی سرمایه جاری با توجه به 

 شود. کارگیری سرمایه می هر ظرفیت بکمک هزینه پرداختی برای تغییر د

 
 هاي بهینه تورم و مالیات .6جدول

 𝜏𝑐 %𝜏𝑦 𝑅 𝜋 𝑎𝑚 𝑎𝑛% مشاهدات

 6/1 6/1 11/1 21/4 -11/11 66/76 سناريو پايه

68/77 11/11- 33/1 65/3- 1 1 

 بندي شاخص
𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 𝜅𝑚 = 𝜅𝑥𝑝 = 1 68/77 11/11- 11/1 22/4- 6/1 6/1 

𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 1 66/76 11/11- 92/3 11/1 6/1 6/1 
𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 1 68/77 11/11- 33/1 65/3- 1 1 

 اقتصاد باز
𝛼𝑥𝑝 = 0 66/76 11/11- 21/4 11/1 6/1 6/1 

𝛼𝑥𝑝 = 0𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 𝜅𝑚 = 𝜅𝑥𝑝 = 1 68/77 11/11- 11/1 15/4- 6/1 6/1 

𝛼𝑥𝑝 = 0𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 1 66/76 11/11- 88/3 11/1 6/1 6/1 

𝜘 = 0/01 68/77 84/11- 21/4 11/1 6/1 6/1 

𝜔 = 0/01 68/77 84/11- 21/4 11/1 6/1 6/1 

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

 
کند مالیات بیشتری بر نیروی کار نسبت  در اینجا مانند بخش قبل، برنامه ریز رمزی تلاش می 

رمایه، کار و س نیرویدلیل محدودیت و عدم تفکیک مالیات بردرآمد  هاما ب ،مالیات بر سرمایه وضع نماید
ات بالا بر با تکیه بر مالی ،باشد. در اینجا کار نسبت به سرمایه نمی قادر به وضع مالیات بالاتر بر نیروی

 پردازد )در این مورد، از طریق مالیات بر درآمد منفی(.  به پرداخت یارانه سرمایه می ،مصرف
سیاست بهینه به قاعده فریدمن نزدیک د که تحت انعطاف پذیری کامل قیمت، ده نتایج نشان می 

آن است که وجود سود حاصل از انحصار و با توجه به اینکه سود  ،دلیل خروج از قاعده فریدمن است.
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نشان دهنده درآمد خالص برای صاحبان حقوق انحصاری است، برنامه ریز تمایل دارد که نرخ مالیاتی 
ریز  دلیل محدودیت در وضع این نرخ مالیات، برنامه هاما ب ،بر این سود وضع نماید درصد 111معادل 

دولت  با توجه به اینکه ،نماید. از طرفی از نرخ تورم به عنوان مالیات غیر مستقیم بر سود استفاده می
)افزایش نرخ  با ایجاد یک مالیات مثبت بر مانده پول ،قصد کاهش هزینه مبادلات مصرفی را دارد

 نماید.  ف میاقدام به کم کردن مصر ،بهره(
توان گفت تحت مجموعه ابزارهای  می ،(Correia et al., 2008) کوریا و همکاران مطالعه طبق نتایج 

کند که توسط دولت جهت  مناسب، مالیات بر مصرف مانند یک دارایی مشروط دولتی عمل می
 ،جنتایشود. با توجه به  های چسبنده استفاده می های پارتو حتی تحت قیمت برقراری تخصیص

های با بازارهای کامل را ایفا کرده و بیمه خانوار  نقش بدهی در مدل ،توان گفت مالیات بر مصرف می
باشد. در اینجا با توجه به وضع مالیات و کاهش مصرف، خانوار  در برابر تمام حالات ممکن اقتصاد می

نوسان مصرف را کاهش  انداز از تغییر شدید مصرف خود جلوگیری کرده و با استفاده از کاهش پس
نیاز به پرداخت یارانه بر مصرف جهت جلوگیری از نوسانات مصرف مانند بخش اول  ،دهد. بنابراین می

 شود.  دیده نمی
 

 موردي با مالیات بر درآمد . 1

دولت تنها به مالیات بر درآمد کل دسترسی  ،شود که در آن در این بخش، حالتی در نظر گرفته می
 :بنابراین و کند ها را در نرخی یکسان دریافت می شود که دولت همه مالیات فرض می ،دارد. در اینجا

𝜏𝑘 = 𝜏𝜙 = 𝜏ℎ = 𝜏𝑦 . 

 هاي بهینه تورم و مالیات .5جدول
 𝜏𝑦 𝑅 𝜋 𝑎𝑚 𝑎𝑛 مشاهدات

 6/1 6/1 26/1 46/4 65/9 سناريو پايه

65/9 51/5 31/1 1 1 

 اقتصاد باز
𝛼𝑥𝑝 = 0 65/9 41/5 21/1 6/1 6/1 

𝛼𝑥𝑝 = 0, 𝜅𝑥 = 𝜅𝑛 = 1 65/9 14/6 24/2 6/1 6/1 

𝜘 = 0/01 82/11 46/4 24/1 6/1 6/1 

𝜔 = 0/01 82/11 42/4 22/1 6/1 6/1 

 محاسبات تحقیقمأخذ: 
 

هنگامی که دولت تنها به یک مالیات دسترسی  ،حاکی از آن است ،6نتیجه اصلی قسمت اول جدول  
که از دیدگاه برنامه ریز رمزی، تورم به عنوان یک مالیات اضافی در خواهد شد منجر داشته باشد، به این 

 وجود با ،از طرفی باشد. می زیرا برای سطوح پایین چسبندگی قیمت، تورم بزرگتر از صفر ؛نظر گرفته شود
های  های ناشی از تغییر قیمت برای بنگاه و همچنین عدم امکان تفکیک نرخ و هزینه ،چسبندگی قیمت

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
co

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

1:
37

 IR
S

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ja
nu

ar
y 

19
th

 2
01

9

http://journals.modares.ac.ir/article-18-16030-fa.html


   9317 پايیزـ  سومـ شماره  هجدهمفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال  

 

19 

کند.  استفاده ،دارد تا از ایجاد تورم به عنوان یک ابزار مالیاتی ریز را بر آن می توسط برنامه ریز، برنامهمالیاتی 
قادر  ریز تحت رژیم مالیات بر درآمد، برنامه کند. نظر می برنامه ریز از ایجاد تورم بالا صرف ،در این حالت

م طور غیر مستقی هوار نبوده و این کار را بهای مالیاتی مختلف بر کل منابع درآمدی خان به تنظیم نرخ
 دهد. کار انجام می توسط وضع مالیات تورمی بر نیروی

 

 نتايج. 91

 سالهمبا توجه به نتایج حل  و مالی بهینه برای اقتصاد ایران های پولی این مقاله به توصیف سیاست
ها،  با توجه به چسبندگی اسمی قیمت ،در این مدل که حاکی از آن است ،پردازد. نتایج رمزی می

شوند. با توجه  های بهینه ارائه می به عنوان سیاست ،ها و قاعده فریدمن ثبات سطح عمومی قیمت
ها به عنوان  های چسبنده، ثبات قیمت توان گفت در حضور قیمت می ،ی متفاوت مدلابه سناریوه

 شود.  رمزی حاصل می مسالهنتیجه مطلوب 
ند ک یید میأاین مطلب را ت ،تخصیص یارانه به سرمایه و مالیات منفی در مدلهمچنین، وجود  

های قیمت در بازار رقابت انحصاری و کاهش  آپ قیمت ناشی از وجود چسبندگی که انحرافات مارک
ایسه مق ،باشد. از طرفی دیگر می ها هدف اصلی دولت خیرخواه هنگام تنظیم سیاست ،زیان در تولید

دهد که  های اقتصاد بسته، نشان می ل با توجه به نتایج مطالعات موجود در مدلچارچوب این مد
و  ، مربوطوجود آمده هزیادی بر تعیین حالت پایدار نداشته و انحرافات ب تأثیر ،اندازه یک اقتصاد

 نتایج مشابهی در مقایسه یک اقتصاد ،باشد. بنابراین ای اولر خانوار می وابسته به معادلات بین دوره
 باز و یک اقتصاد بسته حاصل خواهد شد.

هدف اصلی  ،ها و حداقل سازی پراکندگی قیمت، دهد که ثبات طور کلی، نتایج نشان می هب 
ای ه این نتیجه مشروط به چارچوب سیاست مالی و تعداد ابزار مالیات اگرچه ؛ریز رمزی است برنامه

 باشد.  در دسترس دولت نیز می
های مالی مدل در برخورد  نتایج حاصل از مفروضات اساسی در مورد چارچوب سیاست ،در نهایت 

ها و  د که تغییرات قابل توجهی در حالت پایدار تخصیصده نشان می ،های بهینه سیاست مسالهبا 
رخ ن ،سیاست پولی بهینه ممکن است از قاعده فریدمن که در آن ،شود. در نتیجه ها ایجاد می قیمت

نه تنها به نقش  ،به سطح بالایی از تورم تبدیل شود که این بحث ،صفر است بهره اسمی
های در دسترس برنامه ریز  های اسمی و حقیقی مدل وابسته است، بلکه به تعداد ابزار چسبندگی

 باشند. نیز مرتبط می رمزی
  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
co

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

1:
37

 IR
S

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ja
nu

ar
y 

19
th

 2
01

9

http://journals.modares.ac.ir/article-18-16030-fa.html


 زاده و حمیدرضا ايزدي حسین مرزبان، زهرا دهقان شبانی، پرويز رستم../ سیاست پولی و مالی بهینه.

 

13 

 و مآخذمنابع 

 تأثیر (. بررسی1394) حسین و زیبایی، منصور صمدی، علی ؛هادیان، ابراهیم پارسا، حجت؛
علمی  فصلنامهایران.  در کلان عملکرد اقتصاد بر نفتی درآمدهای مدیریت در مختلف راهبردهای

 .117-131: چهارم ، سالایران کاربردی اقتصادیِ مطالعات
 عمومی مدل تعادل یک آن، رفاهی های هزینه و مالی سلطه درجه برآورد (.1393) توکلیان، حسین

 .329-359 :21 هفتم، سال، بانکی-پولی های پژوهش فصلنامه .تصادفی پویای

گذاری:  سرمایه های پویایی در مالیاتی مؤثر های نرخ و ها مشوق نقش (.1388) ابراهیم رضایی،
 .65-84 :7 ،مالیات تخصصی فصلنامه .کلان اقتصادی رویکرد

 کینزی تصادفی پویای عمومی تعادل مدل یک طراحی .(1391) جاوید بهرامی، و سمیه حسینی، شاه
 :53، ایران اقتصادی های پژوهش  فصلنامه. بانکی بخش گرفتن نظر در با ایران اقتصاد برای جدید

83-55. 

 الگوی دو ایران: مقایسه در تورم سکون و پایداری (. بررسی1393) سکینه مهر، اوجی و حسین علی صمدی،
 .42-65: 19  ،اقتصادی مدلسازی تحقیقات فصلنامه اطلاعات، چسبندگی و هایبرید قیمت چسبندگی

و مالی بر های پولی  تکانه تأثیر (.1393) توکلیان، حسین و معبودی، رضا ؛فطرس، محمدحسن
رشد  های پژوهش فصلنامه .تصادفی کنیزی جدید پویای عمومی تعادل متغیرهای کلان اقتصادی

 .74-95 :19پنجم،  سال، و توسعه اقتصادی

 مدل یک طراحی (.1389) کبراکمیجانی،  و اصغر شاهمرادی، ؛ایلناز ابراهیمی، محمود؛ متوسلی،
 .نفت صادرکننده کشور یک عنوان به ایران اقتصاد برای نیوکینزی تصادفی عمومی پویای تعادل

 .87-116 :4 دهم، سال ،پژوهشهای اقتصادی فصلنامه

  (DSGE)تصادفی  پویای عمومی تعادل مدل یک (. تنظیم1394پور ) تقی منظور، داود و انوشیروان
 های سیاست و ها پژوهش فصلنامهایران.  :مطالعه مورد نفت؛ صادرکننده کوچک باز اقتصاد برای

 .7-44 :75 سوم، و بیست سال ،اقتصادی

Adolfson, M.; Laseen, S.; Linde, J.  & Svensson, L.E.O. (2014). Monetary policy 
trade-offs in an estimated open-economy DSGE Model. Journal of Economic 
Dynamics and Control, 42: 33-49. 

Carey, D.  & Rabesona, J. (2003). Tax ratios on labour and capital income and on 
consumption. OECD Economic Studies, 35: 129-174. 

Chari, V. V.  &  Kehoe, P. (1999). Optimal Fiscal and Monetary Policy, In Handbook 
of Macroeconomics,1, edited by John Taylor and Michael Woodford, Amsterdam: 
North-Holland. 

Christiano, L. J.; Eichenbaum, M. & Evans, C.L. (2005). Nominal rigidities and the 
dynamic effects of a shock to monetary policy. Journal of Political Economy, 
113(1): 1-45. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
co

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

1:
37

 IR
S

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ja
nu

ar
y 

19
th

 2
01

9

http://journals.modares.ac.ir/article-18-16030-fa.html


   9317 پايیزـ  سومـ شماره  هجدهمفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال  

 

11 

Christofel, K.; Coenen, G. & Warne, A. (2008). The New Area-Wide Model of the Euro 
Area: A Micro-Founded Open-Economy Model for Forecasting and Policy 
Analysis. European Central Bank - Working Papers Series, 944. 

Chugh, S.K. (2006). Optimal fiscal and monetary policy with sticky wages and sticky 

prices. Review of Economic Dynamics, 9(4): 683-714. 

Correia, I.; Nicolini, J.P. & Teles, P. (2008). Optimal fiscal and monetary policy: 
equivalence results. Journal of Political Economy, 116(1). 

Defiore, F.  & Teles, P. (2003). The optimal mix of taxes on money, consumption and 
income. Journal of Monetary Economics, 50(4): 871-887. 

Eichenbaum, M. (1997). Some Thoughts on practical stabilization policy: Is there a core 
of practical macroeconomics that we should all believe?. American Economic 
Review, 87(2): 236-239. 

Judd, K.L. (2002). Capital income taxation with imperfect competition. American 
Economic Review, 92(2): 417-421. 

Lucas, R. E. J.  & Stokey, N. L. (1983). Optimal fiscal and monetary policy in an 
economy without capital. Monetary Econ., 12 (1): 55-93. 

Philippopoulos, A.; Varthalitis, P.  & Vassilatos, V. (2015). Optimal fiscal and monetary 
policy action in a closed economy. Economic Modelling, 48: 175-188. 

Schmitt-Grohe, S.  &  Uribe, M. (2004a). Optimal fiscal and monetary policy under 

sticky prices. Journal of Economic Theory, 114: 198-230. 

Schmitt-Grohe, S.  & Uribe, M. (2004b). Optimal fiscal and monetary policy under 

imperfect competition. Journal of Macroeconomics, 26: 183-209. 
Schmitt-Grohe, S.  &  Uribe, M. (2007). Optimal simple and implementable monetary 

and fiscal rules. Journal of Monetary Economics, 54(6): 1702-25. 
Schmitt-Grohe, S.  &  Uribe, M. (2012). An OLS approach to computing Ramsey equilibria 

in medium-scale macroeconomic models. Economics Letters, 115: 128-129. 
Schmitt-Grohe, S., & Uribe, M. (2005). Optimal Fiscal and Monetary Policy in a 

Medium-Scale Macroeconomic Model. In NBER Macroeconomics Annual, 20, 
383-462, National Bureau of Economic Research, Inc. 

Schmitt-Grohe, S.  & Uribeb, M. (2003). Closing small open economy models, Journal 
of International Economics, 61: 163-185. 

Siu, H.E. (2004). Optimal fiscal and monetary policy with sticky prices. Journal of 
Monetary Economics, 51(3): 575-607. 

Walsh, C.E. (2010). Monetray Theory and Policy. Third Edition,The MIT Press. 
Woodford, M. (2003). Interest and Prices: Foundations of a Theory of Monetary Policy. 

Princeton, N.J., Woodstock, Oxford Shire [England], Princeton University Press. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
co

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

1:
37

 IR
S

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ja
nu

ar
y 

19
th

 2
01

9

http://journals.modares.ac.ir/article-18-16030-fa.html

