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Abstract: So far, many indicators for evaluation of science, technology 
and innovation have been presented in various documents in Iran. Also, 
many indicators have been mentioned in the reports of international 
organizations. Selection and use of the indicators is difficult for policy 
makers and researchers because of the abundance and distribution 
of them in various domestic and international documents and reports. 
Therefore, access to these indicators through a single website with the 
ability to organize and online search can facilitate the users’ activities. 
Therfore, a website has been designed and developed for information 
resourses related to indicators for monitoring and evaluation of science, 
technology and innovation. The research method is mixed with the study 
of documents and system design. In the first step of this research, the 
data related to indicators, information resources and organization were 
gathered using the study of national and international documents. Then, 
in the second step, a website was designed and developed. This website 
provides an image of national and international organizations working 
in this field, and categorizes the evaluation indicators for researchers 
and policy makers. It introduces the key information resources related 
to indicators such as book, article, thesis, government report, national 
document, research project. The database of the website has simple 
and advanced search capabilities in both Persian and English among 
the indicators, uses the equivalent terms and provides links to global 
and national resources. Users can help to update and mature the 
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database with offering new indicators and information resources. This website is valuable for 
policy makers and researchers because it makes the indicators, organizations, and information 
resources related to monitoring and evaluation of science, technology and innovation more 
visible and accessible.
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Information Resources of the Indicators, Organizations dealing with Monitoring and Evaluation, 
Website



1613

طراحی و ساخت پایگاه وب منابع اطلاعات 

شاخص های پایش و ارزیابی علم، فناوری، 

و نوآوری

 دکتری مدیریت؛ دانشیار؛ 
 پژوهشگاه علوم و فناوری اطاعات ایران )ایرانداک(؛

alidousti@irandoc.ac.ir

سیروس علیدوستی

دکتری سیاست گذاری علم و فناوری؛ استادیار؛ 
 پژوهشگاه علوم و فناوری اطاعات ایران )ایرانداک(؛

namdarian@irandoc.ac.ir  پدیدآور رابط

لیلا نامداریان

فصلنامه  |  علمی پژوهشی
 پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران

)ایرانداک(
شاپا )چاپی( 2251-8223

شاپا )الکترونیکی( 2251-8231

SCOPUS و ،ISC ،LISTA نمایه در
jipm.irandoc.ac.ir

دورۀ 33  |  شمارۀ 4 |  ص ص 1638-1613
تابستان 1397

مقاله برای اصاح به مدت 16 روز نزد پدیدآوران بوده است. پذیرش:  1395/06/09 دریافت:  1395/03/23

ــوآوری کشــور  ــاوری، و ن ــگاه علمــی،  فن ــی جای ــارة ارزیاب ــون درب ــده: تاکن چکی
ــت.  ــده اس ــه ش ــی ارائ ــی و جهان ــون مل ــناد گوناگ ــیاری در اس ــاخص های بس ش
ــی و پراکندگــی ایــن شــاخص ها در اســناد و گزارش هــای ملــی و جهانــی،  فراوان
دسترســی بــه آن هــا، گزینــش،  و کاربــرد آن هــا را بــرای سیاســت گذاران و 
ــاخص ها از  ــن ش ــه ای ــی ب ــن، دسترس ــت.  بنابرای ــاخته اس ــوار س ــگران دش پژوهش
ــا تــوان ســازماندهی و جســت وجوی برخــط در میــان آن هــا  یــک درگاه واحــد ب
ــام »شــاخص«  ــا ن ــن رو، ســامانه ای ب ــران را آســان ســازد. از ای ــد کار کارب می توان
بــرای منابــع اطاعــات شــاخص های پایــش و ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری 
ــة  ــه ای از مطالع ــن کار آمیخت ــرای ای ــدازی شــد. روش پژوهــش ب طراحــی و راه ان
اســناد و طراحــی سیســتم اســت. در گام نخســتِ پژوهــش کــه گــردآوری 
ــی و  ــة اســناد مل ــود، از مطالع ــا ب ــع اطاعــات و نهاده ــای شــاخص ها و مناب داده ه
جهانــی اســتفاده شــد. در گام دوم، پــس از گــردآوری داده هــا ســامانه ای طراحــی 
و ســاخته شــد. ایــن ســامانه  بــرای ارائــة تصویــری از ســازمان های ملــی و جهانــی 
ــی و دســته بندی موضوعــی  ــه کار می کننــد، شــاخص های ارزیاب کــه در ایــن زمین
آن هــا، و معرفــی منابــع کلیــدی اطاعــات در ایــن زمینــه  بــه پژوهشــگران و 
ــد  ــاخص ها مانن ــی ش ــات داخل ــع اطاع ــامانه مناب ــن س ــت. ای ــت گذاران اس سیاس
کتــاب، مقالــه،  پایان نامــه، رســاله، گــزارش دولتــی، ســند ملــی، و طرح هــای 
ــاده و  ــت وجوی س ــامانه،  جس ــن س ــگاه دادة ای ــد. پای ــی می کن ــی را معرف پژوهش
 پیشــرفته را بــه دو زبــان فارســی و انگلیســی در میــان شــاخص های علــم، فنــاوری، 
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ــاهده پذیری و  ــش مش ــا افزای ــاخص« ب ــی آورد. »ش ــم م ــادل فراه ــای مع ــرد واژه ه ــا کارب ــوآوری ب و ن
دســترس پذیری شــاخص ها، ســازمان ها، و منابــع اطاعــات پایــش و ارزیابــی علــم، فنــاوری و نــوآوری 
ــا  ــا ب ــل آن ه ــوزه و تعام ــن ح ــگران ای ــت گذاران و پژوهش ــرای سیاس ــمند ب ــی ارزش ــد درگاه می توان

یکدیگــر باشــد. 

ــاخص ها؛  ــات ش ــع اطاع ــی؛ مناب ــش و ارزیاب ــوآوری؛ پای ــاوری، و ن ــم، فن ــاخص عل ــا:  ش کلیدواژه ه
ــگاه وب ــی؛ پای ــش و ارزیاب ــای پای نهاده

1. مقدمه

تاریخچــة شــاخص های علــم، فنــاوری، و نــوآوری نشــان می دهــد کــه دولــت آمریــکا 
نخســتین دولتــی بــود کــه درگیــر اندازه گیــری و ســنجش علــم و فنــاوری شــد و »بنیــاد ملــی علــوم 
آمریــکا«1 بــر پایــة آزمون هــا و بررســی های گوناگــون در ایــن حــوزه در دهه هــای 1930 و 1940، 
ســرانجام در دهــة 1950 در زمینــة شــاخص های علــم و فنــاوری پیشــرو گردیــد. ســپس، »ســازمان 
ــاد  ــف »بنی ــم و تعاری ــری از مفاهی ــا بهره گی ــال 1962، ب ــعه«2 در س ــادی و توس ــای اقتص همکاری ه
ملــی علــوم آمریــکا« تصمیــم بــه درســت کردن دســتنامه ای بــرای ســنجش تحقیــق و توســعه بــا نــام 
ــود را  ــاخص های خ ــکا« ش ــوم آمری ــی عل ــاد مل ــت )Godin 2001( »بنی ــکاتی«3 گرف ــتنامة »فراس دس
ــر پایــة  ــر پایــة سیســتم دانشــگاهی، ولــی »ســازمان همکاری هــای اقتصــادی و توســعه« آن هــا را ب ب

.)UNESCO 2002( اقتصــاد برمی گزیــد
شــاخص های ارزشــیابی علــم و فنــاوری در هــر دوره، همنــوا بــا سیاســت های علــم و فنــاوری 
آن دوره درســت شــده اند. همان گونــه کــه ویرایش هــای نخســت دســتنامة »فراســکاتی« نیــز نشــان 
ــرمایه گذاری های  ــی س ــم یعن ــر درون داد عل ــاخص ها ب ــتر ش ــة 1970 بیش ــة ده ــا میان ــد، ت می دهن
مالــی و منابــع انســانی علــم و فنــاوری تمرکــز داشــتند. »ســازمان همکاری هــای اقتصــادی و توســعه« 
ــن  ــا ای ــود، ب ــود نم ــای خ ــرون داد در تحلیل ه ــاخص های ب ــرد ش ــه کارب ــروع ب ــة 1960 ش در ده
همــه، پــس از دهــة 1970 بــود کــه ایــالات متحــده شــروع بــه ســاخت سیســتماتیک شــاخص های 
بــرون داد کــرد کــه آن هــا را بیشــتر کشــورهای عضــو »ســازمان همکاری هــای اقتصــادی و توســعه« 

 .)Godin 2002( در دهــة 1980 بــه کار بردنــد

1. National Science Foundation (NSF)

2. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD)

3. Frascati Manual
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ــد  ــد کــه ســنجش تحقیــق و توســعه به تنهایــی نمی توان در دهــة 1980، پژوهشــگران پــی بردن
شــاخص خوبــی بــرای ســنجش نــوآوری و دگرگونی هــای فناورانــه باشــد، زیــرا بــر پایــة رویکــرد 
خطــی توســعة فنــاوری پایه گــذاری شــده اســت. پیش فــرض رویکــرد خطــی ایــن بــود کــه 
ــه توســعه  ــة بیشــتر و دســتیابی ب ــق  و  توســعه، دســتاوردهای نوآوران ســرمایه گذاری بیشــتر در تحقی
ــل  ــد تبدی ــی فراین ــعه، کارای ــق  و  توس ــنجش تحقی ــت )OECD 1994(. س ــد داش ــی خواه را در پ
ــی نوآوری هــای ارائه شــده را  ــادی و کیف ــت اقتص ــی داد، اهمی ــان نم ــتاده ها را نش ــه س ــا ب داده ه
 Combos,( ــد ــام می ش ــختی انج ــه  س ــورها ب ــرکت ها و کش ــان ش ــة می ــرد، و مقایس ــس نمی ک منعک
ــط  ــک و متوس ــای کوچ ــوآوری بنگاه ه ــة ن ــوان نهفت ــن روش ت Narandren & Richard 1996(. ای

ــز قلمــداد می کــرد. ــد، ناچی ــری بودن ــق و توســعه کمت را کــه دارای آزمایشــگاه های رســمی تحقی
ــن، و  ــاد نوی ــی اقتص ــای غیر خط ــاوری، واقعیت ه ــعة فن ــا توس ــی ب ــرد خط ــی رویک ناهمخوان
ــه، پژوهشــگران را  ــای فناوران ــعه در ارزیابــی دگرگونی ه ــق  و  توس ــنجش تحقی ــایی های س نارس
بــه کاربــرد رویکــرد سیســتمی در ســاخت شــاخص ها رهنمــون ســاخت. بدین ســان مفهــوم 
ــرون داد(  ــرد، و ب ــوآوری )درون داد، عملک ــد ن ــه گام فراین ــه س ــد ک ــد آم ــوآوری پدی ــنجش ن س
ــار  ــس از انتش ــعه« پ ــادی و توس ــای اقتص ــازمان همکاری ه ــد )Klomp 2001(. »س ــش می ده را پوش
دســتنامة »فراســکاتی« و از میــان رفتــن مــدل خطــی نــوآوری، انتشــار دســتنامه ای را بــرای نــوآوری 
برنامه ریــزی کــرد. ایــن دســتنامه، دســتنامة »اســلو«1 نام گــذاری شــد )Smith 2004(. در ایــن دســتنامه 
ــه شــده  ــی ارائ ــرای ســنجش های ملــی و جهان تعاریــف، قواعــد کار، پیشــنهادها، و رهنمودهایــی ب
اســت تــا بتواننــد جنبه هــای گوناگــون فراینــد نــوآوری و هزینــة  فعالیت هــای نوآورانــه را ارزیابــی 

 .)Muzavt 1999( ــد کنن
ــی«  ــمان آب ــت »آس ــتین نشس ــاخص از نخس ــرد ش ــاخت و کارب ــتر س ــه بس ــت ک ــوان گف می ت
در پاریــس2 در ژوئــن 1996 دگرگونــی چشــم گیری پیــدا کــرد. دســتاوردهای ایــن نشســت، 
گفتمان هــا و مقاله هایــی دربــارة دانــش، حفاظــت از مالکیــت فکــری، نــوآوری و برنامه هــای 
ــاز  ــارة نی ــاوری و تحقیــق و توســعه، و بحث هایــی درب حمایــت مســتقیم و غیرمســتقیم دولــت از فن
بــه رویکــرد سیســتمی بــرای توســعة شــاخص ها بــود. ده ســال پــس از آن، دومیــن نشســت »آســمان 
آبــی ســازمان همکاری هــای اقتصــادی و توســعه« در ســپتامبر 2006 در »اتــاوا، کانــادا« بــرای 

1. Oslo Manual

2. The First Blue Sky Forum in Paris
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بررســی شــاخص های علــم، فنــاوری، و نــوآوری بــرای کاربــرد در سیاســت های ســدة 21 برگــزار 
شــد. ایــن دو نشســت نقشــی کلیــدی در رشــد کاربــرد رویکــرد سیســتمی در ســاخت شــاخص ها 

ــتند.  ــا داش ــا و دگرگونی ه ــا پویایی ه ــی ب ــرای همراه ب
پژوهشــگران بــاور دارنــد کــه شــاخص های علــم، فنــاوری، و نــوآوری بایــد گویــای 
ــد از ســنجه های  ــن هــدف بای ــه ای ــرای رســیدن ب دگرگونی هــای اقتصــادی و اجتماعــی باشــند و ب
فعالیــت به ســوی ســنجه های اثــر رفــت تــا بتــوان پیامدهــای فعالیت هــا را دیــد. گرچــه ایــن تأثیــرات 
ــت  ــای نخس ــوز در گام ه ــه هن ــن زمین ــوند و کار در ای ــری نمی ش ــف و اندازه گی ــادگی تعری به س
ــی  ــتقرار چارچوب ــی اس ــت، ول ــده اس ــه نش ــرای آن ارائ ــنی ب ــوب روش ــچ چارچ ــوز هی ــت و هن اس
درســت نه تنهــا هدایــت کار آمــاری و شناســایی شــکاف های ســنجش را در پــی دارد، بلکــه درک 
 .)OECD 2007( بهتــری از چگونگــی پیونــد میــان شــاخص های گوناگــون را بــا هــم فراهــم می کنــد
در ایــران نیــز در ســال 1379، »هیئــت نظــارت و ارزیابــي فرهنگــي و علمــي« بــر پایــة وظایــف 
»شــوراي عالي انقــاب فرهنگــی« و بــا هــدف  ارزیابــي وضعیــت فرهنگــي و علمــي کشــور تشــکیل 
ــش  ــه بخ ــور در س ــاوری کش ــم و فن ــی عل ــاخص های ارزیاب ــورا، ش ــن ش ــة ای ــة مصوب ــر پای ــد. ب ش
ــر  ــی ب ــه، ارزیاب ــن مصوب ــة ای ــر پای ــد. ب ــر گردی ــه و منتش ــد دوره تهی ــی در چن ــرد، و کیف کان، خ
ــگاه آن را در  ــاوری کشــور و جای ــم و فن ــش عل ــی بخ ــد عموم ــد رون ــة شــاخص های کان بای پای
ــردی، و  ــاختاری، عملک ــی، س ــانی، مال ــوزة انس ــج ح ــاخص ها پن ــن ش ــرد. ای ــن می ک ــان روش جه
ــد رتبه بنــدی  ــة شــاخص های خــرد بای ــر پای ــی ب ــن، ارزیاب ــر ای ــزون ب ــد. اف ــر دارن بهــره وری را در ب
ــم  ــی عل ــی ارزیاب ــاخص های کیف ــت. ش ــی می داش ــش را در پ ــن بخ ــازمان های ای ــتگاه ها و س دس
ــا  ــارة آن ه ــی و درب ــی را بررس ــاوری مل ــم و فن ــامانة عل ــی از س ــا و مقوله های ــاوری، مؤلفه ه و فن
پرســش می کنــد )هیئــت نظــارت و ارزیابــی شــورای عالــی انقــاب فرهنگــی 1386-1384(. کتــاب 
»وضعیــت تولیــدات علمــي ایــران و کشــورهاي منطقــه در ســال های 2005 و 2006« بــر پایــة آمــار 
ــات  ــز تحقیق ــنجي مرک ــات علم س ــتر مطالع ــه در بس ــي )آی اس آی(«1 ک ــات علم ــه اطاع »مؤسس
سیاســت علمــي کشــور در ســال 1386 چــاپ شــد، از دیگــر کارهــا در ایــن حــوزه اســت )نــوروزی 
چاکلــی، حســن زاده، نورمحمــدی ، 1388(. در همیــن زمینــه، کتــاب »خاصــة عملکــرد پژوهــش و 
فنــاوري )دانشــگاه ها و مؤسســات پژوهشــي(« اســت کــه گــزارش کوتاهــی از عملکــرد پژوهشــي 
ــمار  ــاخص ش ــج ش ــی در پن ــزارش، اطاعات ــن گ ــد. ای ــه می کن ــا 1385 را ارائ ــال هاي 1383 ت س

1. Information Sciences Institute (ISI)
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ــا،  ــف و ترجمه شــده، شــمار اختراع ه ــای تألی پژوهشــگران، شــمار مقاله هــای »آی اس ای«، کتاب ه
و مبلــغ قراردادهــاي پژوهشــی را در بر داشــت )وزارت علــوم، تحقیقــات و فنــاوری 1387(. گــزارش 
»پایــش جهانــي توانمنــدي فناورانــه« ســال 2009 نیــز کــه »انجمــن علمــی مدیریــت فنــاوري ایــران« 
در ســال 1388 منتشــر کــرد، توانمنــدي فناورانــه را در ســه دســته از شــاخص ها )زیرســاخت توســعة 
ــاوری  ــت فن ــت ســرمایه( مي ســنجید )انجمــن علمــی مدیری ــوآوري، و کیفی ــدي ن ــاوري، توانمن فن

 .)1388
ــاوری در  ــم و فن ــاخص های عل ــی ش ــی و پراکندگ ــه فراوان ــت ک ــوان گف ــه می ت روی  هم رفت
ــرای  ــا را ب ــرد آن ه ــش  و کارب ــا و گزین ــه آن ه ــی ب ــی، دسترس ــی و جهان ــای مل ــناد و گزارش ه اس
ــن شــاخص ها از  ــه ای ــن، دسترســی ب سیاســت گذاران و پژوهشــگران دشــوار ســاخته اســت.  بنابرای
ــد کار  ــا می توان ــان آن ه ــط در می ــت وجوی برخ ــازماندهی و جس ــوان س ــا ت ــد ب ــک درگاه واح ی
ــاخص های  ــات ش ــع اطاع ــامانة مناب ــاخت س ــی و س ــن رو، طراح ــازد. از ای ــان س ــران را آس کارب
ــدی  ــش های کلی ــید. پرس ــام رس ــه انج ــاخص( ب ــوآوری )ش ــاوری و ن ــم، فن ــی عل ــش و ارزیاب پای
ــش و  ــاخص های پای ــی ش ــته بندی موضوع ــب دس ــوب مناس ــد از: چارچ ــارت بودن ــن کار عب در ای
ــی در  ــع اطاعات ــه اســت؟ چــه مناب ــی و خارجــی چگون ــوآوری داخل ــاوری، و ن ــم، فن ــی عل ارزیاب
داخــل کشــور در زمینــة شــاخص های پایــش و ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری منتشــر شــده اند؟ 

ــد؟ ــور کار می کنن ــوآوری کش ــاوری، و ن ــم، فن ــی عل ــش و ارزیاب ــازمان هایی در پای ــه س و چ

2. پیشینة پژوهش

ــه در دو  ــه کار رفت ــوآوری ب ــاوری، و ن ــم، فن ــی عل ــرای ارزیاب ــر ب ــی کــه پیش ت چارچوب های
ــد.  ــی بوده ان ــی و مل ســطح جهان

2-1. چارچوب های ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری در سطح جهانی

ــی  ــورها در ارزیاب ــگاه کش ــی از جای ــرای آگاه ــون ب ــی گوناگ ــازمان های جهان ــا و س نهاده
ــة  ــد. از جمل ــام داده ان ــیاری انج ــای بس ــا کاره ــان آن ه ــة می ــوآوری و مقایس ــاوری، و ن ــم، فن عل
ــه »ســازمان همــکاری اقتصــادی و توســعه«،  ــوان ب ــه می ت ــن زمین ــی در ای ــن نهادهــای جهان مهم تری
»بنیــاد ملــی علــوم آمریــکا«، »اتحادیــة اروپــا«، و »ســازمان ملــل متحــد« اشــاره کــرد. کلیدی تریــن 

ــد از: ــان  عبارت ان ــوآوری در جه ــاوری، و ن ــم،  فن ــی عل ــای ارزیاب چارچوب ه
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ــاوری، و صنعــت »ســازمان همکاری هــای اقتصــادی و توســعه«: دارای 	� ــم، فن اســکوربورد1 عل
ابعــاد کلیــدی خلــق دانــش،  نــوآوری آزاد در بنگاه هــا،  حوزه هــای تــازه رشــدیافته،  رقابــت در 

اقتصــاد جهانــی،  اقتصادهــای دانشــی، و اتصــال بــه دانــشOECD 2015( 2(؛
چارچــوب »مؤسســة آمــار ســازمان همکاری هــای اقتصــادی و توســعه«3: دارای ابعــاد کلیــدی 	�

ارزیابــی تحقیــق و توســعه،  منابــع انســانی،  نــوآوری،  تــراز فنــاوری در پرداخت هــا، و  
پروانه هــای ثبــت اختــراع؛

چارچــوب ارزشــیابی علــوم پایــه و مهندســی »بنیــاد ملــی علــوم آمریــکا«4: دارای ابعــاد کلیــدی 	�
ارزیابــی تحقیــق و توســعة عمومــی،  تحقیــق و توســعة دانشــگاهی،  نیــروی کار علم و مهندســی،  
صنعــت،  فنــاوری و بــازار جهانــی،  آمــوزش عالــی در علــوم و مهندســی، و آمــوزش علــوم و 

ریاضیــات در دورة ابتدایــی و متوســطه )National Science Board 2014(؛
چارچــوب ارزشــیابی اتحادیــة اروپــا: دارای ابعــاد کلیــدی ارزیابــی ســرمایه گذاری در تحقیــق 	�

و توســعه،  پایــش دانشــگران5،  بهــره وری، و رقابــت پذیــری )European Union 2013(؛
چارچــوب مؤسســة آمــار یونســکو6: دارای ابعــاد کلیــدی ارزیابــی تحقیــق و توســعه،  تحقیــق و 	�

توســعة آزمایشــگاهی، و نــوآوری )UNESCO 2016(؛
چارچــوب مؤسســة آمــاری اتحادیــة اروپــا7: دارای ابعــاد کلیــدی ارزیابــی تحقیــق و توســعه،  	�

منابــع انســانی علــم و فنــاوری،  توســعة اشــتغال دارنــدگان مــدرک دکتــری،  پیمایــش نــوآوری 
ــری  ــت فک ــوق مالکی ــان، و حق ــات دانش بنی ــرفته و خدم ــاوری پیش ــا فن ــت ب ــع، صنع جوام

)Eurostat 2016(؛

چارچــوب بانــک جهانــی: دارای ابعــاد کلیــدی ارزیابــی تحقیــق و توســعه،  فنــاوری پیشــرفته، 	�
مالکیــت فکــری، و تولیــدات علمــی )The World Bank 2016(؛

چارچــوب شــاخص جهانــی نــوآوری: دارای ابعــاد کلیــدی ارزیابــی ســرمایة انســانی و تحقیــق،  	�
برون دادهــای خاقانــه، برون دادهــای دانــش و فنــاوری،  نهادهــا،  پیچیدگــی بــازار، پیچیدگــی 

1. scoreboard

2. knowledge connection

3. OECD Institute for Statistics 

4. Science and Engineering Indicators of National Science Board

5. knowledge workers

6. UNESCO Institute for Statistics (UNESCO Stat)

7. Eurostat
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کســب و کار، و  زیرســاخت )Cornell University, INSEAD and WIPO 2015(؛
چارچــوب شــاخص دســتیابی بــه فنــاوری: دارای ابعــاد کلیــدی ارزیابــی مهارت هــای انســانی،  	�

 Desai et( ــن ــاوری نوی ــق فن ــن، و  خل انتشــار نوآوری هــای قدیمــی،  انتشــار نوآوری هــای نوی
al. 2002(؛ 

شــاخص های بنیــاد ملــی علــوم آمریــکا بــرای مقایســة  آســیا، اتحادیــة اروپــا، و آمریــکا: دارای 	�
ــی،  ــتقیم خارج ــرمایه گذاری مس ــعه و س ــق و توس ــای تحقی ــی هزینه ه ــدی ارزیاب ــاد کلی ابع
ــات و  ــر،  خدم ــاوری برت ــادرات فن ــدات و ص ــی،  تولی ــوم و مهندس ــروی کار عل ــی و نی پویای
تجــارت در دانــش فنــی،  ثبــت اختــراع، انتشــارات، همکاری هــا و ارجاعــات علمــی، و 

تحصیــات و آمــوزش پیشــرفته )National Science Foundation 2007(؛
شــاخص های علــم و فنــاوری آفریقــای جنوبــی در ســال 2009: دارای ابعــاد کلیــدی ارزیابــی 	�

ظرفیــت تحقیــق و توســعة آینــده؛  ظرفیــت تحقیــق و توســعة کنونــی؛  ســرمایة انســانی علــوم، 
.)NACI 2009( ــاوری زیســتی ــی؛ و فن ــی؛  پیشــرفت فن ــری جهان ــاوری؛ رقابت پذی مهندســی، و فن

ــرمایة  ــعه، س ــق و توس ــه تحقی ــرد ک ــیم ک ــته تقس ــت دس ــه هش ــاخص ها را ب ــن ش ــوان ای می ت
ــدات علمــی، آمــوزش،  ــاوری، تولی ــوآوری و رقابت پذیــری، خلــق فن ــق و توســعه، ن انســانی تحقی
ــته ها در  ــن دس ــه ای ــت ک ــی اس ــد. گفتن ــر دارن ــا را در ب ــاوری، و نهاده ــی و فن ــای علم همکاری ه
ــا ایــن نام هــا بــه کار نرفته انــد، ولــی دارای نام هــای هماننــد هســتند.  همــة گزارش هــا و ارزیابی هــا ب
ــای  ــاوری در چارچوب ه ــم و فن ــانی عل ــرمایة انس ــی س ــدف ارزیاب ــا ه ــه ب ــادی ک ــه ابع ــرای نمون ب
ــانی و  ــرمایة انس ــی، س ــوم و مهندس ــروی کار عل ــد نی ــی مانن ــد، نام های ــی آمده ان ــون جهان گوناگ
ــد. در ایــن میــان، ابعــادی نیــز در برخــی از  ــع انســانی، مهارت هــای انســانی، و ... دارن تحقیــق، مناب
ــا گســتردگی، قابلیــت دســته بندی  ــری ی ــد تعمیم ناپذی ــی مانن ــد کــه به دلایل ــن چارچوب هــا بودن ای

ــد. ــام ســایر آمده ان ــر ن در ایــن هشــت دســته را نداشــتند و همگــی زی

2-2. چارچوب های ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری در سطح ملی

کلیدی ترین چارچوب های ارزیابی علم، فناوری و نوآوری ملی عبارت اند از:
نقشــة جامــع علمــی کشــور: دارای ابعــاد کلیــدی ارزیابــی ســرمایة انســانی،  انتشــارات علمــی،  	�

فنــاوری و نــوآوری،  اثربخشــی،  کارگروهــی، مشــارکت در راهبــری علــم و فنــاوری،  وضعیــت 
آموزشــی، و اخــاق و ایمــان اقتصــادی )نقشــة جامــع علمــی کشــور 1389(؛

ــاد 	� ــی فرهنگــی شــورای عالی انقــاب فرهنگــی: دارای ابع ــت نظــارت و ارزیاب چارچــوب هیئ
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کلیــدی ارزیابــی انســانی،  عملکــردی،  مالــی، بهــره وری و ســاختاری )هیئــت نظــارت و ارزیابی 
شــورای عالــی انقــاب فرهنگــی 1386-1384(؛

ــی(: دارای 	� ــاب فرهنگ ــورای عالی انق ــران )ش ــاوری در ای ــم و فن ــد تحــولات عل بررســی رون
ابعــاد کلیــدی ارزیابــی ســرمایة انســانی، تولیــد علــم،  فنــاوری، و صنایــع دانش بنیــان )شــورای 

عالــی انقــاب فرهنگــی،1393(؛
ــامی: 	� ــورای اس ــس ش ــای مجل ــز پژوهش ه ــاوری مرک ــم و فن ــنجش عل ــام س ــوب نظ چارچ

ــرون داد فنــاوری،  درون داد تحقیــق و توســعه،  ــرون داد علــم، ب ــی ب دارای ابعــاد کلیــدی ارزیاب
ــزاده 1389(؛ ــوآوری )علی ــرون داد ن ب

چارچــوب ارزیابــی طــرح تحــول راهبــردی علــم و فنــاوری جمهــوری اســامی ایــران: دارای 	�
)درون دادی(،  توانمندســاز  )بــرون دادی(،  مؤثرســاز  کتابخانــه ای،  کلیــدی  شــاخص های 

ــاوری  1388(؛ ــات و فن ــوم، تحقیق ــه ای )وزارت عل غیرکتابخان
ــران: 	� ــی ای ــت علم ــات سیاس ــز تحقیق ــوآوری مرک ــاوری، و ن ــم، فن ــی عل ــوب ارزیاب چارچ

دارای ابعــاد کلیــدی ارزیابــی نیــروی انســانی، علــم، فنــاوری، مالــی،  عملکــردی، بهــره وری، 
ــدی 1388(؛ ــن زاده و نورمحم ــی، حس ــوروزی چاکل ــی )ن ــاختاری، و کیف س

ــور: دارای 	� ــی کش ــت علم ــات سیاس ــز تحقیق ــنجی مرک ــروه علم س ــی گ ــاخص های ارزیاب ش
ابعــاد کلیــدی ارزیابــی نیــروی انســانی، تولیــدات علمــی، و اعتبــارات پژوهشــی )دفتــر بررســی 

ــی پژوهشــی 1386(؛ و ارزیاب
ــی: دارای شــاخص های 	� ــوزش عال ــزی آم ــی مؤسســة پژوهــش و برنامه ری شــاخص های ارزیاب

کلیــدی پذیرفته شــدگان،  دانشــجویان، دانش آموختــگان، و  کادر آموزشــی )مؤسســة پژوهــش 
ــی  1388(؛ ــوزش عال ــزی آم و برنامه ری

ــدی 	� ــاد کلی ــوری: دارای ابع ــت جمه ــاوری ریاس ــی و فن ــت علم ــی معاون ــاخص های ارزیاب ش
ارزیابــی نیــروی انســانی، ســهم زنــان در توســعة علــوم، و تولیــدات علمــی )معاونــت علمــی و 

ــاوری ریاســت جمهــوری 1382(؛ فن
شــاخص پایــش توانمنــدی فنــاوری: دارای ابعــاد کلیــدی ارزیابــی زیرســاخت توســعة فنــاوری،  	�

ــران  ــاوری ای ــت فن ــی مدیری ــن علم ــوآوری )انجم ــدی ن ــرمایه گذاری، و توانمن ــت س کیفی
.)1388

بــه ایــن ترتیــب می تــوان ایــن ابعــاد را در هشــت دســته قــرار داد که ســرمایة انســانی؛ انتشــارات 
علمــی، فنــاوری، نــوآوری، آمــوزش؛ همکاری هــای علمــی و فناورانــه؛ نهادهــا؛ و منابــع مالــی را در 



1621

طراحی و ساخت پایگاه وب منابع اطلاعات شاخص های پایش و ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری   |   نامداریان و علیدوستی

بــر دارنــد. ایــن ابعــاد نیــز بــه همــان شــیوه ای کــه در بخــش 2-1 در خصــوص ابعــاد جهانــی مطــرح 
ــه ای  ــه همــة ابعــادی کــه در چارچوب هــای ارزیابــی ملــی به گون ــرای نمون ــد. ب شــد به دســت آمدن
بــا انتشــارات و برون دادهــای علمــی ســروکار داشــتند، زیــر نــام انتشــارات علمــی آمدنــد. در ایــن 
ــام »ســایر« درج شــدند. جــدول 1، ایــن ابعــاد را  ــر ن ــد کــه زی ــر نبودن ــز تعمیم پذی ــان، ابعــادی نی می
در چارچوب هــای ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری در ســطوح ملــی و جهانــی نشــان می دهــد.

جدول 1. مقایسة ابعاد چارچوب های ملی و جهانی ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری

مقایسة ابعاد

چارچوب های ملیچارچوب های جهانی

سرمایة انسانیسرمایة انسانی علم و فناوری

انتشارات علمیتولیدات علمی

فناوریخلق فناوری

نوآورینوآوری و رقابت پذیری

آموزشآموزش

همکاری های علمی و فناوریهمکاری های علمی و فناوری

نهادینهادها

-تحقیق و توسعه

منابع مالی-

سایرسایر

3. روش پژوهش

روش پژوهــش بــراي ایــن کار آمیختــه ای از مطالعــة اســناد و طراحــی سیســتم اســت. در گام 
نخســت پژوهــش کــه گــردآوری داده هــای شــاخص ها و منابــع اطاعــات و نهادهــا بــود، مطالعــة 
اســناد انجــام شــد. در گام دوم و پــس از گــردآوری داده هــا بــه طراحــی و ســاخت ســامانه پرداختــه 
ــا  ــرا ی ــدگاه اج ــعه ای، و از دی ــری کاربردی-توس ــش دارای جهت گی ــن پژوه ــکل 1(. ای ــد )ش ش
اســتراتژي، از نــوع ترکیبــی )ترکیبــی از دو اســتراتژی پیمایشــی و طراحــی و ســاخت( اســت. انجــام 

ایــن تحقیــق شــامل گام هــای گوناگــون به شــرح شــکل 3، بــوده اســت.
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 پژوهش انجام روش. 1 شكل

  . چارچوب طراحي و ساخت سامانه 4
علم،  هاي پايش و ارزيابي منابع اطلاعات شاخص چارچوب طراحي و ساخت سامانة
  ).2ها، نهادها، و منابع اطلاعات است (شكل  فناوري، و نوآوري داراي سه بخش شاخص

  شناسايي
  بندي موضوعي و دسته

 ها منابع اطلاعات شاخص

  شناسايي
  بندي موضوعي و دسته

 ها شاخص

  بندي شناسايي و دسته
  نهادهاي درگير در پايش 

 ها و ارزيابي شاخص
 

  طراح
  و ساخت

 »شاخص«سامانة 

  بندي چارچوب دسته
 يجهان و يمل يها چارچوب ابعاد و محتوا سةيمقا  
 مانع و جامع يبند دسته چارچوب كي يطراح 

  بندي ها در چارچوب دسته گذاري شاخص جاي
 وبچارچ قالب در ها شاخص بندي دسته  
 يتكرار و همانند يها شاخص حذف 
 ها شاخص از يبرخ نام اصلاح 
 ها شاخص يبرا شناسنامه تدوين 

 جوو موضوع جست بازشناسي 
 جداگانه ميمفاهبه  جوو جست موضوع ليتحل  و  هيتجز 
 جوو جست يبرا ييها گاهيپا انتخاب 
 موضوع بر تيمحدود اعمال 
  تانتخاب منابع اطلاعا  
  برگزيده منابع يبرا يكتابشناخت اطلاعات تدوين  

 بررسي اساسنامه و مأموريت نهادها  
 ها شناسايي نهادهاي درگير در پايش و ارزيابي شاخص 
 بخشي، و مجري و پشتيبانبندي نهادها به فرابخشي دسته ،  
  نهادهااين  پايش و ارزيابي ةپيشين شناخت 

شکل 1. روش انجام پژوهش

4. چارچوب طراحی و ساخت سامانه 

چارچــوب طراحــی و ســاخت ســامانة منابــع اطاعــات شــاخص های پایــش و ارزیابــی علــم، 
فنــاوری، و نــوآوری دارای ســه بخــش شــاخص ها، نهادهــا، و منابــع اطاعــات اســت )شــکل 2(.
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  ديگران و  ليلا نامداريان | هاي پايش و ارزيابي علم، فناوري، و نوآوري شاخص طراحي و ساخت پايگاه وب منابع اطلاعات    

 

  
  پايش و ارزيابي علم، فناوري، و نوآوري هاي . چارچوب مفهومي سامانة منابع اطلاعات شاخص2 شكل

  ها بندي موضوعي آن هاي پايش و ارزيابي علم، فناوري، و نوآوري و دسته . شاخص1- 4
بندي  چارچوب دسته در پاسخ به پرسش اول و بخشي از چارچوب طراحي سامانه دربارة

گونه كه  همان  ي و خارجي،داخل هاي پايش و ارزيابي علم، فناوري، و نوآوري شاخص موضوعي
عد سرماية انساني علم و فناوري، توليدات يا انتشارات علمي، خلق هفت ب ،دهد نشان مي ،1جدول 

هاي ارزيابي ملي  چارچوبهاي علمي و فناوري، و نهادها در  فناوري، نوآوري، آموزش، همكاري
عد تحقيق و توسعه است كه در و جهاني يكي هستند. ولي آنچه كه ميان اين دو مشترك نيست، ب

هاي ملي  عد جداگانه است. بعد منابع مالي نيز در بيشتر چارچوبهاي جهاني يك ب بيشتر چارچوب
 پايه، شش بعد وجود دارد بر ايندهد.  چگونگي تركيب اين ابعاد را نشان مي ،3شكل  آمده است.

ها آمده است. اين شش بعد با استفاده از  بندي شاخص هايي براي دسته كه در هر بعد نيز مؤلفه
هاي ارزيابي علم، فناوري، و نوآوري درست  مقايسة ابعاد مطالعات ملي و جهاني در حوزة شاخص

، در بعد آموزش 1شده در جدول  هاي گفته بندي پيشنهادي با دسته بندي اند. تفاوت ميان دسته شده
هاي آموزش در قالب ابعاد سرماية  كه بسياري از شاخص بعد تحقيق و توسعه است. از آنجاو 

ها قابل  انساني علم و فناوري، منابع مالي، نهادها و محيط علم، فناوري، و نوآوري، و همكاري
ام و يكپارچگي چارچوب اي براي آن درست نشد، زيرا انسج بندي هستند، بعد جداگانه دسته

در بعد تحقيق و توسعه  ،1و جدول  3هاي شكل  فت. يكي ديگر از تفاوتر ارزيابي از ميان مي
توان در چند حوزه مانند كاركنان تحقيق و توسعه،  هاي تحقيق و توسعه را مي است. شاخص

يابيارز و شيپا يها شاخص
 و ينوآور و ،يفناور علم،
ها آن يموضوع يبند دسته

نهادهاي درگير در پايش و 
ارزيابي علم، فناوري، و 

 نوآوري

 يها شاخصمنابع اطلاعات 
 علم، يابيارز و شيپا

 ينوآور و ،يفناور

سامانة منابع اطلاعات 
هاي پايش و ارزيابي  شاخص

 و نوآوريعلم، فناوري، 

شکل 2. چارچوب مفهومی سامانة منابع اطلاعات شاخص های پایش و ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری

4-1. شاخص های پایش و ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری و دسته بندی موضوعی آن ها

در پاســخ بــه پرســش اول و بخشــی از چارچــوب طراحــی ســامانه دربــارة چارچــوب 
دســته بندی موضوعــی شــاخص های پایــش و ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری داخلــی و 
خارجــی،  همان گونــه کــه جــدول 1، نشــان می دهــد، هفــت بعُــد ســرمایة انســانی علــم و فنــاوری، 
تولیــدات یــا انتشــارات علمــی، خلــق فنــاوری، نــوآوری، آمــوزش، همکاری هــای علمــی و 
فنــاوری، و نهادهــا در چارچوب هــای ارزیابــی ملــی و جهانــی یکــی هســتند. ولــی آنچــه کــه میــان 
ایــن دو مشــترک نیســت، بعُــد تحقیــق و توســعه اســت کــه در بیشــتر چارچوب هــای جهانــی یــک 
بعُــد جداگانــه اســت. بعــد منابــع مالــی نیــز در بیشــتر چارچوب هــای ملــی آمــده اســت. شــکل 3، 
چگونگــی ترکیــب ایــن ابعــاد را نشــان می دهــد. بــر ایــن پایــه، شــش بعــد وجــود دارد کــه در هــر 
ــتفاده از  ــا اس ــد ب ــش بع ــن ش ــت. ای ــده اس ــاخص ها آم ــته بندی ش ــرای دس ــی ب ــز مؤلفه های ــد نی بع
مقایســة ابعــاد مطالعــات ملــی و جهانــی در حــوزة شــاخص های ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری 
ــدول  ــده در ج ــته بندی های گفته ش ــا دس ــنهادی ب ــته بندی پیش ــان دس ــاوت می ــده اند. تف ــت ش درس
1، در بعــد آمــوزش و بعــد تحقیــق و توســعه اســت. از آنجــا کــه بســیاری از شــاخص های آمــوزش 
ــاوری،  ــم، فن ــط عل ــا و محی ــی، نهاده ــع مال ــاوری، مناب ــم و فن ــانی عل ــرمایة انس ــاد س ــب ابع در قال
ــد،  ــت نش ــرای آن درس ــه ای ب ــد جداگان ــتند، بع ــته بندی هس ــل دس ــا قاب ــوآوری، و همکاری ه و ن
ــای  ــر از تفاوت ه ــی دیگ ــت. یک ــان می رف ــی از می ــوب ارزیاب ــی چارچ ــجام و یکپارچگ ــرا انس زی
شــکل 3 و جــدول 1، در بعــد تحقیــق و توســعه اســت. شــاخص های تحقیــق و توســعه را می تــوان 
در چنــد حــوزه ماننــد کارکنــان تحقیــق و توســعه، ســرمایه گذاری و هزینه کــرد در تحقیــق و 
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ــق و توســعه جــدا کــرد.  ــق و توســعه، و نهادهــای دارای واحــد تحقی توســعه، همکاری هــای تحقی
ــاخص های  ــانی، ش ــرمایة انس ــد س ــعه را در بع ــق و توس ــان تحقی ــاخص های کارکن ــه ش ــا ک از آنج
ســرمایه گذاری و هزینه کــرد در تحقیــق و توســعه را در بعــد منابــع مالــی و ســرمایه گذاری، 
شــاخص های همکاری هــای تحقیــق و توســعه را در بعــد فنــاوری، و شــاخص های نهــادی و 
ســاختاری را در بعــد نهادهــا و محیــط علــم، فنــاوری، و نــوآوری می تــوان آورد، بعــدی جداگانــه 
بــا نــام تحقیــق و توســعه درســت نشــد. ایــن دســته بندی، شــاخص های کلیــدی ارزیابــی و ســنجش 
ــان  ــز نش ــکل 3 نی ــه ش ــه ک ــر دارد. همان گون ــی را در ب ــی و جهان ــوآوری مل ــاوری، و ن ــم، فن عل
ــد  ــه چن ــاد ب ــک از ابع ــر ی ــنهادی، ه ــوب پیش ــجام چارچ ــفافیت و انس ــش ش ــرای افزای ــد، ب می ده
ــه ، بعــد  ــج مؤلف ــوآوری از پن ــاوری، و ن ــم، فن ــه  دســته  بندی شــده اند. بعــد ســرمایة انســانی عل مؤلف
انتشــارات علمــی و اشــاعة دانــش از هفــت مؤلفــه ، بعــد فنــاوری از هفــت مؤلفــه ، بعــد نــوآوری و 
رقابت پذیــری از هفــت مؤلفــه ، بعــد نهادهــا و محیــط علــم، فنــاوری، و نــوآوری از هفــت مؤلفــه،  
ــع مالــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری و ســرمایه گذاری از هفــت مؤلفــه  ســاخته  شــده اند. و بعــد مناب

  ديگران و  ليلا نامداريان | هاي پايش و ارزيابي علم، فناوري، و نوآوري شاخص طراحي و ساخت پايگاه وب منابع اطلاعات    

 

  
  هاي علم، فناوري، و نوآوري بندي موضوعي شاخص . چارچوب پيشنهادي دسته3شكل 

هاي ملي و جهاني كه در بخش پيش  شده در گزارش هاي يافت سرانجام با پالايش شاخص
دست   به شاخص 845  ها، ها و ويرايش نام برخي از آن ها اشاره شد و با كنار گذاشتن همانند به آن
  دهد. مؤلفه نشان مي 38ها را در شش بعد و  بندي اين شاخص دسته ،2جدول  آمد.

  
  

 

ارزيابي هاي  شاخص
 علم، فناوري و نوآوري

انتشارات 
علمي و 

دانش اشاعة  

ي منابع مال
علم، فناوري و 

نوآوري و 
گذاري سرمايه  

 سرماية
انساني علم، 

فناوري و 
 نوآوري

 فناوري نوآوري و 
پذيري رقابت  

و محيط  نهادها
علم، فناوري و 

 نوآوري

انساني  سرماية
 تحقيق و توسعه

 پژوهشگران

آموزان و  دانش
 دانشجويان

آموختگان دانش  

اشتغال نيروي 
و  علمانساني 

 فناوري

كتب و مقالات 
 علمي

ها،  كنفرانس
ها،  همايش

هاي  طرح
 تحقيقاتي

هاي ثبت  پروانه
 اختراع

 علائم تجاري

صنعتيهاي  طرح  
 

 صادرات

هاي نوآور  بنگاه
بنيان و دانش  

 ةارزش افزود
 صنايع 

ها و  دانشگاه
ات مؤسس

 آموزش عالي

ها،  پژوهشگاه
ها و  پژوهشكده

 مراكز تحقيقاتي

محيط 
كارو كسب  

 محيط سياستي

تنظيميمحيط   

كرد و  هزينه
گذاري در  سرمايه

 تحقيق و توسعه

گذاري  سرمايه
 مستقيم خارجي

گذاري  سرمايه
 خطرپذير

كرد و  هزينه
گذاري  هسرماي

 در پژوهش

و  كرد هزينه
ي گذار سرمايه

 در آموزش

مراكز رشد و 
هاي علم  پارك

 و فناوري
اعتبار و كيفيت 

 علمي

وري علمي بهره  

هاي  همكاري
 فناوري

 واردات

 نشريات علمي  نوآوري

خريد و فروش 
 فناوري

ساير نهادهاي 
 مرتبط

هاي مصرفي مدل  
 

هاي  همكاري
 علمي

هاي  همكاري
 نوآوري

هاي  فناوري
پيشرفته و 

هاي پاك انرژي  

داد  برون
 اقتصادي

شکل 3. چارچوب پیشنهادی دسته بندی موضوعی شاخص های علم، فناوری، و نوآوری
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ســرانجام بــا پالایــش شــاخص های یافت شــده در گزارش هــای ملــی و جهانــی کــه در 
بخــش پیــش بــه آن هــا اشــاره شــد و بــا کنــار گذاشــتن همانند هــا و ویرایــش نــام برخــی از آن هــا،  
845 شــاخص به  دســت آمــد. جــدول 2، دســته بندی ایــن شــاخص ها را در شــش بعــد و 38 مؤلفــه 

ــد. ــان می ده نش

جدول 2. دسته بندی شاخص های پایش و ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری

شمار شاخص هامؤلفه هاابعاد

32سرمایة انسانی تحقیق و توسعهسرمایة انسانی علم، فناوری، و نوآوری

26پژوهشگران

43دانش آموزان و دانشجویان

42دانش آموختگان

93اشتغال سرمایة انسانی علم و فناوری

236جمع

33کتاب ها و مقاله های علمیانتشارات علمی و اشاعة دانش

6طرح های پژوهشی

4کنفرانس ها،  همایش ها،  سمینارها، و کارگاه ها

21اعتبار و کیفیت علمی

58بهره وری علمی

16همکاری های علمی

9نشریه های علمی

147جمع
55پروانه های ثبت اختراعفناوری

25عائم تجاری
24طرح های صنعتی
3مدل های مصرفی

15خرید و فروش فناوری
14همکاری های فناوری

17فناوری های پیشرفته و انرژی های پاک
153جمع
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شمار شاخص هامؤلفه هاابعاد

16صادراتنوآوری و رقابت پذیری

6واردات

27بنگاه های نوآور و دانش بنیان

12ارزش افزودة صنایع

11برون داد اقتصادی

7همکاری های نوآوری

11نوآوری

90جمع

11دانشگاه ها و مؤسسه های آموزش عالینهادها و محیط علم، فناوری، و نوآوری

10پژوهشگاه ها، پژوهشکده ها، و مراکز پژوهشی

2مراکز رشد و پارک های علم و فناوری

3سایر نهادهای مرتبط

23محیط سیاستی

17محیط کسب و کار

6محیط تنظیمی

72جمع

منابع مالی علم، فناوری، و نوآوری و 
سرمایه گذاری

80هزینه کرد و سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه

21هزینه کرد و سرمایه گذاری در آموزش

30هزینه کرد و سرمایه گذاری در پژوهش

8سرمایه گذاری خطرپذیر

8سرمایه گذاری مستقیم خارجی

147جمع

845جمع

4-2. منابع اطلاعات شاخص های پایش و ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری 

ــی  ــش و ارزیاب ــاخص های پای ــات ش ــع اطاع ــایی مناب ــش دوم و شناس ــه پرس ــخ ب ــرای پاس ب
ــة  علــم، فنــاوری، و نــوآوری،  پایان نامــه/ رســاله، کتــاب،  طــرح پژوهشــی،  مقالــة همایشــی، و  مقال
ــت وجو  ــتراتژی جس ــی، اس ــند مل ــی، و س ــزارش دولت ــی(، گ ــی/ ترویج ــریه های )علمی پژوهش نش
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ــود: دارای گام هــای زیــر ب

ــرای  ــوآوری« ب ــاوری، و ن ــم، فن ــی عل ــش و ارزیاب ــاخص های پای ــت وجو. »ش ــوع جس ــف. موض ال
ــد. ــن ش ــت وجو تعیی جس

ــة موضــوع  ــر پای ــن گام،  ب ــه. در ای ــم جداگان ــه مفاهی ــل موضــوع جســت وجو ب ــه و تحلی ب. تجزی
جســت وجو، 20  مفهــوم اساســی و کلیــدواژه تعییــن و به صــورت اعــم و اخــص دســته بندی شــدند. 
ســاختار کلیدواژه هــا بــرای جســت وجو )»شــاخص، ارزیابــی، ســنجش،  رصــد،  و پایــش« + »علــم، 
ــوآوری؛  ــاخص ن ــاوری؛ ش ــاخص فن ــم؛ ش ــاخص عل ــه ش ــرای نمون ــود. ب ــوآوری«( ب ــاوری، و ن فن
شــاخص علــم،  فنــاوری، و نــوآوری؛  ارزیابــی علــم؛  ارزیابــی فنــاوری؛ و برابــر نهادهــای انگلیســی  

ــد. ــت وجو بودن ــای جس ــی از کلیدواژه ه ــا، برخ آن ه

ــن کار  ــی در ای ــات گوناگون ــع اطاع ــه مناب ــا ک ــت وجو. از آنج ــرای جس ــا ب ــش پایگاه ه پ. گزین
دنبــال می شــدند،  بــرای هرگونــه از ایــن منابــع، پایگاه هــای مرتبــط بــا همان گونــه از دروازة 
ــن  ــور یافت ــه، به منظ ــرای نمون ــد. ب ــت وجو ش ــران1 جس ــة ای ــی، و فناوران ــی، پژوهش ــات علم اطاع
ــر  ــای زی ــوآوری در پایگاه ه ــاوری، و ن ــم، فن ــی عل ــش و ارزیاب ــة پای ــش در زمین ــای همای مقاله ه

ــت: ــده اس ــت وجو ش جس
پایگاه اطاعات »اس دی آی«2. 1
پایگاه اطاعات ایران »کامپندکس«. 2
پایگاه اطاعات »مرکز منطقه  ای اطاع رسانی علوم و فناوری«. 3
سیستم یکپارچة کتابخانه های »دانشگاه آزاد«. 4
پایگاه اطاعات علمی ایران )گنج(. 5

»سیویلیکا«3 6. 

ت. اعمــال محدودیــت بــر موضــوع. در پایگاه هایــی کــه تنهــا جســت وجوی فارســی شــدنی بــود، 
ــدنی  ــی ش ــی و انگلیس ــت وجوی فارس ــم جس ــه ه ــی ک ــی و در پایگاه های ــای فارس از کلیدواژه ه
ــارة  ــری درب ــرای تصمیم گی ــد. ب ــام ش ــت وجو انج ــی جس ــی و انگلیس ــان فارس ــر دو زب ــا ه ــود، ب ب
ــه  ــدند ک ــده می ش ــی برگزی ــد و منابع ــده می ش ــا خوان ــدة آن ه ــده، چکی ــع یافت ش ــش مناب گزین

1. dar.irandoc.ac.ir

2. Scientific information database) SID(

3. CIVILICA
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ــوآوری  ــاوری، و ن ــم، فن ــی عل ــة ارزیاب ــی در زمین ــوب نوین ــا چارچ ــدل، ی ــاخص،  م ــه ش ــاره ب اش
داشــتند.

4-3. نهادهای درگیر در پایش و ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری 

بــرای پاســخ بــه پرســش ســوم و شناســایی نهادهــای درگیــر در پایــش و ارزیابی علــم، فناوری، 
و نــوآوری بــا بررســی اساســنامه ها و وظایــف نهادهــای گوناگــون، 21 نهــاد شناســایی شــد )جــدول 
ــدند  ــته بندی ش ــتیبان دس ــری و پش ــی، و مج ــی، بخش ــه فرابخش ــه طبق ــب س ــا در قال ــن نهاده 3(. ای
ــی علــم،  ــا مأموریــت و پیشــینة هــر یــک از ایــن نهادهــا در حــوزة پایــش و ارزیاب و تــاش شــد ت

فنــاوری و نــوآوری اســتخراج شــود. 

جدول 3. نهادهای درگیر در پایش و ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری

نام نهادهانوع نهادها

شورای عالی انقاب فرهنگی	�فرابخشی

سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور	�

شورای عالی اطاع رسانی	�

شورای عالی علوم، تحقیقات، و فناوری	�

فرهنگستان علوم جمهوری اسامی ایران	�

مرکز پژوهش های مجلس شورای اسامی	�

مرکز تحقیقات استراتژیک مجمع تشخیص مصلحت نظام	�

معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری	�
وزارت ارتباطات و فناوری اطاعات	�بخشی

وزارت بهداشت، درمان، و آموزش پزشکی	�

وزارت علوم، تحقیقات، و فناوری	�
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نام نهادهانوع نهادها

مجری
و پشتیبان

پایگاه استنادی علوم جهان اسام	�

پژوهشگاه علوم و فناوری اطاعات ایران )ایرانداک(	�

جهاد دانشگاهی	�

سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران	�

سازمان تحقیقات، آموزش، و ترویج کشاورزی	�

سازمان سنجش و آموزش کشور	�

سازمان فناوری اطاعات	�

مرکز آمار ایران	�

مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور	�

مؤسسة پژوهش و برنامه ریزی آموزش عالی	�

5. طراحی و ساخت پایگاه وب منابع اطلاعات شاخص های علم، فناوری، و نوآوری

نشــانی در  نــوآوری  و  فنــاوری،  علــم،  شــاخص های  اطاعــات  منابــع  وب   پایــگاه 
shakhes.irandoc.ac.ir بــا نــام کوتــاه »پایــگاه وب شــاخص« و ویژگی هــای زیــر طراحــی و 

ــد: ــدازی ش راه  ان
معرفی شاخص هایی که در منابع خارجی معتبر آمده اند و برگردان فارسی آن ها؛	�
معرفی شاخص هایی که در منابع داخلی معتبر آمده اند؛	�
و 	� ملــی  اســناد  در  ارائه شــده  خارجــی  و  داخلــی  شــاخص های  موضوعــی  دســته بندی 

جهانــی؛ گزارش هــای 
معرفــی منابــع اطاعــات منتشرشــده در داخــل کشــور )کتــاب، مقالــه، گــزارش دولتــی، و ...( 	�

ــاخص ها؛ ــة ش در زمین
معرفــی ســازمان های فعــال در پایــش و ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری کشــور و معرفــی 	�

آن هــا؛
امــکان جســت وجوی ســاده و پیشــرفته بــه دو زبــان فارســی و انگلیســی و بــا کاربــرد واژه هــای 	�

معــادل در پایــگاه دادة آن.
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ارتبــاط  نمــودار  »پایــگاه وب شــاخص«،  در  بــه ویژگی هــای مذکــور  بــرای دســتیابی 
موجودیت هــای1 ایــن پایــگاه وب بــا اســتاندارد »یــو امِ ال«2 طراحــی شــده اســت )شــکل 4(. 

  ديگران و  ليلا نامداريان | هاي پايش و ارزيابي علم، فناوري، و نوآوري شاخص طراحي و ساخت پايگاه وب منابع اطلاعات    

 

  

  
ها در سامانه . نمودار ارتباط موجوديت4شكل   

  در ادامه شرح داده شده است. ،»پايگاه وب شاخص«هاي  انواع موجوديت  ،4بر اساس شكل 
  ها هاي اصلي و فرعي شاخص بندي . موجوديت دسته1- 5

بندي هستند. سطح  داراي دو سطح از دسته »وب شاخصپايگاه «هاي  شاخص ،رفته هم روي
شامل » حوزه«شود.  ينيز در پايگاه وب شناخته م» حوزه«بندي اصلي است كه با نام  نخست، دسته

  انساني علم، فناوري و نوآوري، نهادها و محيط علم، فناوري و نوآوري، مواردي نظير سرماية
فناوري، و منابع مالي علم، فناوري و   پذيري، ابتاشاعة دانش، نوآوري و رقانتشارات علمي و 

بندي اصلي  بندي فرعي است كه فرزند دسته بندي دوم، دسته است. دستهگذاري  سرمايهنوآوري و 
عبارت » بعد«ي بند دسته. دشو نيز در سامانه شناخته مي» بعد«بندي فرعي با نام  رود. دسته به شمار مي

داد اقتصادي،  صنايع، اشتغال نيروي انساني، اعتبار و كيفيت علمي، برون ارزش افزودة است از
و ها  پژوهشكدهها،  پژوهشگاهثبت اختراع،  علمي، پروانةوري  بهره، بنيان دانشنوآوري و هاي  بنگاه 

و آموزان  دانش، آموختگان دانشفروش فناوري،  و خريدمراكز تحقيقاتي، پژوهشگران، 
انساني تحقيق و  عالي، ساير نهادهاي مرتبط، سرمايةسسات آموزش و مؤها  دانشگاهدانشجويان، 

  

 ها نهاد  جوو جست  كليدواژة  كاربر  تماس   

 ها بندي اصلي شاخص دسته  ها  بندي فرعي شاخص دسته

 ها گيري شاخص واحد اندازه
 ها شاخص

 منبع شاخص
 شاخص ـ منبع شاخص

 نوع شاخص
گيري شاخص فرمول انداز  

 منابع اطلاعات شاخص

 كتاب 

هاي كنفرانس مقاله  

 هاي دولتي گزارش

 هاي هاي نشريه مقاله

 اسناد ملي

 هاي پژوهشي  طرح

 نامه/رساله پايان

شکل 4. نمودار ارتباط موجودیت ها در سامانه

بــر اســاس شــکل 4،  انــواع موجودیت هــای »پایــگاه وب شــاخص«، در ادامــه شــرح داده شــده 
. ست ا

5-1. موجودیت دسته بندی های اصلی و فرعی شاخص ها

ــتند.  ــته بندی هس ــطح از دس ــاخص« دارای دو س ــگاه وب ش ــاخص های »پای ــه، ش روی هم رفت
ســطح نخســت، دســته بندی اصلــی اســت کــه بــا نــام »حــوزه« نیــز در پایــگاه وب شــناخته می شــود. 
»حــوزه« شــامل مــواردی نظیــر ســرمایة انســانی علــم، فنــاوری و نــوآوری، نهادهــا و محیــط علــم، 
ــاوری، و  ــری،  فن ــوآوری و رقابت پذی ــش، ن ــاعة دان ــی و اش ــارات علم ــوآوری،  انتش ــاوری و ن فن
منابــع مالــی علــم، فنــاوری و نــوآوری و ســرمایه گذاری اســت. دســته بندی دوم، دســته بندی 
ــد«  ــام »بع ــا ن ــی رود. دســته بندی فرعــی ب ــه شــمار م ــی ب ــد دســته بندی اصل فرعــی اســت کــه فرزن

1. Entity Relationship Diagram (ERD)

2. Unified Modeling Language (UML)
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نیــز در ســامانه شــناخته می شــود. دســته بندی »بعــد« عبــارت اســت از ارزش افــزودة صنایــع، اشــتغال 
ــان،  ــوآوری و دانش بنی ــرون داد اقتصــادی،  بنگاه هــای ن ــار و کیفیــت علمــی، ب نیــروی انســانی، اعتب
بهــره وری علمــی، پروانــة ثبــت اختــراع، پژوهشــگاه ها، پژوهشــکده ها و مراکــز تحقیقاتــی، 
دانشــجویان،  و  دانش آمــوزان  دانش آموختــگان،  فنــاوری،  خرید و فــروش  پژوهشــگران، 
دانشــگاه ها و مؤسســات آمــوزش عالــی، ســایر نهادهــای مرتبــط، ســرمایة انســانی تحقیــق و توســعه، 
ــی،  ــای تحقیقات ــادرات، طرح ه ــی، ص ــتقیم خارج ــرمایه گذاری مس ــر، س ــرمایه گذاری خطرپذی س
محیــط  پــاک،  انرژی هــای  و  پیشــرفته  فناوری هــای  تجــاری،  عائــم  صنعتــی،  طرح هــای 
ــا،  ــد و پارک ه ــز رش ــی، مراک ــای مصرف ــب و کار، مدل ه ــط کس ــتی، محی ــط سیاس ــی، محی تنظیم
نشــریات علمــی،  نــوآوری، هزینه کــرد و ســرمایه گذاری در آمــوزش، همکاری هــای علمــی، 
ــن،  ــا. همچنی ــا و همایش ه ــی، کنفرانس ه ــالات علم ــب و مق ــاوری، واردات، کت ــای فن همکاری ه

ــرد. ــذف ک ــا ح ــزود ی ــته ها را اف ــوان دس ــد«، می ت ــوزه« و» بع ــت »ح ــا دو موجودی ب

5-2. موجودیت شاخص ها

ــد،  ــن پیون ــا ای ــد دارد و ب ــی پیون ــته بندی های فرع ــت دس ــا موجودی ــاخص ها ب ــت ش موجودی
دســتة هــر شــاخص آشــکار می شــود. فیلدهــای اطاعاتــی ایــن موجودیــت در جــدول 4، آمده انــد.

جدول 4. موجودیت شاخص ها

توضیحنام فیلد

sub_category_id.کلید خارجی جدول دسته بندی های فرعی و مشخص کنندة دستة فرعی )ابعاد( شاخص است
title_faنام فارسی شاخص

title_enنام انگلیسی شاخص
Abbreviationنام کوتاه برای شاخص

Definitionتعریف شاخص
type_id)نوع شاخص )کمی، کیفی، ترکیبی، نمونه گیری

Formuleچگونگی اندازه گیری
formule_descriptionتعریف واژه های به کاررفته در اندازه گیری

unit_idاست Units کلید خارجی مرتبط با جدول
reference1-6منابع هر شاخص را مشخص می کند

Uuid, slug در نمایش یک شاخص در uuid اختصاص داده خواهد شد. از این Uuid برای هر شاخص یک
سامانه در سمت کاربران استفاده خواهد شد
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در بخــش مدیریــت ســامانه، بــرای دسترســی بــه بخــش مدیریــت محتــوای شــاخص ها، بایــد 
از منــوی اصلــی بــه گزینــة شــاخص ها رفــت. در ایــن بخــش فهرســتی از شــاخص های موجــود در 
ــر  ــرای جســت وجو و فیلت ــی ب ــالای ایــن صفحــه امکانات ســامانه نمایــش داده می شــود. در بخــش ب
ــن  ــوای ای ــه مدیریــت محت ــد به ســادگی ب ــر ســامانه بتوان ــا راهب ــن فهرســت هــم هســت ت کــردن ای
ــا کلیــک روی دکمــة »افــزودن شــاخص« کاربرگــی نمایــش داده خواهــد شــد  ــردازد. ب بخــش بپ
ــزود. در  ــامانه اف ــه س ــازه ب ــاخصی ت ــرد و ش ــاخص ها را در آن وارد ک ــات ش ــوان اطاع ــه می ت ک
ــرای  ــش و حــذف ب ــای ویرای ــر رکــورد از شــاخص هایی کــه در ســامانه هســتند، دکمه ه ــر ه براب

ــی شــده اســت.  ــوای آن هــا پیش بین مدیریــت محت

5-3. موجودیت منابع اطلاعات 

ــاله،  ــاب، پایان نامه/رس ــد از کت ــه عبارت ان ــت ک ــات هس ــع اطاع ــه منب ــامانه، هفت گون در س
ــع  ــة همایــش، و طــرح پژوهشــی. موجودیــت مناب ــة نشــریه، مقال ســند ملــی، گــزارش دولتــی، مقال
اطاعــات شــاخص ها بــا هفــت موجودیــت دیگــر کــه تعیین کننــدة گونه هــای منابــع هســتند، دارای 
پیونــد یــک  بــه  یــک اســت. عنوان هــای هــر منبــع در جــدول منابــع اطاعــات نگهــداری می شــوند 
و مشــترک میــان همــة منابــع هســتند. دیگــر اطاعــات بــر پایــة گونــة منبــع در موجودیــت مربــوط بــه 
ــع  ــام مناب ــان ن ــه جســت وجو در می ــاز ب ــی می شــود. در بخــش جســت وجوی ســامانه نی خــود میزبان
ــان جســت وجو به ســادگی  ــوان در زم ــا در یــک جــدول می ت ــودن نام ه ــا ب گوناگــون اســت کــه ب

بــه آن هــا دســت پیــدا کــرد. فیلدهــای اطاعاتــی ایــن موجودیــت در جــدول 5، آمده انــد.

جدول 5. موجودیت منابع اطلاعات 

توضیحنام فیلد

Titleعنوان منبع

reftypeگونة منبع

Created_atزمان ایجاد منبع

Updated_atزمان به روزرسانی منبع

در بخــش مدیریــت ســامانه، گزینــه ای بــا نــام »منابــع« بــا هفــت زیرمنــو، برابــر بــا هفت گونــه 
منبــع شــامل کتــاب، پایان نامــه، اســناد ملــی، گــزارش  دولتــی، مقالــة همایــش، مقالــة مجلــه، و طــرح 
پژوهشــی  هســت. بــا گزیــدن هــر کــدام از ایــن زیرمنوهــا صفحــة آن هــا نمایــش داده می شــود کــه 
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ــع و  ــتی از مناب ــین، فهرس ــای پیش ــد بخش ه ــا مانن ــن صفحه ه ــتند. در ای ــد هس ــی همانن صفحه های
امکاناتــی ماننــد افــزودن یــک منبــع تــازه یــا ویرایــش و حــذف منابــع کنونــی هســت.

5-4. موجودیت کلید واژه های جست وجو

اســتفاده می شــود. کلیدواژه هــای  نتایــج جســت وجو  بهبــود  بــرای  ایــن موجودیــت  از 
ــه کار گرفتــه  ــرای بســط کلیدواژه هــای واردشــده بــرای جســت وجو ب تعریف شــده در جــدول 6، ب

خواهــد شــد. 

جدول 6. موجودیت کلیدواژه های جست وجو

توضیحنام فیلد

Keywordکلیدواژه ای که کاربر وارد می کند

Queryکلیدواژة معادل برای جست وجو

Created_atزمان ایجاد رکورد

Updated_atزمان به روزرسانی رکورد

ــه اســت. در  ــود یافت ــه جســت وجو بهب ــا کاربســت یــک واژه نام ــگاه وب شــاخص«،  ب در »پای
ــادل  ــد و مع ــت وجو کن ــت جس ــن اس ــر ممک ــه کارب ــی را ک ــوان کلیدواژه های ــه می ت ــن واژه نام ای
آن هــا را بــرای بســط دامنــه کلید واژه هــای مذکــور وارد کــرد. موتــور جســت وجوی ســامانه 
ــز  ــادل را نی ــای مع ــد، کلیدواژه ه ــر وارد می کن ــه کارب ــی ک ــت وجوی کلیدواژه های ــر جس ــزون ب اف
ــای  ــمار فناوری ه ــای »ش ــک از عبارت ه ــر ی ــر ه ــر کارب ــه، اگ ــرای نمون ــد. ب ــت وجو می کن جس
پیشــرفته« و »تعــداد فناوری هــای پیشــرفته« را وارد کنــد، عبــارت دیگــر نیــز جســت وجو می شــود. 

5-5. موجودیت نهادها

ــد از  ــوای نهادهــا، بای ــه بخــش مدیریــت محت ــرای دسترســی ب در بخــش مدیریــت ســامانه، ب
منــوی اصلــی و روی گزینــة »نهادهــا« کلیــک کــرد. در ایــن بخــش فهرســتی از نهادهایــی کــه در 
ســامانه هســتند، نمایــش داده می شــود. بــا کلیــک روی دکمــة »افــزودن نهــاد« می تــوان نهــادی تــازه 
بــه ســامانه افــزود. در برابــر هــر رکــورد، نهادهایــی کــه در ســامانه هســتند، دکمه هــای ویرایــش و 

حــذف بــرای مدیریــت محتــوای رکوردهــای اطاعاتــی نهادهــا پیش بینــی شــده اســت.
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6. نتیجه گیری

از آنجــا کــه علــم، فنــاوری، و نــوآوری پیشــران اصلــی بهــره وری و رشــد اقتصــادی هســتند، 
ــه،  ــن پای ــر ای ــردم دارد. ب ــی م ــت زندگ ــطح و کیفی ــود س ــیاری در بهب ــش بس ــا نق ــعة آن ه توس
دولت هــا و ســازمان های جهانــی، همــواره بــا بهره گیــری از شــیوه های گوناگــون و در ابعــاد 
گوناگــون، ســنجش و ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری را در دســتور کار خــود قــرار می دهنــد. 
ــی  ــرای بررس ــاخت یافته ای ب ــق و س ــای دقی ــا و برنامه ه ــه، کاره ــعه  یافت ــورهای توس ــتر کش در بیش
ــران  ــد در ای ــوآوری هســت. هرچن ــاوری، و ن ــم، فن ــی عل ــن، ارزیاب و ســاخت شــاخص ها و همچنی
ــده  ــد نیام ــرای آن پدی ــویه ب ــق و همه س ــه ای دقی ــه برنام ــوز ب ــی هن ــده، ول ــاز ش ــن کار آغ ــز ای نی
اســت. ســازمان های گوناگونــی ماننــد شــورای عالی انقــاب فرهنگــی؛ معاونــت علمــی و فنــاوری 
ــان، و آمــوزش  ــاوری؛ وزارت بهداشــت، درم ــوم، تحقیقــات، و فن ریاســت جمهــوری؛ وزارت عل
ــی  ــک، گوناگون ــر ی ــون ه ــای گوناگ ــه مأموریت ه ــده اند ک ــن کار ش ــر ای ــکی؛ و ... درگی پزش
ــون  ــازمان های گوناگ ــه س ــاخص هایی ک ــت. ش ــته اس ــی داش ــز در پ ــک را نی ــر ی ــاخص های ه ش
بــه کار می برنــد، هــم از دیــدگاه گســتردگی و هــم از دیــدگاه ماهیــت، گوناگونــی بســیاری دارد. از 
یــک ســو، شــماری از ســازمان ها ســنجش علــم را در اولویــت می داننــد و از ســوی دیگــر، برخــی 
از آن هــا ســنجش ابعــادی از فنــاوری و نــوآوری را در دســتور کار خــود دارنــد. از ایــن رو، بــر پایــة 
چارچوب هــای ملــی و جهانــی و شــاخص هایی کــه در هــر یــک از آن هــا آمــده، یــک دســته بندی 
جامــع و مانــع بــرای شــاخص های ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری بــا شــش بعــد ســاخت شــد.
ــه؛  ــج مؤلف ــوآوری دارای پن ــاوری، و ن ــم، فن ــانی عل ــرمایة انس ــد س ــته بندی، بع ــن دس در ای
بعــد انتشــارات علمــی و اشــاعة دانــش دارای هفــت مؤلفــه ؛ بعــد فنــاوری دارای هفــت مؤلفــه ؛ بعــد 
ــوآوری  ــاوری، و ن ــم، فن ــط عل ــا و محی ــد نهاده ــه ؛ بع ــری دارای هفــت مؤلف ــوآوری و رقابت پذی ن
ــج  ــوآوری و ســرمایه گذاری دارای پن ــاوری، و ن ــم، فن ــی عل ــع مال دارای هفــت مؤلفــه؛  و بعــد مناب
مؤلفــه  هســتند. ایــن دســته بندی  به گونــه ای اســت کــه چارچوب هــای معتبــر ارزیابــی ملــی و 
جهانــی را پوشــش می دهــد. همچنیــن 845 شــاخص شناســایی شــده بــا رعایــت اصــول جامعیــت و 
ــر  ــای معتب ــه چارچوب ه ــه ای ک ــدند، به گون ــص داده ش ــا تخصی ــاد و مؤلفه ه ــن ابع ــه ای ــت ، ب مانعی

ــد.  ــش می دهن ــی را پوش ــی و جهان ــی مل ارزیاب
ــه/  ــب پایان نام ــات در قال ــع اطاع ــق مناب ــت وجوی دقی ــرد جس ــک راهب ــری از ی ــا بهره گی ب
رســاله، کتــاب، گــزارش دولتــی، اســناد ملــی، و مقاله هایــی کــه بــه چارچــوب یــا شــاخص ارزیابــی 
ــر پایــة ایــن مجموعــه، می تــوان دریافــت کــه تاکنــون  تــازه ای اشــاره داشــتند، شناســایی شــدند. ب
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در کشــور چــه کارهایــی در زمینــة پایــش و ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری بــه انجــام رســیده 
اســت.

ــه  ــازمان ک ــور، 21 س ــازمان های کش ــت س ــنامه و مأموری ــی اساس ــا بررس ــن،  ب ــر ای ــزون ب اف
درگیــر پایــش و ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری بودنــد، شناســایی و در قالــب ســه نــوع ســازمان 
ــن  ــا در ای ــینة آن ه ــت و پیش ــدند و مأموری ــته بندی ش ــتیبان دس ــری/ پش ــی، و مج ــی، بخش فرابخش
زمینــه بیــرون آورده شــد. بدین ســان، تصویــری جامــع از ســازمان ها و واحدهــای ســازمانی درگیــر 
در پایــش و ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری در کشــور پدیــد آمــد کــه می توانــد در ســازماندهی 

و تقســیم کار ملــی بــه کار رود.
ــاوری، و  ــم، فن ــی عل ــش و ارزیاب ــاخص های پای ــات ش ــع اطاع ــامانة مناب ــه، س ــن پای ــر همی ب
ــانی  ــی و در نش ــا طراح ــات، و نهاده ــع اطاع ــاخص ها، مناب ــش ش ــه بخ ــودن س ــا دارا ب ــوآوری ب ن
ــور  ــامانه دارای موت ــن س ــد. ای ــدازی ش ــاخص« راه ان ــاه »ش ــام کوت ــا ن »shakhes.irandoc.ac.ir« و ب
ــش  ــامانه افزای ــن س ــت. ای ــی اس ــی و انگلیس ــان فارس ــه دو زب ــرفته ب ــاده و پیش ــت وجوی س جس
ــی  ــش و ارزیاب ــات پای ــع اطاع ــازمان ها، و مناب ــاخص ها، س ــترس پذیری ش ــاهده پذیری و دس مش
علــم، فنــاوری، و نــوآوری را بــرای سیاســت گذاران و پژوهشــگران ایــن حــوزه در پــی دارد. 
ــر  ــازمان های درگی ــی س ــوآوری و معرف ــاوری، و ن ــم، فن ــم عل ــن کردن مفاهی ــا روش ــاخص« ب »ش
در پایــش و ارزیابــی آن هــا در کشــور و نیــز شــاخص هایی کــه بــه کار می برنــد، تصویــری روشــن 
ــورها و  ــی از کش ــن، در برخ ــران و همچنی ــوآوری در ای ــاوری، و ن ــم، فن ــنجش عل ــگاه س از جای
ــه  ــرای رســیدن ب ــه را ب ــوان زمین ــن رهگــذر شــاید بت ــد. از ای ــی به دســت می ده ســازمان های جهان
راه حلــی همه ســویه بــرای چیره شــدن بــر پراکنــده کاری و ناهماهنگــی در ســنجش علــم، فنــاوری، 

ــم آورد. ــور فراه ــوآوری کش و ن
ــزودة  ــای اف ــا ویژگی ه ــعة آن ب ــا توس ــده ب ــوان در آین ــامانه را می ت ــن س ــدی بیشــتر ای کارآم

زیــر پدیــد آورد:
 هــر یــک از ایــن شــاخص های پایــش و ارزیابــی علــم، فنــاوری، و نــوآوری در کجــا تولیــد 	�

ــا را گــردآوری کــرد؛ ــوان آن ه ــه می ت ــت می شــوند و چگون ــا ثب ی
گزینــش مجموعه هــای هدفمنــد از شــاخص ها و گــردآوری داده هــای آن هــا و پایــش و 	�

ــا؛ ــی آن ه ارزیاب
و 	� اطاعــات  فنــاوری  کشــاورزی،  پزشــکی،  حوزه هــای  ویــژة  شــاخص های  درآوردن 

ارتباطــات، و ماننــد آن هــا.
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قدردانی

ــاوری  ــوم و فن ــگاه عل ــی در پژوهش ــرح پژوهش ــک ط ــتاوردهای ی ــة دس ــر پای ــه ب ــن مقال ای
ــام  ــه انج ــی« ب ــی زال ــامانه را »مجتب ــاخت س ــده و کار س ــته ش ــداک( نوش ــران )ایران ــات ای اطاع

رســانده اســت کــه از ایشــان سپاســگزاری می شــود.
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ســال های 1384 و 1385(. تهــران: مرکــز تحقیقــات سیاســت علمــی کشــور.

ســند چشــم انداز بیســت ســاله جمهــوری اســامی ایــران. http://rc.majlis.ir/fa/law/show/132295 .1383 )دسترســی در 
)1395 /3/14

http://rc.majlis.ir/fa/law/show/99709 .1393 .سیاســت های کلــی علــم و فنــاوری، اباغــی مقــام معظــم رهبــری 
)دسترسی در 3/13/ 1395(

شورای عالی انقاب فرهنگی. 1389. نقشة جامع علمي کشور. تهران: دبیرخانه شورای عالی انقاب فرهنگی.

شــورای عالــی انقــاب فرهنگــی. 1393. رونــد تحــولات علــم و فنــاوری در جمهــوری اســامی ایــران )1391-1380(. 
تهــران: دبیرخانــه شــورای عالــی انقــاب فرهنگــی.

علیــزاده، پریســا. 1389. ســنجش علــم و فنــاوری )1(: نظــام ســنجش علــم و فنــاوری در ایــران. تهــران: مرکــز 
اســامی. شــورای  مجلــس  پژوهش هــای 

قانون برنامة پنجسالة پنجم توسعة جمهوری اسامی ایران. 1389.

http://rc.majlis.ir/fa/law/show/790196 )دسترسی در 1395/3/13(

ــنهادی  ــاخص های پیش ــی. 1379. ش ــر غفران ــه چی، محمد باق ــدی خش ــازی، ه ــال حج ــید ج ــح الله، س ــرزاده، فت مظف
ــت 10 )22(:28-20. ــه رهیاف ــور. مجل ــی کش ــت علم ــی موقعی ــرای ارزیاب ب

معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری. 1382. شــاخص های ارزیابــی علــم و فنــاوری. تهــران: معاونــت علمــی 
و فنــاوری ریاســت جمهــوری. 

ــنجش  ــاخص های س ــاط ش ــی ارتب ــدی. 1388. بازشناس ــی نورمحم ــن زاده، و حمزه عل ــد حس ــی، محم ــوروزی چاکل ن
علــم، فنــاوری، و نــوآوری بــا اثربخشــی آن هــا و طراحــی چارچــوب کامــل ســنجش علــم، فنــاوری، و نــوآوری 

در ایــران. تهــران: مرکــز تحقیقــات سیاســت علمــی کشــور.

ــوم  ــران: وزارت عل ــور. ته ــاوری کش ــم و فن ــردی عل ــول راهب ــند تح ــاوری. 1388. س ــات و فن ــوم، تحقیق وزارت عل
ــاوری. ــات و فن تحقیق

http://rc.majlis.ir/fa/law/show/132295(دسترسی
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http://rc.majlis.ir/fa/law/show/99709
http://rc.majlis.ir/fa/law/show/790196(دسترسی
http://rc.majlis.ir/fa/law/show/790196(دسترسی


1637

طراحی و ساخت پایگاه وب منابع اطلاعات شاخص های پایش و ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری   |   نامداریان و علیدوستی

مؤسســه پژوهــش و برنامه ریــزی آمــوزش عالــی. 1388. شــاخص های آمــاری حــوزه علــم و فنــاوری. تهــران: وزارت 
علــوم، تحقیقــات و فنــاوری.

_____. 1388. شاخص های آماری حوزه علم و فناوری. تهران: مؤسسة پژوهش و برنامه ریزی آموزش عالی.

ــاوری )دانشــگاه ها و مؤسســات پژوهشــی  ــاوری. 1387. خاصــه عملکــرد پژوهــش و فن وزارت علــوم تحقیقــات و فن
ــات و  ــوم، تحقیق ــاوری وزارت عل ــش و فن ــت پژوه ــی معاون ــی پژوهش ــی و ارزیاب ــر بررس ــران : دفت ــور(. ته کش

ــاوری . فن

ــوری اســامی  ــاوری در جمه ــم و فن ــی عل ــی انقــاب فرهنگــی. 1384. ارزیاب ــی شــورای عال ــت نظــارت و ارزیاب هیئ
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لیلا نامداریان

رشــتة  در  مــدرس  تربیــت  دانشــگاه  تخصصــی  دکتــرای  دانش آموختــة 
سیاســت گذاری علــم و فنــاوری در ســال 1393 اســت. وی هم اکنــون اســتادیار 

ــت.  ــداک( اس ــران )ایران ــات ای ــاوری اطاع ــوم و فن ــگاه عل پژوهش
فرایندهــای  بازمهندســی  فنــاوری،  و  علــم  سیاســت گذاری  آینده پژوهــی، 
ــنجی،  ــوآوری،  علم س ــی ن ــام مل ــتراتژیک، نظ ــزی اس ــب و کار، برنامه ری کس

ــت. ــه وی اس ــورد عاق ــی م ــای پژوهش ــوژی زمینه ه ــم و تکنول ــی عل ارزیاب

سیروس علیدوستی

ــا  ــت ب ــتة مدیری ــران در رش ــگاه ته ــی دانش ــرای تخصص ــة دکت دانش آموخت
گرایــش سیســتم اســت. ایشــان هم اکنــون دانشــیار پژوهشــگاه علــوم و فنــاوری 

ــداک( اســت.  ــران )ایران اطاعــات ای
و  سیســتم،  طراحــی  اطاعــات،  فنــاوری  مدیریــت  اطاعــات،  مدیریــت 
اســت. عاقــه وی  مــورد  پژوهشــی  زمینه هــای  اســتراتژیک  برنامه ریــزی 
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