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 چکیده
 هایمجموعه طراحی در پیاده عابران حرارتی آسایش به توجه شهری، طراحی و ایمنطقه یهاریزیبرنامه در توجه قابل نکات از

 امکان ،شهری فضاهای در ایجادشده شهری ساختار هندسه و حرارتی آسایش بر مؤثر قلیمیا متغیرهای بین رابطه شناخت. است شهری

 دمای حرارتی، آسایش بر کلیدی عوامل این از یکی .آوردمی وجود به را باز هایمحیط کیفیت افزایش جهت مناسب راهکارهای ارائه

 رو این از .دارد نیز شهری باز یهافضا در بیرونی حرارتی آسایش بر یرتأث بیشترین اقلیمی عوامل بقیه به نسبت که باشد،می تابشی متوسط

 تأثیر که( گیریجهت شهری، دره تناسبات آسمان، دید ضریب) آن یدهنده شکل عوامل و شهری هندسه " بر تمرکز با پژوهش فرضیه

 کار به تحقیق روش ،راستا این در .استگرفته شکل ،"دارد شهری باز فضای در بیرونی حرارتی آسایش شرایط ایجاد و تعیین در بسزایی

 راهبرد دو یپایه بر تحقیق لذا. است کمی تحقیق روش شناسیروش لحاظ به و کاربردی تحقیقات نوع از هدف لحاظ به مقاله این در رفته

- بنا دیگر سوی از (ENVI-met 4 basic) افزارنرم یپایه بر کمی، سنجش و سو یک از ایکتابخانه منابع تحلیل و تجزیه منطقی استدلال

 مورد سایت در نقطه نه انتخاب با پژوهش، این در. پردازدمی( شیراز گلدشت) منتخب مسکونی مجموعه باز فضای تحلیل به که است؛ شده

 هندسه ملعوا مقایسه بهPMV  حرارتی آسایش شاخص آوردن دست به با آن اساس بر که پرداخته اقلیمی متغیرهای بررسی به نظر

 =R ضریب ترتیب به که .استگرفته صورت 17 و 9 ساعت دو رأس اطلاعات تحلیل و تجزیه .است شدهپرداخته مذکور نقاط بین شهری

 آسایش شاخص " با "تابشی متوسط دمای" مابین معناداری همبستگی از نشان آمده بدست ضرایب. است آمده دست به  R= 0.86 و 0.84

 آسایش کاهش بنابراین و شده محیط "حرارتی استرس" افزایش به منجر "تابشی متوسط دمای" افزایش رابطه این در. دارد "PMV حرارتی

 و شهری هندسه طراحی چگونگی به توجه دهدمینشان پژوهش هاییافته پایان در .داشت خواهد پی در پیاده عابران برای را حرارتی

 سال گرم فصول در باکیفیت شهری باز فضاهای خلق در گیریجهت و شهری دره تناسبات ان،آسم دید ضریب قبیل از آن تأثیرگذار عوامل

 .دارد شایانی اهمیت
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 :مسأله بیان

 میلیونی شهرهای به و آمدند وجود به هاشهرنکلا. است افزایش به رو شدت به جهان جمعیت رشد اخیر هایسال در      

 شهری مناطق در جهانی جمعیت تعداد افزایش تطبیق در شهری، طراحان و معماران وظیفه. (Fent, 2008) اندگردیده تبدیل

 پایدار طراحی یندآفر یپایه بر هدف اگر خصوصاً است، شده برانگیز چالش بسیار ،(دهدمی پوشش را زمین سطح از %3 که)

 قرار کوتاهی و اهمال مورد شهری طراحی یندآفر در معمولاً هوایی و آب تغییرات تأثیر بررسی و مطالعات این؛ بر علاوه. باشد

 طراحی  هایفعالیت در دانش انتقال هایمحدودیت و ایرشته میان هایفعالیت کمبود علت به تواندمی عامل این. است گرفته

 گیریبهره چگونگی. (Jamei and Rajagopalan, 2015:907) باشد شهری ریزانبرنامه و معماران برای شهری ریزیبرنامه و

 پدیده این شود.می (1UHI) گرمایی جزیره یپدیده گیریشکل از جلوگیری باعث اقلیمی مطالعات از سازان شهر و معماران

 شهر پیرامونی مناطق به نسبت شب و روز طول در شهری مراکز در حرارت درجه سطح تغییر و هوایی نوسانات ایجاد به منجر

 هوایی، و آب یمنطقه و محل با عمیق یرابطه از نشان جهان سراسر در شهری مختلف مناطق در همسئل این بررسی شود؛می

 Salata, Golasi, Vollaro, and)، (Targhi and Van Dessel, 2015:1155) دارد سایت هر گیاهی پوشش و ابنیه شهری، فرم

Vollaro, 2015:32) 

 اجتماعی و اقتصادی فرهنگی، روزمره هایفعالیت از عظیمی بخش برگیرنده در امروزی زندگی در عمومی باز فضاهای     

 آسایش شرایط ایجاد .کنندمی دعوت شهری محیط در زندگی ایجاد و تاقاو گذران به را مردم موفق، باز فضاهای. است

 دنبال به را پاک هوای و عمومی سلامت بهبود و شده شهرها در ویرپیاده به تشویق باعث تواندمی بیرونی فضای 2حرارتی

 از ثرمتأ افتد،می اتفاق هاساختمان ینب که تعاملات این از زیادی بخش .(Targhi and Van Dessel, 2015:1153) باشد داشته

 خورشیدی، پرتوهای دریافت دما، توزیع هوا، جاییجابه چون فیزیکی – محیطی عوامل .است نظر مورد مکان محیطی شرایط

 بیرونی محیط حرارتی آسایش تبیین در مجموعاً ارهامعی این. (Szűcs, 2013:52) شوندمی شامل را شهری فضای یک اقلیمخرد

 و هاروش ،گذشته یهاپژوهش از بسیاری شهری، طراحی با مقایسه در معماری ترطولانی سابقه به توجه با. هستند رگذارتأثی

 ،(Coronel and Alvarez, 2001:265) دادندمی تعمیم بیرونی فضاهای به را داخلی فضاهای در حرارتی آسایش سنجش معیارهای

 از حرارتی آسایش شاخص عنوانبه متعددی هایروش. داشتند متفاوتی خصوصیات واقعی باز فضاهای که بود حالی در این

 آسایش تعیین جهت PMV شاخص از پژوهش این در .(6UCHI,5PPD, 4PET, 3PMV) است شده بیان تاکنون 1980 سال

 است شده تأکید انسان بدن گرمایی تعادل بر تابشی اشعه برجسته اهمیت بر جدید هایروش در. است شده استفاده حرارتی

(Toudert, 2005:325)، پیاده عابر حرارتی آسایش روی بر تابشی متوسط دمای طریق از شهری فضاهای کالبد که تأثیراتی و 

 و ساختار که است آن از حاکی تحقیقات .(Krüger, Minella, and Rasia, 2011:76)است قرارگرفته موردتوجه گذارندمی

 ,Charalampopoulos) گرددمی متفاوت خرداقلیم شرایط گیریشکل باعث ،مصنوع و طبیعی محیط شامل شهری پیکربندی

Tsiros, Chronopoulou-Sereli, & Matzarakis, 2013:218). 
 طرفی از. گیردبرمی در را مختلفی متغیرهای است شدهمطرح موارد اغلب در شهری هندسه عنوان تحت که خصوصیت این     

 برخوردار ایویژه اهمیت از شهری هایمدل انتخاب به توجه شهری منطقه یک اقلیمخرد حرارتی آسایش شرایط تحلیل برای

 یزمینه اساس بر هامدل (.1 شکل) شوندمی بندیدسته جغرافیایی سمقیا اساس بر ،شهری اقلیمی هایمدل عموماً . است

 اساس بر را انرژی هایجریان ،7شهری هایدره هایمدل ).,23:1995hunter(دارند تفاوت شانفضایی و دمایی دقت و کالبدی

 مصالح بافت در شدههذخیر گرمای و گیاهی پوشش خشک، سطوح ارتفاع،هم و شکلهم بناهای یا خیابان عرضی مقطع شکل

                                                           
1 Urban Heat Island 
2 Thermal comfort 
3 Predicted Mean Vote 
4 Physiological Equivalent Temperature 
5 Predicted Percentage Dissatisfied 
6 Universal Thermal Climate Index 
7 Urban Canyons 
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-مناسب از یکی 1met-ENVI در ایجادشده هایمدل کهازآنجایی .(,.268:1998Herbert et al) کنندمی بینیپیش ساختمانی،

 هندسه تأثیرگذار عوامل بررسی به مدل این انتخاب با پژوهش این در لذا ،است شهری خرداقلیم تحلیل برای هامدل ترین

 شکل عوامل و شهری هندسه" که فرضیه این تا .است شدهپرداخته گلدشت انتخابی سایت در بیرونی، یحرارت آسایش بر شهری

 حرارتی آسایش شرایط ایجاد و تعیین در بسزایی تأثیر( گیریجهت شهری، دره تناسبات آسمان، دید ضریب) آن یدهنده

 ذیل السؤ به پاسخ شده، طرح فرضیه رد یا تأیید برای .گیرد قرار آزمایی راستی مورد ".دارد شهری باز فضاهای در بیرونی

 :نمایدمی ضروری

 کدامند؟ شهری هندسه بر مؤثر عوامل -1

 چه به یرونیب حرارتی آسایش شرایط ایجاد در شهری هندسه بر اثرگذار عامل عنوانبه "تابشی متوسط دمای " نقش -2

 باشد؟می میزان

 دارد؟ وجود (PMV) حرارتی آسایش شاخص و تابشی متوسط دمای بین معناداری یرابطه آیا -3

 

 :تحقیقنظری  پیشینه

 بسیاری محققین استقبال مورد اخیر هایسال در ،پیاده عابران حرارتی آسایش و شهری طراحی فاکتورهای بین رابطه      

 از یتعداد .(Jamei and Rajagopalan, 2015; Middel, Häb, Brazel, Martin, and Guhathakurta, 2014) است بوده

 آسایش و دمایی تغییرات بر تهویه اثرگذاری که است پذیرفته صورت شهری راحیط بر باد جریان تأثیر یزمینه در مطالعات

 اثرات و خورشیدی تابش دریافت بر شهری طراحی تأثیر .(Timothy R Oke, 1982; Szűcs, 2013) دهدمی گزارش را حرارتی

 ,Al-Kurdi and Awadallah, 2015; Lin).است داده اختصاص خود به را مطالعات از بخشی پیاده، عابران حرارتی آسایش بر آن

Matzarakis and Hwang, 2010). نسبت مانند شهری هندسه عوامل تأثیر بررسی حوزه این در مطالعه هایجنبه سایر جمله از 

Toudert and-Ali ) است بوده حرارتی آسایش بر شهری هایگشودگی و 2آسمان دید ضریب گیری،جهت ،پهنا به ارتفاع

Mayer, 2007; Andrade and Alcoforado, 2008;Behzadfar, Manaam;2011). و مصالح نوع و هاساختمان عملکرد 

 ,Bougiatioti, Evangelinos, Poulakos, and Zacharopoulos) است گرفته قرار مورداشاره نیز هاآن فیزیکی هایخصوصیت

2009; Santamouris et al., 2012;Tahbaz, Jaliliyan, 2016). فضای مختلف سطوح در حرارتی آسایش رب گیاهی پوشش تأثیر 

 ;Lin, Tsai, Hwang, and Matzarakis, 2012) است قرارگرفته موردسنجش نیز حیاط و هاخیابان ،هاپارک در شهری باز

Yilmaz and Matzarakis, 2015). به توجه با شیراز در. است پذیرفته انجام شهری خرداقلیم مورد در اندکی مطالعات ایران در 

 در شهری باز فضاهای حرارتی آسایش به توجه همچنین ،استنشده انجام زمینه این در مطالعاتی ،خود خشک و گرم اقلیم

 هر شهری، اقلیمخرد هر در شده ایجاد قلیمیا شرایط تفاوت به توجه با .است قرارگرفته غفلت مورد مسکونی هایمجتمع

 .نماید ایجاد پژوهشگران تحلیل و مطالعه برای را ایملاحظه قابل نتایج تواندمی زمینه این در پژوهش

 .است شده شهری پایدار هایریزیبرنامه جهت در شهری اقلیم به خاص توجه باعث شهری اقلیم تغییرات :شهری اقلیم خرد

 ,Heldens, Heiden, Esch) کند فراهم را ساختمانی هایبلوک سطح در اقلیم، دانش تواندمی شهری اقلیمخرد هایمدل

Mueller, and Dech, 2017:106). شامل خود مؤثر عامل این که دارد وجود مختلفی عوامل شهری خرداقلیم هایتحلیل جهت 

 آسمان دید ضریب یشاخصه ،فوق عوامل بر علاوه. است (H/W) شهری هایدره  پهنا به ارتفاع گیری،جهت خیابان، یهندسه

(SVF )توانندمی عوامل این .است کرده اضافه شهری مطالعات به جدید بعد یک خرداقلیم، حرارتی آسایش در آن نقش و 

 ,.Middel et al) (Targhi and Van Dessel, 2015:1154) وجودآورندبه حرارتی آسایش لحاظ از را متفاوتی هایخرداقلیم

2014) (Horrison and Amirtham, 2016:1). بر بیشتر  هایسایه تحقیقات خشک و گرم مناطق در شهری خرداقلیم برای 

 اقلیم هایمقیاس توانمی .(Al-Kurdi and Awadallah, 2015:43) دهندمی نشان تابستانی گرم شرایط برای را خیابان سطح

                                                           
 (، استفاده گردیده است.2016در سال  شده عرضه) Basic 4met -ENVIدر این تحقیق، از نسخه  1

2 . Sky View Factor 
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 شکل) .کرد تقسیم ،3باز فضاهای خرد اقلیم .3 2شهری محلی اقلیم .2 1شهری میانه اقلیم .1 گروه، سه در را باز فضای شهری

1) 

 
 (Oke, 2006). خرد مقیاس( ج محلی مقیاس(ب میانه مقیاس( الف: شهری اقلیم هایمقیاس -1 شکل

 

 :شهری هندسهبر  مؤثر عوامل

 طبیعی هایدره هندسی فرم به شباهتشان دلیل به و خود خاص هندسی هایویژگی با هاخیابان شهری، مطالعات در     

 هایخیابان بین متراکم شهری مناطق در که بازی فضای به "توانمی را شهری دره. شوندمی شناخته "شهری هایدره" عنوانبه

 ,de Lieto Vollaro, De Simone) کرد تعریف "،است ایجادشده مانی،ساخت هایبلوک از ردیف دو طریق از محدودشده

Romagnoli, Vallati, and Botillo, 2014:7895) .در مهمی نقش رو همین از و اشغال را شهری فضاهای 3/2 شهری هایدره 

 در انرژی %30 جوییصرفه در اساسی نقش شهری هایدره هندسه. کنندمی ایفا بیرونی حرارتی آسایش و تابشی تعادل

 عابران حرارتی یشآسا بر تأثیرشان و شهری هایدره. کنندمی ایفا مسکونی هایساختمان در %19 و تجاری هایساختمان

 اندقرارگرفته وسیع آزمایش و بررسی مورد باد هایتونل مطالعات و هاسازیشبیه میدانی، هایگیریاندازه طریق از پیاده

(Jamei, Rajagopalan, Seyedmahmoudian, and Jamei, 2016:1004). مهم موضوع یک شهری هایدره در حرارتی شرایط 

 سلامت و حرارتی آسایش شرایط بر زیادی تأثیر و اثرگذار هاساختمان انرژی مصرف میزان در که است، شهری خرداقلیم برای

 .دارد مردم

 به که است نخیابا عرض به ساختمان ارتفاع نسبت شهری دره هندسه کلیدی عوامل از یکی :(H/W) پهنا به ارتفاع نسبت

 اگر .(Tim R Oke, 1988:104) شودمی تعریف خیابان آن پهنای به نظر مورد یمحدوده در هاساختمان ارتفاع میانگین نسبت

 5/0 به نسبت این اگر و است متوسط عمق با یکنواخت شهری دره دارای شهری محدوده ،باشد یک برابر پهنا به ارتفاع نسبت

 Ahmad, Khare, and)شودمی شامل را عمیقی شهری دره باشد 2 با برابر اگر و عمقکم شهری دره دارای شود نزدیک

Chaudhry, 2005:703) .عابر حرارتی آسایش میان مستقیم یرابطه بیرونی حرارتی آسایش یزمینه در متعددی مطالعات 

 افزایش با که است هاخیابان سطح بر تابش مستقیم تأثیر ارتباط، این اصلی دلیل .دهدمی نشان را پهنا به ارتفاع نسبت و پیاده

 باریک هایخیابان. شودمی گرفته نظر در عابران شهری مندیرضایت اصلی شاخص عنوانبه گرم هایاقلیم در اندازیسایه

 .(Lin et al., 2010:215) کنندمی ایجاد پهن هایخیابان به نسبت پیاده عابران برای هاساختمان وسیلهبه بهتری اندازیسایه

 میزان تعیین در  پارامتر این .است شهری یهندسه هایشاخص ترینمهم از یکی خیابان گیریجهت :خیابان گیریجهت

 تأثیر پیاده عابران سطح در حرارتی آسایش بر آن درنتیجه و که است تأثیرگذار شهری هایدره در باد سرعت و نور ورود

 نقش که دهدمی نشان زمینه این در گرفته صورت مطالعات بررسی .(Yang, Qian, and Lau, 2013:125) دارد توجهیقابل

 در که معتدل هایاقلیم در خصوصبه است، دشوار کاری آن انتخاب و پیاده انعابر حرارتی آسایش در هاخیابان گیریجهت

 نیاز و منطقه هوای و آب نوع به بسته مطلوب گیریجهت. است نیاز مورد گرم و سرد فصل عملکرد بین نزدیکی رابطه یکآن

                                                           
1 Urban Mesoscale 
2 Urban Local scale 
3 Microclimate 
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-Abreu)(Shashua-Bar and Hoffman, 2004:197) باشد متفاوت تواندمی ،باد از جلوگیری یا نسیم ،سایه یا خورشید به

Harbich et al., 2014:338). 

 در هاساختمان هندسه و ارتفاع با متناظری رابطه که خرداقلیم بر شهری هندسه تأثیرگذار دیگر عوامل از: سمانآ دید ضریب

 نقطه از که آسمان نیمکره از صاف، سطح دریافتی تابش میزان نسبت به ،است( SVF) آسمان دید ضریب دارد، شهری بافت

 ,Behzadfar)(Jamei et al., 2016:1006) شودمی گفته آسمان دید ریبض شودمی دیده سطح روی بر شدهداده مرکزی

Manaam, 2011:24). این. است شهری فضاهای حرارتی موازنه و تراکم هندسه، توصیف در مهم عامل یک آسمان دید ضریب 

 ,T. Oke) است گرمایی جزیره اثر کنترل و ایجاد در مهم عامل یک همچنین .است 1 تا 0 بین بعد بدون عدد یک عامل

Johnson, Steyn, and Watson, 1991:312). شهری آسمان در موانع دلیل به نقطه هر در آسمان دید ضریب شهری، نواحی در 

 .(2 شماره  شکل) .است 1 از کمتر

 
 (Steyn, 1980:225Unger, 2008) آسمان دید ضریب محاسبات -2 شکل

 

 :تحقیق روش

 تحقیق روش شناسیروش نظر از و است کاربردی تحقیقات نوع از هدف لحاظ به مقاله این در رفته کاربه تحقیق روش      

 هایونآزم آزمایش، شبه شده، سازی تصادفی هایآزمایش نظیر عینی هایتکنیک و هاروش از کمی هایروش است کمی

 و هاداده تحلیل و سازیشبیه نقش مقاله این در که کنندمی استفاده هاپدیده و رفتارها تبیین و شناخت مشاهده، یبرا "عینی"

 بهره منطقی استدلال از تحقیق گیرینتیجه و بندیجمع جهت و است شدهانجام met-ENVI2 افزارنرم کارگیریبه با سنجش

 ). ,.361:2010Wang, D. andGroat, L(است شدهگرفته

 که طریقی به ست،ا گردیده استوار سایت طراحی در شهری فرم و هندسی عوامل تأثیرات به دستیابی پایه بر مقاله این    

 هایمجتمع و شهری باز فضاهای در حرارتی آسایش به رسیدن و ماییگر جزیره پدیده اثرات کاهش در بیشتر هرچه بتواند

 متوسط دمای و آسمان دید ضریب و هندسی تناسبات أثیرت: که است سؤال این به پاسخ مقاله این دفه .بیانجامد مسکونی

 3 شماره شکل در است؟ میزان چه به و چگونه گلدشت مسکونی مجتمع باز فضای در پیاده عابران حرارتی آسایش بر تابشی

 .است شدهداده نشان پژوهش ساختار روند
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 .1395 نویسندگان،: منبع. وهشپژ ساختار روند -3 شکل

 

 :تحقیق آزمون و موردی نمونه مطالعه

( متر 1540 دریا سطح از ارتفاع و N 52°53′E′60°29) شیراز شهر در واقع گلدشت، مسکونی مجتمع بررسی به مقاله این      

 موردنظر مسکونی مجتمع. پردازدمی (کوپن شاخص بندیطبقه اساس بر) سرد نیمه خشک وهوایآب با ایران، فارس، استان

 یتسا. است شدهواقع شیراز غربی شمال محدوده در که باشدمی مسکونی واحد 5000 با شیراز مسکونی مجتمع ترینبزرگ

 قرار موردبررسی پژوهش این تحلیل از بخشی عنوانبه( 4 شکل) خود مناسب هندسی خصوصیات بودن دارا توجه با C شماره

 12) طبقه 4 تا( متر 30) 10 بین طبقات با نیساختما بلوک 53 دارای و هکتار 12 مساحت با شدهانتخاب محدوده. گیردمی

 .باشدمی( متر

 
 (1395 نویسندگان،: منبع). تحلیل مورد قاطن و سایت موقعیت -4 شکل

 

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?pagename=Shiraz&params=29_37_N_52_32_E_type:city(1460665)_region:IR


 167 1397بهار  /29شماره  /8 سال /ایمنطقه ریزیبرنامه فصلنامه

 پارکینگ و دسترسی هایمحور و هامحله مرکز در ،سایت محدوده از نقطه 9 در محیطی هایداده 1مجازی هایگیرنده      

 1 شماره جدول در .باشند داشته را پیاده انعابر حرارتی آسایش روی بر را باز فضای هندسه تأثیر بیشتر چه هر تا قرارگرفته

 .دهدمی نشان را نقاط دیگر هندسی عوامل و گیریجهت موقعیت،

 انتخابی نقاط مشخصات -1 جدول

 مصالح H/W آسمان دید ضریب گیریجهت و مکانی خصوصیت نقاط

 سیمان سفالت،آخاک، 17/0 62/0 محله مرکز 1

 سفالتآخاک، 13/0 88/0 محله مرکز 2

 چمنزار ،آسفالت 66/0 38/0 غربی-شرقی محور 3

 سیمان آسفالت، 54/0 52/0 غربی-شرقی محور 4

 سیمان آسفالت، 5/0 42/0 شرقیجنوب-غربیشمال محور 5

 خاک آسفالت، 25/0 63/0 شرقیجنوب-غربیشمال محور 6

 خاک آسفالت، 35/0 62/0 غربیجنوب-شرقیشمال محور 7

 آسفالت 46/0 53/0 غربیجنوب-شرقیشمال محور 8

 آسفالت - 86/0 گنیپارک 9

 .1395 نویسندگان،: منبع 

 

 سایت از برگرفته) سالهپنجاه هوایی و آب هایداده اساس بر افزارنرم به واردشده هوایی و آب هایداده       

 شدهگرفته ساعتی خروجی و قرارگرفته موردبررسی  weather toolافزارنرم با و شدهانتخاب شیراز ( Energyplus.comرسمی

 2met Bio افزارنرم کمک با PMV میزان محاسبه برای همچنین .شود met-ENVI افزارنرم وارد تیرماه یک تاریخ برای که ؛است

 .است شده آورده 5 شماره شکل در افزارنرم به ورودی اولیه اطلاعات و پردازش روند. است آمدهدستبه آن مقادیر

 
 .1395 نویسندگان،: منبع. افزارنرم به ورودی اطلاعات و پردازش روند -5 شکل

 

                                                           
1 Receptor 

ی افراد، شاخص آسایش حرارتی انسان را پارامترهامت و تنظیمات انوی افزارنرمی خروجی هادادهباشد، که بر اساس یمیک ابزار محاسبه کننده   .2

 کند.یممحاسبه 
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 :تحقیق هاییافته

 و( 9:00 ساعت) صبح زمانی مقطع دو برای ENVI-met افزارنرم توسط اقلیمی مدل هایخروجی سازی،مدل اجرای از پس     

 سپس و شدهگرفته خروجی excel افزارنرم وسیلهبه عددی هایداده و محاسبه تیرماه یک تاریخ در( 17:00 ساعت) بعدازظهر

 در هاخروجی تمامی .اندگردیده استخراجقابل 1Leonardo افزارنرم کمک به و هاخروجی به توجه با گرافیکی، نمایش برای

 آمدهدستبه سازیشبیه طریق از "آسمان دید ضرایب" انتخابی، نقطه 9 در .است شدهگرفته 25/1 ارتفاع در پیاده عابران سطح

 .گیردمیبر در را( 2 شماره نقطه) فضا ترینگسترده در 88/0 تا (3 شماره نقطه) محور محصورترین در 38/0 از نمیزا این. است

 (6 شماره شکل) .است شدهداده طابقتم( آسمان یکره از تصویربرداری جهت) Fisheyes لنز وسیلهبه نقاط این تصاویر

 
 .1395 ،تحقیق هاییافته: منبع. پروژه تحلیل مورد اطنق در آسمان به دید ضریب نمایش و مقایسه -6 شکل

 

 :تابشی متوسط دمای

-می بیان تابشی متوسط دمای را مناسب تیرحرا آسایش شرایط ایجاد در شهری هندسه بر اثرگذار عامل تریناصلی نتایج     

 .است گرفته قرار تریعمیق تحلیل و تأکید مورد اصلی معیار عنوانبه نیز ژوهشپ این در ،(Targhi & Van Dessel, 2015) کند

 
 .1395 ،تحقیق هاییافته: منبع. (راست)بعدازظهر 17 و( چپ) صبح 9 تابشی، متوسط دمای توزیع -7 شکل

                                                           
 باشد.یممت شده انویسازییهشبی  هادادهی خروجی، از هادارابزاری برای نمایش انواع نمو  .1
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 دمای تغییرات 8 لشک در. است شدهداده نمایش بعدازظهر 17 و صبح 9 زمان دو در تابشی متوسط دمای بالا نمودار در      

 .است شدهگرفته خروجی بیرونی محیط از عابران استفاده و روز طول بازه در شب 7 تا صبح 7 ساعت از تابشی متوسط

 3 دونقطه اما است، ثابت نقاط همه برای تشعشعی دمای 15 تا 10 بین هایساعت در دید، توانمی نمودار این در که طورهمان

(38/0:SVF )5 و (42/0:SVF) این اصلی علت. باشندمی مندبهره نقاط بقیه به نسبت بهتری وضعیت از که دهستن نقاطی ازجمله 

 دلیل به ظهر رد وضعیت این البته دانست؛ محورها این بر مجاور هایساختمان از ناشی اندازیسایه در توانمی را شرایط

 نزدیک با آن از پس و رسیده روز طول در خود حد بالاترین هب دما بعدازظهر 15 ساعت در .است مستثنا خورشید موقعیت

 است، ترتیب مینه به مطالعه مورد نقاط تمامی در وضعیت این. بود خواهیم مواجه دما نزولی سیر با خورشید غروب به شدن

 دلیل به لهمسئ این. دهدمی رخ زودتر و ترسریع غربیجنوب-شرقیشمال و غربی-شرقی شهری دره در تغییرات سرعت اما

 .رسدمی نظر به توجیه قابل و طبیعی امری جهات، این در خورشیدی تشعشعات برابر در مصنوع موانع

 نور جذب با باشد،می 5/0 از کمتر هاآن پهنا به ارتفاع نسبت و 5/0 از بیشتر هاآن آسمان دید ضریب که نقاطی بقیه در      

-شرقیشمال یگیرجهت با 7 شماره نقطه در اما ؛باشندمی یکسانی تابشی متوسط دمای دارای روز طول بیشتر در خورشید

 نسبت شهری رهد آن سریع شدن سرد باعث آن محور بر بعدازظهرها در ساختمان اندازیسایه دلیل به شرایط این غربیجنوب

 به نزدیک دسیهن خصوصیات به جهتو با (9 نقطه) پارکینگ و (2 و 1 نقطه) شهری میدان سطح .است ذکرشده نقاط سایر به

 .دهندمی نشان تشعشعی دمای تغییرات از مشابهی رفتار هم

 
 .1395 ،تحقیق هاییافته: منبع. بعدازظهر 19 تا صبح 7 زمانی بازه در ،نقاط تابشی متوسط دمای -8 شکل

 

 با بنابراین ،کرد پیدا لعام دو این میان یمعنادار رابطه توانمی نقاط، تابشی متوسط دمای و آسمان دید ضریب مقایسه با     

 را تابشی توسطم دمای افزایش درنتیجه و خورشید مستقیم تابش افزایش باز فضاهای در "آسمان دید ضریب" میزان افزایش

 .داشت خواهیم

 آسایش بر تابشی توسطم دمای مستقیم ثیرأت توانمی 17 و 9 ساعت دو در 9 نمودار با آن مقایسه و 8 نمودار به توجه با      

 باشدمی کمتر عصر در آن مقدار از صبح ،PMV شاخص اساس بر حرارتی آسایش مقدار نقاط همه در شد، متوجه را حرارتی

. است کرده ایجاد را بهتری حرارتی آسایش هاظهرازبعد در خود مجاور ساختمان اندازیسایه به توجه با که 7 شماره نقطه جزبه

 کم آسمان دید ضریب به توجه با 5 نقطه کهدرصورتی دارد پیاده عابران برای تابستان در را آسایش رایطش بهترین 3 نقطه

 اهمیت از نشان این که است کرده ایجاد ظهربعداز در مخصوصاً عابران برای را زیادی 1حرارتی استرس نقاط بقیه به نسبت

 .دارد مسکونی هایمجتمع طراحی در گیریجهت

                                                           
1 Heat Stress 
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 .1395 ،تحقیق هاییافته: منبع. انتخابی اطنق در حرارتی ایشآس -9 شکل

 

 تأکید تابشی متوسط دمای و حرارتی آسایش عامل دو معنادار رابطه به حرارتی آسایش زمینه در مطالعات از بسیاری در     

 تجزیه به توجه با نیز پژوهش این در. (Al-Kurdi and Awadallah, 2015; Lin, Matzarakis, and Hwang, 2010) .است شده

 است آمده دست به  R= 0.86 و R= 0.84 ضرایب ترتیب به که بررسی مورد ساعت دو در گرفته صورت اطلاعات تحلیل و

 که ایگونهبه .دارد "PMV حرارتی آسایش شاخص " با "تابشی متوسط دمای" مابین معناداری همبستگی از نشان (10شکل)

 آسایش کاهش و شده پیاده عابران حرارتی استرس افزایش باعث شهری باز فضاهای در تابشی متوسط دمای مقدار افزایش

 .داشت خواهد پی در را حرارتی

 
 .1395 ،تحقیق هاییافته: منبع. تیرحرا آسایش و تابشی متوسط دمای همبستگی -10 شکل

 

 :پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

 شدهبررسی ندسیه عوامل باشد،می پیاده عابران حرارتی آسایش بر شهری هندسه عوامل تأثیر سنجش پژوهش این هدف      

 رقم عابران برای ار متفاوتی حرارتی آسایش عامل این شود،می شهر سطح و هاجداره بر خورشید مستقیم تابش در تفاوت باعث

 .شودمی معماران و زانشهرسا برای پایدار، ایمنطقه هایریزیبرنامه گیریتصمیم در ودبهب باعث عوامل این به توجه .زندمی

 برای گیرند، رارق یکدیگر کنار در یکپارچه صورتبه کوتاه و بلند هایساختمان مسکونی هایمجتمع در که شودمی پیشنهاد

 وجود .آوردمی اهمفر عابران برای را روز طول در ربهت هوای کردن فراهم امکان بلند هایساختمان گرمسیری اقلیم شهرهای

 و غرب جنوب بههج دو در بلند هایساختمان و نشود زمستان در تابش ورود از مانع که جنوب در مرتبه میان هایساختمان

 .گرددمی پیشنهاد تابستان بعدازظهرهای در تابش از جلوگیری برای غرب شمال

 از نباید هرچند باشد،می عوامل تریناصلی از یکی تابش، از جلوگیری برای مسکونی مناطق در گیریجهت تأثیر به توجه     

 .شد غافل داشت خواهد پی در را حرارتی آسایش و شودمی مسکونی مجموعه در باد حرکت موجب که غالب باد ورود مسیر

 کاهش در باید سطوح مصالح. دارد قاتاو بیشتر در موجود هاینسیم به نسبت مناسبی گیریجهت گلدشت مسکونی مجتمع
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 در را حرارتی آسایش تا آورند وجود به خورشیدی تابش جذب و انعکاس میان تعادلی باید همچنین و باشند مؤثر محیط دمای

 .دهد تسکین شب طی در را حرارتی جزیره و کنند ایجاد روز طی

 بین رد مانع بدون فضای یک حتی و مستقیم ابشت با مقابله جهت افقی سایبان یک مناسب، جای در درخت یک     

 غرب در درختان از زرگب سایبان یک. باشد داشته پی در عابران برای را حرارتی آسایش توانندمی باد هدایت برای هاساختمان

 تابستان گرم ایهازظهربعد در بالا دمای با خورشید تابش منفی تأثیر از تا است لازم پیاده محور و ساختمان هر غرب شمال یا

 فرم و هندسه رد تغییر باعث مسکونی، هایمجتمع در ساختمانی ارتفاعات و تراکم وساز،ساخت افزایش با .کند جلوگیری

 .داشت خواهد را شهری خرداقلیم هوایی و آب شرایط تغییر آن پی در و شده هامجتمع

 
Refrences: 

1. Abreu-Harbich, L. V., et al. (2014). Thermal bioclimate in idealized urban street canyons in 

Campinas, Brazil. Theoretical and applied climatology, 115(1-2), 333-340 . 
2. Ahmad, K., et al. (2005). Wind tunnel simulation studies on dispersion at urban street canyons 

and intersections—a review. Journal of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics, 

93(9), 697-717 . 
3. Al-Kurdi, N., & Awadallah, T. (2015). Role of Street-Level Outdoor Thermal Comfort in 

Minimizing Urban Heat Island Effect by Using Simulation Program, Envi-Met: Case of 

Amman, Jordan. Research Journal of Environmental and Earth Sciences, 7(3), 42-49 . 
4. Ali-Toudert, F., & Mayer, H. (2007). Thermal comfort in an east–west oriented street canyon 

in Freiburg (Germany) under hot summer conditions. Theoretical and applied climatology, 

87(1), 223-237 . 
5. Andrade, H., & Alcoforado, M.-J. (2008). Microclimatic variation of thermal comfort in a 

district of Lisbon (Telheiras) at night. Theoretical and applied climatology, 92(3), 225-237 . 
6. Behzadfar, M.,& Manaam, A. (2011). Sky factor coefficient affects on thermal comfort Users 

of urban open space ,investigation of chosen parks in tehran . 

7. Bougiatioti, F., et al.(2009) .The summer thermal behaviour of “skin” materials for vertical 

surfaces in Athens, Greece as a decisive parameter for their selection. Solar Energy, 83(4), 

582-598 . 
8. Charalampopoulos, I., et al. (2013). Analysis of thermal bioclimate in various urban 

configurations in Athens, Greece. Urban Ecosystems, 16(2), 217-233 . 
9. Coronel, J., & Alvarez, S. (2001). Experimental work and analysis of confined urban spaces. 

Solar Energy, 70(3), 263-273 . 
10. de Lieto Vollaro, A., et al. (2014). Numerical study of urban canyon microclimate related to 

geometrical parameters. Sustainability, 6(11), 7894-7905 . 
11. Fent, T. (2008). Department of Economic and Social Affairs, Population Division, United 

Nations Expert Group Meeting on Social and Economic Implications of Changing Population 

Age Structures. European Journal of Population/Revue européenne de Démographie, 24(4), 

451-452 . 
12. Groat, L., & Wang, D. (2002). Architectural research methods. New York.  361-362.(in 

Persian) 

13. Heldens, W., et al. (2017). Integration of remote sensing based surface information into a 

three-dimensional microclimate model. ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote 

Sensing, 125, 106-124 . 
14. Horrison, E., & Amirtham, L. (2016). Role of Built Environment on Factors Affecting Outdoor 

Thermal Comfort-A Case of T. Nagar, Chennai, India. Indian Journal of Science and 

Technology, 9(5) . 
15. Jamei, E & ,.Rajagopalan, P. (2015). Urban growth and pedestrian thermal comfort. Paper 

presented at the ASA2015: Living and learning: research for a better built environment: 

Proceedings of the 49th International conference of the Architectural Science Association. 



.....در  سنجش تأثیر هندسه شهری بر شرایط آسایش حرارتی بیرونی  172 

16. Jamei, E., et al. (2016). Review on the impact of urban geometry and pedestrian level 

greening on outdoor thermal comfort. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 54, 1002-

1017 . 
17. Krüger, E. L., et al. (2011). Impact of urban geometry on outdoor thermal comfort and air 

quality from field measurements in Curitiba, Brazil. Building and Environment, 46(3), 621-

634. doi: 10.1016/j.buildenv.2010.09.006 

18. Lin, T.-P., et al. (2010). Shading effect on long-term outdoor thermal comfort. Building and 

Environment, 221-213,(1)45 . 
19. Lin, T.-P., et al. (2012). Quantification of the effect of thermal indices and sky view factor on 

park attendance. Landscape and Urban Planning, 107(2), 137-146. 
20. Middel, A., et al. (2014). Impact of urban form and design on mid-afternoon microclimate in 

Phoenix Local Climate Zones. Landscape and Urban Planning, 122, 16-28 . 
21. Oke, T., et al. (1991). Simulation of surface urban heat islands under ‘ideal’conditions at 

night Part 2: Diagnosis of causation. Boundary-Layer Meteorology, 56-339,(4)358. 

22. Oke, T. R. (1982). The energetic basis of the urban heat island. Quarterly Journal of the Royal 

Meteorological Society, 108(455), 1-24 . 
23. Oke, T. R. (1988). Street design and urban canopy layer climate. Energy and buildings, 11(1), 

103-113 . 
24. Salata, F., et al. (2015). How high albedo and traditional buildings’ materials and vegetation 

affect the quality of urban microclimate. A case study. Energy and Buildings, 99, 32-49. doi: 

10.1016/j.enbuild.2015.04.010 

25. Santamouris, M., et al. (2012). Using cool paving materials to improve microclimate of urban 

areas–design realization and results of the flisvos project. Building and Environment, 53, 128-

136 . 
26. Shashua-Bar, L., & Hoffman, M. E. (2004). Quantitative evaluation of passive cooling of the 

UCL microclimate in hot regions in summer, case study: urban streets and courtyards with 

trees. Building and Environment, 39(9), 1087-1099 . 
27. Steyn, D. (1980). The calculation of view factors from fisheye‐lens photographs: Research 

note . 
28. Szűcs, Á. (2013). Wind comfort in a public urban space—case study within Dublin Docklands. 

Frontiers of architectural Research, 2(1), 50-66 . 
29. Tahbaz,M., Jaliliyan,S., (2016). The role of materials of side walk on open spaces 

microclimate, field research in campus. Journal of fine arts, architecture and urbanism, 70, 

21-32. (in Persian) 

30. Targhi, M. Z., & Van Dessel, S. (2015). Potential Contribution of Urban Developments to 

Outdoor Thermal Comfort Conditions: The Influence of Urban Geometry and Form in 

Worcester, Massachusetts, USA. Procedia Engineering, 118, 1153-1161. doi: 

10.1016/j.proeng.2015.08.457 

31. Toudert, F. A. (2005). Dependence of Outdoor Thermal Comfort on Street Design in Hot and 

Dry Climate. 80 . 
32. Unger, J.(2008) .Connection between urban heat island and sky view factor approximated by 

a software tool on a 3D urban database. International Journal of Environment and Pollution, 

36(1-3), 59-80 . 
33. Yang, F., et al. (2013). Urban form and density as indicators for summertime outdoor 

ventilation potential: A case study on high-rise housing in Shanghai. Building and 

Environment, 70, 122-137 . 
34. Yilmaz, A. K. S., & Matzarakis, M. A. I. A. (2015). The role of trees in urban thermal comfort 

and SkyView Factor . 


