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 یدر ندواح  یعمدوم  یهدا  یکداربر  عید توز ییسنجش عددال  فضدا  "مجنده با عنوان  یروزیف میارشد ابراه ینامه کارشناس انیمقاله حاضر برگرفته از پا

 قرار گرفته اس .  یمورد حما لیاردب یباشد که توسط شهردار یم "لیشهر اردب یمسکون

 شهر اردبيل یآموزش یها یکاربر یدر توزيع مکان یسنجش عدالت فضاي

 

 *2مجنده ی، ابراهيم فيروز1یمحمدحسن يزدان

  ، ایرانلیدانشگاه محقق اردبیلی، اردب ،یو علوم انسان اتیگروه جغرافیا، دانشکده ادب ،یشهر یزری و برنامه ایجغراف دانشیار -1

 ، ایرانلیدانشگاه محقق اردبیلی، اردب ،یو علوم انسان اتادبی دانشکده شهری، ریزی جغرافیا و برنامه یدانشجوی دکتر -2
 

 چکيده

 لاتیبده امکاندات و تسده    ازید ن شیموجد  افدزا   رید در چند دهه اخ لیشهر اردب یتیو جمع یکیزیرشد شتابان ف

بدرهم خدوردن    ازها،ین نیدر برآوردن ا یشهر  یریمد ستمیس یشده اس . ناتوان یآموزش لاتیازجمله تسه یعموم

 یرید گ داشته که به شدکل  یرا در پ لیبشهر ارد یدر سطح نواح ینامتوازن مراکز آموزش عیخدمات و توز عینظام توز

منجدر شدده اسد . هددو پدژوهش       ییفضا یعدالت یب جهیو در نت یمحدود به خدمات آموزش یبا دسترس ییها محله

آن و سدنجش   یشدعا  عملکدرد    یمطلوب یبررس ل،یشهر اردب یمراکز آموزش یپراکنش مکان یالگو یابیحاضر ارز

شهر اسد . هددو پدژوهش،     یو فاصله از هسته مرکز ینواح  یجمع زانیمبا  یمراکز آموزش ییفضا عیارتباط توز

هدا و الالاعدات    داده یگردآور یبرا یا اس . از روش کتابخانه یلیتحل - یفیو روش توص  یو از نظر ماه یکاربرد

 یلگدو ها و الالاعدات و ا  داده لیو تحل هیتجز یبرا یگیهمسا نیتر کینزد نیانگیفته شده اس . توابع ملازم بهره گر

اسدتفاده   لاتیتسده  نید ا یشدعا  عملکدرد    یمطلوب یبررس یبرا سنیت یها گونیو پل یمراکز آموزش ییفضا عیتوز

و   ید جمع یرهدا یمتغ ییفضا ی، خودهمبستگGeoDaافزار  نرم طیموجود در مح رهیشدند و با شاخص موران دومتغ

شده مشخص شدند.  در سطح محدوده مطالعه یوزشپراکنش و تراکم مراکز آم زانیفاصله از مراکز شهر در ارتباط با م

مراکز بده شدکل    ریهنرستان و سا رستان،یدب ،ییابتدا یپراکنش مراکز آموزش یکه الگو دهند ینشان م قیتحق یها افتهی

خددمات   یا بده تمرکدز خوشده     یوضدع  نید اسد . ا  یاز نو  تصدادف  ییدارس راهنماپراکنش م یو الگو یا خوشه

موجد    یتمرکز خدمات آموزشد  نیمنجر شده اس ، همچن رامونیخدمات در پ نیدر مرکز شهر و کمبود ا یآموزش
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 نیشهر شده اس . سنجش ارتبداط بد   یرامونیپ یآن در نواح یمدارس در مرکز و نامطلوب یشعا  عملکرد  یمطلوب

و توجه نشدن به  کند یم دییرا تأ ریدو متغ نیا فیضع اریارتباط بس زین ینواح  یجمع زانیو م یمراکز آموزش عیوزت

فاصدله از   نیارتبداط بد   لید . تحلدهد یرا نشان م یآموزش لاتیتسه عیتوز یشهروندان در راستا ازیو ن  یعامل جمع

 دهدد  یرا نشدان مد   ریدو متغ نیا نیب یمنف ییفضا یگو تراکم مدارس خودهمبست عیو توز لیشهر اردب یهسته مرکز

 جه،ی. در نترسد یبه صفر م یرامونیپ یو در نواح شود یشهر از تعداد مدارس کاسته م یبا فاصله از هسته مرکز یعنی

حداکم   ییفضدا  یملموس اس  و ناعدالت لیدر سطح شهر اردب یو مراکز آموزش ها یکاربر عیدر توز ییفضا ینابرابر

 .دهد یرا نشان م لیشهر اردب یمسکون یحبر نوا
 

 لیشهر اردب ،ییفضا یخودهمبستگ ،یمراکز آموزش ،ییعدال  فضا های کليدی: واژه

 

 مقدمه و بيان مسئله

های اساسی انسان در محیط جغرافیایی اس  که بده تناسد     یافته و تبلور فضایی ایفای نقش شهر مجموعه تجسم

یابدد )امیددوار و هداتفی،     گیدرد و توسدعه مدی    گی و ذوق و سلیقه فردی شکل میامکانات، استعدادها، بضاع  فرهن

ای  ها شکل تازه اقتصادی آن - پذیری فزاینده شهرها به همراه مسائل اجتماعی های اخیر، جمعی  (. در دهه64: 1391

ل مهدم در شدهرهای   (. اکنون یکی از مسائ103: 1390از شهر و شهرنشینی به وجود آورده اس  )حبیبی و همکاران، 

نشدده و رشدد    ریزی تعادلی نظام توزیع و نارسایی سیستم خدمات شهری اس  و توسعه ناهمگون و برنامه بزرگ، بی

(. درباره توزیع فضدایی  1: 1391سریع جمعی  از دلایل اصلی بروز این مشکل هستند )احدنژاد روشتی و همکاران، 

هدای مداخلده در    هدا و اقددام   خصده مهدم بسدیاری از سیاسد     شود که مش خدمات شهری، عدال  فضایی مطرح می

هدا یدا    در کلیتی فراگیر، عدال  فضایی به رعای  حقوق برابدر انسدان  (. 46: 1392فضاهای شهری اس  )خیرالدین، 

ها، تأمین نیازهای اولیده زنددگی و عدزت نفدت اجتمداعی       بازیگران اجتماعی، حفظ و پاسداری از کرام  انسانی آن

(. میزان و چگونگی توزیع خدمات شهری نقدش مدؤیری   77: 1391ه فراوان دارد )حاتمی نژاد و همکاران، ها توج آن

جایی فضایی جمعی  و تغییرات جمعیتی دارد و از آنجا که یکی از معیارهای توسعه پایدار شدهری، عددال     در جابه

ای باشدد کده    مات شهری باید به گونهاجتماعی و توجه به توزیع متوازن خدمات و امکانات شهری اس ، توزیع خد

هدو از عدال  فضایی توزیع عادلانه نیازهای اساسدی، امکاندات،    (.12: 1388عدال  فضایی برقرار شود )آقابابایی، 

ها و منالاق مختلدف شدهر اسد  تدا از نظدر برخدورداری، هدیی محلده یدا           تسهیلات و خدمات شهری در میان محله

قه دیگر برتری فضایی نداشته و اصل دسترسدی برابدر رعاید  شدده باشدد )احددنژاد       ای نسب  به محله یا منط منطقه

(. از این رو، رابطه تنگاتنگی بین عدال  فضایی شدهری و وجدود تسدهیلات عمدومی     29: 1391روشتی و همکاران، 

ر ( و بایدد د 39: 1381ها و تسهیلات شهری اساس توسدعه شدهری هسدتند )عزیدزی،      شهری وجود دارد. زیرساخ 

هدای مختلدف شدهری در نظدر گرفتده شدود.        ها، توزیع فضایی متوازن و برابر در سطح محله یابی و جانمایی آن مکان

ها از ضروریات مهم زندگی شهری هستند )محمدی و پرهیزگدار،   توزیع بهینه خدمات شهری و دسترسی برابر به آن



 

 19/ شهر اردبیل یآموزش یها یکاربر یدر توزیع مکان یسنجش عدال  فضای

ها در مطالعدات   ترین عنوان امکانات شهری از مهم ( و بنابراین، بررسی برابری در توزیع فضایی خدمات و17: 1388

 (.165: 1390نیا و همکاران،  شهری اس  )حکم 

ویژه شهرهای بزرگ و میانی کشور ایران، میدزان تقاضدا بدرای خددمات      اگرچه با افزایش جمعی  در شهرها و به

یی به این نیازهدا از سدرع    سیاسی کشور همواره سرع  پاسخگو - شهری افزایش یافته، به عل  ساختار اقتصادی

پای رشد جمعید  نیسد  و    رشد نیازها کمتر بوده اس . در بسیاری از شهرها، ارایه تسهیلات و خدمات شهری هم

یابی نامناس  و ناهماهنگی آنها با بافد  شدهری نیدز     علاوه بر کمبودهای موجود در خدمات شهری، استقرار و مکان

 (.2: 1391د آورده اس  )احدنژاد روشتی و همکاران، مشکلاتی در ارایه این خدمات به وجو

یابی بهینه آن، ایمنی و رفداه شدهروندان را در    های اساسی در شهرهاس  و مکان کاربری آموزشی از انوا  کاربری

پی دارد. به دنبال رشد غیرمنطقی شهرها و مطرح شدن نیاز به خدمات عمومی، حاکم شدن اقتصاد بازار و پیدروی از  

ویدژه   های عمومی بده  اقتصاد نئوکلاسیک که در آن رقاب  در جستجوی سود بیشتر باعث کاهش سهم کاربریاصول 

ریدزی بدرای    شدود، دخالد  دولد  و برنامده     های مسکونی و سدودآور مدی   کاربری آموزشی و افزایش سهم کاربری

ندژاد   اس  )ادیبی سدعدی  گسترش عدال  اجتماعی و دسترسی یکسان و متعادل به خدمات برای همه افراد ضروری

توجهی به توزیع فضایی مناس  و اصولی مراکز آموزشدی موجد  کداهش     (. در این بین، بی152: 1390و همکاران، 

هدا   آموزان و تحمیل بار مالی دوچندان بر نظام آموزشدی و خدانواده   کارایی نظام آموزشی، ایجاد مشکلات برای دانش

های آموزشی به دلایلی ازجمله ناهمداهنگی نهادهدای    . گفتنی اس  کاربری(12: 1393شود )خاکپور و همکاران،  می

یابی در پاسدخگویی   اجرایی شهر، مشکلات مالی بخش آموزش و پرورش و ناآشنایی مسئولان با موازین علمی مکان

د بدا  ( کده باید  79: 1381زاده اصل و سدرور،   آموزی با مشکلات بسیاری مواجه اس  )فرج به نیازهای جمعی  دانش

 بخشی در راستای کاهش این مشکلات گام برداش .   های اندیشیده و همکاری بین ریزی برنامه

های اخیر، شهر اردبیل به دلیل توسعه فیزیکی و جمعیتی فزاینده خود شاهد از تعادل خدارج شددن نظدام     در دهه

ها و مراکز آموزشدی   فضایی کاربریهای عمومی ازجمله کاربری آموزشی بوده و ظاهراً توازن پراکنش  توزیع کاربری

بر هم خورده و موج  نابرابری فضایی میزان دسترسی به تسهیلات و امکانات شده اس . از این رو، تحقیق حاضدر  

دهی و سدنجش   های یادشده از نظر شعا  عملکردی و پوشش با هدو بررسی وضعی  موجود توزیع فضایی کاربری

 ر اردبیل انجام شده تا به سئوالات زیر پاسخ داده شود:عدال  فضایی توزیع مراکز آموزشی شه

 کند؟ توزیع و پراکنش فضایی مراکز آموزشی شهر اردبیل از چه الگویی تبعی  می -1

 دهی مراکز آموزشی تفاوت وجود دارد؟ آیا بین نواحی مختلف شهر اردبیل از نظر شعا  عملکردی و پوشش -2

 ر اردبیل با میزان جمعی  نواحی ارتباط دارد؟آیا توزیع فضایی مراکز آموزشی شه -3

 کند؟ آیا تراکم تسهیلات آموزشی با فاصله از هسته مرکزی شهر اردبیل تغییر می -4
 

 پيشينه تحقيق

هدای آموزشدی و مددارس انجدام شدده اسد ، برخدی         های متندوعی در جهدان و ایدران دربداره کداربری      پژوهش

اند، برخی مطالعات کمی را سرلوحه کدار خدود قدرار     کیفی اهمی  داده های پژوهشگران در مطالعات خود به بررسی
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اند و برخدی پژوهشدگران نیدز ضدمن      های کمی کاربری آموزشی در محدوده تحقیقی خود پرداخته داده و به بررسی

یدابی بهینده بدرای جانمدایی مراکدز آموزشدی جدیدد         ارزیابی کمی و کیفی وضعی  موجود کاربری آموزشی به مکان

 شود: ها اشاره می هایی از این پژوهش اند. به نمونه اختهپرد

Fabiyi  وOgunyemi (2015در مقاله ) دبستانی را در ناحیه دول  محلدی   ای توزیع فضایی مراکز آموزشی پیشYewa 

شدده از   هدبستانی در ناحیه مطالعد  غربی نیجریه بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که توزیع فضایی مراکز پیش در جنوب

 5دبسدتانی بدیش از    آموزان برای دسترسدی بده مراکدز پدیش     شود برخی دانش کند و این باعث می الگوی پراکنده تبعی  می

کند که برای افزایش دسترسدی بده امکاندات آموزشدی،      گیری یادآوری می کیلومتر را پیاده بپیمایند؛ همچنین در بخش نتیجه

 شده ضروری اس . اره مدارس در منطقه مطالعهمهندسی فضایی دوباره و سازماندهی دوب

Boussauw ( در مقاله2014و همکاران ) های مرکزی: فاصدله خانده و مدرسده     ای با عنوان سفرهای کوتاه و مکان

های مدارس بر لاول سفر از خانه بده مدرسده    در سیستم آموزش ابتدایی فلاندرز )بلژیک(، تأییر توزیع فضایی سای 

شدوند   های تئوری مکان مرکزی تبیین مدی  ر که توزیع و پراکنش مدارس تا چه حدی بر پایه گزارهرا بررسی و این ام

 را ارزیابی کردند.

Fuente ( در پژوهشی با عنوان ندابرابری اجتمداعی  2013و همکاران ) -      فضدایی تسدهیلات آموزشدی در منطقده

 Concepciónشدهری   در منطقده کدلان  مدرسده موجدود    493های آموزشی  )شیلی(، فرص  1شهری کانسپسیون کلان

(CMA) ریزی شهری مقایسه کردند. را با هدو ارزیابی عدال  فضایی در راستای بهبود برنامه 

Musa Haruna  وBala Banki (2012       پژوهشی با عنوان تجزیده و تحلیدل توزیدع فضدایی مددارس ابتددایی و )

رای نشان دادن توزیع فضایی مددارس ابتددایی و متوسدطه    نیجریه انجام دادند و ب (Bida town)متوسطه در شهر بیدا 

هدای آمداری )ضدری  جیندی(      و برای ارزیابی درجه نابرابری در تراکم تسهیلات آموزشی از روش GISاین شهر از 

درصدد   39ها نشان داد که توزیع فضایی مدارس با توزیع و تراکم جمعی  متناس  نیس  و  استفاده کردند. نتایج آن

برخدورداری از   کنند؛ به این مفهوم که برخی نواحی در شهر بیددا کمبدود   درصد تسهیلات را استفاده می 50ساکنان، 

تسهیلات آموزشی دارند و تعدادی از ساکنان به این تسهیلات دسترسی برابر ندارند. همچنین ضری  جینی حاصدل  

 دهد. باط با تراکم جمعی  را نشان میبود که نابرابری توزیع تسهیلات آموزشی در ارت 57/0در پژوهش یادشده 

Meade (2012      در پژوهشی با استفاده از روش تلفیقی، نابرابری دسترسدی بده مددارس ابتددایی در گواتمدالا را )

هدای   های مرتبط با مدارس جوامع فقیدر روسدتایی، تفداوت    بررسی کرد و به این نتیجه رسید که سطوح بالای ضعف

شوند، منابع ناکدافی )نداقص(، ظرفید  و اختیدارات      های مختلف پشتیبانی می در زمینهمند در کیفی  مدارس که  نظام

 ای این کشور هستند. ویژه در جوامع حاشیه  نظارتی و اجرایی از دیگر مسائل اساسی آموزشی به

یق مددل  ( پژوهشی با عنوان ارزیابی تناس  مکانی کاربری آموزشی با استفاده از تلف1393زاده و همکاران ) بافقی

FD AHP  درGIS جدواری و   شهر اهواز( و با هدو بررسی وضعی  هم 4و  2های منطقه  )مطالعه موردی: دبیرستان

                                                 
1 Concepción 



 

 21/ شهر اردبیل یآموزش یها یکاربر یدر توزیع مکان یسنجش عدال  فضای

جدواری و   شهر اهواز انجدام دادندد و بده ایدن نتیجده رسدیدند کده الگدوی هدم          4و  2های منطقه  سازگاری دبیرستان

 هواز در وضعی  نامطلوبی قرار دارند.شهر ا 4نسب  به مدارس منطقه  2سازگاری بیشتر مدارس منطقه 

( در پژوهشی با عنوان ساماندهی مراکز آموزشی شهری با استفاده از منطدق بدولین و   1392شجاعیان و همکاران )

گزیندی و   گانه شهر اهواز(، مکدان  گیری چندمعیاره فازی )مطالعه موردی: مدارس مقطع راهنمایی منالاق هش  تصمیم

موزشی را از لاریق شناسایی منالاق بهینه برای ساخ  مدارس جدید در شهر اهدواز ارزیدابی   ساماندهی بهینه مراکز آ

یدابی بهینده مددارس از فرایندد تحلیدل       کردند. ایشان برای ارزیابی وضع موجود مدارس از منطق بولین و برای مکان

 مراتبی فازی استفاده کردند. سلسله

عندوان تحلیدل الگدوی پدراکنش فضدایی مراکدز آموزشدی و         ( در پژوهشی بدا 1391احدنژاد روشتی و همکاران )

هدای تحلیدل    تبریز( ابتدا با استفاده از روش 8)مطالعه موردی: منطقه  GISساماندهی مناس  کالبدی آن با استفاده از 

شهر تبریز مشخص و  8ترین همسایگی و شاخص موران، الگوی پراکنش فضایی مراکز آموزشی را در منطقه  نزدیک

 GISافزار  های ارزیابی چندمعیاره در محیط نرم های آموزشی جدید با مدل اهای بهینه را برای ساخ  مکانسپت فض

 پیشنهاد کردند.

شدهر   ( پژوهشی با هدو تعیین بهترین مکان برای مدارس ابتدایی شهر اسلام1390ادیبی سعدی نژاد و همکاران )

هدا   های معیار و از الگوی همپوشدانی شداخص   دهی لایه برای وزن AHPانجام دادند و از الگوی  GISو با استفاده از 

 ها و ارایه مکان بهینه جانمایی مدارس استفاده کردند. برای تلفیق نقشه

هدای   ای با عنوان تحلیل عدال  اجتماعی در شهر با تأکید بدر ندابرابری   ( در مقاله1389کریمیان بستانی و رجبی )

ضمن بررسی پیشینه شهرنشینی در شهر زاهدان مدعی شدند که رشد نداموزون   آموزشی )موردشناسی: شهر زاهدان(،

ویژه در برخورداری از امکانات آموزشی بدین شدهروندان و مندالاق مختلدف      ساز نابرابری اجتماعی به این شهر زمینه

گوی ضدری   ها و فنونی مانند شاخص ناموزونی موریت، ال شهر شده اس . ایشان سعی کردند ادعای خود را با مدل

پراکندگی و ضری  آنتروپی ایبات کنند و به این نتیجه رسیدند که تفاوت چشمگیری بدین مندالاق شدهر زاهددان در     

، مندالاق  3و  1شدهرداری برخدوردارترین منطقده و مندالاق      2و منطقده   برخورداری از امکانات آموزشی وجود دارد

 شوند. محروم این شهر محسوب می

گزیندی مراکدز آمدوزش شدهری بدا سیسدتم الالاعدات         ای بدا عندوان ارزیدابی و مکدان     در مقاله( 1383زاده و رستمی ) فرج

مطالعه موردی: شهرک معلم کرمانشاه، ضمن ارزیابی توزیع مراکز آموزشی شهرک معلدم کرمانشداه بده ایدن      (GIS)جغرافیایی 

 د برای ساخ  مدارس نیاز دارد.های جدی نتیجه رسیدند که این شهرک با کمبود فضای آموزشی مواجه اس  و به مکان

( پژوهشی با هدو ارزیابی نحوه توزیع مدارس ابتدایی، مشخص کردن ندواحی  1381فرهادی گوگه و پرهیزکار )

شهر تهران انجام دادند و به این نتیجه رسیدند کده   6ها در محدوده منطقه  بندی آن محروم از این تسهیلات و اولوی 

شده با معیارهدای اسدتاندارد مطدابق نیسد .      شی دولتی مقطع ابتدایی در منطقه مطالعههای آموز مکان بیشتر ساختمان

های سیستم الالاعات جغرافیایی، بکدارگیری ایدن سدامانه را در تجزیده و تحلیدل وضدع        همچنین با توجه به قابلی 

 یابی بهینه مدارس پیشنهاد کردند. موجود و مکان
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ارس و مراکز آموزشی، پژوهشگران از دیدگاه بررسی شعا  دسترسی شده درباره مد های بررسی در اغل  پژوهش

جدوار بررسدی و گداهی     هدای هدم   به موضو  وارد شده و یا سازگاری و ناسازگاری کداربری یادشدده را بدا کداربری    

اند. پژوهش حاضر، ضمن تعیین الگدوی توزیدع    یابی بهینه مدارس و مراکز آموزشی ارایه کرده پیشنهاداتی برای مکان

فضایی مراکز آموزشی شهر اردبیل، مطلوبی  شعا  عملکردی، تحلیل خودهمبستگی فضایی این خدمات در ارتبداط  

 کند. با تراکم جمعی  و فاصله از مرکز شهر اردبیل را بررسی می
 

 شده معرفی محدوده مطالعه

دقیقده لادول    19درجده و   48دقیقده تدا    15درجه و  48شهر اردبیل، محدوده پژوهش حاضر، در مختصات جغرافیایی 

ایدن شدهر در   (. 2دقیقده عدرش شدمالی اسدتقرار یافتده اسد  )شدکل        17درجده و   38دقیقه تدا   11درجه و  38شرقی و 

هکتار گسترده شده اس  و بر اسداس سرشدماری عمدومی نفدوس و مسدکن سدال        6100ای به مساح  بیش از  محدوده

مرکدز آموزشدی    254(، 1395ات حاصل از پرتال مدارس کشور )نفر جمعی  دارد. بر اساس الالاع 485153بالغ بر  1390

اند. از ایدن تعدداد واحدد     فعال )بجز مراکز آموزش عالی( در شهر اردبیل وجود دارند که نامتوازن در سطح شهر توزیع شده

وزشدی  واحدد و مراکدز آم   61واحدد، مراکدز آمدوزش راهنمدایی شدامل       74ترتی  مراکز آموزشی ابتدایی شامل  آموزشی به

هدا و   واحد آموزشدی شدامل کودکسدتان    34شدند. سایر مراکز آموزشی نیز  واحد می 104دانشگاهی شامل  دبیرستان و پیش

دبستانی بودند. گفتنی اس  تعدادی از مراکز آموزشی چندکارکردی بودندد و در دو سدطح آموزشدی ابتددایی و      مراکز پیش

دادند. چنانچه مدارس بر اسداس سدطح آموزشدی مربولاده جددا شدوند،        میراهنمایی یا راهنمایی و دبیرستان خدمات ارایه 

 درج شده اس (. 1تر در جدول  یابد )الالاعات جامع مرکز آموزشی افزایش می 273تعداد مدارس به 

 
 شده روی نقشه تقسيمات سياسی کشور و استان اردبيل موقعيت محدوده مطالعه :1 -شکل



 

 23/ شهر اردبیل یآموزش یها یکاربر یدر توزیع مکان یسنجش عدال  فضای

 شی موجود در شهر اردبيل تعداد و درصد مراکز آموز :1 -جدول
 درصد از تعداد تعداد مراکز آموزشی نوع واحد آموزشی رديف

 11/27 74 دبستان 1

 34/22 61 راهنمایی 2

 84/27 76 دبیرستان و پیش دانشگاهی 3

 26/10 28 هنرستان 4

 45/12 34 سایر 5

 100 273 جمع کل

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان(

 

 مواد و روش پژوهش

تحلیلی اس . برای تحلیل نتدایج، از   - ش حاضر از نظر هدو، کاربردی و از نظر ماهی  و روش، توصیفیپژوه

استفاده شدده اسد . روش    GeoDaافزار  و نرم Arc GIS 10.3افزاری  های گرافیک مبنای موجود در محیط نرم روش

هدای کداربری    ای ازجمله نقشده  عات پایهآوری آمار و الالا ای بود و پت از جمع گردآوری آمار و الالاعات، کتابخانه

مربوط به مطالعات لارح جامع شهر اردبیل، موقعی  مکانی مراکز آموزشدی مشدخص و اسدتخراج     10000/1اراضی 

ای و ملی ایدن مراکدز از پدژوهش حاضدر حدذو       شد. مراکز آموزش عالی شهر اردبیل به دلیل نقش و کارکرد منطقه

ترین همسدایگی، الگدوی توزیدع     نی مراکز آموزشی با استفاده از تابع نزدیکشدن موقعی  مکا شدند. پت از مشخص

هدا ارزیدابی شدد. در     های تیسدن، مطلوبید  شدعا  عملکدردی آن     فضایی مراکز آموزشی مشخص و با روش پلیگون

 نهای ، با همپوشانی الالاعات مکانی مراکز آموزشی و نواحی شهری اردبیل، تعداد مراکدز آموزشدی موجدود در هدر    

شدده از نتدایج سرشدماری     ناحیه مشخص و با در نظر گرفتن جمعی  هر ناحیده شدهری بدر اسداس آمدار اسدتخراج      

، معناداری ارتباط بین متغیرهای تعداد جمعی  و فاصله از هسته مرکزی شهر 1390های شهری اردبیل در سال  بلوک

یی بین متغیرهای یادشده مشدخص شدد.   اردبیل با توزیع فضایی مراکز آموزشی سنجیده و وجود خودهمبستگی فضا

هدای متندوعی اسدتفاده     ها و دستیابی به نتایج مدنظر از فنون و مدل برای پیشبرد اهداو پژوهش حاضر و تحلیل داده

 شود: ها تشریح می شد که عملکرد هر یک از آن

بنددی اسد     های خوشه ازجمله آزمون 1همسایگی ترین شاخص نزدیک ترين همسايگی: شاخص ميانگين نزديک

)میزان مجاورت(  Rnشود. با بکارگیری این روش، شاخصی به نام  ها استفاده می که برای تعیین نو  پراکندگی پدیده

ها و عناصر را در سطح  ، پراکندگی سکونتگاه Rnمتغیر اس . شاخص  15/2شود که دامنه آن بین صفر تا  حاصل می

تر، الگوی توزیع متدراکم و   کند و هرچه مقدار آن به صفر نزدیک ان میگیری آن بی ناحیه، جدا از عوامل مؤیر در شکل

کننده الگوی تصادفی توزیدع   نیز بیان 1کند و عدد  تر، الگوی منظم را بیان می نزدیک 15/2ای اس  و هرچه به  خوشه

                                                 
1 Average Nearest Neighbor  
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ایگی تدرین همسد   تصویرسازی شاخص میانگین نزدیک 2(. شکل 15: 1391محمدی،  هاس  )فاضل و بیک سکونتگاه

 اس .

 
 (ESRI, 2015همسايگی ) ترين  تصويرسازی شاخص ميانگين نزديک: 2 -شکل

 

در نوشتار حاضر، بدرای سدنجش مطلوبید  شدعا  عملکدردی مراکدز آموزشدی شدهر اردبیدل، از           الگوی تيسن:

طوح هدا بدرآورد سد    های تیسن بهره گرفته شد که از توابع موجود در افزونده مجداورت اسد . ایدن پلیگدون      پلیگون

دهد. عی  الگدو ایدن اسد  کده مواندع       دهی را فقط مبتنی بر فرش فاصله برابر بین عوارش مکانی ارایه می سرویت

گیرد و مزی  آن همپوشی نداشتن سدطوح عملکدردی اسد      ها و غیره را در نظر نمی ها، اتوبان منطقی مانند رودخانه

(. از این تحلیل برای مشخص کردن مطلوبی  داشدتن و  29: 1389کند )فرهودی و نعمتی کوتنایی،  که الگو ایجاد می

شود. با مشخص شدن شدعا  عملکدردی    شهری استفاده می نداشتن شعا  عملکردی هر یک از عوارش مکانی درون 

شود. با تفاضل شعا  عملکدردی   متوسط هر یک از عناصر مکانی، شعا  عملکردی متوسط کل عناصر نیز محاسبه می

ها، اعداد مثب ، شعا  عملکردی مطلوب و اعداد منفی نیز شدعا    شعا  عملکردی متوسط کل آنهر یک از عناصر از 

 (.152: 1392دهند )انصاری و همکاران،  عملکردی نامطلوب را نشان می

گیدری   شاخص موران )خودهمبستگی فضدایی(: شداخص مدوران از الگوهدای متفداوتی اسد  کده بدرای انددازه         

 ارتبالادات  گیدری  ابزار اندازه فضایی (. خودهمبستگی13: 1390د )رهنما و ذبیحی، خودهمبستگی فضایی وجود دارن

کده   هسدتند  مفهدوم  این نتایج آن به و اس  عارضه رهبه  شده داده اختصاص ارزش و عوارش موقعی  فضایی بین

هاس  )غفداری   یدهها قابل استناد به نظم جغرافیایی پد و همبستگی آن اند همبستهشده، خود های مطالعه ارزش ویژگی

(. خودهمبستگی به رابطه بدین مقدادیر باقیماندده در لادول خدط رگرسدیون مربدوط        157: 1393گیلانده و همکاران، 

هدم مدرتبط باشدند و تغییراتشدان      بدا شددت   دهد که مقادیر باقیماندده بده   شود؛ خودهمبستگی قوی زمانی رخ می می

 ارزش ؛(Lee et al., 2001: 31) اسد   متغیدر  -1 و 1 بین موران (. ارزش60: 1390سیستماتیک رخ دهد )عسگری، 

 بده  نزدیدک  ای دارندد، ارزش  خوشه مشابه )زیاد یا کم( الگوی های ارزش دارای نواحی که دهد می نشان 1 نزدیک به

 تصدادفی  الگوی نیز صفر و ارزش دارند قرار یکدیگر کنار در غیرمشابه های ارزش دارای نواحی که دهد می نشان -1

 دهد. نشان میرا 

در پژوهش حاضر،  برای سنجش خودهمبستگی فضایی بین متغیرها از تحلیل دومتغیره موران موجود در محدیط  

و میزان جمعی  نواحی و فاصدله از هسدته    Xاستفاده و در آن، تعداد مراکز آموزشی روی محور  GeoDaافزاری  نرم

تعداد زیدادی   (High-High)نواحی قرار گرفته در قسم   نشان داده شد. بنابراین Yمرکزی شهر اردبیل روی محور 

 (Low-Low)بنددی   ها از هسته مرکزی شهر بیشتر بود و در لابقه مراکز آموزشی داشتند و میزان جمعی  و فاصله آن

مراکدز آموزشدی بیشدتری داشدتند و      (High-Low)بنددی   برعکت این قضیه صادق اس . نواحی قرارگرفته در لابقده 



 

 25/ شهر اردبیل یآموزش یها یکاربر یدر توزیع مکان یسنجش عدال  فضای

دارای تعدداد   (Low-High)ها کم بود و نواحی واقدع در لابقده    جمعی  و فاصله از هسته مرکزی در آنمیزان عددی 

 کم خدمات آموزشی، جمعی  زیاد و فاصله بیشتر بودند.

 

 های پژوهش بحث و تحليل يافته

ایگی تعیین شدد؛  ترین همس در این بخش، ابتدا الگوی توزیع فضایی مراکز آموزشی با استفاده از تابع میانگین نزدیک

شدود. سدپت، آیدار الگوهدای پدراکنش فضدایی مراکدز         ترین همسایگی استفاده می این تابع برای محاسبه ضری  نزدیک

ها بررسی شد که به تفصیل درباره آن بحث خواهد شد. برای تعیین الگوی پدراکنش   یادشده و علل و عوامل مؤیر بر آن

بندی شددند و سدپت ضدری      ها لابقه ن مراکز بر اساس سطوح عملکردی آنفضایی مراکز آموزشی شهر اردبیل، ابتدا ای

ها مشخص شدد. شداخص همسدایگی     ترین همسایگی برای هر یک از سطوح، محاسبه و نحوه توزیع فضایی آن نزدیک

، هنرسدتان  79/0رسدتان  ، مراکدز آموزشدی دبی  96/0، مراکز راهنمایی 84/0شده برای مراکز آموزشی ابتدایی برابر  محاسبه

باشدد بده    1ترین همسایگی مثب  و عددی نزدیک بده   بود. اگر میزان ضری  نزدیک 57/0و سایر مراکز آموزشی  73/0

ای داشدتند. در   ای بودن توزیع فضایی عوارش مکانی اس  و بنابراین، همه مراکز آموزشدی توزیدع خوشده    معنی خوشه

ای بدودن توزیدع عدوارش     شده دلیدل بدر خوشده    یاد بودن میزان ضری  محاسبهاینجا استثنا این اس  که فقط مثب  و ز

شدده در فرایندد تعیدین     منفی زیاد محاسدبه  Zنیس  و بایستی شرط دومی هم رعای  شود. این شرط دوم داشتن ارزش 

ز ضدری   که در تعیین الگوی توزیع فضایی مراکز آموزشی راهنمایی، این مراکد  توزیع فضایی عوارش اس ، به صورتی

شده بدرای   محاسبه Zای داشتند ولی به دلیل اینکه ارزش  بندی توزیع خوشه همسایگی مناسبی برای قرار گرفتن در لابقه

کند. بدا توجده بده اینکده      آن نزدیک به صفر بود و شرط دوم درباره آن رعای  نشد، از الگوی توزیع تصادفی تبعی  می

ی مقدار عددی منفی و بزرگی دارد، توزیع فضایی این مراکز بدا الامیندان   محاسبه شده برای سایر مراکز آموزش Zارزش 

داری محاسدبات بدرای هدر یدک از      محاسبه شده و سدطح معندی   Zکند. ارزش  ای تبعی  می درصد از الگوی خوشه 95

 شود. دیده می (3)و شکل  (2)سطوح عملکردی مراکز آموزشی در جدول 

 

 رين همسايگی برای مراکز آموزشی و الگوی توزيع آن در سطح شهر اردبيلت نتايج محاسبه ضريب نزديک: 2 -لجدو

 رديف
نوع واحد 

 آموزشی

فاصله مشاهده 

 شده

فاصله مورد 

 انتظار

ترين  شاخص نزديک

 همسايگی
 Zارزش 

 داری سطح معنی
(P-Value) 

الگوی 

 توزيع

 ای خوشه 02/0 -39/2 84/0 02/496 78/417 ابتدائی 1

 تصادفی ... -52/0 96/0 76/535 78/515 راهنمایی 2

 ای خوشه 02/0 -28/2 79/0 19/675 99/536 دبیرستان 3

 ای خوشه 03/0 -11/2 73/0 86/954 41/699 هنرستان 4

 ای خوشه 0.000001 -02/5 57/0 24/647 06/368 سایر آموزشی 5

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان(
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 ترين همسايگی هر يک از سطوح عملکردی مراکز آموزشی شهر اردبيل  زديکضريب ن: 3 -شکل

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان(

 

 

 

 دبستان
 راهنمايی

 هنرستان دبيرستان

 ساير آموزشی



 

 27/ شهر اردبیل یآموزش یها یکاربر یدر توزیع مکان یسنجش عدال  فضای

هدا   ای مراکز آموزشی در سطح شهر اردبیدل در پدی پاسدخ بده ایدن پرسدش       با اشراو بر توزیع نامتوازن و خوشه

مطلوبی  شعا  عملکردی ایدن مراکدز    خواهیم بود که الگوی توزیع فضایی مراکز آموزشی شهر اردبیل چه تأییری بر

تدری   گذاشته اس ؟ و یا کدام بخش شهر اردبیل مطلوبی  بیشتر شعا  عملکردی دارد و کدام نواحی در سطح پدایین 

 از مطلوبی  قرار دارند؟

هدایی   های تیسن استفاده شد که روشی برای ایجاد چندضدلعی  ها از روش پلیگون برای پاسخگویی به این پرسش

هدا مشداهداتی    هدایی کده در آن   جوار اس ، با فرش اینکه بهترین الالاعات برای مکان ایی( از روی نقاط همه )مثلث

تدرین نقطده مشداهده شدده بدرای       شکل نقاط هسدتند( وجدود نددارد، از نزدیدک     )عوارش مکانی که در این روش به

شده  هایی که نقاط مشاهده وش، در مکان(. با این ر29: 1389شود )فرهودی و نعمتی کوتنایی،  بندی استفاده می مثلث

شوند و هرچده تدراکم عدوارش مکدانی کدم شدود، از        صورت فشرده تشکیل می های تیسن به بیشتری دارند، پلیگون

شود و در نتیجه، در محاسبات شعا  عملکردی با مطلوبی  کم مشدخص خواهندد شدد. در     ها کاسته می فشردگی آن

هدا تحلیدل و    مراکز آموزشی ابتدایی، راهنمایی، دبیرسدتان و ... هریدک از آن  این بخش، پت از مشخص کردن تعداد 

ها، منالاق مترت  بدر لایدف رنگدی زرد     بندی شدند؛ در این نقشه های حاصل از تحلیل تیسن در پنج لایف لابقه نقشه

بیشدترین  نداشتن( و منالاق متناظر بر لایف رنگی آبدی پررندگ    کمرنگ کمترین مطلوبی  شعا  عملکردی )مطلوبی 

ای مراکدز آموزشدی و    ، الگوی توزیع خوشه(4)های شکل  سطح مطلوبی  شعا  عملکردی را دارند. با توجه به نقشه

تبدع   هدا در برخدی ندواحی شدهر اردبیدل بده مطلوبید  شدعا  عملکدردی ایدن مراکدز در آن ندواحی و بده              تراکم آن

 جر شده اس .نداشتن شعا  عملکردی مراکز آموزشی در سایر نواحی من مطلوبی 

ها در برخی منالاق به دسترسدی بیشدتر و    جواری مراکز آموزشی و تراکم آن مفهوم مطل  پیشین این اس  که هم

بر شهروندان سایر مندالاق شدهر بده ایدن خددمات       بر و زمان تر شهروندان آن منالاق و دسترسی نامطلوب، هزینه آسان

ر تعددارش اسدد . در بددین منددالاق شددهری اردبیددل، شددود و ایددن بددا روح عدددال  فضددایی و اجتمدداعی د منجددر مددی

نداشتن شعا  عملکردی منالاق شمالی و جنوبی شهر به دسترسی نامطلوب این مندالاق بده مراکدز آموزشدی      مطلوبی 

 شود. منجر می

شدوند کده توزیدع فضدایی ندامتوازن و       شده در ابتدای این بخش چنین پاسدخ داده مدی   های مطرح بنابراین پرسش

هایی از منالاق با شدعا  عملکدردی مطلدوب و     گیری لایف آموزشی در سطح شهر اردبیل سب  شکلای مراکز  خوشه

لاوری  تعادلی در مطلوبی  شعا  عملکردی به نفع مرکز و به ضرر پیرامون )حاشیه( اس ، به نامطلوب شده و این بی

و ندامطلوبی مندالاق و    ای مراکز آموزشی باعث مطلوبی  شعا  عملکدردی مندالاق مرکدزی    که الگوی پراکنش خوشه

عددالتی فضدایی در بدین ندواحی      نواحی پیرامونی شهر شده و دسترسی نابرابر شهروندان به خدمات آموزشی بده بدی  

 شهری اردبیل منجر شده اس .
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان(تحليل مطلوبيت شعاع عملکردی مراکز آموزشی شهر اردبيل : 4 -شکل

 

هر یک از سطوح عملکردی مراکز آموزشی و مشخص کردن منالاق با شعا  عملکردی مطلدوب و    پت از تحلیل

های جمعید  شدهر    ها، نقشه بلوک نامطلوب، برای مشخص کردن میزان جمعی  و خانوار ساکن در هر یک از بخش

شدود. نتدایج حاصدل از     دیده مدی  (3)اردبیل با نتایج حاصل از تحلیل تیسن همپوشانی داده شدند و نتیجه در جدول 

تحلیل الگوی پراکنش مراکز آموزشی، محل سکون  خیل عظیمی از شهروندان را تحد  پوشدش شدعا  عملکدردی     

دهد. در این میان، تعداد و درصد جمعید  و خدانوار سداکن در ندواحی بدا شدعا         نامطلوب مراکز آموزشی قرار می

بیشتر از نواحی با شعا  عملکردی ندامطلوب اسد ؛ دو دلیدل عمدده      عملکردی مطلوب مدارس ابتدایی و راهنمایی



 

 29/ شهر اردبیل یآموزش یها یکاربر یدر توزیع مکان یسنجش عدال  فضای

نسدب  مطلدوب آن و    برای این موضو  وجود دارد: یکی تعداد بیشتر مراکز آموزشی ابتدایی و در نتیجه پدراکنش بده  

ی شدهر  دیگری الگوی پراکنش تصادفی مراکز آموزشی راهنمایی. با وجود این، در این موارد نیز بیشتر نواحی پیرامون

ویدژه ندواحی شدمالی و جندوبی آن جدزو ندواحی بدا شدعا  عملکدردی ندامطلوب هسدتند و امیدد اسد  کده در                به

 های آتی، فکری معقول برای بهبود دسترسی این نواحی به خدمات اندیشیده شود. ریزی برنامه

 

 شی در شهر اردبيلتعداد جمعيت و خانوار تحت پوشش شعاع عملکردی مطلوب و نامطلوب مراکز آموز: 3 -لجدو

 رديف
نوع واحد 

 آموزشی

مطلوبيت شعاع 

 عملکردی

تعداد جمعيت 

 تحت پوشش

درصد جمعيت 

 تحت پوشش

تعداد خانوار 

 تحت پوشش

درصد خانوار 

 تحت پوشش

 ابتدائی 1
 77/66 89177 69/65 313749 مطلوب

 23/33 44349 31/34 163888 نامطلوب

 راهنمایی 2
 02/60 80109 58/59 284563 مطلوب

 98/39 53357 42/40 193074 نامطلوب

 دبیرستان 3
 05/43 57455 64/41 198865 مطلوب

 95/56 76011 36/58 278772 نامطلوب

 هنرستان 4
 32/28 37791 73/26 127677 مطلوب

 68/71 95675 27/73 349960 نامطلوب

 سایر آموزشی 5
 99/31 42693 43/30 145332 مطلوب

 01/68 90773 57/69 332305 بنامطلو

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان(

 

هدو ما در مرحله بعدی پژوهش، ارزیابی خودهمبستگی فضایی پراکنش مکانی مراکدز آموزشدی در ارتبداط بدا     

میزان جمعی  نواحی شهری اردبیل بود. در این مرحله در پی پاسخگویی به این پرسش بودیم کده آیدا بدین توزیدع     

معنداداری وجدود دارد    ها خودهمبستگی فضایی و میزان جمعی  نواحی متناظر بر موقعی  مکانی آن فضایی مدارس

 یا خیر؟

سنجش و ارزیابی خودهمبستگی فضدایی از شداخص دومتغیدره مدوران در محدیط       برایلاور که گفته شد،  همان

و متغیدر جمعید     Xوی محدور  استفاده شد. متغیر تعداد مراکز آموزشی موجود در هدر ناحیده ر   GeoDaافزاری  نرم

شود. از آنجا که شاخص موران حاصل از تحلیل، بیشدتر   دیده می (5)قرار گرف  و نتایج آن در شکل  Yروی محور 

دهدد، احتمدال    ( تدا عددد یدک کده خودهمبسدتگی فضدایی قدوی را نشدان مدی         113/0به صفر میل پیدا کرده اس  )

یر جمعی  بسیار کم بوده و معناداری آن پایین اس . در واقدع، بدین   تأییرپذیری پراکنش مکانی مراکز آموزشی از متغ

متغیرهای جمعی  و تعداد مدارس خودهبستگی فضایی مثب  و ضعیفی برقرار اسد . گفتندی اسد  کده در تحلیدل      

ناحیه شهری معناداری وجود نداشد  و ایدن امدر در نقشده )ب و ج( مشداهده       38ارتباط بین دو متغیر یادشده، در 

بالا قرار گرفتند که تعداد مددارس زیداد در رابطده بدا تعدداد       - ناحیه در لابقه بالا 2د. از بین نواحی باقیمانده، شو می

ناحیه قرار گرفتند که برعکت لابقه اول نشانگر میدزان   2پایین نیز  - دهند، در سطح پایین جمعی  بیشتر را نشان می
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ناحیه بده هدر یدک از لابقدات      1ین نواحی هستند و در نهای ، یافته کمتر به متغیرهای یادشده در ا عددی اختصاص

پایین اختصاص یاف  که اولی مبین تعداد مراکز آموزشی کمتر در ناحیه نسب  به تعدداد بیشدتر    - بالا و بالا - پایین

داد جمعی  استقراریافته در آن اس ، در حالی که وضعی  در آخرین لابقه کاملاً برعکت ناحیه پیشین بود یعنی تعد 

 اند که میزان جمعی  کمتری دارد. ای قرار گرفته بیشتر مراکز آموزشی در ناحیه

 

 
 خودهمبستگی فضايی تعداد جمعيت نواحی شهری در ارتباط با تراکم و پراکنش مراکز آموزشی : 5 -شکل

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان(

 

های تیسن که بیانگر تمرکز خدمات در بخش مرکزی شدهر بدود، ذهدن     لیگونبا توجه به نتایج حاصل از تحلیل پ

نگارندگان نوشتار حاضر در بخش دوم سنجش خودهمبسدتگی فضدایی پدراکنش مکدانی مددارس بده ایدن پرسدش         

معطوو شد که آیا بین فاصله از مرکز شهر و میزان پراکنش مراکدز آموزشدی ارتبدالای وجدود دارد یدا خیدر؟ بدرای        

ه این پرسش، ابتدا با استفاده از تابع فاصله اقلیدوسی، فاصله از هسدته مرکدزی و قددیمی شدهر اردبیدل      پاسخگویی ب

شود. پت از محاسبه فاصله از هسته مرکدزی، میدانگین فاصدله از     محاسبه شد که مرکز تجارت شهر نیز محسوب می

ل خودهمبستگی فضایی فاصله از هسته مرکز برای هر یک از نواحی شهری محاسبه و در تحلیل استفاده شد. با تحلی

دهدد کده    محاسدبه شدد. ایدن نشدان مدی      -29/0مرکزی شهر اردبیل و توزیع فضایی مدارس، شاخص مدوران برابدر   

 )الف(

 )ج(

 )ب(

 )د(



 

 31/ شهر اردبیل یآموزش یها یکاربر یدر توزیع مکان یسنجش عدال  فضای

خودهمبستگی فضایی منفی بین فاصله از هسته مرکزی شهر اردبیل با تعداد مراکز آموزشی در نواحی مختلدف شدهر   

شود.  شود، از تعداد مدارس کاسته می گیریم و بر میزان فاصله افزوده می  ه میبرقرار اس  و هرچه از مرکز شهر فاصل

ناحیده شدهری در    4اند. در این نقشه،  بندی شده ، نواحی شهر اردبیل به چهار لابقه خوشه(6)در نقشه )ب( در شکل 

ر از هسدته مرکدزی شدهر اسد ،     اند که به مفهوم تعداد زیاد مراکز آموزشی در فاصله بیشدت  بالا قرار گرفته - لابقه بالا

پایین قرار گرفته اس  که در این ناحیه تعداد مدارس و فاصله از هسدته مرکدزی شدهر     - ناحیه در لابقه پایین 1فقط 

اند و در این ناحیه تعداد مدارس کم و فاصدله از هسدته    ناحیه قرار گرفته 17بالا نیز تعداد  ˚ کم اس ، در لابقه پایین

اندد کده وجدود تعدداد بیشدتری از مراکدز        پایین قرار گرفته - ناحیه نیز در لابقه بالا 6. تعداد مرکزی شهر بیشتر اس 

ناحیده نیدز در    16دهندد. همچندین تعدداد     آموزشی در نواحی با فاصله کمتر از هسته مرکزی شهر اردبیل را نشان می

 21داری تعدداد   ی فضدایی، معندی  داری خودهمبسدتگ  داری قرار گرفته اس . از نواحی دارای معندی  سطح بدون معنی

 ناحیه نیز در سطح درصد بود. 7درصد و تعداد  5ناحیه در سطح 

 

 
 خودهمبستگی فضايی تراکم و پراکنش مراکز آموزشی با فاصله از هسته مرکزی شهر اردبيل : 6 -شکل

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان(

 

 

 )ب( )الف(
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 گيری نتيجه

ای لازم، ابتدا چگونگی الگوی توزیع فضایی مراکدز   های پایه پت از گردآوری الالاعات و دادهدر پژوهش حاضر 

آموزشی و ارزیابی تأییرگذاری الگوی توزیع فضایی این مراکز بر میدزان مطلوبید  شدعا  عملکدردی آن در محدیط      

ی شدد. در مرحلده بعدد بدا     هدای تیسدن بررسد    ترین همسدایگی و پلیگدون   و با توابع نزدیک Arc GIS 10.3افزار  نرم

، خودهمبستگی فضایی متغیرهای جمعی  و فاصدله  GeoDaافزاری  فراخوانی نقشه نواحی شهر اردبیل در محیط نرم

از هسته مرکزی شهر اردبیل در ارتباط با میزان پراکنش و تراکم مراکز آموزشی در سطح نواحی شهر اردبیل تعیدین و  

 زیابی شد.با شاخص موران دومتغیره تحلیل و ار

مددارس   جدز دهند که اولًا، الگوی توزیدع فضدایی همده مراکدز آموزشدی شدهر اردبیدل ب        نتایج پژوهش نشان می

اند و الگدوی توزیدع فضدایی     ای اس  و بیشتر این مراکز در نواحی مرکزی شهر متمرکز شده راهنمایی، الگوی خوشه

زیدع موجد  مطلوبید  شدعا  عملکدردی تسدهیلات       مدارس راهنمایی از نو  تصادفی اس . دوماٌ، این الگوهای تو

آموزشی در نواحی مرکزی شهر و دسترسی راح  به این امکانات در همه سدطوح سلسدله مراتبدی آن شدده اسد .      

تر  گیری شعا  عملکردی مطلوب شایان ذکر اس  که اگرچه الگوی توزیع فضایی تصادفی مدارس راهنمایی به شکل

آموزشی منجر شده اس ، این امر مطلق نیس  و مطلوبی  آن نسبی اس . سوماً، بین این مراکز نسب  به سایر مراکز 

متغیرهای تعداد جمعی  و تراکم خدمات آموزشی نواحی، خودهمبستگی مثب  ولی ضعیفی برقرار بود که به مفهوم 

سدهیلات آموزشدی   یدابی و جانمدایی ت   توجهی به نیاز شهروندان در مکان نشدن به عامل جمعی  و در نتیجه بی توجه

ریزی شهری، در نواحی شهری دارای جمعی  بیشتر بایستی  اس ؛ چرا که با توجه به سرانه جمعی  و ضوابط برنامه

کده ایدن    دار مثب  و قوی برقرار باشد، در حدالی  مراکز آموزشی بیشتری متمرکز باشند و بین این دو متغیر ارتباط معنا

ته مرکزی شهر اردبیل و تعداد مراکز آموزشدی موجدود در هدر یدک از ندواحی      چنین نبود. چهارماً، بین فاصله از هس

شهر، خودهمبستگی منفی برقرار بود که کاهش تعداد و تراکم مدارس با فاصله گرفتن از هسته مرکزی شهر را نشدان  

ها  از میزان آندهد. در واقع، نواحی مرکزی شهر تسهیلات آموزشی بیشتری دارند و با فاصله گرفتن از مرکز شهر  می

 رسد.   شود و به صفر می کاسته می

هدای   یابی تسهیلات عمومی اس  و جانمایی این تسهیلات در مراکز و هسته اگرچه مرکزی  یکی از اصول مکان

آویزی برای مددیران   دهد، این امر نباید دس  شهری احتمال دسترسی راح  شهروندان را به این خدمات افزایش می

توجهی خود به نواحی پیرامونی شود؛ چرا که انباشد  تسدهیلات و خددمات شدهری در      توجیه بیامور شهری برای 

هدای بیشدتری    شود، هزینه عدالتی فضایی منجر می مرکز و کمبود و گاهی نبود این تسهیلات در پیرامون نه تنها به بی

رود مددیران امدور شدهری بدرای بهبدود       یبنابراین، انتظار مکند.  ای شهر اردبیل تحمیل می را به ساکنان نواحی حاشیه

ویژه نواحی شمالی و جنوبی آن تلاش کنندد و   های حمل و نقل عمومی نواحی پیرامونی شهر اردبیل و به زیرساخ 

عدال  فضایی را برای افزایش میزان دسترسی شهروندان ساکن در این ندواحی بده تسدهیلات و خددمات آموزشدی،      

د قرار دهند تا از میزان نابرابری فضایی موجود در توزیع و پدراکنش مکدانی مراکدز    های آتی خو ریزی هسرلوحه برنام

 آموزشی کاسته شود.
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