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 1 یآباد دیسع دیرش

 چکیده

جَی، دَؾؽ غطحی  اغطز کطِ اش ددبهطدّبی س ددطس ،ز  ى،      ّبی  اش ػَاهل کٌشسل کٌٌدُ فساغٌج 
س ددس ،ز دَؾؽ غطحی  ،ز ایطساى،   ّبی  ایجب، س ددس ،ز هبّدز اقلدو  یک هٌحقِ اغز. اش هكداق

ّدف اش ایطي هحبعؼطِ   ٍغدؼ  اش  ى اغز. ّبی  س ددس غحح  ة ،زیبچِ ازٍهدِ ٍ خؿک ؾدى ثخؽ
جَی ،هطب، ثطبزؼ ،ز ؾطوبل یسثط      ّبی  اثسار خؿک ؾدى ،زیبچِ ازٍهدِ ،ز فساغٌجغبشی  ؾکبز

 ِ ٍضطؼدز  غطبشی  کؿَز اغز. ثدیي هٌظَز ،ز ایي هحبعؼِ ،ٍ طسحَازُ هحسح گس،ید کِ اٍع  ثِ ؾطجد
ِ ثب سَجِ ثِ ػدم ٍضؼدز اقلدو  هٌحقغبشی اقلدو  هٌحقِ ثب سَجِ ثِ ٍجَ، ،زیبچِ ٍ ،ٍه  ثِ ؾجدِ

2ّبی  اش هدل ّبغبشیٍجَ، ،زیبچِ، ه  دس،اش،. ثسای ؾجدِ
TAPM  ٍ3RegCM4    ُاغطشاب،ُ ؾطد

کطِ هطدل   ،ّطد  اجسا گس،ید ٍ ًشطبیج ًؿطبى هط     2006ٍ  2003ّبی  ثسای غبل ّبغبشیهدلاغز. 
RegCM4 یکطِ  ططَز  ِ ثًػجز ثِ ،یگس هدل هَز، اغشاب،ُ، ثسخَز،از اغز. سسی اش ًشبیج قبثل قجَل

هش دسّبی جَی ثدؿشس ثَ،ُ ٍ ّن اثس ،زیبچِ ،ز هبّدطز ،هطب ٍ ثطبزؼ    غبشی ّن ،قز هدل ،ز ؾجدِ
ًوَ،ُ اغز. ثس اثس خؿک ؾدى ،زیبچطِ ازٍهدطِ هدطصاى ثطبزؼ     غبشی ؾجِسسی ٍاقؼ  طَز  ثِهٌحق 

 ،زقد( ،ز هٌحقِ کبّؽ دددا ه  کٌد کِ ایطي کطبّؽ ،ز فكطل ثْطبز ثطدؽ اش ،یگطس       10)هدبًگدي 
 5/0،زجطِ کطبّؽ ٍ ،ز ،ٍزُ گطسم غطبل      5/0فكَل اغز. هشَغط ،هب ،ز ،ٍزُ غس، غبل کوشطس اش  
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2- The Air Pollution Model 

3 - Regional Climate Model 
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،زجِ افصایؽ هدبثد. لاشم ثِ سَضدح اغز کِ اثس ،زیبچِ ،ز هبّدز اقلدو  هٌطبطق یسثط  ٍ ؾطسق     
 ،زیبچِ ثِ یک اًداشُ ثَ،ُ ٍ سابٍر قبثل سَجْ  ًداز،.

 

 ، ؾوبل یسة ایساى. TAPM ،RegCMػد،ی،  غبشی،زیبچِ ازٍهدِ، ؾجدِ: ياشگان ملیذی

 
 مقذمٍ

س ددس ،ز دَؾؽ غحی  ،ز ایساى، س ددس غحح  ة ،زیبچِ ازٍهدِ  ّبیاش ثبزشسسیي هكداق
کِ دَؾؽ غحی  هٌحقِ ای اخدس اغز ثِ گًَِّبی ٍ ًْبیشآً خؿک  ایي ،زیبچِ ط  غبل

 ازٍهدِ ،زیبچِ ط  چٌد غبل اش دَؾؽ  ث  ثِ دَؾؽ خؿک ٍ ًوکصاز سجدیل ؾدُ اغز.
 ،ًدب ،ز ًوک اش اؾجبع فَقّبی ،زیبچِ اش یک  ٍ ایساى ،ز  ث ّبی دٌِْ هْوشسیي اش یک 

 ٍ هیدح  شیػز اقلدو ، ٍضؼدز ،ز هْو  ًقؽ ،ازای ،زیبچِ ایي. ؾَ،ه  هیػَة
 اخدسّبی غبل ،ز کِ( 3، 2011 ّوکبزاى، ٍ جلدل ) اغز کؿَز یسة ؾوبل ،ز اقشكب،ی
 ًوک  ثػشس اش ٍغدؼ ّبی ثخؽ ٍ یبفشِ کبّؽ سَجْ  قبثل ثودصاى بچِ،زی ایي  ة غحح
 اش ٍ ،ا،ُ ،غز اش زا خَ، هػبحز اش ،زقد 60 حدٍ، ،ز طَزیکِ ثِ اغز، ؾدُ ًوبیبى ،زیبچِ
. اغز زغددُ 1391 غبل ،ز هسثغ کدلَهشس 1800 حدٍ، ثِ 1374 غبل ،ز هسثغ کدلَهشس 5400
 ٍ سَزیبى) ثبؾد ًوک سي ثدلدَى 8 حدٍ، ،ازای چِ،زیب ایي ثػشس کِ ؾَ،ه  ش،ُ سخودي

  ة ؾدى خؿک زًٍد سداٍم ٍ ؾسایح  چٌدي ٍجَ، قَزر ،ز کِ (352، 2015 ّوکبزاى،
 ثسٍش ثِ هٌجسسَاًد ه  ،زیبچِ ددساهًَ  ًَاح  ،ز ثب، جسیبى سَغط ًوک اًشؿبز ،زیبچِ،
 ثسای ثػدبزی هحبعؼبر َىکٌ سب ،ز ایي هٌحقِ ؾَ،. اجشوبػ  ٍ کؿبٍزشی اکَعَضیک ، فجبیغ
 ایي خلاقِ طَز  ثِ کِ اغز ؾدُ اًجبم ازٍهدِ ،زیبچِ  ة ؾدى خؿک ػلز ،ا،ى ًؿبى

 اغشخساج( 1) هؼلَلسَاًد ه  ازٍهدِ ،زیبچِ  ة ؾدى خؿک کِ،ٌّد ه  ًؿبى هحبعؼبر
 ثبزؼ کبّؽ( 2) کؿبٍزشی هقبقد ثسای ازٍهدِ ،زیبچِ حَضِ شیسشهدٌ ّبی  ة حد اش ثدؽ
 اقلدو  س ددسار( 5) ٍ غد احداص( 4) ازٍهدِ ،زیبچِ هدبًگرز دل احداص( 3) ّبػبع خؿک ٍ

 ٍ شا،ُ حػي ؛87، 2011 ضسیبه ، ؛372، 2011 ، گلاثدبى،421، 2010 کسثبغ ،) ثبؾد
 کِ اغز ایي اغز هػلن  ًچِ اهب(.  287، 2013 ّوکبزاى، ٍ ،عجَ ؛130، 2012 ّوکبزاى،
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 خؿک اش حبقل هیدح  شیػز ددبهدّبی گصًد اش حقِهٌ زًٍدی، چٌدي سداٍم ،زقَزر
 ،ز هیدح  شیػز طجدؼ  ثلایبی ٍقَع احشوبل ٍ ًوبًدُ اهبى ،ز ازٍهدِ ،زیبچِ  ة ؾدى
 س ددس ثِ هٌجسسَاًد ه   ى ددبهدّبی کِ یبفز خَاّد افصایؽ سَجْ  قبثل هدصاى ثِ هٌحقِ

گس،،. ،ز  اقشكب،ی -اجشوبػ  ٍ هیدح  شیػز هؿکلار ثسٍش ٍ هٌحقِ ایي اکَغدػشن
ازسجبط ثب هحبعؼِ سأثدس ،زیبچِ ازٍهدِ ثس اقلدن هٌحقِ ؾوبل یسة کؿَز هحبعؼبر هیدٍ، ٍ ثب 
زٍیکس،ّبی هشابٍس  اًجبم ؾدُ اغز. ،ز ایي زاثحِ ه  سَاى ثِ هحبعؼبر خَؼ اخلاق ٍ 

ز اثس س ددس ،غبشی ثِ ؾجدِ TAPM( اؾبزُ کس، کِ ثب اغشاب،ُ اش هدل 1392ّوکبزاى )
کِ س ددس ،ز ،ّد دَؾؽ ،زیبچِ ازٍهدِ ،ز زضین ،هب ،ز ؾْس هسایِ دس،اخشٌد. ًشبیج ًؿبى ه 

دَؾؽ غحی  هٌحقِ ثِ طَز قبثل سَجْ  ،هبّبی زٍشاًِ ٍ ؾجبًِ ایػشگبُ هسایِ سیز 
،هب ،ز هسایِ خَاّد ؾد. ،ز هحبعؼِ ،یگس ّبی ٍ غجت س ددس ،ز زضین،ّد سأثدس قساز ه 
اثس ،زیبچِ ازٍهدِ ،ز زضین غبشی ، ثِ ؾجدRegCMِ( ثب اغشاب،ُ اش هدل 1391گلصازی دسسَ )

ًشبیج حبقل اش ؾجدِ غبشی ثدبًگس  ى اغز کِ ثب خؿک ثبزؼ ؾوبل یسة کؿَز دس،اخشِ ٍ 
یک کبّؽ ػوَه  ،ز هدصاى ثبزؼ ثِ خكَـ ،ز اًشظبز ه  زٍ، ؾدى ،زیبچِ ازٍهدِ 

غبشی ّدف اش هحبعؼِ حبضس ؾجدِ،. ؾوبل ؾسق، ؾسق ٍ جٌَة ؾسق ،زیبچِ ایجب، گس،
ّبی ػد،ی ًقؽ ،زیبچِ ازٍهدِ ،ز ػٌبقس اقلدو  ًَاح  هجبٍز ایي ،زیبچِ ؾبهل ثخؽ

ؾسق  اغشبى  ذزثبیجبى یسث  ٍ یسث  اغشبى  ذزثبیجبى ؾسق  اغز. ثدیي هٌظَز اش ،ٍ هدل 
TAPM  ٍRegCM4  سسیي ة، سیز ،ٍ طسحَازُ هشابٍر ثدٍى ،زیبچِ ٍ ثب ،زیبچِ )،ز دس

ؾسایط هوکي( اغشاب،ُ ؾدُ اغز سب ،ز ًْبیز ثِ ایي غؤال دبغخ ،ا،ُ ؾَ، کِ ًقؽ ،زیبچِ 
ازٍهدِ ،ز زضین اقلدو  ًَاح  ددساهًَ   ى چدػز؟ ٍ  یب خؿک ؾدى  ى غجت س ددسار 

 اقلدو  ،ز ًَاح  ددساهًَ   ى خَاّد ؾد؟ّبی هیػَظ ،ز فساغٌج

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

،زجِ طَل یسث  ٍ  47سب  45ثب هخشكبس  ثِ طَل ج سافدبی  ای ،ُ،ز ایي هحبعؼِ هیدٍ
ایػشگبُ سجسیص، ثٌبة ٍ هسایِ )هٌحقِ  5ٍ  ؾَ،،زجِ ػسل ؾوبع  زا ؾبهل ه  5/38سب  37

(. ،زیبچِ ازٍهدِ ًدص 1)ؾکل  ؾَ،ؾسق  ،زیبچِ( غلوبظ )هٌحقِ یسث  ،زیبچِ( زا ؾبهل ه 
کدلَهشس ػسل ٍ ثب  55کدلَهشس طَل،  140دٍ، ،ز حد ًْبی  گػشسؼ خَ، ،ازای اثؼب،ی ح



 

 

 

 

142  62شمارهريشي، علمي ـ پژوهشي جغزافیا و بزنامه نشزيه 

 

هشس اش غحح ،زیبّبی  شا، ازسابع  1268هشس ػوق گصازؼ ؾدُ اغز ٍ کف  ى  20ثدؿدٌِ 
 (.82، 1393)یبزاحودی، ثبؾد ،از، ٍ ثصزگشسیي دٌِْ  ث  ،ز فلار ایساى ًدص ه 

 
  ( مىطقٍ مًرد مطالع1ٍضنل )

 َامًاد ي ريش
 ًَاح  اقلدو  ػٌبقس ،ز ازٍهدِ ،زیبچِ اثس ػد،یغبشی ؾجدِ جْز حبضس هحبعؼِ ،ز

  .اغز ؾدُ اغشاب،ُ TAPM  عَ،گ  هدل ٍ RegCM4.4 هدل ،ٍ اش  ى، ددساهًَ 

 RegCM مذل

 ای هٌحقِ��� غبشی هدل ثسای کِ اغز هدع   (RegCM)اقلدو  هقدبظ هشَغط هدل
 هحبعؼِ ثسای ؾسایح  ًوَ،ى فساّن ،ایهٌحقِّبی هدل طساح  اش ّدف. اغز ؾدُ طساح 
 اثصازی ػٌَاى ثِ ّبهدل يای.اغزای هٌحقِ هقدبظ ٍ هقدبظ هدبى جَیّبی ددیدُ سس،قدق
 غبخشِ  غبًشس زا َّای ٍ   ة ٍ جَیّبی ددیدُ ٍقَع ثس حبکن دَیؿ  فسایٌدّبی ،زک کبز هد
 یب ٍ زظ غز، اش ،ٍزّبی ددیدُ ثسای کِ شهبً  ٍیطُ ثِ هیدٍ، هٌحقِ دَیؿ ّبی هدل. اًد

 گدسًد، ه  قساز اغشاب،ُ هَز، هٌظن هؿبّدار فبقد یب ٍ ،ا،ُ فبقد هٌبطق ،ز ٍاقغ ی ّبددیدُ
 دَیؿ  (، ّػش1390ِثِ ًقل اش هاددی ٍ ّوکبزاى ). یبثٌد ه  خبق  اػشجبز ٍ ازشؼ
 هسکص ٍ دٌػدلَاًدب ،اًؿگبُ ،ز MM5 هقدبظ هدبى هدل دٌجن ًػخِ ثساغبظ RegCMهدل
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 ّوکبزاى، ٍ گسل) اغز ؾدُ طساح  (NCAR) هشیدُ ایبلار جَیبی ّدطٍّؽ هل 
1994). RegCM4 ؾجکِ کِ اغز هشٌبّ  سابضل ثب غبشی، فؿس،ُ قبثل دَیؿ  هدل یک 
 -  زکبٍا ًَع اش ؾدُ جب ثِ جب ایؾجکِ  ى افق ای ؾجکِ ٍ غدگوبی  هخشكبر اش  ى قبئن
 اغبظ ثس جَ غبهبًِ ثس گراز سأثدس هش دسّبی ٍ فسایٌدّب  هدل ایي ،ز. ثبؾده  B عوت

ّبی طسحَازُ ،ز(. 2012 ّوکبزاى، ٍ گئَزگ ) ؾًَد ه  دبزاهشسُ فدصیک ّبی طسحَازُ
 دبزاهشسُ زا سبثؽ ،O3، CO2، H2O، O2 اثس گسفشي ًظس ،ز ثب (CCM3) هدل سبثؿ  اًشقبل
 یدس قبئن دخؽ طسحَازُ اغبظ ثس هسشی لایِ فدصیک(. 1996 ّوکبزاى، ٍ کدْدل) کٌد ه 

 ایي ،ز. اغز ؾدُ ازائِ ٍ هیبغجِ( 1990) ّوکبزاى ٍ َّعشػلاگ سَغط کِ اغز هیل 
 شیسؾجکِ زطَثز طسحَازُ هؼب،لار اغبظ ثس ّوسفش  یدس ٍ هقدبظ ثصزگّبی ثبزؼ هدل

 ثب ّوسفش  ثبزؼ ،زحبعدکِ(. 2000 ّوکبزاى، ٍ دبل) ؾَ،ه  هیبغجِ SUBEX ثِ هَغَم
-ام -اهبًَئل  طسحَازُ -3 ٍ  گسل یطسحَازُ -2 کَ ؾدُ قلاحای طسحَازُ-1: زٍؼ غِ
 فسل ددؽ RegCM4 هدل ،ز(. 2012 ّوکبزاى، ٍ گئَزگ ) اغز هیبغجِ قبثل س ای 
 (BAST)جَ-ثدَغاس اًشقبل طسحَازُ جَ، ˚ شهدي ثسّوکٌؽ هسثَط هیبغجبر اًجبم ثسای

 دَؾؽ سدخ 20 ٍ بکخ لایِ غِ ،ازای کِ ،(1993 ّوکبزاى، ٍ ،یکٌػَى)ثبؾد ٍ ه 
 هجب،لار ،ز زا ٍ غحی  دَؾؽ ًقؽ BAST طسحَازُ. ثبؾده  گدبّ  دَؾؽ ٍ غحی 
 .کٌد ه  سؼددي اًسضی ٍ  ة ثخبز سکبًِ، ًظس اش جَ ٍ غحح ثدي

 :ؾبهل کِ اغز ًدبش هَز، ،ا،ُ ،غشِ غِ هدل اجسای ثسای

 گبم ٍ ،زجِ 5/1 افق  ساکدک قدزر ثب  Era-Interimؾدُ ثبشکبٍیّبی ،ا،ُ •
 . 2006 ٍ 2003ّبی ثسای غبل غبػشِ 6 شهبً 

 کبزثسی گدبّ ، دَؾؽ سَدَگساف ،ّبی ،ا،ُ ؾبهل غحی  دَؾؽّبی ،ا،ُ •
 سَغط کِ اغز ثبًدِ 30 افق  ساکدک قدزر ثب ّب،زیبچِ ٍ ،زیبّب ػوق خبک، ثبفز شهدي،
        وبیسبزً اش ٍ اغز، ؾدُغبشی  هب،ُ (USGS) هشیدُ ایبلار ؾٌبغ  شهدي غبشهبى

http://www.ictp.ictp.triste.it/~pubrgcm/regcm  اغز زظ ،غز قبثل. 
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 ،2006 ٍ 2003ّبی غبل ثسای (SST- OI_WK) ،زیب  ة غحح ،هبیّبی ،ا،ُ •
 ،زجِ. 1 ساکدک قدزر ثب

 گسفشِ ًظس ،ز( Spin-up) هبِّ غِ سحجدق ،ٍزُ یک RegCM هدل اجسای ثسای •
ّبی طسحَازُ  شهَى ثب ٍ هحلَة ًشدجِ یک ثِ زغددُ ثوٌظَز خحب ٍ غؼ  اش دع ٍ ؾد

 :اش ػجبزسٌدغبشی ؾجدِ ،ز اغشاب،ُ هَز،ّبی طسحَازُ ٍ ّبٍزٍ،ی هؿخكبر هخشلف،

 RegCMمًرد استفادٌ در مذل َای ( مطخصات پارامترَا ي طرحًار1ٌجذيل )

 20 km (dsقدرت تفکیک )

 hours 6 گام زمانی

iy-ix 32-32 
 Relaxation, exponential technique مرزی جانبی طرحواره شرایط

 Holtslag PBL (Holtslag, 1990) طرحواره لایه مرزی

 Garell طرحواره پارامتره کردن همرفت

 Zeng et al (1998) طرحواره شارهای اقیانوسی

 اقلدو  هبّدز ثس ازٍهدِ ،زیبچِ حرف اثسغبشی ؾجدِ ثسای هدل ایي اش ًْبیز ،ز
 ّب ى سجدیل ٍ ّبخسٍج  سیلدل ثسای. گس،ید اغشاب،ُ ازٍهدِ ،زیبچِ یسث  ٍ ق ؾس غَاحل

 .ؾد اغشاب،ُ ncdump افصاز ًسم اش ثبؾٌد، ه  nc. فسهز ،ازای کِ

 TAPMمذل 

غبشی هدل ،ز ؾجدِ،ٍ ،ز ایي هحبعؼِ ػلاٍُ ثس هدل هرکَز، ثِ هٌظَز ازشیبث  سَاًوٌدی 
ّودید ازٍهدِ، غلوبظ، سجسیص، ثٌبة ٍ ّبی س  ایػشگبُهؿبّداّبی ػٌبقس َّاؾٌبغ ، اش ،ا،ُ

ٍ  2003ّبی اغشاب،ُ ؾدُ اغز. ،عدل اغشاب،ُ اش غبل 2006ٍ  2003ّبی هسایِ ،ز غبل
َّاؾٌبغ  ایي ،ٍ غبل ثسای ایساى سْدِ ّبی سٌْب ،ا،ُ TAPMهدل ایي اغز کِ ،ز  2006

بل هقدٍز اغز. ثسای سیقق اّداف ًدص ثسای ایي ،ٍ غ غبشیهدلؾدُ اغز. ثٌبثسایي فسایٌد 
 هحبعؼِ، اش ،ٍ طسحَازُ هشابٍر اغشاب،ُ ؾدُ اغز: 

: ایي طسحَازُ هجشٌ  ثس ٍجَ، ،زیبچِ ازٍهدِ ،ز ثدؿشسیي حد گػشس،گ  خَ، 1طسحَازُ 
 اجسا گس،ید.  2006ٍ  2003ّبی اغز. ثٌبثسایي هدل ،ز ؾسایط ٍجَ، ،زیبچِ ثسای غبل
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،ز ایي ، اخدسّبی ًد خؿک ؾدى ،زیبچِ ازٍهدِ ط  غبل: ثب سَجِ ثِ ز2ٍطسحَازُ 
 1َّاؾٌبغ  هبًٌد طسحَازُ ّبی طسحَازُ ؾسایط هٌحقِ، قدزر ساکدک هدل ٍ ٍزٍ،ی ،ا،ُ

دَؾؽ ثِ سسیي ،ز ًظس گسفشِ ؾدُ اغز اهب دَؾؽ  ث  هٌحقِ حرف ٍ هشٌبغت ثب ًص،یک
،ز  ؾي ٍ هبغِ ثب ثبفز عَم دَؾؽ ثدبثبً  ،ز هٌحقِ س ددس ،ا،ُ ؾد. ،ز ایي زاغشب دَؾؽ

ثِ ػٌَاى دَؾؽ ، RegCMٍ دَؾؽ ثدبثبً  ثب ثبفز هبغِ ٍ عَه  ،ز  TAPMهدل 
 ّبغحی  جبیگصیي غحح  ث  ،زیبچِ گس،ید. لاشم ثِ ذکس اغز کِ دَؾؽ ًوکصاز ،ز هدل

ٍجَ، ًداؾز، عرا اش دَؾؽ ؾي ٍ هبغِ ثِ ػٌَاى دَؾؿ  کِ ،ازای ثدؿشسیي غبشگبزی ثب 
(، اًشخبة گس،ید 9: 1392ق خؿک ٍ ثدبثبً  ،از، )خَؼ اخلاق ٍ ّوکبزاى، دَؾؽ هٌبط

 1ّوچٌدي جْز ازشیبث  ػولکس، هدل، هدصاى خحبی هدل ثس اغبظ زاثحِ  (.2)ؾکل 
 هیبغجِ گس،ید:

 

 

 ّب: سؼدا، اعگnَ: هقداز ددؽ ثدٌ  ؾدُ، Pi: هقداز ٍاقؼ  )ّدف(، Oiکِ ،ز زاثحِ ثبلا  
 اغز.
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15= Ocean 8= Desert 1= Crop/mixed farming 

16= Evergreen shrub 9= Tundra 2= Short grass 

17= Deciduous shrub 10= Irrigated Crop 3=Evergreen needleleaf 

tree 

18=Mixed Woodland 11=Semi-desert 4=Deciduous needleleaf 

tree 

19= Forest 12= Ice cap/glacier 5=Deciduous broadleaf 

tree 

20= Water and Land 13=Bog or marsh 6=Evergreen broadleaf 

tree 

21, 22= Urban & sub 

Urban 

14=Inland water 7= Tall grass 

 RegCM4مختلف مًجًد در مذل َای دي طرحًارٌ بٍ مار بردٌ ضذٌ در ایه مطالعٍ ي ماربری )2(ضنل 

 ي بحث َایافتٍ

4مًرد استفادٌَای صحت سىجی مذل
 

، ازشیبث  سَاًوٌدی هدل ثسای ّدف هَز، زفشبز اقلدنغبش هقدهِ اغشاب،ُ اش ّس هدل ؾجدِ
    ثسای ّبهدلّبی شدا ثِ ازشیبث  خسٍج ،ز ایي ثخؽ اث(. 2011، 5)ٍازًسثبؾد ًظس ه 
ؾدُ ثسای  غبشیهدل دس،اخشِ ؾدُ اغز. ثدیي هٌظَز هقب،یس 2006ٍ  2003ّبی غبل

                                                           
4- Model Validation 
5- Warner 

R

egCM 
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هرکَز ثب هقب،یس هؿبّداس  ثسای ّبی ثسای غبلهدبًگدي ٍ هجوَع ثبزؼ  هش دسّبی ،هبی
 د. ( ،ز هقدبظ هبّبًِ هیبغجِ گس،یRMSEهقبیػِ ٍ هدصاى خحب ) ّبّوبى غبل

،ّد ًؿبى ه ای هٌحقِّبی گس،ؼ ػوَه  ٍ هدلّبی ًشبیج ثػدبزی اش هدل بارش:

ػٌكس ثبزؼ هؼوَلاً ّوساُ ثب خحب قَزر ه  گدس، کِ ػلز  ى زا ه  سَاى  غبشیهدلکِ 
ػلاٍُ ثس ٍجَ، غبشٍکبزّبی ثصزگ هقدبظ ،ز ایجب، ثبزؼ، ٍجَ، غبشٍکبزّبی هیل  ،اًػز. 

ّبی طساح  ؾدُ، ػل  زین طساح  طسحَازُای هٌحقِّبی لثٌبثسایي ،ز ثػدبزی اش هد
ّبی ایي هش دس ّوساُ ثب خحب اغز.  ثس اغبظ ،ا،ُغبشی ثبزؼ، ؾجدِغبشی هشٌَع ثسای ؾجدِ

،ز ،ٍ هٌحقِ ؾسق  ٍ یسث  ،زیبچِ،  2006ٍ  2003ّبی هؿبّداس  ثجز ؾدُ ثبزؼ ،ز غبل
 ٍز،ُ ؾدُ اغز.ًشبیج  ى   1خحبی هدل هیبغجِ گس،ید ٍ ،ز جدٍل 

 ( ماَاوٍ در دي مىطقٍ ضرقی ي غرب دریاچmmٍ( ارزیابی مذل در برآيرد بارش )2جذيل)

 ماٌ
 (TAPMمیسان خطا )مذل  (RegCMمیسان خطا )مذل 

 مىاطق غربی مىاطق ضرقی مىاطق غربی مىاطق ضرقی

2003 2006 2003 2006 2003 2006 2003 2006 

 1/37 1/52 24/48 93/17 11 65/16 13/5 4/20 شاوًیٍ

 02/28 35/8 16/32 9/0 9 6/13 13/12 2/2 فًریٍ

 16/48 44/48 04/4 1/2 75/19 5/22 06/13 9/10 مارض

 95/30 38/40 9/49 7/50 3/16 65/13 36/5 2/24 آيریل

 5 19/33 7/15 4/4 95/8 9/11 3/9 7/2 می

 52/8 75/15 99/1 2/7 6/4 5/7 14 46/5 شيئه

 06/21 98/0 37/1 09/1 01/2 9/1 1/2 6/0 شيئیٍ

 79/2 19/1 53/0 3/0 1 4/2 1/3 56/0 آگًست

 سپتامبر
36/1 46/0 8/2 2/0 3/0 84/2 42/7 05/9 

 37/57 5/4 89/9 9/8 3/15 4/1 8/27 13/13 امتبر

 79/39 85/10 5/38 9/30 3/10 05/12 43/15 23/16 وًامبر

 8/55 15/9 66/30 8/9 3/22 35/11 46/14 7/12 دسامبر

 6/343 1/233 9/235 3/131 7/120 7/117 3/122 4/110 مجمًع
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ثبزؼ غبلاًِ ،ز غبشی ثسای ؾجدِ  TAPM، هجوَع خحبی هدل2ثس اغبظ جدٍل 
ایي هدصاى ثسای . ثبؾدهدلدوشس ه  183ؾسق  ّبی هدلدوشس ٍ ،ز ایػشگبُ 288هٌبطق یسث  

،ز  TAPM،ُ اغز. ثدؿشسیي خحبی هدل هدلدوشس ثَ 116ٍ  119ثِ سسسدت  RegCMهدل 
هدلدوشسی ثبزؼ ًػجز ثِ هقب،یس هؿبّداس  ثَ،ُ اغز ٍ هشَغط  57هقدبظ هبّبًِ، خحبی 

، RegCMهدلدوشس ثَ،ُ اغز. اهب ثدؿشسیي خحبی هدل  20خحبی هدل ،ز ّس هبُ ًدص 
هشَغط هدلدوشسی ،ز ثس ٍز، ثبزؼ هبّبًِ ًػجز ثِ هقب،یس هؿبّداس  ثَ،ُ اغز ٍ  22خحبی 

ثَ،ُ اغز. ثس  2006ٍ  2003ّبی هدلدوشس ،ز ثس ٍز، ثبزؼ ،ز غبل 8/9خحبی هدل ًدص 
 TAPMًػجز ثِ سسی ػولکس، هٌبغت RegCMاغبظ ًشبیج، ،ز هٌحقِ هَز، هحبعؼِ، هدل 

 (.3،ز ثس ٍز، ثبزؼ ،اؾشِ اغز )ؾکل 

 
در مىطقٍ مًرد   2006ي  2003 َایبارش برای متًسط سال سازیمذل( مقایسٍ عملنرد دي مذل در 3ضنل )

 مطالعٍ

،ازای خحبی هشَغط  TAPMکِ هدل ،ّد ثسزغ  ػولکس، ،ٍ هدل ًؿبى ه  دما:

،زجِ غبًش  گسا، ثَ،ُ اغز. ثدؿشسیي خحب هسثَط ثِ هبُ  6/22ٍ هجوَع خحبی  88/1
،زجِ غبًش  گسا، ٍ هسثَط ثِ هٌبطق یسث  ،زیبچِ ازٍهدِ  16/5،غبهجس ثب هشَغط خحبی 

ثَ،ُ اغز  6/13ٍ هجوَع خحبی  19/1ًدص ،ازای خحبی هشَغط  RegCMُ اغز. هدل ثَ،
،زجِ  35/2ًدص  ،ز هٌحقِ هَز، هحبعؼِ، ،هب ،ز ایي هدلغبشی کِ ثدؿشسیي خحب ،ز ؾجدِ

غبًش  گسا، ثَ،ُ اغز. ثب سَجِ ثِ ػولکس، ،ٍ هدل ٍ ،ز ًظس گسفشي خحبّبی کل ، هدل 
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RegCM، هب ًػجز هدل غبشی ،ز ؾجدِسسی س، هٌبغتهؿبثِ فساغٌج ثبزؼ، ػولک،
TAPM  (3،اؾشِ اغز )جدٍل 

 گراد( ( مذل در برآيرد عىصر دما )بٍ ساوتیRMSE( میسان خطای ماَاوٍ )3جذيل )

 ماٌ

 (TAPMمیسان خطا )مذل  (RegCMمیسان خطا )مذل 

 مىاطق غربی مىاطق ضرقی مىاطق غربی مىاطق ضرقی

2003 2006 2003 2006 2003 2006 2003 2006 

 65/4 05/4 24/2 5/0 45/1 12/1 1/1 77/0 شاوًیٍ

 46/3 17/1 27/0 34/1 1 65/0 78/0 94/0 فًریٍ

 8/0 3/1 38/0 3/1 9/0 9/0 73/1 5/0 مارض

 4/1 83/0 02/1 74/0 3/1 2/1 57/0 74/1 آيریل

 3/2 11/2 41/1 6/1 2/1 2/2 24/0 3/0 می

 58/1 3/3 07/0 94/1 75/1 5/2 7/1 76/1 شيئه

 24/1 5/2 2/0 27/1 1/0 65/1 54/0 82/1 شيئیٍ

 97/1 5/2 74/1 67/1 3/0 1/1 1 59/1 آگًست

سپتام

 بر
37/1 17/0 15/1 95/1 77/0 63/1 4/2 34/2 

 36/2 4/2 9/1 68/1 3/1 65/0 7/1 16/1 امتبر

 85/2 35/2 54/2 41/0 35/2 65/0 63/0 06/0 وًامبر

 16/5 1/3 8/3 85/1 9/1 45/0 05/2 71/0 دسامبر

 17/30 1/28 2/17 07/15 5/15 2/14 2/12 7/12 مجمًع

،ز سوبم هَاز، هقب،یس  TAPM، هدل ؾَ،(، ّوبًحَز کِ هلاحظِ ه 4ثب سَجِ ثِ ؾکل )
ؾدُ ٍ غبشی هؿبّداس  ثس ٍز،ُ کس،ُ اغز ٍ اخشلاف هقب،یس ؾجدِّبی ،هب زا ثدؽ اش ،ا،ُ

ًدص ػل  زین ػولکس، هٌبغت سس  RegCMهدل . ثبؾدبثل سَجِ ه هؿبّداس  ،ز ایي هدل ق
ثدؽ اش  ّب، اهب ایي هدل ًدص ،ازای خحبّبی  ثَ،ُ کِ ،ز ثسخ  هبTAPMًُػجز ثِ هدل 

کل  خحبی ایي هدل کوشس  طَز  ثِهقب،یس هؿبّداس  ٍ ،ز ثسخ  ،یگس کوشس ثَ،ُ اغز. اهب 
 ز،از اغز.ثَ،ُ اغز ٍ ًشبیج  ى اش اطودٌبى ثدؿشسی ثسخَ
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  2006ي  2003َای دمای متًسط ريزاوٍ برای متًسط سال سازیمذل( مقایسٍ عملنرد دي مذل در 4ضنل )

 در مىطقٍ مًرد مطالعٍ

اش هْوشسیي ػَاهل سأهدي کٌٌدُ ثبزؼ ،ز یک هٌحقِ ،ز کٌبز ػبهل قؼَ،،  بارش:

ٍ ؾوبل یسث  کؿَز  یسةّبی (. ثبزؼ1385ٍجَ، هٌبثغ زطَثش  اغز )کبٍیبً  ٍ ػلدجبً ، 
،زیبی غسخ، ،زیبی غدبُ ، کِ ػجبزسٌد اش ،زیبی هدیشساًِ ؾَ،سَغط هٌبثغ هشؼد،ی سأهدي ه 

(. 1388(، ،زیبی ػسة ٍ ،زیبی ػوبى )فسجصا،ُ ٍ ّوکبزاى، 1388)ػصیصی ٍ ّوکبزاى، 
،ز  کدلَهشس 5400ػلاٍُ ثس ایي هٌبثغ، ٍجَ، دٌِْ ٍغدغ  ث  ،زیبچِ ازٍهدِ ثب هػبحش  حدٍ، 

ّبی ثِ ػٌَاى یک هٌجغ زطَثش  هیل  ٍ ثبًَیِ ثسای ثبزؼسَاًد ؾوبل یسة کؿَز ه 
 2ٍ  1ثسای ،ٍ طسحَازُ  TAPMهدل ّبی ؾوبل یسة کؿَز هیػَة ؾَ،. ًشبیج خسٍج 

 28کِ ،ز اثس خؿک ؾدى ،زیبچِ، هدصاى ثبزؼ هٌبطق یسث  ،زیبچِ حدٍ، ،ّد ًؿبى ه 
هدلدوشس  2006;-51/150؛ 2003;-89/79ز )،زقد ،ز طَل غبل کبّؽ خَاّد ،اؾ

ًػجز ثِ ؾسایط ٍجَ، ،زیبچِ( کِ ثدؿشسیي هدصاى  ى هسثَط ثِ فكل شهػشبى ثب هشَغط 
( اغز. دع اش شهػشبى ثدؿشسیي کبّؽ 2006-2003هدلدوشس ،ز هشَغط ،ٍ غبل ) 3/46

بى ثب هشَغط هدلدوشس ٍ سبثػش 8/29ثْبز ثب ، هدلدوشس 37/36هسثَط ثِ فكل دبیدص ثب هجوَع 
هدلدوشس کبّؽ ،ز هٌحقِ اغز. ثِ ػلاٍُ ،ز ثسزغ  هبّبًِ ًدص ثدؿشسیي کبّؽ ثبزؼ  6/2

ٍ دع اش  ى ًَاهجس ثب  2006ٍ  2003هدلدوشس ،ز ،ٍ غبل  24هسثَط ثِ هبُ هبزظ ثب هشَغط 
  (.5)ؾکل  هدلدوشس اغز 17
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ي اثر خطل ضذن دریاچٍ در  2ي  1در دي طرحًارٌ  TAPMبارش در مذل سازی ( وتایج ضبی5ٍضنل )

 2006ي  2003َای غربی دریاچٍ در متًسط سالی میسان بارش مىطقٍ

 38ّوچٌدي ثس اثس خؿک ؾدى ،زیبچِ ازٍهدِ، هدصاى هجوَع ثبزؼ ،ز هٌبطق ؾسق  
 2/88،زقد کبّؽ )هؼب،ل  6/36، 2003،زقد کبّؽ ،اؾشِ اغز کِ ثِ سسسدت ثسای غبل 

هدلدوشس( کبّؽ زا ًؿبى ه  ،ّد.  154،زقد ) هؼب،ل  7/38، 2006س( ٍ ثسای غبل هدلدوش
ثس ایي اغبظ ،ز ایي هٌحقِ ًدص فكل دبیدص ٍ شهػشبى ،ازای ثدؿشسیي کبّؽ ،ز هدصاى ثبزؼ 

کِ ثدؿشسیي کبّؽ ثبزؼ هسثَط ثِ هبُ ،ّد هبّبًِ ًدص ًؿبى ه ّبی ّػشٌد. ،ز ثسزغ 
 (.  6)ؾکل ًَاهجس ٍ غذع هبُ هبزظ اغز 

 
ي اثر خطل ضذن دریاچٍ در  2ي  1در دي طرحًارٌ  TAPMبارش در مذل سازی ( وتایج ضبی6ٍضنل )

 2006ي  2003َای ضرقی دریاچٍ در متًسط سالی میسان بارش مىطقٍ
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ًدص ًؿبى  RegCM4هقب،یس ثبزؼ ،ز ،ٍ طسحَازُ هَز، هحبعؼِ سَغط هدل غبشی ؾجدِ
هشَغط هدصاى ثبزؼ ،ز هٌبطق یسث  ،زیبچِ،  طَز  ثِ،زیبچِ، کِ ،ز اثس خؿک ؾدى ،ّد ه 
 8/14،زقد( کبّؽ یبفشِ اغز کِ ثدؿشسیي کبّؽ هسثَط ثِ فكل ثْبز ثب  9هدلدوشس ) 35

اش عیبظ هبّبًِ ًدص ثدؿشسیي . ثبؾدهدلدوشس کبّؽ، ه  3/14هدلدوشس ٍ دع اش  ى دبیدص ثب 
ًشبیج ایي هدل ثسای هٌبطق . ثبؾدهجس ه کبّؽ ثبزؼ هسثَط ثِ هبُ  ٍزیل ٍ ّوچٌدي ،غب

،زقدی  2/10کِ خؿک ؾدى ،زیبچِ هٌجس ثِ کبّؽ ،ّد ؾسق  ،زیبچِ ًدص ًؿبى ه 
هدلدوشس( ،ز هٌحقِ هَز، هحبعؼِ خَاّد ؾد کِ ثدؿشسیي کبّؽ هسثَط ثِ فكل  35ثبزؼ )
 5/10بیدص ثب ،زقد ٍ د 14،زقد( ٍ دع اش  ى فكَل سبثػشبى ثب  8/17هدلدوشس ) 7/15ثْبز ثب 

ّوچٌدي ثدؿشسیي کبّؽ ،ز ثبزؼ هبّبًِ ًدص، هؿبثِ هٌبطق یسث ، . ثبؾد،زقد کبّؽ، ه 
  هدلدوشس( ٍ ،غبهجس 15/4هدلدوشس( ٍ دع اش  ى هسثَط ثِ ًَاهجس ) 6/8هسثَط ثِ هبُ  ٍزیل )

 (.7)ؾکل ثبؾد هدلدوشس( ه  4)

 

ي اثر خطل ضذن دریاچٍ در  2ي  1طرحًارٌ در دي  RegCMبارش در مذل سازی ( وتایج ضبی7ٍضنل )

 2006ي  2003َای میسان بارش در مىاطق غربی ي ضرقی دریاچٍ در متًسط سال

یک  اش ػَاهل کٌشسل کٌٌدُ ،هب ،ز یک هٌحقِ، دَؾؽ غحی  اغز  متًسط دما:

 ث  ،ازای ًقؽ هْو  ،ز کٌشسل ٍ سؼب،ل ّبی (، ثٌبثسایي د1385ٌِْ)کبٍیبً  ٍ ػلدجبً ، 
،ز ،ٍ طسحَازُ هخشلف ًؿبى  TAPMهدل غبشی ب ،ز یک هٌحقِ ّػشٌد. ًشبیج ؾجدِ،ه
کِ ،ز قَزر حرف ،زیبچِ ازٍهدِ اش هٌحقِ، هدصاى ،هبی ،ٍزُ غس، غبل ،ز هٌبطق ،ّد ه 

،زجِ کبّؽ  68/1،زجِ غبًش  گسا، کبّؽ هدبثد ٍ ،ز ،ٍزُ گسم غبل  08/1ؾسق  ،زیبچِ 
ظ فكل ، ثدؿشسیي کبّؽ ،هب هسثَط ثِ فكل ثْبز ٍ خَاّد ،اؾز. ّوچٌدي اش ،ز هقدب
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،زجِ کبّؽ،  1ٍ  1/1،زجِ ٍ دع اش  ى دبیدص ٍ شهػشبى ثِ سسسدت ثب  5/1ٍ  6/1سبثػشبى ثب 
،زجِ( ٍ دع اش  ى  2/2،ز هقدبظ هبّبًِ ًدص ثدؿشسیي کبّؽ هسثَط ثِ هبُ ضٍئي ). ثبؾده 
کوشسیي کبّؽ ًدص هسثَط ثِ هبُ . ثبؾد،زجِ( ه  7/1،زجِ( ٍ  گَغز  2غذشبهجس )ّبی هبُ

(. ،ز هٌحقِ یسث  ،زیبچِ ًدص، ًشبیج 8،زجِ( ٍ دع اش  ى هبُ ضاًَیِ اغز )ؾکل  6/0فَزیِ )
ایي هدل هؿبثِ هٌحقِ یسث ، کبّؽ ،هب زا ثس اثس اش هدبى ثس،اؾشِ ؾدى ،زیبچِ ًؿبى ه  

،ز ،ٍزُ غس، . ثبؾدث  ه ،ّد، اهب هدصاى ٍ ؾدر کبّؽ ،ز هٌبطق ؾسق ، کوشس اش هٌحقِ یس
،زجِ کبّؽ ،اؾشِ اغز. ثدؿشسیي  1/0ٍ ،ز ،ٍزُ گسم هدصاى ،هب  8/0غبل هدصاى ،هب 

. ثبؾد،زجِ( ه  6/0،زجِ( ٍ دع اش  ى شهػشبى ) 1/1کبّؽ ،هب هسثَط ثِ فكل دبیدص )
،زجِ افصایؽ ،اؾشِ اغز. ،ز  1/0،زجِ کبّؽ ٍ ثْبز  1/0ّوچٌدي ،ز فكل سبثػشبى ،هب 

، 2/1، 8/1،غبهجس، ًَاهجس ٍ ضاًَیِ )ّبی بظ هبّبًِ ًدص ثدؿشسیي کبّؽ هسثَط ثِ هبُهقد
،زجِ( ،هب  15/0،زجِ( ٍ ضٍئي ) 26/0هِ )ّبی ،زجِ( ثَ،ُ اغز. ،ز هقبثل ،ز هبُ 1/1

،زجِ کبّؽ ،اؾشِ اغز )ؾکل  09/0افصایؽ ،اؾشِ اغز ٍ ،ز هبُ ضٍئدِ ًدص، ،هب ثِ هدصاى 
8.) 

 

ي اثر  2ي  1برای فراسىج دمای متًسط ريزاوٍ در دي طرحًارٌ  TAPMمذل سازی ج ضبیٍ( وتای8ضنل )

 2006ي  2003دریاچٍ در مىطقٍ ضرقی ي غربی دریاچٍ در متًسط دي سال 

،ز هٌحقِ ؾسق  ،زیبچِ، ،هب ،ز  کِ،ّد ثسای فساغٌج ،هب ًؿبى ه  RegCMًشبیج هدل 
، کبّؽ ،اؾشِ اغز ٍ ،ز ،ٍزُ گسم غبل ثِ ،زجِ غبًش  گسا 2/0،ٍزُ غس، غبل ثِ هدصاى 

،زجِ افصایؽ زا ًؿبى ه  ،ّد. افصایؽ ،هب ،ز ایي هٌحقِ ،ز ،ٍزُ گسم ثِ هؼٌبی  3/0هدصاى 
اثس خٌک کٌٌدگ  ،زیبچِ ٍ کبّؽ ،هب ،ز ،ٍزُ غس، ثِ هؼٌبی اثس گسهبیؿ  ایي دٌِْ  ث ، 
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هیدٍ، ٍ ًبهیػَظ اغز.  ثِ ،عدل سصزیق زطَثز، ،ز هٌحقِ اغز. گسچِ ایي اثسار ثػدبز
،زجِ( ٍ افصایؽ ،هب  -1/0ٍ  -22/0کبّؽ ،هب هسثَط ثِ فكَل شهػشبى ٍ دبیدص )ثِ هدصاى 

،ز هقدبظ هبّبًِ ًدص . ثبؾد،زجِ( ه  1/0،زجِ( ٍ ثْبز ) 43/0ًدص هسثَط ثِ فكَل سبثػشبى )
ؽ هسثَط ثِ ،زجِ غبًش  گسا،( ٍ ثدؿشسیي افصای 35/0ثدؿشسیي کبّؽ هسثَط ثِ هبُ هبزظ )

(. ،ز هٌحقِ یسث  9،زجِ( ٍ دع اش  ى  گَغز ٍ ضٍئي اغز )ؾکل  52/0هبُ ضٍئدِ )
،زجِ غبًش   28/0،زیبچِ، هؿبثِ هٌحق ؾسق ، ،ز ،ٍزُ گسم غبل ،هب افصایؽ یبفشِ اغز )

،زجِ( ،اؾشِ اغز. ،ز فكَل شهػشبى ٍ دبیدص، ،ز اثس اش  3/0گسا،( ٍ ،ز ،ٍزُ غس، ًدص کبّؽ )
،زجِ کبّؽ ،اؾشِ اغز ٍ ،ز فكَل ثْبز  24/0ٍ  4/0اؾشي ،زیبچِ، ،هب ثِ سسسدت هدبى ثس،

،زجِ ثَ،ُ اغز. ،ز هقدبظ هبّبًِ ًدص  24/0ٍ  34/0هشَغط  طَز  ثٍِ سبثػشبى افسایؽ ،هب 
،زجِ( ٍ ثدؿشسیي افصایؽ هسثَط ثِ هبُ ضٍئدِ  -46/0ثدؿشسیي کبّؽ هسثَط ثِ هبُ فَزیِ )

،ز ،هبی سسی کل  خؿک ؾدى ،زیبچِ ،ازای اثس هیػَظ طَز  ثِ ،زجِ( ثَ،ُ اغز. 69/0)
 (. 9ًَاح  یسث  ،اؾشِ اغز )ؾکل

 

 

ي اثر  2ي  1برای فراسىج دمای متًسط ريزاوٍ در دي طرحًارٌ  RegCMمذل سازی ( وتایج ضبی10ٍضنل )

 2006ي  2003دریاچٍ در مىطقٍ ضرقی ي غربی دریاچٍ در متًسط دي سال 

 5ایي سیقدق ثب ؾسایط ٍاقؼ ، ٍضؼدز ،هب ٍ ثبزؼ ،ٍ ،ٍزُ ّبی کل  یبفشِ ثسای ازشیبث 
کِ ،زیبچِ ،ازای ؾسایط ًسهبل ٍ ٍضؼدز دس ای ، ثِ ػٌَاى ،ٍز1995ُ-1991غبعِ ؾبهل 
کِ ،زیبچِ ،ز هػدس خؿک  قساز ،اؾشِ، ثب ّن ای ثِ ػٌَاى ،ٍزُ، 2014-2010 ث  ثَ،ُ ٍ 

ثخَث  ًؿبى ،ٌّدُ اثس سَاًد ِ گسچِ هقبیػِ ،ٍ ،ٍزُ ًو هقبیػِ گس،ید. لاشم ثِ ذکس اغز ک
شیسا س ددسار اقلدو  ًدص ػبهل ،یگس س ددسار ،هب ٍ ، ثبؾد،زیبچِ ،ز هبّدز ،هب ٍ ثبزؼ هٌحقِ
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اغز، اهب ه  سَاى اش  ى ثسای  2000-1996ًػجز ثِ ،ٍزُ  2014-2010ثبزؼ ،ز ،ٍزُ 
هشأثس اش ًَغبى  کِایي ددسار ثبزؼ ثب سَجِ ثِ ایي سیقدق اغشاب،ُ کس،. سّبی ازشیبث  یبفشِ

ثصزگ هقدبظ جَی اغز، عرا سؼددي اثس یک دٌِْ  ث  ّوچَى ،زیبچِ ازٍهدِ ،ز ّبی غبهبًِ
سَاًد سجسث ، اهسی سقسیجبً ث  ًشدجِ اغز ٍ ًشبیج ًدص ًو ّبی یک هٌحقِ ثس اغبظ ،ا،ُ

طَز  ثِو  یک هٌحقِ ًؿبى ،ّد، ٍ اثسار دَؾؽ غحی  زا ،ز هبّدز اقلد ّبسَاًوٌدی هدل
هدلدوشس ًػجز ثِ  90ثِ هدصاى  2014-2010یکِ ثبزؼ ،ز هٌحقِ یسث  ،زیبچِ ،ز ،ٍزُ 

هدلدوشس کبّؽ  12افصایؽ ،اؾشِ اغز اهب ،ز هٌبطق ؾسق ، ثِ هدصاى  2000-1996،ٍزُ 
،اؾشِ اغز. گسچِ ّس ،ٍ هدل، ًشدجِ خؿک ؾدى ،زیبچِ زا کبّؽ ثبزؼ سخودي ش،ُ 

د، اهب ،ز ٍاقغ، ،ز هٌبطق یسث  افصایؽ ثبزؼ اسابق افشب،ُ اغز کِ ایي ه بیس ثب ًشبیج ثَ،ً
یک فساغٌج قبثل اطودٌبى ثسای سَاًد فساغٌج ثبزؼ، ًو ،ّد اغز کِ ًؿبى ه  ّبهدل

کبّؽ ثبزؼ زا ،ز غَاحل ؾسق ، ثب سَجِ  RegCMثبؾد. اگس چِ هدل  ّبازشیبث  خسٍج 
سجسث  ّبی ًوَ،ُ اغز، اهب ،ا،ُغبشی هٌحقِ، هیػَظ سس ؾجدِثِ اثس جسیبًبر َّا ،ز 

کِ ثبزؼ ،ز هٌحقِ یسث  افصایؽ ٍ ،ز هٌحقِ ؾسق  کبّؽ ،اؾشِ اغز، کِ ،ٌّد ًؿبى ه 
اش ػَاهل ّوچَى س ددسار اقلدو ، ًَغبًبر اقلدو  ٍ ای هشبثس اش هجوَػِسَاًد ایي ػبهل ه 

،ز یک هٌحقِ  ّبب کِ ًؿبى ،ٌّدُ ٍضؼدز هدبًگديیب اثس ،زیبچِ ثبؾد. عرا هش دس هشَغط ،ه
کل  ،ز ّس ،ٍ هٌحقِ یسث  ٍ ؾسق   طَز  ثِثبؾد. ،هب سسی فساغٌج قبثل قجَلسَاًد اغز، ه 

افصایؽ ،اؾشِ اغز. اهب ،ز فكل دبیدص ،هب ،ز هٌحقِ کبّؽ ،اؾشِ ٍ ،ز ثْبز ٍ سبثػشبى 
( RegCMهدل ّبی غبشی ؾجدِ( ٍ ّوچٌدي شهػشبى )ثسخلاف RegCM)هؿبثِ ًشبیج هدل 

افصایؽ ،اؾشِ اغز. ،ز ؾسایط هؿبّداس  ،ٍ ،ٍزُ ًدص، هدصاى س ددسار ،هب هؼوَلا ،ز ثػدبزی 
ؾجدِ  RegCM،زجِ غبًش  گسا، ثَ،ُ اغز کِ ًؿبى هددّد هدل  1کوشس اش  ّباش هبُ
 ، کِ اثس خؿک ؾدى ،زیبچِ زا ،ز ثسخ TAPMًػجز ثِ هدل سسی قبثل قجَلّبی غبشی
 TAPM. گسچِ هدل ثبؾدًوَ،ُ ثَ،، ،ازا ه غبشی ،زجِ افصایؽ ؾجدِ 5/2سب  ّبهبُ

کس،ُ ثَ،، اهب هدصاى ثس ٍز،ّبی ایي  غبشیهدل گسهبیؽ هٌحقِ زا ًشدجِ خؿک ؾدى ،زیبچِ
ًوَ،ُ ثَ،. غبشی هدل یدس ٍاقؼ  ٍ ًقؽ ایي دٌِْ  ث  زا ،ز ،هبی هٌحقِ ثػدبز هْن ؾجدِ

 (. 11ثب ٍاقؼدز ًص،یکشس اغز )ؾکل  RegCMدل هّبی اهب ؾجدِ غبشی
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 2014-2010ي  2000-1996( يضعیت دما در دي ديرٌ 11ضنل )

 

 وتیجٍ گیری
ًػجز سسی ،ازای ػولکس، قبثل قجَل RegCMکِ هدل ،ّد ًشبیج ایي هحبعؼِ ًؿبى ه 

ثس . ثبؾداثس دَؾؽ غحی  ،ز اقلدن یک هٌحقِ ،ازا ه  غبشیهدل ،ز TAPMثِ هدل 
کل  ه  سَاى طَز  ثِثدؿشس ثب ؾسایط ٍاقؼ  ّوخَاً  ،از،.  RegCMاغبظ ًشبیج، ػولکس، 

اثساس  زا ،ز ،هب ٍ ثبزؼ هٌحقِ ایجب، کٌد، سَاًد گاز کِ خؿک ؾدى ،زیبچِ ازٍهدِ ه 
هیدٍ،ی کبّؽ ٍ ،هب ًدص ،ز ،ٍزُ غس، ثِ  طَز  ثِیکِ ثبزؼ ،ز هٌحقِ ؾوبل یسث  طَز  ثِ

،زجِ غبًش  گسا، کبّؽ ٍ ،ز ،ٍزُ گسم ثِ ّودي هدصاى افصایؽ ،اؾشِ  5/0هدصاى کوشس اش 
 اغز. 

غبشی ،ز ؾجدِ TAPMثسا اغبظ ًشبیج قیز غٌج  هدل، ثِ طَز کل  هدل  •
-ه  RegCM ،1/1اغز کِ ایي خحب ثسای هدل  88/1فساغٌج ،هب ،ازای خحبی هشَغط 

ِ اغز. ایي ؾسایط ثسای ،اؾشسسی ػولکس، قبثل قجَل RegCMهدل ،ّد کِ ًؿبى ه ثبؾد 
هدلدوشس  22،ز سخودي ثبزؼ  TAPMفساغٌج ثبزؼ ًدص ٍجَ، ،از، ٍ خحبی هشَغط هدل 

 هدلدوشس ثَ،ُ اغز. RegCM ،9ثَ،ُ اغز کِ ایي خحب ثسای هدل 

 طَز  ثِاثس خؿک ؾدى ،زیبچِ زا ،ز ،هب ٍ ثبزؼ هٌحقِ  RegCMّوچٌدي هدل  •
، اثس خؿک ؾدى ،زیبچِ زا ،ز TAPMیکِ هدل طَز  ثًِوَ،ُ اغز، غبشی ؾجدِسسی ٍاقؼ 

کس،ُ اغز کِ ایي ًؿبى اش یدس ٍاقؼ  غبشی ،زجِ افصایؽ، ؾجدِ 5/2سب  ّب،هبی ثسخ  هبُ
 ثَ،ى ًشبیج  ى )ثب سَجِ ثِ ٍضؼدز هَجَ،( اغز. 
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 10هشَغط  طَز  ثِثس اثس خؿک ؾدى ،زیبچِ ازٍهدِ، هدصاى ثبزؼ ،ز هٌحقِ  •
دؿشسیي  ى هسثَط ثِ فكل ثْبز اغز. ّوچٌدي سابٍر قبثل ،زقد کبّؽ یبفشِ اغز کِ ث

سَجْ  ،ز کبّؽ ثبزؼ ثدي هٌبطق یسث  ٍ ؾسق  ،زیبچِ ثِ ٍجَ، ًو   ید. گسچِ یک 
خؿک ؾدى ،ّد ،زقدی ثدي  هٌبطق ؾسق  ٍ یسث  ٍجَ، ،از، کِ ًؿبى ه  1اخشلاف 

شلاف ثػدبز ًب هیػَظ ،زیبچِ اثس ثدؿشسی ،ز کبّؽ ثبزؼ ،ز ًَاح  ؾسق  ،از،، اهب ایي اخ
ؾوبل یسة زا ثس ّبی ( زا کِ کبّؽ ثبزؼ1391گلصازی )ّبی اغز. ًشبیج ایي قػوز یبفشِ

       ًوَ،ُ سأیددغبشی ؾجدِ RegCM4اثس خؿک ؾدى ،زیبچِ ازٍهدِ ثب اغشاب،ُ اش هدل 
 ه  ًوبید. 

 ، اثسار خؿک ؾدى ،زیبچِ ،زRegCM،ز هحبعؼبر  س  ثب هدل  ؾَ،ددؿٌْب، ه  •
جَی ّوچَى ،هبی ؾجبًِ ٍ زٍشاًِ، زطَثز ًػج  ٍ ٍضؼدز ؾبزّبی زطَثز ّبی فساغٌج

 ،ز هٌحقِ، ثسزغ  گس،،.
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 مىابع
 جٌَث  غَاحل ،ز ای هٌحقِ هیل ، ثب،ّبی گدسی ؾکل هکبًدػن»(، 1391هْدیِ ) ،دَز حػدي -

 .سْساى ،اًؿکدُ ج سافدب، ،اًؿگبُ ازؾد، کبزؾٌبغ  دبیبى ًبهِ ،«خصز ،زیبی

خَؼ اخلاق، فساهسش؛ حددزی، هیود اهدي؛ هسا،ی هقدم، هیود اهدي؛ هَلای  دبز،ُ، اق س  -

جغرافیا ي ، «س ددسار زضین ،هبی هسایِ ،ز اثس خؿک ؾدى ،زیبچِ ازٍهدِغبشی ؾجدِ»(، 1392)

 .18-1: 8، ؾوبزُ مخاطرات محیطی

 دبیبى ًبهِ ،«ى ،زیبچِ ازٍهدِهکبًدػن ثب،ّبی ددساهَ غبشیهدل »(، 1391شازػ  چقبثلک ، شّسا ) -

 .سْساى ،اًؿکدُ ج سافدب، ،اًؿگبُ ازؾد، کبزؾٌبغ 

 ثس سْساى َّای  عَ،گ  زفشبز ػد،ی غبشی ؾجدِ»(، 1388ػل  ) حػدي قٌجسی قبغن، ػصیصی -

 .32-15قف ، 68 ؾوبزُ ،طبیعی جغرافیای َای پصيَص، «ثب، اعگَی اغبظ

 یّبثبزؼ غدٌَدشدک سیلدل» (،1388) ؾدوب دلدبى،جل زغشو  هؼكَهِ، ًدسی، قبغن، ػصیصی، -

 اغاٌد 24 سب 16 ،2005 هبزظ 14 ˚ 7 ،ٍزُ ثبزؼ هَز،ی: )هحبعؼِ کؿَز یسة ،ز غٌگدي

 .13-1 (:4) 1 ؼ ،طبیعی جغرافیای ،«(1385

 ثسزغ « (1389) .ع حػدٌ ، فسید ،.م اٍل ثٌبیبى ،.ز .م کسهبً  حػبه  ،.ى غدبزی، ،.ا ػلدصا،ُ، -

 ی حَضِ :هَز،ی ی )هحبعؼِ کؿبٍزشی  ة هكبزف ٍ ثس هٌبثغ س ددس اقلدو  اثسار لدشبًػد
 .835-815: 4، ؼ 24 جلد ،خاك ي آب ی وطریٍ ،«زٍ،( کؿف ی زٍ،خبًِ  ثسیص

 (،1388) زضب هیود هجبؾسی، ٍ َّؾٌگ قبئو ، هكحا ؛ کسیو ، هٌَچْس؛ اقل، فسجصا،ُ -
 شاًَیِ 7-3 ثبزؼ هَز،ی )هحبعؼِ ایساى ةیس شهػشبًِ ثبزؼ ،ز زطَثز اًشقبل چگًَگ »

  .217-193 :13 ؼ ،اوساوی علًم مذرض ،«(1996

اًشؿبزار ، چبح ،ٍاش،ّن، «مباوی آب ي ًَاضىاسی»، )1385 (کبٍیبً ، هیودزضب ٍ ػلدجبً ، ثْلَل -

 غوز.

بیبى ًبهِ ، د«اثس ،زیبچِ ازٍهدِ ثس اقلدن ؾوبل یسة ایساىغبشی ؾجدِ»(، 1391)گلصازی دسسَ، عدلا 

 کبزؾٌبغ  ازؾد اقلدن ؾٌبغ ، ،اًؿکدُ ػلَم اًػبً ، ،اًؿگبُ فس،ٍغ  هؿْد.
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 .سْساى
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