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 چکیده

های طبیعی و انسهانی  با وجود استقرار بیش از نیمی از جمعیت جهان در نواحی ساحلی، این مناطق در مقابل بحران

برداری فزاینده از منهابع، افهزایش شهتابان جمعیهت و گسهترش      ازقبیل نوسان سطح آب، فرسایش، آلودگی، بهره

روند. منطقۀ ساحلی دریای خزر در سه استان گهیلان  پذیر به شمار میهای آسیبشده جزو اکوسیستم اراضی ساخته

طهور   های طبیعهی و انسهانی و بهه   این بحران شدت در معرض بسیاری از و مازندران و گلستان، در چند دهۀ اخیر به

شده، قرار داشته اسهت. بهر ایهن اسهاس، ههد        خاص افزایش شتابان جمعیت و گسترش فزایندۀ اراضی ساخته

رویی در منطقۀ ساحلی دریای خهزر در  زمانی پوشش اراضی و پدیدۀ پراکنده-تحقیق حاضر بررسی تحولات فضایی

ههای  شده در تحقیق حاضر شامل نتایج حاصل از سرشماری های استفادهادهاست. د 1394تا1364های فاصلۀ سال

زمهانی  -دهد که تغییرات فضاییای لندست است. نتایج تحقیق نشان میعمومی نفوس و مسکن و تصاویر ماهواره

 شده در مقابهل کهاهش فزاینهدۀ    رویۀ اراضی ساختهپوشش زمین در نوار ساحلی دریای خزر حکایت از افزایش بی

کیلومتر مربع 1158درصد از 2/3شده با میزان رشد سالانۀ  که مساحت اراضی ساخته  طوری  پوشش گیاهی دارد؛ به

افزایش یافته است. علاوه بر این، الگوی غالب رشد  1394کیلومتر مربع در سال 3162، به بیش از 1364در سال 

رویی در سی سهال اخیهر   ارزش شاخص پراکنده صورت رشد پراکنده بوده است؛ به طوری که شده به اراضی ساخته

های شهری و روستایی کوچک و متفرق را های فضایی نیز گذار از لکهاست. نتایج حاصل از تحلیل متریک 8/4برابر 

دهد. بر این اساس، منطقۀ ساحلی دریای خزر در چند دهۀ تر نشان میتر و فراوانتر، نزدیک های بزرگسمت لکه به

زمهانی پوشهش زمهین در قالهب      -ب رشد شتابان و بدون برنامۀ جمعیت و به دنبال آن تغییرات فضاییسب  اخیر به

گسهیختگی سهیمای    صورت پراکنده و متفرق، دچار بحهران فضهایی و ازههم    شده به رویۀ اراضی ساختهگسترش بی

 سرزمین شده است.   

 فضایی، مناطق ساحلی هایرویی، پوشش اراضی، دریای خزر، متریکپراکنده :ها کلیدواژه
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است کـه بـه   « دهی ساختار فضایی سواحل خزر ونقل پایدار در سامان تبیین نقش راهبردی حمل»دکتری حسین وطن با عنوان این مقاله برگرفته از رسالۀ . 1

 راهنمایی دکتر فرهودی در دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علو  و تحقیقات تهران در حال انجا  است
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 مقدمه

صورت نمـایی   کنند و تراکم جمعیت در این مناطق بهسو  جمعیت جهان در نواحی ساحلی و جزایر زندگی می بیش از یک

دادن  (. مناطق ساحلی با وجـود جـای  Barbier et al, 2008: 322 ;Bertolo et al, 2012: 115در حال افزایش است )

هـا، فرونشسـت زمـین،    شناختی شکننده هستند که در معـرض طوفـان  بو  از نواحی مهمحجم عظیمی از جمعیت جهان، 

افزایش سطح آب، نفوذ آب شور و سایر مخاطرات محیطی قرار دارند. با این حال، فشـار فزاینـدۀ ناشـی از رشـد شـتابان      

ر ایـن منـاطق زیـاد    جمعیت، گسترش صنعت، گسترش فضایی شهرها و استخرال مفرط منابع دریایی، شدت ریسک را د

زیست جهانی و هم برای جامعۀ انسـانی بسـیار مهـم و     کرده است. بنابراین، توسعۀ پایدار مناطق ساحلی، هم برای محیط

 (. Xu et al., 2016: 28حیاتی است )

های فضایی مهم تغییر در مناطق ساحلی کشورهای در حال توسعه، تغییـر الگوهـای کـاربری و پوشـش     یکی از جلوه

ها، استخرال معادن، سدسازی، دخـل و  زدایی، ساخت راهتأثیر عوامل مختلفی ازقبیل توسعۀ کشاورزی، جنگل ن، تحتزمی

(. در میـان  Patz and Norris, 2004: 160هـا و گسـترش و توسـعۀ شـتابان منـاطق شـهری اسـت )       تصرف در تالاب

در حـال توسـعه، گسـترش فزاینـدۀ اراضـی      نیروهای محرك تغییر پوشش و کاربری زمین در مناطق ساحلی کشـورهای  

ای که گسترش شده در قالب مناطق شهری و روستایی و صنعتی، بیش از سایر عوامل محرك اهمیت دارد. اما نکته ساخته

رویی عمدتاً بـا الگـوی   رویی است. پراکندهسازد، پدیدۀ پراکندهعنوان زنگ خطر جدی برجسته می شده را به اراضی ساخته

شـود.  شود که نتیجۀ فرایندهای متعدد است و به استفادۀ ناکارآمد از منابع منجر میبرنامه و ناموزون شناخته میرشد فاقد 

رویـی سـبب افـزایش    رویی، تغییر در کاربری و پوشش اراضی در یک منطقه اسـت؛ زیـرا پراکنـده   دلالت مستقیم پراکنده

رویـی در   نتایج مطالعات گوناگون نشان داده است کـه پراکنـده  (. Bhata et al., 2010: 731شود )شده مینواحی ساخته

های انسانی و طبیعی را افـزایش  نشده، فشارهای وارده بر اکوسیستم قالب شهرنشینی و رشد شهری بدون برنامه و هدایت

 Burak et al., 2004; Lin etهای ساحلی در مناطق مختلف جهان است )دهد و عامل اصلی تخریب و زوال سیستم می

al., 2013; Qureshi and Haase, 2014; Everard et al., 2014; Friess et al., 2016.) 

هـا و سـنجش   رویی، بر توصـیف ویژگـی  رویی، بیش از تعریف اصطلاح پراکندهبسیاری از مطالعات مربوط به پراکنده

نشـدۀ  هـای پراکنـده، رشـد کنتـرل    نتگاهاند. گسترش نامحدود و بـا تـراکم پـایین، سـکو    رویی متمرکز بودهپدیدۀ پراکنده

گرهایی برای پدیـدۀ  عنوان توصیف اندازهای طبیعی و گسترش جسته و گریخته، بههای انسانی، چندپارگی چشم سکونتگاه

سـازی ابعـاد مختلـف    های متعددی برای کمی(. علاوه بر این، سنجهJaeger, 2010: 398اند )رویی استفاده شدهپراکنده

شوند و کاربردهای های فضایی شناخته میها به طور کلی تحت عنوان متریکرویی پیشنهاد شده است. این سنجهپراکنده

( از سه سـنجۀ تـراکم   2000اند. رازین و راسنتراب )رویی و افتراق یافتهسازی رشد شهری، پراکندهدرخور توجهی در کمی

. تراکم جمعیت در هر کیلومتر 2واحدی مجزا؛  های تکاکنان خانه. درصد س1اند: رویی استفاده کردهبرای سنجش پراکنده

( نیـز سـه سـنجۀ مختلـف را بـرای بررسـی       2005. واحدهای مسکونی در هر کیلومتر مربع. دیویس و همکاران )3مربع؛ 

. 2زایش جمعیت؛ شده به ازای اف . متریک سطح نفوذناپذیر یا تغییر در مقدار سطوح ساخته1اند: رویی استفاده کردهپراکنده

ساز.  و . متریک مجوز یا تعداد سالانۀ مجوزهای ساخت3متر؛  30در  30های متریک همسایگی یا تراکم جمعیت در سلول
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رویـی ایـن اسـت کـه میـزان رشـد نـواحی        بنابراین، براساس نتایج حاصل از مطالعات مختلف، ویژگی کلیدی در پراکنده

شـهر اروپـایی،    24، در 2000تـا 1950هـای  طور مثال در فاصلۀ سـال  گیرد. بهیشده از میزان رشد جمعیت پیشی م ساخته

درصـد  33درصد افزایش یافته است؛ در حالی که جمعیـت ایـن منـاطق تنهـا حـدود      78شده حدود  مساحت اراضی ساخته

، اراضـی  1997تـا 1982هـای  متحدۀ آمریکا، در فاصـلۀ سـال   شهری ایالاتناحیۀ کلان 281دهد. در افزایش را نشان می

درصدی را 46درصد افزایش یافته است. در یک دهۀ گذشته، کشور چین افزایش 17درصد و جمعیت حدود 47شده  ساخته

 ,Gao et alشده بوده است ) درصدی اراضی ساخته5/78در جمعیت شهری تجربه کرده است؛ در حالی که شاهد افزایش 

هـا   شده را بدون درنظرگـرفتن موقعیـت نسـبی آن    اراضی ساختهبعدی هستند و گسترش ها، تک(. این متریک89 :2016

سازی آرایش فضایی نواحی شهری چه در داخل مرزهای رسمی و چه در خارل آن  کنند؛ بنابراین، قادر به کمیبررسی می

نـواحی  قادر به بارزسازی آرایش فضایی  2و سرایت 1های فضایی ازقبیل مجاورتها، متریکنیستند. در مقابل این شاخص

 (. Jaeger, 2010: 404شهری هستند )

های شمالی و جنوبی خود دارد. طول خطوط ساحلی در نوار شمالی کشور کشور ایران سواحل نسبتاً طولانی در بخش

(. در میـان منـاطق   4: 1393کیلومتر است )سـازمان بنـادر و دریـانوردی،    4900کیلومتر و در نوار جنوبی حدود 890حدود 

هـای بنـدری،   های گردشگری، کشاورزی، شیلات، فعالیـت منطقۀ ساحلی دریای خزر به دلیل رونق فعالیتساحلی ایران، 

هـای  وجود منابع عظیم جنگلی و شرایط مطلوب طبیعی ازقبیل خـاك حاصـلخیز، بارنـدگی مناسـب و دسترسـی بـه آب      

بـرداری  سطح آب دریای خزر، بهـره شود. در مقابل، نوسانات سطحی، یکی از مناطق پرتراکم جمعیتی ایران محسوب می

های خانگی و صـنعتی و کشـاورزی،   های مناسب تصفیۀ فاضلابخیزی زیاد، نبود سیستم نادرست از منابع، فرسایش، لرزه

های زیرزمینـی و تصـرف حـریم دریـا ایـن      فقدان زمین مناسب برای دفع پسماند و مواد زائد به دلیل بالابودن سطح آب

شده، تغییر شـتابان کـاربری و پوشـش     های مطرحهای جدی مواجه ساخته است. در میان تمامی چالشمنطقه را با چالش

رو سـاخته   ای روبـه شده، منطقۀ ساحلی دریای خزر را با بحران فضـایی پیچیـده   رویی اراضی ساختهزمین به دلیل پراکنده

بر کاربری و پوشش زمـین در منطقـۀ سـاحلی    رفت از شرایط موجود، شناخت روندهای حاکم است. اولین گا  برای برون

دریای خزر است تا از این طریق زمینۀ لاز  برای شناخت تحولات فضایی گذشته و حال فراهم شده و امکان اتخاذ تدابیر 

زمانی جمعیت -لاز  برای بهبود وضعیت آتی منطقه مهیا شود. بر این اساس، هدف تحقیق حاضر بررسی تحولات فضایی

گیـری  عنـوان عامـل اساسـی در شـکل     رویی بهدر سواحل دریای خزر است تا از این طریق پدیدۀ پراکنده و پوشش زمین

 زمانی آن آشکارسازی شود.-های فضاییسازی شده و ویژگیبحران فضایی موجود، کمی

 

 شناسی روش

 محدودۀ مورد مطالعه

هـای گـیلان و   نوبی دریای خـزر شـامل اسـتان   محدودۀ مورد مطالعۀ تحقیق حاضر، سه استان ساحلی ایران در حاشیۀ ج

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Proximity Metrics 

2. Contagion Metrics 
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درصـد از  52/3هـزار کیلـومتر مربـع اسـت کـه تقریبـاً       58مازندران و گلستان است. مساحت این سه استان ساحلی حدود 

میلیون نفر بـوده اسـت کـه    332/7برابر  1390شود. تعداد جمعیت این سه استان در سال مساحت کل کشور را شامل می

است. میانگین تراکم نسبی جمعیت این سه استان در سـال  کل جمعیت کشور را در خود جای داده  درصد از25/10حدود 

نفر در کیلـومتر   1/46نفر در کیلومتر مربع بوده که در مقایسه با تراکم نسبی جمعیت در سطح کشور ) 2/126برابر  1390

نمایش داده شده  1محدودۀ مورد مطالعه در شکل  دهد. موقعیت مکانی مربع( میزان فراوانی از تراکم جمعیت را نشان می

 است.

 
 منبع: نگارندگان تحقیق 

 . موقعیت مکانی محدودۀ مورد مطالعه1شکل 

 

 هاها و روش تحلیل دادهداده

هـای عمـومی نفـوس و    های ساحلی دریای خزر، از نتایج حاصل از سرشماریمنظور تحلیل تحولات جمعیتی در استان به

سـال اخیـر، تغییـرات مطلـق      55استفاده شد. برای بازنمایی تصویر روشنی از تحولات جمعیتـی منطقـه در   مسکن ایران 

هـای آمـار فضـایی ازقبیـل     اندازه و برخـی تکنیـک   -جمعیت، رشد سالانۀ جمعیت، شاخص نخست شهری، قاعدۀ مرتبه

مانی پوشش زمین در نوار سـاحلی دریـای   ز-منظور بررسی تغییرات فضایی بیضوی انحراف استاندارد به کار گرفته شد. به

ای خـانوادۀ لندسـت بـا قـدرت تفکیـک      شده شامل تصاویر ماهواره ای استفاده شد. تصاویر استفادهخزر از تصاویر ماهواره

هـا، بـا اسـتفاده از روش    پـردازش داده ارائـه شـده اسـت. پـس از پـیش      1متر است که جزئیات آن در جـدول   30مکانی 

تهیـه شـد.    1394و  1379، 1364های پوشش زمین در مقاطع زمانی ، نقشهeCognitionافزار گرا در نر بندی شی طبقه

های آبی، پوشش گیـاهی و اراضـی بـایر(    شده، پهنه شده شامل چهار کلاس پوشش اراضی )اراضی ساخته های تولیدنقشه

آمـده نشـان داد کـه     دسـت  استفاده شد. نتایج به Google Earthافزار بندی از نر منظور ارزیابی دقت نتایج طبقه است. به

 درصد است.4/93برابر  1394ر سال بندی ددقت طبقه
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 شده در تحقیق . فهرست تصاویر سنجش از دور استفاده1جدول 

 قدرت تفکیک مکانی تعداد باند تاریخ پلاتفر  سنجنده نوع سنجنده ردیف/ گذر

163/34 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1364اردیبهشت 

163/35 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1364اردیبهشت 

164/35 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1364اردیبهشت 

165/34 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1364اردیبهشت 

165/35 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1364اردیبهشت 

166/34 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1364اردیبهشت 

163/34 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1379خرداد 

163/35 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1379تیر 

164/35 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1379مرداد 

165/34 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1379خرداد 

165/35 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1379خرداد 

166/34 Multi Spectral TM LAND SAT-5  متر 30 6 1379خرداد 

163/34 Pan + Multi Spectral OLI LAND SAT-8  متر 30 11 1394خرداد 

164/35 Pan + Multi Spectral OLI LAND SAT-8  متر 30 11 1394خرداد 

165/34 Pan + Multi Spectral OLI LAND SAT-8  متر 30 11 1394مرداد 

166/34 Pan + Multi Spectral OLI LAND SAT-8  متر 30 11 1394مرداد 

 منبع: نگارندگان تحقیق
 

اسـتفاده شـده اسـت. یکـی از      هـای متعـددی  رویـی از شـاخص  سازی پدیـدۀ پراکنـده  منظور کمی در این مطالعه، به

 Jaeger, 2010; Razin and Rosentraub, 2000; Davis andشده در مطالعات گوناگون ) استفاده های مهم شاخص

Schaub, 2005; Jaeger and Schwick, 2014; Nazarnia et al., 2016;       نسـبت میـان میـزان رشـد اراضـی )

کانی مشخص است. در این شاخص، اگر در یک دورۀ زمـانی خـاص،   شده و میزان رشد جمعیت در یک محدودۀ م ساخته

صـورت پراکنـده    شده از میزان رشد جمعیت در یک مکان خاص پیشی بگیرد، الگـوی رشـد بـه    میزان رشد اراضی ساخته

 گونه محاسبه شده است: رویی اینخواهد بود. در این مطالعه، شاخص پراکنده
 

𝑆𝐼(𝑡1,𝑡2)
𝑖 = 𝐵(𝑡1,𝑡2)

𝑖 /𝑃(𝑡1,𝑡2)

𝑖  

𝑆𝐼(𝑡1,𝑡2)در این فرمول، 
𝑖 رویی برای واحد مکانی شاخص پراکندهi    و در بـازۀ زمـانیt1   تـاt2 ،𝐵(𝑡1,𝑡2)

𝑖    میـزان رشـد

𝑃(𝑡1,𝑡2)و  t2تا  t1و در بازۀ زمانی  iشده در مکان  سالانۀ اراضی ساخته
𝑖    میزان رشد سالانۀ جمعیـت در مکـانi   و در بـازۀ

 گونه محاسبه شده است: شده و جمعیت نیز این است. میزان رشد سالانۀ اراضی ساخته t2تا  t1 زمانی

𝐵(𝑡1,𝑡2)
𝑖 = ((

𝐵𝑡2

𝑖

𝐵𝑡1

𝑖
)

1
𝑡2−𝑡1   − 1) ∗ 100% 
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𝑃(𝑡1,𝑡2)
𝑖 = ((

𝑃𝑡2

𝑖

𝑃𝑡1

𝑖
)

1
𝑡2−𝑡1   − 1) ∗ 100% 

شده، از های مربوط به اراضی ساختهلکهتوجهی به آرایش فضایی  رویی و بیبودن شاخص پراکنده بعدیبا توجه به تک

شـده  منظـور بررسـی آرایـش فضـایی اراضـی سـاخته       های مجاورت و سرایت بهطور خاص از متریک ها و بهسایر متریک

 شود: گونه محاسبه می گیرد و اینهای مجاور را در نظر میها و فاصله از سایر پچاستفاده شد. متریک مجاورت، اندازۀ پچ

𝑃𝑅𝑂𝑋 = ∑
𝐴𝑠

ℎ𝑖𝑠
2

𝑛

ℎ𝑖𝑠<𝑟

 

در  rاست که در درون شعاع  sمعادل مساحت پچ  𝐴𝑠لبه و  به صورت لبه به sو پچ  iفاصله بین پچ  ℎ𝑖𝑠در این فرمول، 

 است.   iوجو پیرامون پچ  شعاع جست rها و  تعداد کل پچ nقرار گرفته است.  iتری به پچ فاصلۀ نزدیک

های نقشـۀ کـاربری یـا پوشـش     ای از پخشایش فضایی نسبی بر مبنای پیکسلعنوان سنجه متریک سرایت اغلب به

 شود: گونه محاسبه می شود و اینزمین استفاده می

𝐶𝑂𝑁𝑇 = [1 +

∑ ∑
𝑔𝑖𝑗

𝑛𝑝𝑝
 𝑙𝑛 (

𝑔𝑖𝑗

𝑛𝑝𝑝
)𝑚

𝑗=1
𝑚
𝑖=1

2𝐿𝑛(𝑚)
]  ×  100% 

، iشده توسط پچ نـوع   نسبت سیمای سرزمین اشغال Piها در سیمای سرزمین، دهندۀ انواع پچ نشان mدر این فرمول، 

gij های پچ نوع شده بین پیکسل های مرتبتعداد همسایهi  وj  وnpp   شـده در سـیمای    هـای مرتـب  تعداد جفـت پیکسـل

 سرزمین است.
 

 های تحقیق یافته

 زمانی جمعیت در نوار ساحلی دریای خزر -تغییرات فضایی

میلیون نفـر بـوده اسـت. در ایـن سـال،      15/2لی ایران در جنوب دریای خزر حدود ، جمعیت سه استان ساح1335در سال 

نفـر در   6/11نفر در کیلومتر مربع است که در مقایسه با میـانگین ملـی )   1/37تراکم نسبی جمعیت در نوار ساحلی حدود 

بودن  ترم نسبی جمعیت و متراکم(. وجود اختلاف معنادار در تراک2دهد )جدول کیلومتر مربع( تفاوت معناداری را نشان می

داری تأثیر فراینـد ادغـا  ایـران در نظـا  سـرمایه      ، بیش از آنکه تحت1330جمعیت در نواحی ساحلی دریای خزر در دهۀ 

های طبیعـی منطقـه   تأثیر ویژگی جهانی و بازتاب فضایی آن در قالب فرایند انباشت سرمایه و توسعۀ نامتوازن باشد، تحت

هـای سـطحی بـوده اسـت. در اواسـط دهـۀ        مناسب اقلیمی، وجود خاك حاصلخیز و دسترسی به منابع آبازقبیل شرایط 

اند. این میزان جمعیت در های ساحلی دریای خزر در مناطق شهری ساکن بودهدرصد از جمعیت استان8/25، حدود 1330

ن سـکونتگاه شـهری، شـهر رشـت بـا جمعیـت       تریاند. پرجمعیتهزار نفر استقرار یافته 5سکونتگاه با جمعیت بیش از  23

هزار نفر و بیشترین سـهم جمعیتـی    10تا5نفر بوده است. در این دوره، بیشترین تعداد شهرها در طبقۀ جمعیتی  109491

، شاخص نخست شهری حاصل نسـبت میـان جمعیـت    1335هزار نفر بوده است. در سال  50تا20نیز متعلق به شهرهای 

دهندۀ تسلط نسبی وضعیت نخست شـهری در   بوده است که نشان 66/19ری منطقه برابر شهر نخست و کل جمعیت شه
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( وضعیت بهتـری را در  2/26محدودۀ مورد مطالعه است. با این حال، در مقایسه با شاخص نخست شهری در سطح ملی )

انـدازه در  -رتبـه بر شاخص نخست شهری، اندازۀ شـیب خـط در قاعـدۀ م    منطقۀ ساحلی دریای خزر شاهد هستیم. علاوه

(، نبود تـوازن  -994/0بوده است که در مقایسه با ارزش شیب خط در سطح ملی ) -892/0های ساحلی کشور برابر استان

 دهد. را در نظا  شهری منطقه نشان می
 

 (1335-1390های ساحلی دریای خزر ) . تغییرات زمانی جمعیت ایران و استان2جدول 

 1390 1385 1375 1365 1355 1345 1335 مکان شاخص

 جمعیت

 )میلیون نفر(

 15/75 49/70 05/60 44/49 71/33 8/25 9/18 ایران

 33/7 94/6 27/6 5/5 97/3 13/3 15/2 نوار ساحلی خزر

 میزان رشد سالانه )%(
 29/1 62/1 96/1 91/3 71/2 13/3 - ایران

 09/1 03/1 32/1 32/3 38/2 82/3 - نوار ساحلی خزر

 جمعیتتراکم 

(P/Km2) 

 1/46 7/42 4/36 3/30 6/20 8/15 6/11 ایران

 2/126 6/119 9/107 7/94 3/68 54 1/37 نوار ساحلی خزر

 جمعیت شهری )%(
 39/71 46/68 31/61 29/54 03/47 98/37 41/31 ایران

 72/55 49/52 32/45 17/38 20/31 72/23 85/25 نوار ساحلی خزر

 منبع: نگارندگان تحقیق
 

، جمعیت سه استان سـاحلی ایـران در جنـوب دریـای خـزر بـا افـزایش درخـور تـوجهی بـه بـیش از            1390در سال 

برابـر   1390تـا 1335هـای سـاحلی دریـای خـزر در بـازۀ زمـانی       میلیون نفر رسیده است. میزان رشد جمعیت استان 33/7

درصد(، آهنگ نسبتاً کندتری را نشان مـی 51/2درصد بوده است که در مقایسه با میزان رشد سالانۀ جمعیت کشور )23/2

نفر در کیلومتر مربع بوده است؛ در  2/126طور متوسط برابر  دهد. در این سال، تراکم نسبی جمعیت در نوار ساحلی خزر به

نفر در کیلومتر مربع است. نسبت جمعیت شهری در نـوار سـاحلی    1/46حالی که تراکم نسبی جمعیت در سطح ملی برابر 

 93، جمعیت شهری نوار ساحلی خزر در 1390های آغازین دهۀ درصد افزایش یافته است. در سال7/55خزر نیز به دریای 

ترین سکونتگاه منطقه، شهر رشت بـا جمعیتـی حـدود    اند که پرجمعیتهزار نفر مستقر شده5سکونتگاه با جمعیت بیش از 

هزار نفر جمعیـت هسـتند. در ایـن دوره،    220و  330یب با هزار نفر بوده و پس از آن شهرهای گرگان و ساری به ترت640

هزار نفر قرار گرفته و بیشترین سهم نسبی نیز مربوط به شهرهای واقع در طبقۀ  10تا5بیشترین شهرها در طبقۀ جمعیتی 

 66/15، شاخص نخست شهری با کاهش درخور توجهی بـه  1390(. در سال 3هزار نفر است )جدول  500تا200جمعیتی 

دهندۀ کاهش وزن جمعیتی شهر رشت در مقابل سایر شهرهای منطقه است. در مقایسـه بـا میـزان     ده است که نشانرسی

های ساحلی دریای خزر و میانگین ملی دیده نمی( تفاوت درخور توجهی میان استان19/15نخست شهری در سطح ملی )

دهد کـه شـیب   نشان می 1390از قاعدۀ زیپف در سال توازنی در نظا  شهری با استفاده  شود. بررسی وضعیت توازن و بی

اسـت کـه در هـر دو حالـت      -141/1و  -131/1خط در سطح ملی و در سطح منطقۀ ساحلی دریای خزر به ترتیب برابـر  

 فاصلۀ معناداری از وضعیت نرمال وجود دارد. 
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 (1390و  1335ی )های ساحلی دریای خزر در طبقات جمعیتهای شهری استان. توزیع سکونتگاه3جدول 

 طبقات جمعیتی
 سهم از جمعیت )%( جمعیت شهرها )هزار نفر( تعداد شهرها

1335 1390 1335 1390 1335 1390 

 هزار نفر 10تا  5

 هزار نفر 20تا  10

 هزار نفر 50تا  20

 هزار نفر 100تا  50

 هزار نفر 200تا  100

 هزار نفر 500تا  200

 هزار نفر 500بیشتر از 

11 

5 

6 

0 

1 

0 

0 

29 

26 

24 

6 

3 

4 

1 

36/82 

24/79 

51/167 

- 

5/109 

- 

- 

24/208 

08/352 

5/848 

28/411 

26/457 

33/1065 

95/639 

78/18 

07/18 

19/38 

- 

96/24 

- 

- 

23/5 

84/8 

31/21 

33/10 

48/11 

75/26 

07/16 

 100 100 65/3982 59/438 93 23 مجموع

 محاسبات نگارندگان تحقیقو  1335منبع: سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 
 

زمانی جمعیـت در منـاطق   -آنچه بیش از میزان تغییرات مطلق جمعیت موردنظر تحقیق حاضر است، تغییرات فضایی

دهـد کـه   زمانی جمعیت در سه استان مـورد مطالعـه نشـان مـی    -ساحلی شمال ایران است. بررسی کلی تغییرات فضایی

درصـد، از  4/2مازندران رخ داده است. جمعیت این استان با میزان رشد سـالانۀ  بیشترین میزان افزایش جمعیت در استان 

افـزایش یافتـه اسـت. در مقابـل، کمتـرین       1390میلیون نفر در سال 073/3به بیش از  1335میلیون نفر در سال 835/0

درصـد از  16/3د میزان افزایش جمعیت مربوط به استان گلستان است. جمعیت این اسـتان بـا میـزان رشـد سـالانۀ حـدو      

افزایش یافته است. در اسـتان گـیلان نیـز بـا      1390میلیون نفر در سال 77/1به بیش از  1335میلیون نفر در سال 32/0

میلیـون نفـر در   48/2، به بـیش از  1335درصد، جمعیت از حدود یک میلیون نفر در سال 67/1میزان رشد سالانۀ برابر با 

دهنـدۀ تمرکـز بیشـتر     زمانی جمعیت در سه استان ساحلی نشـان -تغییرات فضاییافزایش یافته است. بررسی  1390سال 

های تحقیـق، بررسـی    گویی به پرسش های میانی نوار ساحلی دریای خزر است. با این حال، برای پاسخجمعیت در قسمت

در سـطح نقـاط   زمانی جمعیـت   -های خردتر ضروری است. بر این اساس به تغییرات فضاییتغییرات جمعیتی در مقیاس

 توجه شده است.  1390و  1335های شهری در سال

دهد کـه همگـا  بـا    نشان می 1390تا1335های زمانی جمعیت شهری در فاصلۀ سال-نتایج حاصل از تحلیل فضایی

افزایش شتابان جمعیت، منطقۀ ساحلی دریای خزر از یک نظا  شهری تقریباً ساده و یکنواخت و همگـن بـه یـک نظـا      

های کوچک و میانی و بزرگ تغییر یافته است. نتایج حاصل از یچیده و متشکل از مجموعۀ متعددی از سکونتگاهشهری پ

درصـد جمعیـت   68، بـیش از  1335دهد که در سـال  تحلیل فضایی جمعیت بر اساس بیضوی انحراف استاندارد نشان می

 1390ر قرار داشته است؛ با این حال، در سال کیلومت48کیلومتر و قطر کوچک 247شهری منطقه در بیضی با قطر بزرگ 

کیلومتر افزایش یافتـه اسـت.   55به  Yکیلومتر و قطر کوچک در امتداد محور 256به  Xقطر بزرگ بیضی در امتداد محور 

توان گفت که پراکندگی جمعیت در نوار سـاحلی دریـای خـزر در    بنابراین با استفاده از نتایج بیضوی انحراف استاندارد می

 (. 2افزایش معناداری را تجربه کرده است )شکل  1390تا1335های  اصلۀ سالف
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 (1390-1335زمانی جمعیت شهری در سواحل دریای خزر )-. پراکنش فضایی2شکل 

 منبع: نگارندگان تحقیق

 زمانی الگوی پوشش زمین-تغییرات فضایی

سازی و پایش تغییـرات را  ای امکان کمیتصاویر ماهوارههای مختلف با استفاده از های پوشش اراضی در سالتولید نقشه

زمانی پوشش زمین در نوار ساحلی دریـای  -سازد. نتایج حاصل از بررسی تغییرات فضاییدر سواحل دریای خزر فراهم می

ربریشده شامل کا منظور افزایش مداو  اراضی ساخته دهد که الگوی کلی تغییرات در سواحل دریای خزر به خزر نشان می

های شهری و روستایی و صنعتی است. در مقابل، اراضی بایر و پوشش گیاهی به سـبب زیـر کشـت رفـتن و تبـدیل بـه       

 اراضی شهری و صنعتی روند کاهشی داشته است.

شـد. تمرکـز   شده محسوب مـی  کیلومتر مربع از اراضی ساحلی دریای خزر، اراضی ساخته1158بیش از  1364در سال 

در شهرهای رشت، بندر انزلی، ساری، قائمشهر، آمل، گرگان و بندر تـرکمن بـوده    1364شده در سال  عمدۀ اراضی ساخته

شـده در   دهد. مساحت اراضی ساختهای در منطقه روی میسال، تغییرات قابل ملاحظه 15با گذشت  1379است. در سال 

شده در ایـن دوره برابـر    کیلومتر مربع افزایش یافته است. میزان افزایش مطلق اراضی ساخته2480به بیش از  1379سال 
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درصد بوده است. بیشترین میزان 2/5شده در این دورۀ زمانی معادل  کیلومتر مربع و میزان رشد سالانۀ اراضی ساخته1321

مساحت اراضـی   1394ورت رشد پیرامونی و پیوسته در اطراف شهرهای بزرگ منطقه رخ داده است. در سال ص تغییرات به

کیلومتر مربع افزایش یافتـه اسـت. میـزان افـزایش مطلـق اراضـی       3162شده در محدودۀ مورد مطالعه به بیش از  ساخته

شده در ایـن بـازۀ زمـانی     رشد سالانۀ اراضی ساختهکیلومتر مربع و میزان 681ساله برابر 15شده در این بازۀ زمانی  ساخته

 درصد است.63/1معادل 

ها،  پوشش گیاهی در سواحل دریای خزر روندی کاهشی داشته است. مساحت کلی پوشش گیاهی شامل مراتع، جنگل

سـال  کیلـومتر مربـع در   12810به حدود  1364کیلومتر مربع در سال 13877شهری از حدود  مزارع و فضاهای سبز درون

همچنان ادامه داشته است؛ به طـوری کـه مسـاحت     1380کاهش یافته است. روند کاهش پوشش گیاهی در دهۀ  1379

 کیلومتر مربع کـاهش یافتـه اسـت. دلایـل مهـم     11762به حدود  1394پوشش گیاهی در محدودۀ مورد مطالعه در سال 

ی از اراضـی کشـاورزی پیرامـون شـهرها بـه      کاهش مساحت پوشش گیاهی در سواحل دریای خزر، تبدیل مقـادیر زیـاد  

 های شهری است. کاربری

کیلومتر مربـع بـوده اسـت کـه بـا رونـدی       2300بیش از  1364مساحت اراضی بایر در محدودۀ مورد مطالعه در سال 

  رسیده است. دلایـل مهـم   1394کیلومتر مربع در سال 1343و درنهایت به  1379کیلومتر مربع در سال 1705کاهشی به 

شـده شـامل    هـایی از آن بـه اراضـی سـاخته    اهش اراضی بایر، زیر کشت رفتن بخشـی از ایـن اراضـی، تبـدیل بخـش     ک

های آبی در محدودۀ مورد مطالعه، روند رو به های شهری و صنعتی و پیشروی آب دریای خزر است. مساحت پهنه کاربری

کیلومتر مربـع در سـال   42434به  1364مربع در سال کیلومتر 42075های آبی از دهد. مساحت پهنهافزایشی را نشان می

کیلومتر مربع 43162با افزایش درخور توجهی به بیش از  1394های آبی در سال افزایش یافته است. مساحت پهنه 1379

های آبی در سواحل دریـای خـزر، پیشـروی آب دریـا و افـزایش سـطح       ترین دلایل رشد مساحت پهنه رسیده است. مهم

 4ابی در محدودۀ مورد مطالعه است. اطلاعات کامل مربوط به پوشش اراضی سواحل دریای خزر در جـدول  زیرکشت غرق

 ارائه شده است. 3و شکل 

 (1394-1364. پوشش اراضی و تغییرات آن در سواحل دریای خزر )4جدول 

 های پوشش کلاس

 زمین  

 تغییرات پوشش اراضی های مختلف پوشش اراضی مساحت کلاس

 1394-1364 1394-1379 1379-1364 1394سال  1379سال  1364سال 

 -3/975 -4/361 -9/613 3/1343 1705 9/2318 اراضی بایر

 +6/2003 +7/681 +9/1321 4/3162 7/2480 8/1158 شده اراضی ساخته

 -1/2115 1/1048 -1067 4/11762 5/12810 5/13877 پوشش گیاهی

 +8/1086 +8/727 +359 6/43162 8/42434 8/42075 سطوح آبی

 - - - 59431 59431 59431 کل اراضی

 منبع: نگارندگان تحقیق
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 شده در نوار ساحلی دریای خزر  زمانی اراضی ساخته-. تغییرات فضایی3شکل 

 منبع: نگارندگان تحقیق
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 شده تحلیل الگوهای رشد اراضی ساخته

شـده در سـواحل    منظور شناخت کلی الگوهای رشد اراضـی سـاخته   بههای مورد استفاده در تحقیق حاضر یکی از شاخص

شـده و میـزان رشـد     رویی، نسبت میان میزان رشد اراضی ساختهرویی است. شاخص پراکندهدریای خزر، شاخص پراکنده

جمعیت در یک محدودۀ مکانی خاص و در یک بازۀ زمـانی معـین اسـت. نتـایج حاصـل از محاسـبه و تحلیـل شـاخص         

شده در منطقۀ ساحلی دریای  دهد که به طور کلی در سی سال اخیر، الگوی کلی رشد اراضی ساختهرویی نشان می پراکنده

، میزان رشـد سـالانۀ   1394تا1364های رویی بوده است. در فاصلۀ سالصورت رشد پراکنده یا همان پدیدۀ پراکنده خزر به

درصـد بـوده اسـت؛    1صد و میزان رشـد سـالانۀ جمعیـت حـدود     در20/3شده در محدودۀ مورد مطالعه برابر  اراضی ساخته

طور معناداری بر آهنگ رشد جمعیت برتری یافته است. با این حال، این روند در  شده به بنابراین، آهنگ رشد اراضی ساخته

شده اسـت.   شدن به انتهای این دوره از شدت آن کاسته ساله با شدت بیشتری حاکم بوده و با نزدیک ابتدای این دورۀ سی

شده و میزان رشد جمعیـت در   ساله، میزان رشد اراضی ساخته عنوان نیمۀ اول این دورۀ سی به 1379تا1364در بازۀ زمانی 

است. در  70/4رویی معادل درصد بوده و بر این اساس، شاخص پراکنده09/1و  13/5محدودۀ مورد مطالعه به ترتیب برابر 

شده و میـزان رشـد جمعیـت بـه      ساله، میزان رشد اراضی ساخته نیمۀ دو  این دورۀ سیعنوان  به 1394تا1379بازۀ زمانی 

اسـت.   43/1رویـی برابـر   کردن این دو سـنجه، میـزان شـاخص پراکنـده     درصد است و با لحاظ90/0و  30/1ترتیب برابر 

یی قرار داشـته اسـت؛ بـا ایـن     روتوان بیان کرد که در سی سال اخیر، منطقه در معرض پراکندهطور واضح می بنابراین، به

 رویی به مراتب بیشتر از اواخر دوره بوده است. حال در ابتدای دوره، شدت پراکنده

های رویی قابل مشاهده و بحث است. در فاصلۀ سالهای معناداری در شاخص کلی پراکندهبه لحاظ مکانی نیز تفاوت

، 94/3های گیلان و مازندران و گلستان بـه ترتیـب برابـر    استانشده در محدودۀ  ، میزان رشد اراضی ساخته1394تا1364

هـا بـه ترتیـب برابـر     درصد بوده است. در حالی که میزان رشد جمعیت در نواحی مورد مطالعه در این استان08/4و  52/2

گلستان در بازۀ های گیلان و مازندران و رویی برای استاندرصد بوده است. بنابراین، شاخص پراکنده71/1و  13/1، 66/0

رویی مربوط درصد است. در این وضعیت، بیشترین میزان پراکنده38/2و  22/2، 94/5به ترتیب برابر  1394تا1364زمانی 

، 1379تـا 1364به استان گیلان و کمترین میزان مربوط به استان مازندران است. با این حال، در دورۀ اول یا بـازۀ زمـانی   

درصـد  89/2و  35/9هـای   های گیلان و گلستان با ارزشرویی مربوط به استانص پراکندهبیشترین و کمترین میزان شاخ

هـای گـیلان و   رویی مربوط به اسـتان  ، بیشترین و کمترین میزان شاخص پراکنده1394تا1379بوده است؛ در بازۀ زمانی 

های محدودۀ مورد مطالعه و استان رویی برای کل   درصد است. میزان شاخص پراکنده89/0و  32/2های  مازندران با ارزش

 ارائه شده است. 4در شکل  1394تا1364گیلان و مازندران و گلستان در بازۀ زمانی 
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 1394تا1364های رویی در منطقۀ ساحلی دریای خزر در فاصلۀ سال. شاخص پراکنده4شکل 

 منبع: نگارندگان تحقیق

 

های متداول در سنجش الگوهـای  عنوان یکی از شاخص مختلف بهرویی، با وجود استفاده در مطالعات شاخص پراکنده

بعدی مورد توجه محققان بوده و قـادر بـه   عنوان شاخصی تک شده، ضعفی اساسی دارد. این شاخص به رشد اراضی ساخته

 هـای  ضـعف، اسـتفاده از متریـک    ها مهم برای رفع این شده نیست. یکی از روش سازی آرایش فضایی اراضی ساختهکمی

های کمّی برای تحلیل و آشکارسـازی الگوهـای   های فضایی، اندازههای فضایی است. متریکسیمای سرزمین یا متریک

(. در ایـن مطالعـه، بـرای    65: 1390فضایی کاربری/ پوشـش زمـین در ناحیـۀ جغرافیـایی خاصـی هسـتند )منصـوریان،        

 های فضایی استفاده شده است. دریای خزر از متریکرویی در سواحل زمانی پراکنده -های فضاییسازی ویژگی کمی

شـده و   زمان با رشد شتابان اراضی سـاخته  هاست. همشده در این مطالعه، متریک تعداد پچ های استفادهیکی از متریک

کند. شده در آن محدوده افزایش معناداری را تجربه می های ساخته رویی در هر منطقه، تعداد پچگیری پدیدۀ پراکندهشکل

شـده   های مربوط به اراضی ساخته دهد که تعداد پچها در نوار ساحلی دریای خزر نشان می بررسی تغییرات زمانی تعداد پچ

افزایش  1379پچ در سال  6325درصد به 29/1ها با میزان رشد سالانۀ  پچ بوده است؛ تعداد پچ 5205برابر  1364در سال 

ها بـا   شده در نوار ساحلی دریای خزر، تعداد پچ نسبی آهنگ گسترش نواحی ساختهشدن  با کند 1394یافته است. در سال 

 شده رسیده است.  پچ ساخته 7272درصد به 93/0رشد سالانۀ 

هاسـت. هـر    شده، متریک میانگین مسـاحت پـچ   منظور تحلیل الگوی رشد اراضی ساخته دیگر متریک مورد استفاده به

ترشدن میـانگین مسـاحت    رویی بوده و بزرگدهندۀ الگوی پراکنده ها کمتر باشد، نشان اندازه میانگین اندازه یا مساحت پچ

شـده در نـوار سـاحلی     هـای سـاخته   گرفتن از الگوی رشد پراکنده است. متریک میانگین اندازۀ پچ دهندۀ فاصله ها نشان پچ

هکتار بوده است. در کـل، میـانگین    5/40و  03/38، 7/21به ترتیب برابر  1394و  1379، 1364های دریای خزر در سال

های اخیر با توجه به روند  بوده و نشان از غلبۀ الگوی رشد پراکنده در منطقه دارد؛ با این حال، در سال ها پایین مساحت پچ

 گرفتن از الگوی رشد پراکنده است. ها، منطقه در حال فاصله صعودی در متریک میانگین اندازۀ پچ

ترین فاصلۀ اقلیدسی از پچی به پچ دیگر از همان کـلاس پوشـش زمـین    رین همسایه، کوتاهتفاصلۀ اقلیدسی نزدیک
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طور واضح با موقعیت نسـبی و آرایـش    ای برای پیکربندی و ترکیب سیمای سرزمین است که بهاست. این متریک، سنجه

های یـک نـوع   توزیع فضایی پچ ترین همسایه، برای بارزسازیها سروکار دارد. متریک فاصلۀ اقلیدسی نزدیکفضایی پچ

تـرین همسـایه   کلاس کاربری یا پوشش خاص بسیار مفید است. بررسی نتایج متریک میانگین فاصلۀ اقلیدسـی نزدیـک  

بـوده   255برابر  1364دهد که ارزش این متریک در سال شده در نواحی ساحلی دریای خزر نشان می برای اراضی ساخته

و  190بـه ترتیـب برابـر     1394و  1379هـای   ترین همسایه در سالۀ اقلیدسی نزدیکاست. ارزش متریک میانگین فاصل

شدۀ مجاور کاهش یافته است و محدودۀ مورد مطالعه تحـت   های ساخته است. درواقع در طول زمان فاصلۀ میان پچ 173

 شده قرار گرفته است.  سلطۀ اراضی ساخته

ها و میانگین فاصلۀ اقلیدسی، دو متریک مجاورت و سرایت نیز  پچ ها، میانگین مساحتعلاوه بر سه متریک تعداد پچ

ای بـدون واحـد بـرای افتـراق     شده استفاده شـدند. شـاخص مجـاورت، سـنجه     منظور تحلیل الگوی رشد اراضی ساخته به

ده، بـا  ش ـ وجوی تعریـف  ها از پچ مرکزی را در درون نوعی شعاع جستهاست که اطلاعات مربوط به اندازه و فاصلۀ پچ پچ

های بزرگ کـه در نزدیکـی پـچ    ها در ارتباط است. پچطور آشکاری با آرایش فضایی پچ کند. این شاخص بههم تلفیق می

های کوچک و با فاصـلۀ زیـاد از   طور معناداری بر ارزش شاخص مجاورت اثرگذارند؛ در حالی که پچ مرکزی قرار دارند، به

هـای مربـوط بـه یـک یـا چنـد کـلاس        سازی توزیع فضایی پچامکان کمیپچ مرکزی تأثیر کمتری دارند. این شاخص، 

آمـده بـرای متریـک مجـاورت نشـان       دست سازد. نتایج بهکاربری/ پوشش زمین را در سرتاسر سیمای سرزمین فراهم می

؛ میزان بوده است 13/151برابر  1364کیلومتر در سال 10دهد که ارزش این متریک در محدودۀ مورد مطالعه با شعاع  می

افزایش یافته است؛ بنابراین  9/14419به  1394و در سال  6/2285به  1379شده در سال  این متریک برای اراضی ساخته

توان گفت متریک مجاورت در نوار ساحلی دریای خزر در سی سال اخیر، روندی افزایشی را تجربـه کـرده اسـت و در    می

 های پوشش زمین هستیم. شده بر سایر کلاس غلبۀ اراضی ساختهرویه و محدودۀ مورد مطالعه شاهد رشد بی

تـر   هـای کوچـک  ای انـواع کاربری/پوشـش زمـین را در مقابـل پـراکنش در تکـه      متریک سرایت، میزان توزیع تـوده 

کند؛ یعنی  کند. سرایت به تمایل انواع کاربری/پوشش زمین به وضعیت فضایی مجتمع و یکپارچه اشاره میسازی می کمی

ای برای تحلیل آرایـش و پیکربنـدی سـیمای سـرزمین     های بزرگ و یکپارچه. متریک سرایت، سنجهدادن در توزیع ویر

طور واضح با توزیع فضایی انواع کاربری/پوشش زمین سروکار دارد. اگر انواع کاربری/پوشش زمـین در یـک    است؛ زیرا به

یابد نوع افزایش میه چند خوشۀ بزرگ باشد، تعداد همسایگان همای در حال تجمیع بطور فزاینده محدودۀ مورد مطالعه به

های متفاوت کاربری/ پوشش زمین( کاهش خواهـد یافـت و درنهایـت    نوع )از کلاسو در مقابل تعداد همسایگان غیرهم

یابد. واحد سنجش متریک سرایت برحسب درصد بوده و دامنـۀ آن بـین صـفر تـا صـد      ارزش متریک سرایت افزایش می

ها در حداکثر افتراق و اختلاط قـرار دارنـد. در مقابـل، زمـانی     است. متریک سرایت نزدیک صفر است؛ زمانی که انواع پچ

آمـده در   دسـت  ها در حداکثر انبوهگی و تجمع قرار دارند. نتایج بهارزش این متریک به صد نزدیک است که همۀ انواع پچ

درصـد بـوده اسـت. ارزش    78/51برابـر   1364متریک سـرایت در سـال    دهد که ارزش مینوار ساحلی دریای خزر نشان 

طـور واضـح    درصد بوده اسـت؛ بنـابراین، بـه   52/68و  62/61به ترتیب برابر  1394و  1379های متریک سرایت در سال

و مجتمـع  های نسبتاً بزرگ های نسبتاً کوچک و پراکنده به پچمحدودۀ مورد مطالعه در سی سال اخیر فرایند حرکت از پچ

 را آغاز کرده است.
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درصـد  50اند؛ در حالی که، بیش از درصد از مساحت سطح زمین را در بر گرفته20در مقیاس جهانی، نواحی ساحلی حدود 

(. بـا وجـود   Ngoran and Xue, 2015: 54کننـد ) کیلومتری از سواحل زندگی می200جمعیت جهان در درون یک نوار 

پذیر در مقابل های حساس و بسیار آسیباز جمعیت جهان در نواحی ساحلی، این مناطق اکوسیستم استقرار بخش عظیمی

های انسانی هستند. در میان عوامل طبیعی و انسـانی مـؤثر بـر منـاطق سـاحلی، گسـترش       اندازیحوادث طبیعی و دست

رویـه از  ای از قبیل آلودگی، استفادۀ بـی یدهرویی، این مناطق را با مشکلات عدشده در قالب پراکندهفزایندۀ اراضی ساخته

اندازها و نهایتاً بحران فضایی مواجه سـاخته اسـت. بـر ایـن اسـاس،      منابع، فرسایش، تجاوز به حریم دریاها، افتراق چشم

زمانی پوشش اراضی و به دنبال آن تحلیـل و واکـاوی الگـوی رشـد     -هدف اصلی تحقیق حاضر شناخت تغییرات فضایی

 شده در نوار ساحلی دریای خزر در سی سال اخیر است.  هاراضی ساخت

زمانی پوشش زمین، جمعیت و تغییرات مربوط به آن اسـت. جمعیـت   -محرك در تغییرات فضایی یکی از عوامل مهم

کـه بـا    طوری تغییرات چشمگیری را تجربه کرده است؛ به 1390تا1335های های ساحلی دریای خزر در فاصلۀ سالاستان

افزایش  1390میلیون نفر در سال 33/7به بیش از  1335میلیون نفر در سال 15/2درصد از حدود 23/2رشد سالانۀ میزان 

نفـر در کیلـومتر    126یافته است. با افزایش شتابان جمعیت در نوار ساحلی دریای خزر، این منطقه با تراکم نسبی بیش از 

شده است. علاوه بر این، با گذشـت زمـان توزیـع جمعیـت در منطقـۀ      ایران تبدیل  مربع، به یکی از مناطق بسیار متراکم

سـال اخیـر بـا کـاهش      55ساحلی دریای خزر پراکندگی بیشتری داشته است؛ به طوری که شاخص نخسـت شـهری در   

رو بوده است و نتایج تحلیل فضایی مبتنی بر بیضـوی انحـراف اسـتاندارد نیـز تمرکـز جمعیـت را در پهنـۀ         معناداری روبه

هـای نسـبتاً   کند. بنابراین، منطقۀ ساحلی دریای خزر از یک نظا  سـکونتگاه تأیید می 1335تری در مقایسه با سال  یعوس

ای از شـهرهای کوچـک و میـانی و بـزرگ و بـا      ساده و نخست شهری به نظا  سکونتگاهی نسبتاً پیچیده، بـا مجموعـه  

 گستردگی فضایی بیشتر تغییر ماهیت داده است.

حولات جمعیتی و بارگذاری فزایندۀ جمعیت در مناطق ساحلی دریای خزر، تغییرات آشـکاری در پوشـش و   به دنبال ت

شده شامل شهرها و روستاهاست که  کاربری اراضی منطقه رخ داده است. بیشترین میزان تغییرات مربوط به اراضی ساخته

افزایش یافته است.  1394هکتار در سال  3162ز به بیش ا 1364هکتار در سال  1158درصد از 2/3با میزان رشد سالانۀ 

هـا و  هـای کشـاورزی، جنگـل   شده، عمدتاً با تبدیل پوشش گیاهی شامل زمین هزارهکتاری اراضی ساخته2افزایش حدود 

شـده در نـوار سـاحلی     زمانی اراضـی سـاخته  -شده، روی داده است. نکتۀ اصلی در تغییرات فضایی مراتع به اراضی ساخته

شـده بـا اسـتفاده از شـاخص      ، نحوه و الگوی تغییرات است. نتایج حاصل از تحلیل الگوی رشد اراضی سـاخته دریای خزر

رویـی  صورت رشد پراکنده یا پراکنـده  شده در محدودۀ مورد مطالعه به رویی نشان داد که الگوی رشد اراضی ساختهپراکنده

شـده بـه میـزان رشـد      میان میزان رشد اراضـی سـاخته   رویی یا نسبتبوده است. در این وضعیت، ارزش شاخص پراکنده

است که دلالت بر وجـود و تسـلط پدیـدۀ     7/4در نوار ساحلی دریای خزر برابر  1394تا1364های جمعیت در فاصلۀ سال

 رویی در محدودۀ مورد مطالعه دارد. پراکنده

شـده، از   فضـایی اراضـی سـاخته    توجهی ایـن شـاخص بـه آرایـش     رویی و بیبودن شاخص پراکنده بعدیبه دلیل تک
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های فضایی در تحقیق حاضر استفاده شد. در محدودۀ مورد مطالعه، ارزش متریک مجاورت در طول زمان رونـدی   متریک

افـزایش یافتـه    1394در سـال   14420به  1364در سال  151طوری که ارزش آن از حدود   دهد؛ بهافزایشی را نشان می

هـای کوچـک و پراکنـدۀ مربـوط بـه کـلاس اراضـی        لی دریای خزر از وضعیت تسلط لکـه است. بر این اساس، نوار ساح

تر در حال تغییر وضعیت است. عـلاوه بـر ایـن، نتـایج حاصـل از      تر و نزدیکهای بزرگشده به وضعیت تسلط لکه ساخته

درصد در سـال  68به  1364درصد در سال 51دهد که ارزش مربوط به این متریک از  تحلیل متریک سرایت نیز نشان می

طور پیوسته و آرا   توان گفت که منطقه بهافزایش یافته است. بنابراین، بر اساس نتایج حاصل از متریک سرایت می 1394

هـای  شده در محدودۀ مورد مطالعه بـر سـایر کـلاس    های مربوط به اراضی ساختهای است که لکهدر حال گذار به مرحله

ترین کلاس پوششی منطقه تبدیل شوند. به طور کلـی  های بزرگ اراضی ساخته به غالبهپوشش زمین استیلا یافته و لک

توان بیان کرد که با توجه به افزایش شتابان جمعیت و به دنبال آن تغییـرات  و بر اساس نتایج حاصل از مطالعۀ حاضر می

شـده و   گسترش فزایندۀ اراضـی سـاخته   زمانی پوشش اراضی در نوار ساحلی دریای خزر که غالباً خود را در حالت-فضایی

رو بوده و با توجـه بـه ادامـۀ     رشد پراکنده و بدون برنامه نشان داده است، منطقۀ ساحلی دریای خزر با بحران فضایی روبه

 گسیختگی سیمای سرزمین در محدودۀ مورد مطالعه قابل تأیید است. این وضعیت، ازهم
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