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 چکیده

هَاد ٍ هحلَلات  اىٗرش ح٘كح تٗشٗتشٗي گاهْإ تأػ٘غ ٍ با هذ هختلف کاسخاًِ، ٗکٖ اص کل٘ذٕ ٕتق٘٘ي هحل بخؾ ّا
هَرَد دس کـَس پغ اص چٌدذ ػدال هوکدي     ٕاص کاسخاًِ ّا ٕاس٘هَرَد، بؼ ظٗػاختاس ٍ ؿشا ل٘باؿذ . بِ دل ٖکاسخاًزات ه

دس  شات٘٘د تغ اصهٌذ٘؛ ٍ لزا ًگزؿتِ باؿٌذ ٖدس ػاختاس ػٌت ٕباصًگش ٖحت اٍٗ  ذ٘تَل ؾٗافضا اٗگؼتشؽ هؼاحت ٍ  اصهٌذ٘اػت ً
  ٖاب٘د حدل هؼدائل هکاً   ٕبشا ذٗرذ ٖؾ اسائِ هذلپظٍّ يٗباؿذ. لزا ّذف اص ا ٖه ذٗرذ ٕهکاى ّا زادٗا اٍٗ  ٖػاختاس هکاً

( ٍ هتَػظ  ٕفاص AHP) ٕفاص ٖاص ػلؼلِ هشاتب ٕذٗرذ ٖب٘سٍؽ تشک ٍٕ ستبِ بٌذ ٍٖصى دّ ٕهٌؾَس بشا يٗباؿذ. بِ ا ٖه
 کٗد  ٖابٗد پظٍّؾ هکداى   يٗدس ا ٕاػت.  کِ بِ عَس هَسد ذُٗ( اسائِ گشد FWAچپ ٍ ساػت )  اصات٘بش اهت ٖهبتٌ ٕفاص

بش  ٖهبٌ تٗشٗهذ ن٘تلو ل٘بِ دل ٖقشاس گشفتِ اػت. دس کاسخاًِ هَسد بشسػ ٖهَسد بشسػ ٖلَاصم خاًگ ذ٘بخؾ اص کاسخاًِ تَل
اص  ٖاػدت ، بشخد   ذُٗگشد ٖه افتٗدس ٖخاسر ٕاص کـَسّا ٖٗکِ تا کٌَى بِ كَست قغقِ ًْا ٖقاتاص قغ ٖبشخ ٖداخل ذ٘تَل

گشفتِ اػت اکٌَى بِ فٌَاى هحل ًلب  ٖاًباؿت قغقات هَسد اػتفادُ قشاس ه ٕکِ دس گزؿتِ بِ فٌَاى اًباس بشا ٖٗػَلِ ّا
دس کاسخاًدِ بدِ هٌؾدَس اًبداس کدشدى       ذٗرذ ٖهکاً البِ دًب ٖؼتٗهَسد اػتفادُ قشاس خَاّذ گشفت ٍ لزا با ذٗرذ ٕدػتگاّْا

هشتبظ با آى سا بِ حدذاقل هوکدي    ّٕا ٌِٗاػتفادُ ًوَد ٍ ّن ّض ٌِ٘هَرَد بِ كَست بْ ٕقغقات بَد. تا ّن بتَاى اص فضا
، تخدا  اً ٕهْن بدشا  ٕپاساهتشّا ي٘٘بِ هٌؾَس تق شاىٗدس ػغَح کاسؿٌاػاى ٍ هذ ٖهٌؾَس ابتذا رلؼات يٗکاّؾ داد .کِ بِ ا

 كَست گشفتِ ٍ ػپغ  با اػتفادُ اص هذل اسائِ ؿذُ بِ حل هؼالِ هَسد ًؾش پشداختِ ؿذ.

 .  چپ ٍ ساػت اصات٘بش اهت ٖهبتٌ ٕهتَػظ فاص ،ٕفاص ٖػلؼلِ هشاتب ،ٕستبِ بٌذ ،ٍٖصى دّ ،ٖابٗهکاى : کلیدیکلمات 
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 مقدمه -1

ّإ تأػ٘غ کاسخاًِ اػت، چشا کِ ًتاٗذ اٗي تلو٘ن دس  تشٗي گام کاسخاًِ، ٗکٖ اص کل٘ذٕبخؾ ّإ هختلف تق٘٘ي هحل 
 دسٍى احشات ّإ رٌبِ اص ٗکٖ. داسد úدساصهذت ؽاّش ؿذُ، احشات بؼضاٖٗ اص بقذ اقتلادٕ، هح٘ظ صٗؼت، هؼاٗل ارتوافٖ ٍ 

دس ه٘ضاى ػشهاِٗ تق٘٘ي هحل کاسخاًِ اص ًؾش اقتلادٕ ًقؾ هْوٖ  بَد. خَاّذ کاسخاًِ دّٖ ػَد دس آى هؼتق٘ن تاح٘ش ػاصهاًٖ،
گ٘شٕ، تاح٘ش کل٘ذٕ دس ق٘وت توام  گزاسٕ اٍلِ٘ بِ ٌّگام تاػ٘غ کاسخاًِ داسد. ّوچٌ٘ي ٌّگام بْشُ بشداسٕ عشح، اٗي تلو٘ن

ّإ بٌِْ٘ ٍ دس بْتشٗي ٍضق٘ت هوکي، ًِ  احذاث ٗک ٗا چٌذ ٍاحذ كٌقتٖ دس هکاى (Sepehri,2012)داسد. ؿذُ کالا/خذهت
ّإ  دّذ. تلو٘ن بخـذ، بلکِ کاسخاًِ سا دس ٗک ٍضق٘ت هغلَ  قشاس هٖ بِ هـتشٗاى سا بْبَد هٖ تٌْا گشدؽ هَاد ٍ خذهات

 ذ.تَاًذ احش بضسگٖ بش تَاًاٖٗ کؼب ٍ حفؼ هضٗت سقابتٖ باؿ ٗابٖ ٗک هشکض، هٖ ّإ هکاى هشتبظ با اًتخا  ٍ فشاگ٘شٕ ٍٗظگٖ
لادٕ بش فولکشد ٍاحذ كٌقتٖ، احشات ارتوافٖ، هح٘ظ صٗؼتٖ، ٗابٖ دسػت ٍ هٌاػب، فلاٍُ بش تاح٘ش اقت اًزام هغالقات هکاى

إ ً٘ض بِ فٌَاى فَاهل کل٘ذٕ هَحش  ّإ هٌغقِ فشٌّگٖ ٍ اقتلادٕ دس هٌغقِ هحل احذاث خَد خَاّذ داؿت. دس ضوي ٍٗظگٖ
 (.2011Ziari,)ؿًَذ ٗابٖ هحؼَ  هٖ دس تق٘٘ي هحل دس هؼاٗل هکاى

 هختلف ّإ صهٌِ٘ دس ٍابؼتگٖ کاّؾ ٍ خَدکفاٖٗ ٍ اػتقلال بِ کِ باؿذ رْتٖ دس باٗذ ّا گضاسٕ ػ٘اػت کـَسٕ ّش دس

 بٌِْ٘ اػتفادُ بشإ سٗضٕ بشًاهِ ٍابؼتگٖ، فذم ٍ خَدکفاٖٗ ّإ ساُ اص گشدد. ٗکٖ هٌزش ارتوافٖ ٍ فشٌّگٖ ػ٘اػٖ، اقتلادٕ،

 قابل٘ت ٍ هٌابـ باٗذ ابتذا ً٘ض كٌقت بخؾ دسباؿذ.  هٖ هختلف هٌاعق ّإ قابل٘ت اػاع بش کـَس دس هَرَد اهکاًات ٍ هٌابـ اص

 ٗکٖ کاسخاًِ هحل ؿَد. تق٘٘ي كٌقتٖ هختلف ّإ گشٍُ تَػقِ ٍ اػتقشاس بِ اقذام ػپغ ٍ ؿٌاػاٖٗ کـَس هختلف هٌاعق ّإ

 تواهٖ اػت. دس ًـذُ کافٖ تَرِ آى بِ اٗشاى دس هتاػفاًِ کِ اػت كٌقتٖ ٍاحذّإ احذاث دس هْن بؼ٘اس ّإ هَضَؿ اص

 فشاّن هذٗشاى ّؼتٌذ. ّذف كٌاٗـ ٗابٖ هکاى بشإ هٌاػب ّإ ػ٘اػت اتخار بِ هزبَس كٌقت بخؾ گضاساى ػ٘اػت کـَسّا

 پزٗشٕ دس سقابت هْوٖ ًقؾ هٌاػب کٌذ. هکاى تاه٘ي سا هذت بلٌذ هضاٗإ اػتشاتظٗکٖ تا اػت ٗابٖ هکاى بشإ ابضاسٕ کشدى

 ؿَد. سقبا ػاٗش با هقاٗؼِ دس اػتشاتظٗک هضاٗإ بِ دػت٘ابٖ کِ بافج ؿَد اًتخا  إ گًَِ بِ باٗذ ٍ داؿتِ باصاس دس ؿشکت ٗک
گ٘شٕ اّذاف  ّإ بلٌذهذت ٍ اػتشاتظٗک اػت. دس اٗي تلو٘ن گ٘شٕ  ٗابٖ تؼْ٘لات فوذتا اص تلو٘ن گ٘شٕ دس هَسد هکاى تلو٘ن

تَرِ بِ لضٍم دس ًؾش گشفتي ؿاخق ّإ هتقذد دس اٗي هختلفٖ باٗذ هَسد تَرِ قشاس گ٘شًذ کِ بقضا با ٗکذٗگش تقاسم داسًذ لزا با 
بٌذٕ ٍ  گ٘شٕ بش ستبِ ّإ تلو٘ن  باؿذ. چشا کِ هذل هؼالِ، سٍؽ ّإ تلو٘ن گ٘شٕ چٌذ هق٘اسُ بشإ حل آى بؼ٘اس هٌاػب هٖ

 ّإ هَرَد تاک٘ذ داسًذ. تشٗي گضٌِٗ اص ب٘ي گضٌِٗ اًتخا  هٌاػب
ٕ هتغ٘شّإ  ّا ٍ اًتخا  بْتشٗي گضٌِٗ بِ ٍػ٘لِ دّٖ بِ ؿاخق رذٗذ بِ هٌؾَس ٍصىٕ هذل تشک٘بٖ  لزا ّذف اٗي پظٍّؾ اسائِ

باؿذ، دس اٗي خلَف ابتذا بِ ب٘اى چٌذٕ اص تحق٘قات كَست گشفتِ دس اٗي صهٌِ٘ پشداختِ خَاّذ ؿذ ٍ پغ اص آى هذلٖ  صباًٖ هٖ
٘ض تزضِٗ ٍ تحل٘ل اعلافات هشبَط بِ ٗک ؿشکت ٗابٖ اسائِ خَاّذ گشدٗذ، دس بخؾ آخش ً تشک٘بٖ بشإ حل هؼالِ هکاىرذٗذ 

  تَل٘ذ لَاصم خاًگٖ هَسد بشسػٖ قشاس گشفتِ ٍ با هذل اسائِ ؿذُ بِ حل هؼالِ پشداختِ خَاّذ ؿذ.
إ کِ دس آى با فشم هـخق بَدى هکاى ػِ  گشدد. هؼالِ ٗابٖ بِ قشى ّفذّن ه٘لادٕ ٍ بِ هؼالِ فشها بش هٖ پ٘ـٌِ٘ فلن هکاى
ٕ  آى ًقغِ تا ػِ ًقغِ هفشٍم کوٌِ٘ ؿَد. تَػقِفاكلِ إ ٗافت کِ هزوَؿ  گًَِِ باٗؼت ًقغِ چْاسم سا ب ، هًٖقغِ دس كفحِ

اٗي فلن اص اٍاٗل قشى ب٘ؼتن آغاص ؿذ. ؿشاٗظ هتفاٍت هَرَد دس هؼائل هغشح ؿذُ بافج پذٗذ آهذى اًَاؿ خاكٖ اص اٗي هؼالِ 
ٍ بؼ٘اسٕ  ٗابٖ ّا  هکاى ٗابٖ سقابتٖ، هکاى ٗابٖ تؼْ٘لات، هکاى ، كٌقتٖهشاکض ٗابٖ  . هؼائلٖ چَى هکاى(Hakimi,1964)ؿذ

ّإ هختلف با تَرِ بِ هق٘اسّا ٍ  ٗابٖ کِ دس آى باٗؼتٖ ٗک هکاى اص ه٘اى گضٌِٗ هاّ٘ت هؼائل هکاىدٗگش کِ هزال ب٘اى ً٘ؼت. 
گ٘شٕ چٌذ هق٘اسُ اػتفادُ گشدد  تلو٘نّإ  ّإ هختلف گضٌٗؾ گشدد هَرب گشدٗذ بشإ حل اٌٗگًَِ هؼائل اص سٍؽ هحذٍدٗت

 .(Jabal Ameli, 2008تشٗي هکاى لحاػ کشد) ّا ٍ هق٘اسّإ هختلف سا بشإ اًتخا  هٌاػب تا بتَاى هحذٍدٗت
 اسائِ ؿذ 1970ٕ  تحل٘ل ػلؼلِ هشاتبٖ اػت کِ تَػظ ػافتٖ دس دِّّإ بؼ٘اس هقشٍف دس اٗي صهٌِ٘ سٍؽ  ٗکٖ اص سٍؽ

(Lee, 1997 
 ًاتَاًٖ آى ٍ اػت ٍاسد آى بش اًتقاد ٗک ّو٘ـِ گ٘شٕ، تلو٘ن هؼائل بؼ٘اسٕ دس AHP هَفق ٍ گؼتشدُ بؼ٘اس کاسبشد ٍرَد با

 ٗا ّا قضاٍت با هقابلِ عب٘قٖ کاس ساُ. اػت گ٘شاى تلو٘ن دسک بِ كح٘ح افذاد اًتؼا  اص ًاؿٖ قغق٘ت فذم هذٗشٗت دس سٍؽ



 47                                        اًباس کاسخاًِ  ٖاب٘هکاً ٕبشا  ٕفاص ٖچپ ٍ ساػت ٍ ػلؼلِ هشاتب اصات٘بش اهت ٖهبتٌ ٕفاص ٖاص هتَػظ ٍصً ٖب٘هذل تشک ٕاسائِ 

. )Esmaielpour, 2015ّإ هقاٗؼِ اػت) فاصٕ ٗا افذاد فاصٕ دس ب٘اى ًؼبتّإ  هزوَفِ اص اػتفادُ غ٘شقغقٖ، ّإ تلو٘ن
(، Shaverdi, 2014ّإ هختلف كَست گشفت. بِ فٌَاى ًوًَِ ؿاٍسدٕ) ّإ هختلفٖ دس صهٌِ٘ دس اٗي خلَف پظٍّؾ
سٍؽ رذٗذ دٗگشٕ کِ دس اٗي  ( بِ تحق٘قاتٖ دس اٗي خلَف پشداختٌذ.Esmaielpour, 2015اػواف٘ل پَس ٍ ػل٘واًٖ )

باؿذ. سٍؽ هتَػظ ٍصًٖ فاصٕ ابتذا تَػظ  خلَف اسائِ ؿذُ اػت سٍؽ هتَػظ ٍصًٖ فاصٕ هبتٌٖ بش اهت٘اصات چپ ٍ ساػت هٖ
پغ اص آى بشإ ػادُ کشدى فشآٌٗذ . Chang, 2014داًگ ٍ ٍاًگ بش اػاع ٗک بشؽ ٍ تزضِٗ ٍ تحل٘ل فاكلِ تشک٘بٖ اسائِ ؿذ)

ّإ هتوادٕ اٗي سٍؽ با  . دس ػالLiu, 2008سا پ٘ـٌْاد کشدًذ) 1ٍ ٍاًگ سٍؽ هتَػظ ٍصًٖ فاصٕ بْبَد ٗافتِهحاػباتٖ لَ٘ 
، بِ 2004، چاًگ دس ػال 2003ٍ  1987، چَ دس ػال 1996هتذّا ٍ هذل ّإ هختلف اسائِ گشدٗذ. بِ فٌَاى ًوًَِ َّى دس ػال 

سٍؽ رذٗذ اص اٗي هذل هبتٌٖ بش اهت٘اصات  2011تا دس ػال ؛ Chang, 2004اسائٔ تحق٘قاتٖ دس خلَف اٗي تکٌ٘ک پشداختٌذ)
 آهذُ اػت. 1. کِ هشٍس اٗي پظٍّؾ ّا دس رذٍل (Mokhtarian, 2011)چپ ٍ ساػت تَػظ هختاسٗاى اسائِ گشدٗذ

 ات٘ادب هشٍس (:1ؿواسُ )  رذٍل

 ؿشح ػال اًتـاس ًام ًَٗؼٌذُ فٌَاى پظٍّؾ
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اٗي پظٍّؾ بِ اسصٗابٖ فولکشد ّفت ؿشکت فقال دس صهٌ٘ٔ پتشٍؿ٘وٖ با 

 اػتفادُ اص فشآٌٗذ ػلؼلِ هشاتبٖ فاصٕ ٍ تحل٘لٖ پشداختِ اػت.
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بشإ ستبِ بٌذٕ ٍ اٍلَٗت دّٖ  FAHP  ٍFVIKORاص هذل ّإ 
سٗؼک ّإ پشٍطُ ّإ هذٗشٗت استباط با هـتشٕ دس كٌقت باًکذاسٕ 

 هٖ پشداصد.

 ػاصهاًْإ كٌقت بخؾ هذٗشاى اًتخا  بشإ هذلٖ اسائِ
 هقذى ٍ تزاست با اػتفادُ اص إ اس پٖ فاصٕ كٌقت،
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دس اٗي پظٍّؾ اص با اػتفادُ اص إ اس پٖ فاصٕ بِ ستبِ بٌذٕ هذٗشاى 

 بخؾ كٌقت پشداختِ ؿذُ اػت.

An approach for ranking of fuzzy numbers. 

T
.-

C
. 

C
h
u

 
&

H
er

ei
n

 

2003 
بشإ حل هـکل رکش ؿذُ ٗک سٍؽ بٌام هشکض حقل بشاػاع سٍؽ 

FWA بشإ ستبِ بٌذٕ اسائِ ؿذُ اػت. 

A Centroid Based Fuzzy Weighted 
Average for Ranking Alternatives 

T
a 

C
h

u
n

g
 C

h
u
 

n
d

 P
.A

.H
. 

N
g
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en
 

2014 
فاصٕ بلَست هذل اسائِ ؿذُ دس اٗي هقالِ قادس بِ ستبِ بٌذٕ با افذاد 

 دق٘ق ًوٖ باؿذ ٍ هحاػبات آى بؼ٘اس عَلاًٖ هٖ باؿذ

An efficient algorithm for fuzzy weighted 
average 

D
o

n
g
 H

o
o
n

 
L

ee
 

 
an

d
 

D
ai

h
ee

 P
ar

k
 

1997 
بشإ تشک٘ب اعلافات دس ػ٘ؼتن ّإ َّؿوٌذ چٌذ   IFWA هذل

 ػٌؼَسُ اسائِ گشدٗذُ اػت

Applying the Fuzzy-Weighted-Average 
Approach to Evaluate Network Security 

Systems 

P
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G
 T
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G
 

C
H
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N

G
*

 
A

N
D

 K
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 H
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2004 
بشإ اسصٗابٖ ػ٘ؼتن ّإ اهٌ٘تٖ ؿبکِ اػتفادُ کشدُ  FWAاص هذل 

 اػت.

                                                 
1 IFWA 
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A new fuzzy weighted average (FWA) 
method based on left and right scores: An 

application for determining a suitable 
location for a gas oil station 

M
.N

.
 

M
o

k
h

ta
ri

an
 

2011 
اٗي پظٍّؾ بِ اسائٔ هذل هتَػظ ٍصًٖ فاصٕ هبتٌٖ بش اهت٘اصات چپ ٍ 
ساػت بشإ تق٘٘ي هکاى هٌاػب بشإ اٗؼتگاّْإ ًفت ٍ گاص هٖ 

 پشداصد.

 هاروشمواد و  -2

ٗابٖ ٗک بخؾ هْن اص کاسخاًِ تَل٘ذ لَاصم خاًگٖ  تشٗي گضٌِٗ بشإ هکاى با تَرِ بِ اٌٗکِ ّذف اكلٖ اٗي هقالِ اًتخا  هٌاػب
ّإ پ٘ـٌْادٕ بشإ هکاى هَسد ًؾش هغشح خَاّذ  ّإ هْن بشإ اًتخا  هکاى ٍ ّوچٌ٘ي گضٌِٗ باؿذ لزا ابتذا ؿاخق هٖ

ّإ  هاتشٗغ هقاٗؼات صٍرٖ ب٘ي هق٘اسّإ هختلف ٍ ّوچٌ٘ي هقادٗش هشبَط بِ گضٌِٗ گشدٗذ، ػپغ با اػتفادُ اص افذاد فاصٕ
ّإ  ّا ٍ ّوچٌ٘ي گضٌِٗ دّٖ ؿاخق . بشإ ٍصى گشدد پ٘ـٌْادٕ دس هقاٗؼِ با ّش ٗک اص هق٘اسّا تَػظ ت٘ن کاسؿٌاػٖ تق٘٘ي هٖ

ّإ  ّإ هحاػبِ ؿذُ بشإ ّش ٗک اص گضٌِٗ ؿَد، ػپغ با تَرِ بِ ٍصى پ٘ـٌْادٕ اص سٍؽ ػلؼلِ هشاتبٖ فاصٕ اػتفادُ هٖ
ّا با اػتفادُ اص سٍؽ هتَػظ ٍصًٖ فاصٕ با اػتفادُ اص اهت٘اصات چپ ٍ ساػت  بٌذٕ گضٌِٗ هَرَد بشإ هکاى رذٗذ بِ ستبِ

 پشداصٗن.  هٖ
اصٕ بِ كَست هخلخٖ اگش افذاد فؿَد.  ّا پشداختِ هٖ هحاػبِ ٍصى اٍلِ٘ ؿاخق ّا ٍ آلتشًاتَ٘فاصٕ، ًخؼت بِ   AHPدس سٍؽ 

,)باؿذ، بِ كَست  ,i i iL m u ) ًٔـاى دادُ هٖ ؿَد دس اٗي كَست با اػتفادُ اص فشهَل ّإ صٗش بِ هحاػبSi   بشإ ّشٗک اص
 ػغشّإ هاتشٗغ هقاٗؼات صٍرٖ هٖ پشداصٗن: 
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پغ اص هحاػبِ اٍصاى اٍلِ٘ بِ ًشهال کشدى اٗي اٍصاى ٍ پغ اص آى بِ هحاػبٔ اهت٘اصات چپ ٍ ساػت ّش ؿاخق ٍ ّشٗک اص 
 ؿَد. ّا پشداختِ هٖ بٌذٕ آى آلتشًاتَّ٘ا ٍ اٍلَٗت
 دس ؿشاٗظ ػَددّٖ:

(5) 

ij N

min min min

(y ) (( ) ,( ) ,( ) )

( , , ),

i 1,..., ; j

ij N ij N i j N

ij j ij j ij j

Max Max Max

Min Min Min

m

l m u

l l m l u l

n

=

− − −
=

∆ ∆ ∆

= ∈Ω
 

 دس ؿشاٗظ ّضٌِٗ إ: 
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 سپس به محاسبه امتیازات چپ و راست می پردازیم:
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 دس هشحلِ بقذ بِ تـک٘ل هاتشٗؼٖ پشداختِ ؿذُ کِ ؿاهل فَاكل اص اهت٘اصات چپ ٍ ساػت اػت:
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 بٌذٕ ًْاٖٗ فباست اػت اص: دس ًْاٗت ستبِ
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 مراحل انجام پژوهش 

 

 نتایج و بحث -3

ػاصٕ ٍ خَدکفاٖٗ دس کـَس افضاٗؾ ٗافتِ اػت. لزا تلاؽ بش اٗي اػت کِ اًتقال تکٌَلَطٕ بِ  ّإ اخ٘ش تَرِ بِ بَهٖ دس ػال
ّإ تَل٘ذ لَاصم خاًگٖ ٍاقـ دس بضسگشاُ فتح تْشاى کِ با  کـَس با ػشفت ب٘ـتشٕ كَست گ٘شد. بِ ّو٘ي هٌؾَس ٗکٖ اص کاسخاًِ

ٕ تَل٘ذ هحلَلات ٍ لَاصم خاًگٖ  بـ ٍ حذٍد ػ٘لذ ًفش ً٘شٍٕ اًؼاًٖ دس حال فقال٘ت دس صهٌِ٘هؼاحتٖ دس حذٍد پٌذ ّضاس هتشهش
ؿذ، گشفتِ اػت. بِ  ػاصٕ بشخٖ اص قغقاتٖ کِ  تا قبل اص اٗي بِ كَست ػاختِ ؿذُ بِ کـَس ٍاسد هٖ باؿذ، تلو٘ن بِ بَهٖ هٖ

ّاٖٗ  ّإ رذٗذ كَست گ٘شد. دس ّو٘ي ساػتا هکاى ادُ بشإ هکاىّو٘ي دل٘ل، باٗؼتٖ تغ٘٘شاتٖ دس ػاختاس کاسخاًِ بِ هٌؾَس اػتف
اص کاسخاًِ بِ هٌؾَس اًتخا  بشإ اًباس رذٗذ کِ هحل اًباؿت قغقات ٍ هَاد اٍلِ٘ هٖ باؿذ باٗؼتٖ اًتخا  گشدد. اص آًزاٖٗ کِ دس 

ها
ص 

اخ
 ش

رد
 

ته هحل  اعلام نیاز کارخانه

 جذیذ انثار قطعات

 تشکیل جلسات تین های کارشناسی

 ارائۀ شاخص های هختلف ترای ارزیاتی

 ارائۀ آلترناتیوهای هختلف ترای انتخاب

تررسی شاخص ها و 

 آلترناتیوها توسط هذیریت

 فازی  AHPهحاسثۀ وزن ها تا روش 

تریس اهتیازات فازی شاخص تشکیل ها

 ها و آلترناتیوها

 FWAانتخاب تهترین آلترناتیو تا روش 

 ارائۀ نتیجه ته هذیریت ارشذ سازهان

ارائۀ نتیجه ته هذیریت 

 ارشذ سازهان ترای تاییذ

 تاییذ شاخص ها

ی
اد

نه
ش

پی
ه 

ین
گس

د 
ر

 

 تاییذ گسینه نهایی

اقذام ترای نصة تجهیسات و آهاده سازی 

 انثار جذیذ
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دس اٗي  کاى هزکَس اػتفادُ ؿذُ اػت.اٗي اًتخا  هق٘اسّإ هختلفٖ باٗذ هَسد بشسػٖ قشاس گ٘شد، اص اٗي هذل بشإ اًتخا  ه
ّإ  ّاٖٗ بِ کوک رلؼات هتقذد دس ت٘ن ٗابٖ اًباس کاسخاًِ دس ابتذا بِ هٌؾَس ؿٌاػاٖٗ بْتش، ؿاخق پظٍّؾ بشإ هکاى

ّإ كٌقتٖ. ّش ٗک اص اٗي  : ّضٌِٗ، دػتشػٖ ٍ هَلفِ ٗابٖ فباستٌذ اص ّإ اكلٖ هکاى کاسؿٌاػٖ ٍ هذٗشٗتٖ ؿٌاػاٖٗ ؿذ. ؿاخق
ّإ فشفٖ هٖ باؿذ کِ بِ تشت٘ب فباستٌذ اص: ؿاخق ّضٌِٗ ؿاهل ّضٌِٗ ل٘فتشاک هَسد ً٘اص  ّإ اكلٖ خَد داسإ ؿاخق اخقؿ

راٖٗ، ّضٌِٗ ضاٗقات قغقات دس ح٘ي اًتقال؛ ؿاخق دػتشػٖ ؿاهل  راٖٗ، ّضٌِٗ ً٘شٍٕ اًؼاًٖ بِ هٌؾَس رابِ بشإ رابِ
ّإ كٌقتٖ  کاسخاًِ، دػتشػٖ بِ اًباسّإ دٗگش دس کاسخاًِ؛ ؿاخق هَلفِ دػتشػٖ بِ ػالي تَل٘ذ، دػتشػٖ بِ دس  ٍسٍدٕ

کاسخاًِ دس آٌٗذُ، اهکاى تزْ٘ض کشدى اًباس بِ قفؼات با تَرِ بِ ؿشاٗظ تَػقِ كٌقتٖ ؿاهل ؿشاٗظ هٌاػب دس كَست اهکاى 
فشفٖ بِ كَست کلٖ ًـاى دادُ ّإ اكلٖ ٍ  تواهٖ ؿاخق 1ٕ  هَرَد، داؿتي اهکاًات فوَهٖ ٍ صٗش بٌاٖٗ. دس ؿکل ؿواسُ

 ؿذُ اػت.

 

 هشاتبٖ هؼالِ ًوَداس ػلؼلِ (:1ؿواسُ) ؿکل

 

 افذاد هشبَط بِ هتغ٘شّإ صباًٖ هَسد اػتفادُ دس اٗي پظٍّؾ دس رذٍل ؿواسٓ ٗک آهذُ اػت: 

 هتغ٘شّإ صباًٖ (:2)رذٍل ؿواسُ

 معکوس اعداد فازی اعداد فازی مفاهیم ضمنی
 (0،0،1) (0،0،1) خ٘لٖ کن

 (0، 33/0، 1) (0،1،3) کن

 (2/0، 33/0، 1) (1، 3، 5) تقشٗبا کن

 (14/0، 2/0، 33/0) (3، 5، 7) هتَػظ

 (11/0  ،14/0، 2/0) (5، 7، 9) تقشٗبا صٗاد

 (1/0  ،11/0، 14/0) (7  ،9، 10) صٗاد

 (1/0  ،1/0، 11/0) (9، 10، 10) خ٘لٖ صٗاد

 آهذُ اػت: 3ًؼبت بِ ٗکذٗگش هاتشٗغ هقاٗؼات صٍرٖ دس رذٍل ؿواسٓ بشإ هقاٗؼِ دسرٔ اّو٘ت هق٘اسّا 

 اتشٗغ هقاٗؼات صٍرٖ هق٘اسّا(: ه3)رذٍل ؿواسُ 

S (i) C3 C2 C1  

(91/0 ،55/0،  34/0) (10،  10،  
9) 

(9 ،7،  5) (7 ،5 ،3) C1 

(57/0 ،3/0 ،16/0) (9 ،7،  5) (7 ،5 ،3) (2/0 ،14/0،  11/0) C2 

(25/0 ،13/0،  06/0 (7 ،5 ،3) (2/0 ،14/0،  
11/0) 

(11/0 ،1/0 ،1/0) C3 

 آهذُ اػت: 4ِٕ آلتشًاتَّ٘إ هختلف اص لحاػ هق٘اس ّضٌِٗ دس رذٍل ؿواسٓ  هاتشٗغ هقاٗؼِ

 هاتشٗغ هقاٗؼات صٍرٖ آلتشًاتَّ٘ا دس هق٘اس ّضٌِٗ (:4)رذٍل ؿواسُ

S (i) A4 A3 A2 A1  

(65/0 ،26/0 ،
09/0) 

(7 ،5 ،
3) 

(5 ،3 ،1) (0،1،3) (7 ،5 ،3) A1 

(77/0 ،4/0 ،
2/0) 

(10 ،
9،  7) 

(9 ،7،  5) (7 ،5 ،3) (1 ،33/0،  0) A2 
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(51/0 ،23/0 ،
11/0) 

(9 ،7،  
5) 

(7 ،5 ،3) (2/0 ،
14/0، 11/0) 

(1 ،33/0،  2/0) A3 

(23/0 ،1/0،  
04/0) 

(7 ،5 ،
3) 

(2/0 ،
14/0، 11/0) 

(14/0 ،
11/0، 1/0) 

(33/0 ،
2/0، 14/0) 

A4 

 آهذُ اػت: 5هاتشٗغ هقاٗؼٔ آلتشًاتَّ٘إ هختلف اص لحاػ هق٘اس دػتشػٖ دس رذٍل ؿواسٓ 

 هاتشٗغ هقاٗؼات صٍرٖ آلتشًاتَّ٘ا دس هق٘اس دػتشػٖ (:5)رذٍل ؿواسُ

S (i) A4 A3 A2 A1  

(7/0 ،46/0 ،
3/0) 

(10 ،9،  7) (10 ،9،  7) (10 ،10 ،
9) 

(7 ،5 ،3) A
1 

(14/0 ،07/0 ،
04/0) 

(14/0 ،11/0 ،
1/0) 

(2/0 ،14/0،  
11/0) 

(7 ،5 ،3) (11/0 ،
1/0، 1/0) 

A
2 

(48/0، 27/0 ،
15/0) 

(9 ،7،  5) (7 ،5 ،3) (9 ،7،  5) (14/0 ،11/0 ،
1/0) 

A
3 

(33/0 ،2/0،  
11/0) 

(7 ،5 ،3) (2/0 ،14/0،  
11/0) 

(10 ،9،  
7) 

(14/0 ،11/0 ،
1/0) 

A
4 

  آهذُ اػت: 6اص لحاػ هق٘اس هَلفِ ّإ كٌقتٖ دس رذٍل ؿواسٓ هاتشٗغ هقاٗؼٔ آلتشًاتَّ٘إ هختلف 

 هاتشٗغ هقاٗؼات صٍرٖ آلتشًاتَّ٘ا دس هق٘اس هَلفِ ّإ كٌقتٖ (:6)رذٍل ؿواسُ
S (i) A4 A3 A2 A1  

(54/0 ،33/0 ،
2/0) 

(10 ،9،  
7) 

(9 ،7،  5) (2/0 ،14/0،  
11/0) 

(7 ،5 ،3) A
1 

(72/0 ،41/0 ،
21/0) 

(10 ،9،  
7) 

(9 ،7،  5) (7 ،5 ،3) (9 ،7،  5) A
2 

(34/0 ،
18/0، 10/0) 

(9 ،7،  5) (7 ،5 ،3) (2/0 ،14/0،  
11/0) 

(2/0 ،14/0،  
11/0) 

A
3 

(15/0 ،08/0 ،
04/0) 

(7 ،5 ،3) (2/0 ،14/0،  
11/0) 

(14/0 ،1/0 ،
1/0) 

(11/0،  1/0 ،
1/0) 

A
4 

 آهذُ اػت: 7هحاػبِ اهت٘اصات ؿاخق ّا دس رذٍل ؿواسُ 

 ّا ؿاخق اصات٘اهت هحاػبات (:7)رذٍل ؿواسُ

اهت٘اصات چپ ٍ 
 ساػت

  ٍصى فاصٕ  ٍصى ًشهال ؿذُ

(54/0 ،29/0) (67/0 ،42/0 ،0) (91/0 ،55/0 ،34/0) C1 

(45/0 ،24/0) (6/0 ،28/0،  12/0) (57/0 ،3/0 ،16/0) C2 

19/0 ،07/0) (22/0 ،08/0،  0) (25/0،  13/0 ،06/0) C3 

 

 بِ هحاػبِ اهت٘اصات آلتشًاتَّ٘ا دس ّش ؿاخق پشداختِ هٖ ؿَد: 8ؿواسُ دس رذٍل 

 َّا٘آلتشًات اصات٘اهت(: 8)رذٍل ؿواسُ

اهت٘اصات چپ ٍ 
 ساػت

 ٍصى فاصٕ ٍصى ًشهال ؿذُ
آلتشًا
 تَّ٘ا

ؿاخق 
 ّا

(76/0 ،45/0) (93/0 ،7/0 ،16/0) (65/0 ،26/0 ،09/0) A1 

C1 
(6/0 ،33/0) (78/0 ،5/0 ،0) (77/0،  4/0 ،2/0) A2 

(77/0،  53/0) (9/0 ،74/0 ،35/0) (51/0،  23/0 ،11/0) A3 

(93/0 ،78/0) (1 ،92/0 ،74/0) (23/0 ،1/0 ،04/0) A4 

(37/0 ،11/0) (1 ،46/0 ،73/0) (3/0 ،64/0 ،7/0) A1 C2 
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(13/0 ،04/0) (15/0،  04/0 ،0) (14/0 ،07/0 ،04/0) A2 

(5/0 ،3/0) (67/0،  35/0،  17/0) (48/0 ،27/0 ،15/0) A3 

(37/0 ،21/0) (44/0 ،24/0 ،12/0) (33/0 ،2/0 ،12/0) A4 

(56/0 ،36/0) (73/0 ،43/0 ،23/0) (54/0 ،33/0 ،2/0) A1 

C3 
(68/0 ،43/0) (1 ،54/0 ،28/0) (72/0 ،41/0 ،23/0) A2 

35/0 ،18/0) (44/0، 2/0 ،09/0) (34/0 ،18/0 ،1/0) A3 

(14/0 ،06/0) (16/0 ،06/0 ،0) (15/0 ،08/0 ،04/0) A4 

 

 ؿَد: ّا پشداختِ هٖ بِ ستبِ بٌذٕ ًْاٖٗ گضٌِٗ 9دس ًْاٗت دس رذٍل ؿواسُ 

 رتبه بندی آلترناتیوها (:9)جدول شماره

Rank & Priority Average FWA 
Value FWA Value آلترناتیو 

1 59/0 (72/0 ،46/0) A1 

4 325/0 (43/0 ،22/0) A2 

3 495/0 (6/0 ،39/0) A3 

2 525/0 (59/0 ،46/0) A4 

 
ؿَد اًباس ؿواسُ ٗک بِ فٌَاى بْتشٗي گضٌِٗ ٍ اًباس ؿواسُ دٍ بِ فٌَاى بذتشٗي گضٌٗدِ بدشإ اًبداس     ّواًغَس کِ دس رذٍل دٗذُ هٖ

آلتشًاتَّ٘إ هختلف بشتشٕ داسد ٍ لزا بدِ فٌدَاى   ّإ هَسد بشسػٖ ًؼبت بِ  هَسد ًؾش اًتخا  گشدٗذ. اًباس ؿواسُ ٗک دس ؿاخق
بْتشٗي هحل بِ هذٗشٗت کاسخاًِ افلام گشدٗذُ ٍ پغ اص تاٗ٘ذ اٗـاى اٗي اًباس دس اخت٘اس پ٘واًکاساى قشاس گشفت تا تزْ٘دضات هدَسد   

 ػاصٕ ًواٌٗذ. ً٘اص آى سا آهادُ
ّإ( ؿْشٕ، بذٍى داؿتي ًگشؽ  ّإ )ػ٘ؼتن ضٍى ًؾاماهشٍصُ بِ دل٘ل پ٘چ٘ذگٖ ً٘اصّإ بـشٕ ٍ بِ تبـ آى، پ٘چ٘ذگٖ سٍصاف

ّا  گَٖٗ هٌاػب بِ اٗي ً٘اص ّا بشاػاع آى، پاػخ ٗابٖ فقال٘ت هٌذ ٍ تقشٗف هق٘اسّإ دق٘ق، اػتفادُ اص صه٘ي ؿْشٕ ٍ هکاى ًؾام
ّإ  ّا بِ ٍٗظُ دس کـَسّإ دس حال تَػقِ کِ احذاث ٍ گؼتشؽ هکاى ٗابٖ کاسخاًِ دس اٗي خلَف هکاى .هقذٍس ًخَاّذ بَد

گ٘شد. اص عشف دٗگش بؼ٘اسٕ اص كٌاٗـ دس اٗي کـَسّا ػقٖ دس  ؿَد هَسد تَرِ قشاس هٖ گ٘شٕ دٗذُ هٖ كٌقتٖ دس آى بِ عَس چـن
ٗابٖ ٗک بخؾ اص کاسخاًِ  ّؼتٌذ ٍ لزا دس اٗي تحق٘ق بِ بحج هکاىسٍص ػاصٕ تکٌَلَطٕ ٍ ٗا گؼتشؽ آى  اٗزاد تغ٘٘شات ٍ بِ

ّإ بؼ٘اس هْن ٗک ٍاحذ  ٗابٖ اًباس کاسخاًِ کِ بِ دل٘ل اًباؿت ػشهاِٗ کاسخاًِ، ٗکٖ اص بخؾ پشداختِ ؿذ ٍ بِ عَس هَسدٕ هکاى
ػاصٕ تکٌَلَطٕ هَرب گشدٗذ تا اًباس  سٍد هَسد بشسػٖ ٍ هغالقِ قشاس گشفت. دس کاسخاًِ هَسد بشسػٖ بَهٖ كٌقتٖ بِ ؿواس هٖ

ّإ رذٗذ دادُ ٍ دس ٍاقـ بِ فٌَاى ػَلِ تَل٘ذ هَسد اػتفادُ قشاس گ٘شد ٍ لزا  قغقات قبلٖ رإ خَد سا بِ ًلب تزْ٘ضات ٍ دػتگاُ
ات ّإ بلٌذ هذت تلو٘ن بِ گؼتشؽ هؼاحت اعشاف کاسخاًِ گشفتِ ؿذُ ٍ پغ اص آى عٖ رلؼ رَٖٗ دس ّضٌِٗ بِ هٌؾَس كشفِ

ّإ هختلفٖ کِ هٖ تَاًذ هَسد اػتفادُ قشاس  ّإ کاسؿٌاػٖ هق٘اسّإ هْن بشإ بْتشٗي اًتخا  ٍ ّوچٌ٘ي هکاى هتقذد ت٘ن
ّا ٍ آلتشًاتَّ٘إ هختلف پشداختِ ؿذ تا هاتشٗغ هقاٗؼات صٍرٖ ب٘ي  بگ٘شد هغشح گشدٗذ. پغ اص آى بِ بشسػٖ ٍ هقاٗؼِ ؿاخق

هذل اسائِ ؿذُ دس اٗي تحق٘ق ًت٘زِ ًْاٖٗ کِ اًتخا  هکاى رذٗذ اًباس قغقات هٖ باؿذ بِ دػت آًْا ؿکل گ٘شد کِ با اػتفادُ اص 
آهذ. اٗي ًت٘زِ بِ هذٗشاى کاسخاًِ اسائِ گشدٗذ ٍ دس ًْاٗت عشح هزکَس تَػظ هذٗشاى اسؿذ ػاصهاى پزٗشفتِ ؿذُ ٍ بِ هٌؾَس 

ّا ٍ تق٘٘ي  ٗذ. لاصم بِ رکش اػت بِ هٌؾَس کاّؾ خغا دس اًتخا ػاصٕ گشد بشداسٕ اص آى ٍ ًلب تزْ٘ضات هَسد ً٘اص، آهادُ بْشُ
 تش گشدد.  ّا اص افذاد فاصٕ اػتفادُ ؿذُ اػت کِ هَرب سػ٘ذى بِ پاػخ دق٘ق اٍلَٗت

 منابع  -4
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