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In this research, the impact of sea surface temperature on precipitation variation in southern part 

of Iran is examined using monthly data from meteorological and water resource institute during 

1974-2005. The majority of precipitation occurs during the rainy season from October to May. 

Regional spatial precipitation on variability was identified by Empirical Orthogonal Function 

(EOF), applied to deterended monthly precipitation anomaly data. The first and second 

components, which determine 54 to 82.7% of the variance of the total precipitation from October 

to May were selected for the study. To study the rainfall variations, SST anomaly, moisture flux, 

geo-potential height and sea level pressure were analyzed for wet and dry years of first and 

second mode of EOF. The pattern of sea surface temperature anomaly for wet and dry years 

shows that the sea surface temperature of Indian Ocean has an important role on precipitation 

variation over the south part of Iran. In the first mode of EOF which represent 50% of total 

variance the positive (negative) sea surface temperature anomaly is in the East (west) part of 

Indian Ocean during wet (dry) years and it is associated with the equatorial easterly (westerly) 

moisture flux anomaly. In the second mode of EOF the SST anomaly over the Arabian Sea is 

positive in the wet years but it is a non-dominant feature for the dry years. The Arabian 

anticyclone has an important role to transfer moisture in lower level of atmosphere from southern 

water bodies to the cyclone near Iran and displacement of the Arabian anticyclone to westward 

(eastward) transports more moisture from southern water bodies to the western, south western 

(southern and south eastern) parts of Iran. 
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 چکيده

 بهب ةرريهبرازرداد ريريگرکشوررمبرمهر ر س حرآبراقيب وسرهندرمررتغييراترمبرشر ياةرجنومريدررپژنهشرحبضر،رتأثيررد ب

اکابررتبر  رريمبرشردرر بههبري بمهنجبرر نرتوزيعر کب ر مررسر3691-8002ر درردنرةرز ب رشد ريمبزناکبنريهبرمبرشرنرداد 

درصدرر9/28تبرر21انلرنردنمر  بلع رشد درک رريهبرشد.رسپسر ؤلف ر شنبسبيرEOF ازررنشرتبمعر اعب درتجرمريريگرمبرمهر 

س حرريد بري وسب بترمبرش،ر قشةر بمهنجبرر مررسري.ردررادا  رمرانندکر اکابررتبر  رتعيينر ريهبرناريب سرکلرمبرشرراردرر ب 

شد.ررليت لرEOFانلرنردنمرريهبر ؤلف ر،تررنرخشکريهبردرردنر ربينرفشبررس حردررليارتفبعرژئوپاب سر، آب،رشبرررطوما

س حرآبراقيب وسرري شب ردادرتغييراترد بر، نرخشکسبلر س حرآبراقيب وسرهندردرردنرةرترسبلريد بري بمهنجبرريالگو

کشوررتبيينرر درصدرمبرشرراردرر ياةرجنومر20ک رميشرازرEOF ؤلفةرانلرريدرر وسب بترمبرشردارد.رمرار هند،ر قشر ها

ردرکند،ر   ر بمهنجبرر ترسبلرنرةدر راقيب وسرهند، ر بمهنجبرر  نفريشرق راقيب وسرهند، رغرب ردنرةرر  ثبترد بيرين ردر ن

ر بمهنجبرر ثبتردررشرقري بمهنجبرر، خشکسبل رد بير د بير  نفرين راينرشيو ردارد. رغربرنجود رغربرر در مينرشرقرن

ررطوما رشبر رجهترجريب  رتغييررسرعترن رمب رهارا  رمر اقيب وسرهند رترسبلر ازرشرق ردنرة ردر رغربرم رشرق( ر غربر)از

ر غبلبريالگور، بلدرردنرةرخشکسر عربر ثبتراست؛رنلريبيدرريد بري،ر بمهنجبرEOF ؤلف ردنمرري(راست.رمرا )خشکسبل

رس ر دارد. ر قشر هارسامينجود رعرمساب ، رپهن ر پرفشبر رپبيينرجوراز رتراز م رسيسامرر جنومر آمريهبردررا اقبلررطومتردر

ر م ر واحر جنومر آمريهبرازرپهن ر چپر)راست(،رسببرا اقبلرشبرررطوماريآ رم رسور جبيرايرا رداردرنرجبم رحديکفشبرر رکم

 .شودر (رکشورر  نرجنوبرشرقر م)جنور نرجنوبرغرمر غرم

ر.را يهند،رجنوبرارب وسيس حرآب،رمبرش،راقريد بر:کليدی های واژه

ر

ر

ر

ر
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 مقدمه

ر ؤلف راقيب وس رنررهب، رآب رسيسام ردر راسبس  هبي

رحرکترجريب  رمب رن هبيراقيب وس ر قشررهواي رهساند

 ها ردررتوزيعرگر بيرجهب رازر نبطقرحبر رم ر نبطقر

ر رميشارين ردار د. ر يب رر3خوررپسق ب  ردر دينب يک 

رجورر ؤلف  راقيب وسرن رمين راقليا  هبير خالفرسب ب ة

ر.(Berri and Bertossa , 2004)پيو ددررم رنقوعر  

رد بيررپژنهش ر بمهنجبري رمين رارتببط رزيبدي هبي

رآفريقب،ر رمبرش رتغييرات رمب ررا راقيب وسرهند رآب س ح

رداد  ر شب  راساراليب رن رهاکبرا ررآسيب رن رل يف ا د.

(ر قشر بمهنجبريرد بيرس حرآبراقيب وسرهندر3666)

ر بههبير ردر ر بمهنجبريرمبرشرشرقرآفريقب رايجبد ردر را

رالگو رمب رژا وي  رن رجورردسب بر رعاو   رگردش هبي

ECHAM3رمبرشر ر ابيجر شب رداد هبيررمررس رکرد د.

رتغييراتر رمب ر ساقيابً رفصلرپبييح ردر شديدرشرقرآفريقب

ر دارد.آبراقيب وسرهندرارتببطر د بيرس ح

رداد 8006اينگلندرنرهاکبرا ر) راز راسافبد  رمب هبيرر(

رمبزناکبني رن رنيژگ رديدمب   رمررس  رم  هبيررشد 

الگوهبيرجويّرنر بمهنجبريرد بيرس حرآبراقيب وسر

رخشکسبل  ردر رترسبل رهند رن رغرم ررهب رجنوب هبي

اساراليبرپرداخاندرنردرردنرةرترسبل ،رالگوير بمهنجبرير

را رآب رس ح رد بي رشنبسبي ردنق ب  ررا رهند قيب وس

هب(رتقويتر)تضعيف(ررهبر)ترسبل رکرد د.ردررخشکسبل 

رجبم  رغرم ررن رمبدهبي ر)شابل( رجنوب رطرف رم  جبي 

ر   ر شبهد  رق ب  رجبم رجنب رمب رهارا  رک  جبي ررشود

رجبه  ر)شابل ( رجبه رجنوم  رمب رمبرشرهارا  هبيررهبي

رمدينرترتيبرفرآيندهبيرحبر  ايرنررجنبرق ب راست؛

ايردرراقيب وسرهند،ر بمهنجبريرد بيرس حررجنبرحبر 

                                                   
1 Feedback 

ر   رايجبد ررا رمبد ررطومترنررآبرن رسببرا اقبل رن کند

رمبرش ر  رميشارين ر ن ق  ردر ردنق ب ررهب رسبخابر شود.

رس حرآبر ردر رد بي  رصورتر بمهنجبري رم  د بي رک 

ر   ر  راقيب وسرهندرظبهر رآبرشود، رمر هبير ن ق ،ررتنهب

 Saji et)گذاردر  رملک رمررآبرنهوايرکرةرز ينرتأثير

al 1999, Saji and Yamagata 2003, England et al 

ر.2006)

ر) رهاکبرا  رن رشبرر8006چبکرنمبرت  رمررس  ردر )

ر رشبررر11رطوما  رهاگراي  ردريبفاند رعرمساب  سبل

رطوما ردررنردسپهررکمراسترنرناگراي ردررنردسپهرر

دهد؛رم رطوريرک را اقبلرشبرررطوما ردررر يب  ررخر  

ر رالز ب  رافحايشرررنيداد راقيب وسرهند ردنق ب  رن  ينو

يبمد؛ردرراينرشرايط،رشبررنرنديرازردريبيرسرخرم رر  

ررطوما ر رشبر رن ريبفا  رافحايش رعرمساب  رغرب سات

رفبرسر رخليج راز رخرنج  رافحايشرشبر ردليل رم   ن ق 

ر   رکبهش رعرمساب ( رپژنهشر)شرق هبيرريبمد.

رداد را جبم ر شب  ر يح رکشور ب  ردر رکرشد  ر وسب بترا د  

د بيردريبهبير جبنررکشوررتأثيررچشاگيريرمررمبرشر

رايرا ردار د.

ر)ر بظم رشيرنا   رن رداد 3122السبدات رمبرشرر( رهبي

ايساگب رسينوپايکر واح رجنوبرغرم رکشوررنر يحرر6

ردنرةررداد  ردر ررا رفبرس رخليج رآب رس ح رد بي رهبي

رمهر ر61-3626 رتجرم ررمب ر اعب د ررنشرتبمع راز گيري

ر ابيجر شب ردادر وسب مررس رک هبيرد بيرس حرررد د.

ر وسب  رتوجي  ر قشر ؤثريردر رفبرس، هبيررآبرخليج

ر.مبرشر واح رجنوبرغرم رکشورردارد

ر)رفرج رهاکبرا  رن رخودر8009زاد  رپژنهش ردر )

رمبرش رردرمبرة رسنگين رر9هبي رسبل رژا وي  ر3666رنز

ر نبمعررطومتراصل رمرايرمبرش رداد د ردريبيرر شب  هب

دررترازهبيرپبيينراست.ردريبيرسرخردررعربرنرعاب ر



ر
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ترازهبير يب  رنردريبير ديارا  ردررترازهبيرمبلا،ر قشر

هبر شب ردادرر ها ردررمبرشردار د.رهاچنينرمررس رآ 

ر ناقلر رکشور رم  رپبيين رس وح ردر ررطومت رميشار ک 

هبيرفشبررس حرز ينررشود.رجريب رمبدرک رازرسيسامر  

ر   رر نشأ ردر ر قشر ها  ر يح، شبرشررطومترم رگيرد

رسويرايرا ردارد.

ر) رفصلر3160مبمبييب  رمبرش رحسبسيت ر يحا  )

رپهن  رد بي رافحايش رم  ررا رکشور رمبررز ساب  رآم  هبي

راقليا ررمهر  رالگوي رن رعب ل  رت ليل ررنش راز گيري

RegCm3رک رر رداد ر شب  رمررس  ر ابيج رکرد. مررس 

رپهن  رد بي رعادتبرًرافحايش رکشور، ر جبنر رآم  هبي

رافحايشر رافحايشرد بير وجب را ب رشد ؛ مبرشرکشور

رغربررپهن  رن رسيب  ردريبي ر ديارا  ، ردريبي رآم  هبي

ر وجبرکبهشرمبرشردررايرا ر   شود.رراقيب وسرهند،

هاچنينرافحايشرد ب،رافحايشر بهاگن رمبرشرنرحذفر

رهبيرپرمبرشرراردررجنوبرکشورردررپ ردارد.رهسا 

ر) رهاکبرا  رن رد بير3160خسرني رآ و بل  رتأثير )

رنررس ح رپبييح رفصول رمبر دگ  رمر ررا رعاب  دريبي

رکرد د.ر رمررس  رايرا  رشرق  رجنوب رسواحل ز ساب 

پژنهشرآ هبر شب ردادرک رنقوعرشرايطرگرمر)سرد(ردرر

رکبهشر رمب د بيرس حرآبردريبيرعاب ردررفصلرمهبر

رز ساب ر رن رپبييح رفصول ردر رمبر دگ  )افحايش(

رمررس رايساگب  رمبر دگ رهبي رن رمود  رهارا  يرهبرشد 

ر بمهنجبري رمب رهاح ب  رس حررز ساب   ر ثبترد بي هبي

رمرر رد بيرس حرآبردريب رهاچنينرتأثير راست. تبمساب 

الگوهبيررطومتر سب رنرخ وطرجريب ردررس حردريبر

رمبر دگ ر ر يحا  راصل رتغيير ر کب يحم ر نحلة شنبسبي رم 

رشد.

ر) رهاکبرا  رن ردنق ب ر8038پوراصغر رتأثير )

رمبرشر يا رمر ررا رمررس راقيب وسرهند رجنوم رکشور ة

ردرر رمبرش رتغييرات رک  رداد ر شب  رآ هب رمررس  کرد د.

ردنق ب ر رمب ر ثبا  رهابساگ  رز ساب ، رانايل رن پبييح

 وسب رجنوم رنردررر-ر ينورال  رمبرراقيب وسرهندردارد،

رمبرشر رسبل  رمين رتغييرات رمهبر، رن رز ساب  اناخر

رتأثيرپذيررازرتغييراتردريبير ديارا  راست.

راي رن ر)ر جبر رداد 3168حدي رمررس  ردر هبيرررر(

راقيب وسررم  رعربرن رآبردريبي رد بيرس ح هنجبري

رداد  رن رمبرشررهند ر ياةرر6هبي رسينوپايکردر ايساگب 

رميشارينرضريبرهابساگ ر جنوم رايرا رپ رمرد درک 

هبيراکابر،ر وا بر،رژا وي رر رموطرم ردريبيرعربردرر ب 

رز ب ردر رداد ر شب  ر ابيج راست. رمود  رفوري  رفعبليترن  

رکم رتغذيةررسب ب ة رشرايطر نبسب رمراي ردينب يک ، فشبر

رخليجر رن رسرخ ردريبي ررنيردريبيرعرب، رطومتراز

ر   رفراهم رآبرفبرس رميشار رک  رآ جبي  راز هبيررشود.

ررندخب   راز رکشور ر واح ررداخل  ردر ر وجود هبي

رتأ ينر   رمبرشرجنوم رکشور اهايترزيبديردرررشود،

راينر واح ردارد.

هبيرگذشا ،رالگويرراينک رميشاررپژنهشرمبرتوج رم 

راقليا ر رتغييرات رگرفان ردر ظر رمدن  ررا جوّي

رتعدادر  دنديرازرراقيب وس ررژيمرمبرشر ن ق رنرمب هب،

رايساگب رداد  رمبرش رکرد رهبي رمررس  رمنبمراينررهب ا د،

ر کب  ر رن رز ب   رالگوي رمررس  رپژنهش، راين هدف

رار ردر رايرا  رجنوم  ر ياة رمبرشردر رمبر بمهنجبري تببط

رالگوير رشنبسبي  رن رهند راقيب وس رد بي   بمهنجبري

رمحرگ رتغييراتررجوّي رايجبدکنندة ر کب يسم رن  قيبس

ر.مبرشراست

 

 شناسی ها و روش داده

ر  بلع  رر ن قة ررN£12-82شد  درررE61-12°ن

ر راستر)شکل ر3جنوبرايرا  رمراير(. رپژنهش، راين در
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رهبيرجنوم رکشوررازراطلاعبترمررس رمبرشردررايساگب 

راقليمررايساگب ر321 رمبرا رسينوپايک ، رن سنج ررشنبس 

سبز ب رهواشنبس رنرت قيقبتر نبمعرآبرايرا ر)تابب(ر

ر رآ بري ردنرة رر3691در رداد ر8002تب رشد. هبيرراسافبد 

رداد  راز رآب رس ح ر رکحرررد بي رتوليدشدة ر بهب ة هبي

را گليس رهواشنبس  رسبز ب  3هدل 
HadISST) رمبر )

 رطولرنرعرضرجغرافيبي ردرجر3قدرترتفکيکر کب  ر

رداد  رمبزناکبنيررن رجوّي ررهبي NCEPشدة
8
-NCAR

مبرر1

ر ر کب   رجغرافيبي رر2/8تفکيک رعرض رن رطول درج 

مراير  بلعةرد بيرس حرآبردريبهبرنرشرايطرجويّردرر

ر   راسافبد  ر خالف ر)ررترازهبي  ,Rayner et alشود

2003; Kalnay et al, 1996.)ر

ر
به همراه  ها هرستانمحدودة مطالعاتی و ش .4 شکل

 توپوگرافی منطقه

  بلعةررژيمرمبرشردرر ياةرجنوم رکشورر شب ردادر

رنر رانت رژنئي ، رژنئن، ر بههبي ردر رمبرش ر يحا  ک 

ردرر ر ن ق  راين رسبليب ة رمبرش رن رمود  ر بچيح سپاب بر

ر   ررخ ر   رتب راکابر ردررر بههبي ر يحا  رميشارين رن دهد

ر)پور راست رفوري  رن رژا وي  ردسب بر، رنر بههبي اصغر

                                                   
1 Hadley center Sea Ice and Sea Surface temperature data 

set 
2 National Center for Environmental Prediction 
3 National Center for Atmospheric Research 

ر(؛رمنبمراينرمرايرمررس رتغييراترز ب  8038هاکبرا ،ر

ر بحي ر- رمبرشرن رمبرشردررر کب   رفصل ردر رآ  مندي

EOF ياةرجنوم رکشوررازررنشرتبمعر اعب درتجرم ر
ر1

رپژنهشر- ردر رگسارد  رطور رم  رنررک  راقليا  هبي

السبداترنرراسافبد رشدر) بظمر-رندرراقيب وس رم رکبرر  

ر ر3121هاکبرا ، رهاکبرا ،ر3122، رن رکر   ؛

 ;Brjornsson and Venegas, 1997؛3122

Rodriguez et al., 1998; Pritchard and 

Somerville, 2009 .)ر

رت ليل ر بمهنجبريرمبرشررداد رEOFهبيرر ابيج هبي

ر ب ر321 ردر ر دررايساگب  رچندين ر  ، رتب راکابر هبي

توا درمبرچندينرردهدرک رهرر در  رتغييراتررار شب ر  

ررنيکردر کب رم  رتوج  رمب رمبشد. رهارا  رتغييرات  يحم

ردنر  رمررس  رمراي رگردش ، رم  ر  ي   هبيررپژنهش

رسبل هبير رطوبرنرخشکرتعيينرر رطوبرنرخشک،

رسبل رم رسبلرشد د. هبي راطلاقررهبير رطوبر)خشک(

ر ؤلف ر   رک  ر دهبيPC)ر2هبيراصل رشود ) EOF درر

عيبرر(را  رافر -2/0)کااررازرر2/0هرر ب رآ رميشرازر

رشبرشر ررطومترن ر نبمع رمررس  رمراي رهاچنين مبشد.

رشبرر رمردار رشد. راسافبد  ردينب يک  ررنش راز رطومت

رشود:رر(رم رصورترزيررتعريفر  QvنررQuرطوما ر)

رر

ر(3)

gرر ررqشاببرگرا ش، ررPsurf مرنيژ ، ردر ر3000فشبر

رر يل  رن ررPtopمبري ردر رنر يل ر100فشبر ر u مبري رvن

ر قشةرريرنر صف دارررهبيرسرعتر ؤلف  النهبريراست.

رارتفبعرر6 بمهنجبري ررطوما ، رشبر رآب، رس ح د بي

                                                   
4 Empirical Orthogonal Function 
5 Principle Component 
6 Composite Map 
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هبير رطوبررژئوپاب سيلرنرفشبررس حردريبرمرايردنر 

ر ب  ردر رخشک رنررن رمررس  رترسيم، ر   رتب راکابر هبي

رت ليلرشد.

ر

رهای پژوهش يافته

رجنوم ر ر ياة ردر رمبرش ررژيم رشنبسبي  ر نظور م 

رز رمبزة ردر ر بهب   رمبرش رايرا ، رر3691 ب   ،ر8002تب

رن رمررس  ر  ، رتب راکابر رتوامعر  بههبي ررنش را جبم مب

ر321هبيرمبرشرسريرز ب  رر اعب درتجرم ردرمبرةرداد 

رمبرشراساخراجر راصل  ر ؤلفة رپنج ر ب ، رهر ردر ايساگب 

رجدنلر رترتيبردرصدرناريب سرپنجر ؤلفةرر(3)شد. م 

ر شب ر ر ب  رهر ردر رمبرش رناريب س رکل راز ررا اصل 

رر   ر ؤلف دهد. هبيرانلرنررمرراسبسر ابيجراينرجدنل،

ر ب  رميب گررردنم رترتيب رم  ر جاوعبً ر  ، رتب راکابر هبي

ميشرر21،ر6/62،ر61،ر8/91،ر6/62،ر2/96،ر9/28،ر6/68

ر رهساند؛رر21از ر بهب   رمبرش رناريب س رکل درصد

ر ؤلف  ررمنبمراين ردنم رن رانل ر  بلع ررEOFهبي مراي

راز رآ د  ردست رم  ر ابيج رشد د. ر اعب دررمرگحيد  تبمع

هبير بمهنجبريرمبرشر بهب ةررمرررنيرداد رEOFتجرم 

راقليمر321 رمب ررا ر نبطق رشنبسبي  را کب  هبيررايساگب ،

رسبزد.ر افبنترفراهمر  

رشکلر رر(8)در رتوزيعر کب  رطبق (1)ن شدةررمندير،

رمبر ر  رک  رتب ر بههبيراکابر مبرشر بهب ةر درانلرنردنم

ر يب  رکريجينگ رديدررنش رشد د، ر  يبم  رمررر  شود؛

رانلر8اسبسرشکلر ر د ،EOFرر رميشراز رميب گر ر20ک 

هبيراکابررتبر  راست،رردرصدرکلرناريب سرمبرشردرر ب 

ميشارينر بمهنجبريرمبرشرراردرر واح رغرم رنرجنوبر

هبيرايلام،رلرساب ،رچهبر  بلرنرمخايبري،ررغرم ر)اساب 

رفبرس(ر رن رموشهر رخوزساب ، رمويراحاد، رن کهگيلوي 

ر   رسبخابرردر شب  رمب رزاگرس ردر رمبرش رسبخابر هد.

ر افبنتراست؛ررهبيرمررس رمبرشردررديگررقلارن شد ،

ر بهاواري رعببرت  رتوزيعررم  ردر ر ها  ر قش هب،

ر قش  ردارد. رمبرش ر بمهنجبريرر بمهنجبري رترکيب  هبي

رشبرررطوما ،رارتفبعرژئوپاب سيلر د بيرس حرآبردريب،

رسبل رمراسبس ردريب، رس ح رفشبر رنررن رخشک هبي

ر(.ر1،ر8رطوبرترسيمرشد در)جدنلر 

 های اکتبر تا مه در ماه EOFهای اصلی مد اول تا پنجم  لفه واريانس )%( مؤ .4 جدول

EOF1 ماه
 

EOF2
 

EOF3
 

EOF4
 

EOF5
 درصد واريانس تجمعی 

ر6/21ر8/1ر0/2ر3/30ر2/33ر2/20 اکتبر

ر2/63ر9/3ر1/8ر9/1ر6/9ر3/92 نوامبر

ر3/29ر6/8ر2/1ر2/1ر6/83ر6/21 دسامبر

ر6/20ر2/8ر6/8ر1/6ر0/33ر6/21 ژانويه

ر1/29ر2/8ر9/1ر0/9ر1/2ر2/62 فوريه

ر6/96ر6/1ر0/1ر1/2ر0/30ر0/21 مارس

ر6/20ر9/1ر1/1ر0/9ر6/30ر0/22 آوريل

ر3/96ر6/2ر2/9ر1/2ر8/32ر2/12 مه
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 EOFهای مؤلفة اصلی مد اول  ها و ترسالی خشکسالی .8جدول 

 خشکسالی ترسالی ماه

ر3692،3692،3620،3621،3622ر3699،3628،3629،3663 اکتبر

ر3663،3662،3662ر3621،3626،3661 نوامبر

ر3623،ر3621،ر3660،ر3661،ر3666،ر3662،ر3666ر3691،ر3626،ر3663،ر3668،ر8003،ر8001 دسامبر

ر3621،ر3626،ر3629،ر3626،ر3661،ر3662،ر8003ر3696،ر3663،ر3666،ر8001 ژانويه

ر3699،ر3696،ر3621،ر3629،ر3661،ر3669،ر8000ر3696،ر3620،ر3622،ر3661،ر3662،ر3662،ر3666 فوريه

ر3692،ر3699،ر3622،ر3660،ر8000،ر8003،ر8001ر3696،ر3628،ر3629،ر3663،ر3666،ر3669،ر3662 مارس

ر3696،ر3621،ر3622،ر3663،ر3662،ر3666،ر8000،ر8003،ر8002ر3696،3626،3661،3662،3666،3669،8008،8001 آوريل

ر3699،ر3692،ر3620،ر3629،ر3622،ر3660،ر3663ر3692،ر3696،ر3621،ر3626،ر3668،ر3661،ر3661،ر3662 مه

ر

ر

 های اکتبر تا مه در ماه EOFتوزيع مکانی نابهنجاری بارش برای مد اول  .8شکل 



ر
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 های اکتبر تا مه در ماه EOFتوزيع مکانی نابهنجاری بارش برای مد دوم  .0شکل 
 

 EOFهای مؤلفة اصلی مد دوم  ها و ترسالی خشکسالی .0جدول 

 خشکسالی ترسالی ماه

ر3699،ر3628،ر3669،3662ر3623،ر3629،ر3661،ر8001 اکتبر

ر3692،ر3628،ر3626،3626،رر8000ر3620،ر3621،ر3621،ر3668،ر3661،ر3669 نوامبر

ر3692،ر3629،ر3663ر3626،ر3668،ر3662،ر8001 دسامبر

ر3696،ر3692،ر3663،ر3662،ر8001ر3692،ر3699،ر3696،ر3668،ر3666،ر3669،ر3662 ژانويه

ر3620،ر3623،ر3626،ر3668،ر3666،3661ر3696،ر3699،ر3660،ر3662،ر3662،ر3666 فوريه

ر3696،ر3696،ر3628،ر3661،ر3662،ر3666،ر8001،8001ر3622،ر3668،ر3661،ر3662 مارس

ر3699،ر3623،ر8008ر3622،ر3660،ر3661 آوريل

ر3696،ر3699،ر3696،ر3628،ر3626،ر3661ر3692،ر3623،ر3621،ر3622،ر3668،ر3661 مه
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 نقشة ترکيبی دمای سطح آب اقيانوس هند

ردررر قش  ررا رتغييرات رمررس  را کب  رترکيب  هبي

ر  ردنر  رفراهم ر رطوب رن رخشک رشکلررهبي آنر د.

ر قشةرترکيب ر بمهنجبريرد بيرس حرآبرر(1) رمراير، ا

رترسبل ر شب ر  رEOF درانلر ردنرة دهدرک رشيورردر

 نف ر)شرق(،ر شبم رر-رد بي رس حرآبر ثبتر)غرب(

فبزر ثبتردنق ب راقيب وسرهندراست.ر بمهنجبريرد بير

رخليجر رم  ر سبت رعاب  ردريبي رن رعرب ردريبي س ح

ر ثبت ردريبيرسرخر بمهنجبريرد بي ررمنگبل راسترن تر

ر نف ردارد.

ر
 EOFترکيب دمای سطح آب اقيانوس هند در دورة ترسالی مد اول نقشة  .1شکل 

 

رN£2-S£30درر ب ر وا برر بمهنجبريرشيورد بي ر)

رر10ر-E£20نر رديد رر˚( رشرقراقيب وسرهند(  نف ر)

ر ثبترر   رفبز رشببهترم  رد بي ، ر بمهنجبري راين شود.

ردريبير رد بي  ر بمهنجبري ردارد. راقيب وسرهند دنق ب 

ر  رعد  رخليج رن ر بمهنجبريرعرب راست. رضعيف نف 

د بي رمرايردنرةرترسبل ردرردسب بر،ر بمهنجبرير ثبتر

ر   ر شب  راقيب وسرهند ردر ردررررا رژا وي  ر ب  ردر دهد.

رشب  رشرق  رجنوب رشرقرر جبنر رن رعرمساب  جحيرة

سو بل رنردريبيرعرب،ر بمهنجبريرمسيبررزيبدرد برديد ر

رس حرر   رد بي ر بمهنجبري ر قشة رفوري  ر ب  ردر شود.

رالگوير بمهنجبريرگرم ر بحيةرنسيع ،رردريب، ردر تريررا

ردهد.رنيژ ردررغربراقيب وسرهندر ابيشر  رم 



ر
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رEOFنقشة ترکيب دمای سطح آب اقيانوس هند در دورة خشکسالی مد اول  .1شکل 

ر

ر برس،ر رمراي رآب رس ح رد بي ر بمهنجبري  قشة

رنر رهند راقيب وس رغرب ردر ررا ر ثبت  بمهنجبري

ر ر نف  رفبرسرنر بمهنجبري رخليج رعاب ، ردريبي ردر را

ر   ر  ،رردريبيرعربر شب  رن ر بههبيرآنريل ردر دهد.

ر بههبير رم  ر سبت ردريب رس ح رد بي ر بمهنجبري  قشة

رد بي ر رالگوي رک  رطوري رم  راست؛ ر افبنت ديگر

رازر رسردتر ر بمهنجبري رمب رآب رس ح رد بي  بمهنجبري

ر   رديد  رهند راقيب وس ر واح  رميشار ردر شودرر ر بل

ر رآبرر(.1)شکل رس ح رد بي ر بمهنجبري رترکيب   قشة

دهدرردرردنرةرخشکسبل ر شب ر  رEOFمراير درانلر

راکابرر ر ب  ردر ردريب رس ح رد بي ر بمهنجبري رالگوي ک 

رترسبل راستر)شکلر رطوريرک ر2مرعکسردنرة رم  (؛

رغربر) نف ( رد بي  رفبزرر˚ررشيو ر شبم  ر) ثبت( شرق

 وا بررشود.ردرر ب رر نف ردنق ب راقيب وسرهندرديد ر  

 بمهنجبرير نف رد بردررغربراقيب وسرهندرنرقساتر

ر نف ر ر)فبز راست رحبکم ر ثبت ر بمهنجبري رمب شرق 

دنق ب راقيب وسرهند(.ردريبيرعربرنرخليجرمنگبلرم ر

رطوررضعيفر ثبتراست.
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ر
 EOFنقشة ترکيب دمای سطح آب اقيانوس هند در دورة ترسالی مد دوم  .0شکل 

ر

ر بمهنجبري ردسب بر ر ب  رغربراقيب وسرردر  نف ردر

شود.ر قشةرترکيب ر بمهنجبريرد بيرس حررهندرديد ر  

رژا وي ر ردرر ب  ردررر˚دريب رالگويرسردرد بي ررا  برس،

رم  ر واح ، ر شب ررميشار رهند راقيب وس رغرب ردر نيژ 

ردررر   ر برس ر ب  ردر رد بي  ر نف  ر بمهنجبري دهد.

ر ب  ردر راست. رحبکم رهند ر  ،رراقيب وس رن رآنريل هبي

ردنرةرر قشة ردر رآب رس ح رد بي ر بمهنجبري ترکيب 

هبيرديگررفصلرمبرشر افبنتررخشکسبل ر سبترم ر ب 

ر ب  راين ردر رگرمراست. ر بمهنجبري ردرررهب، ر ر بل راز تر

ر(.ر2ميشارر واح راقيب وسرهندرحبکمراستر)شکلر

ر قشةرترکيب رد بيرس حرآبراقيب وسر(6)شکلر ،

ر رترسبل ر دردنم ردرردنرة ر ب EOFهندررا يراکابررهبر،

ر   ر شب  ر  ، ررتب رانل ر د رهاب ند رالگويرEOFدهد. ،

رشرقر ر)در رحبر  ر ن قة ردر رهند راقيب وس دنق ب 

 بمهنجبرير نف رنردررغربر بمهنجبرير ثبت(ردرر ب ر

ر   رديد  ر وا بر رن ر ب راکابر ردر رنررشود. ردسب بر هبي

ردررحبل ر ردريبيرسرخر بمهنجبرير نف رداشا ، ژا وي 

ردريبي رن رفبرس رخليج ردسب برررک  ر ب  ردر عاب 

رهاچنينردرر ردار د؛ ر بمهنجبرير ثبتر) نف ( )ژا وي (

هبيرفوري رنر برسرم رجحرخليجرفبرسرک ردررهررر ب 

دنر ب ر بمهنجبرير ثبتردارد،ردررمقيةر واح راقيب وسر

ر برسر)فوري (ر ر ب  ردر ر) ثبت( ر نف  ر بمهنجبري هند

رشود.رديد ر  



ر
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ر
 EOFاقيانوس هند در دورة خشکسالی مد دوم نقشة ترکيب دمای سطح آب  .0شکل 

ر

درر ب رآنريل،رشرقراقيب وسرهندر بمهنجبرير ثبتر

ر بمهنجبرير رهند راقيب وس رغرب رک  رحبل  ردر داشا ،

رم ر ر سبت رد ب رتغييرات ر نبطق، رمقية ردر رن ردارد  نف 

ملند دتردررحدر ر بلراست.ردرر ب ر  ،رميشارر واح ر

ردارد ر نف  ر بمهنجبري رهند ردنرةراقيب وس ردر .

ر ردنم ر بمهنجبرير نف رEOFخشکسبل ر د راکابر، ر ب  ،

راقيب وسر رشرق رن رخليجرعد  رسرخ، ردريبي رشابل در

رغربر رن رعرب ردريبي ردر ر ثبت ر بمهنجبري رن هند

ر(.9شودر)شکلرراقيب وسرهندرديد ر  

رفبرسرنر رخليج ردريبيرسرخ، رشابل ر وا بر ر ب  در

رغربراقيب وسرهن ر بمهنجبرير نف رن د،ردريبيرعاب ،

رآ و بل ر ثبتردارد.

رخليجرفبرسرنر ردسب بررشابلردريبيرسرخ، ر ب  در

ر واح ر رمقية رن ر نف  ر بمهنجبري رهند، راقيب وس شرق

ر سبترم ر ر ر بل رحد رتغييراترد بي ردر اقيب وسرهند،

ررد.ملند دتردا

رميشارر نبطقرم رجحرخليجرفبرسرنر رژا وي ، ر ب  در

رمق ردار د، ر نف  ر بمهنجبري رک  رعرب ردريبي يةرشرق

ر) برس(،ر رفوري  ر ب  ردر راست. ر ر بل رحد ردر  واح 
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ر نف ر ر بمهنجبري رهند( راقيب وس ر)شرق رسرخ دريبي

د بي ر سبترم رملند دتردارد.ردرر ب رآنريلردررخليجر

رعرب،ر ردريبي رن رعد  رخليج رعاب ، ردريبي فبرس،

رنر رجنوبردريبيرسرخ ردر رن ر ثبترد بي   بمهنجبري

رد ر نف  ر بمهنجبري رهند، راقيب وس رديد رجنوب  بي 

شود.ردرر ب ر  ،رجنوبرشرقراقيب وسرهندرنرشرقرر  

رجنوبرغرم ررشب  ر نف رن ر بمهنجبري رعرمساب ، جحيرة

راقيب وسرهند،ر بمهنجبرير ثبترد بي ردارد.

 نقشة ترکيب شار رطوبت

رانلر رتاب  ر ب رEOF ؤلفة رترسبل ردر هبرردرردنرة

ر   رر شب  ردر ررطوما  رشبر رک  رمبردهد رعرب دريبي

چرخش رناچرخند،ررطومتردريبيرعرب،رخليجرعد ر

رنر رغرم  رجنوب رغرم ، ر واح  رم  ررا رسرخ ردريبي ن

ر   ر ناقل رايرا  ررجنوم  ر)شکل رتوج ر2کند رجبلب .)

ر عنبداري رس ح ردر ررطوما  رشبر رمردار رک  راست

ر.درصدر شب رداد رشد راستر60

ر
درصد با پيکان  33در سطح معناداری  EOFترسالی مد اول نقشة ترکيب نابهنجاری شار رطوبت در دورة  .2شکل 

Kgmمشخص )
-1

s
 ( به صورت پربند رسم شده است gpm( و ارتفاع ژئوپتانسيل ) 1-

 درصد رنگی شده است( 33)ارتفاع ژئوپتانسيل در سطح معناداری 



ر

 
 410 / کشور یسطح آب اقيانوس هند بر تغييرات بارش نيمة جنوب یتأثير دما 

 

ر   ر شب  رگردشرجويّ ر بمهنجبريررالگوي رک  دهد

ر رتراز ردر رژئوپاب سيل رارتفبع کاوپبسکبل،رهر200 نف 

ردارد.ر رقرار رخبنر يب   رترسبل ردر تاب  ر بههبيردنرة

 قشةرترکيب ر بمهنجبريرفشبررس حردريبرم رجحر ب ر  ،ر

ردررشب  رعرمساب رنر ثبتررارر بمهنجبرير نف ررا جحيرة

درر بههبيراکابررتبر  ر)م رجحرژا وي (ردرردريبيرعربر

ر   ر شب  رنهند رمنگبل رخليج ردر رژا وي  ر ب  ردر دهدررن

(.ردرر ب ر  ،ر بمهنجبرير نف رفشبررس حردريبر6)شکلر

ردررشرقر ديارا  رحبکمراست.

رمراير ؤلفةردنمرر(30)شکلر  بمهنجبريررطوما ررا

EOFهبيراکابررردهد.ردرر ب ردرردنرةرترسبل ر شب ر  ر

رمبر رعرب ردريبي ردر ررطوما  رشبر ر بمهنجبري ر وا بر ن

يرچرخش رناچرخند،ررطومتررارازر واح رغرم ردريب

عرب،رخليجرعد رنردريبيرسرخرم رغربرايرا رناردر

رارتفبعرر   ر) ثبت( ر نف  ر بمهنجبري راکابر ر ب  ردر کند.

رشب  رشابل رن رايرا  ردر رعرمساب ررژئوپاب سيل جحيرة

ر)دريبيرعربر(رقرارردارد.

ر
 در دورة ترسالی EOF ( برای مد اول mbنقشة ترکيب نابهنجاری فشار سطح دريا ) .3شکل 

 درصد رنگی شده است. 33فشار سطح دريا در سطح معناداری  نابهنجاری
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ر

 

رشب  ردر ردريب رس ح رفشبر ر ثبت جحيرةرر بمهنجبري

ر بمهنجبرير نف ردرر رايرا رن ردريبيرعربرن عرمساب ،

رداردر رقرار ردريبيرسرخرنرشرقر ديارا   رشابل ترکي ،

ر ر بمهنجبرير33)شکل رترکيب  ر قشة ر وا بر، ر ب  ردر .)

رم رژئوپاب سيل ردررارتفبع ر) ثبت( ر نف  ر بمهنجبري يب گر

رشب  رغرب رن رسرخ ر)شرقرردريبي رعرمساب  جحيرة

رعرمساب ،رشب  رايرا (رررجحيرة رجنوب رن رعرب دريبي

ر ر)شکل ر يح،ر30است ردريب رس ح رفشبر ر بمهنجبري .)

ر ديارا  ر رشرق ردر ررا ر) ثبت( ر نف   بمهنجبري

رايرا (رر)شب  رجنوب رن رعرب ردريبي رعرمساب ، جحيرة

ر   رک ر شب  رمبرشر واح رغرم رردهد رمراي رالگو اين

 (.ر33ايرا ر نبسبراستر)شکلر

ر
درصد با پيکان  33در سطح معناداری  EOFنقشة ترکيب نابهنجاری شار رطوبت در دورة ترسالی مد دوم  .43شکل 

Kgmمشخص )
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s
 ( به صورت پربند رسم شده است gpm( و ارتفاع ژئوپتانسيل ) 1-

 درصد رنگی شده است(. 33عناداری )ارتفاع ژئوپتانسيل در سطح م
 

ر ب  رردر ردسب بر، ر بمهنجبريررهبي رفوري ، رن ژا وي 

رچرخش ر رمب رعرب ردريبي ردر ررطوما  رشبر جنوم 

رازرغربراقيب وسرهندرنردريبير ررطومتررا ناچرخند،

عربر) جبنررشرقرسو بل (رنرجنوبردريبيرسرخرم ر

ر(.30کندر)شکلررجنوبرايرا ر ناقلر  



ر

 
 413 / کشور یسطح آب اقيانوس هند بر تغييرات بارش نيمة جنوب یتأثير دما 

 

ر ب  ردسب بردر رارتفبعرهبي ر بمهنجبري رژا وي ، رن ر

ژئوپاب سيلرکااررازر ر بلردررخبنر يب  رنرايرا راستر

جحيرةرعرمساب ،ررنردرر ب رفوري ،راينر بمهنجبريردررشب 

ردريبيرسرخ،رسودا ،ردريبيرعربرنرايرا رقرارردارد.رر

ر ب ر ردر ردريب رس ح رفشبر ر) ثبت( ر نف   بمهنجبري

شرقررر)دريبيرعرب،جحيرةرعرمساب رردسب برردررجنوبرشب 

رايرا رنرشابلرخبنر يب  (رحبکمراست.رررجحيرةرعرمساب ،رشب 

درر ب رژا وي ،ر بمهنجبريرفشبررس حردريب،ر بمهنجبرير

 نف ر) ثبت(ردررسودا رنردريبيرسرخر)دريبيرعربرنر

ايرا (رحبکمراست.راينر بمهنجبريرمرايرمبرشرجنوبرنر

ر(.ر33جنوبرشرقرايرا ر نبسبراستر)شکلر

ب رفوري ،ر بمهنجبريرکاارر)ميشار(رازرحدر ر بلردرر 

جحيرةرعرمساب ر)ايرا ،رجنوبررفشبررس حردريبردررشب 

راقيب وسرررآسيب، رشرق رسوي رم  رعربرک  ردريبي شرق

رمبرشر رمراي رالگو راين ردارد. رقرار رشد ( رکشيد  هند

ر واح رجنوبرغرم رايرا ر نبسبراست.ر

ررطوما رد ر بمهنجبريرجنوم رشبر ر برس، ر ب  رردر

خليجرعد رمبرچرخش رناچرخند،ررطومتررارازرخليجر

ر   ر ناقل رايرا  رغربرن رم  رسرخ ردريبي رن کند.ررعد 

ر بمهنجبرير  قشةرترکيب ر بمهنجبريرارتفبعرژئوپاب سيل،

ر ديارا  ر رشرق ردر ررا رژئوپاب سيل رارتفبع ر) ثبت(  نف 

 دهد.ررجحيرةرعرمساب رنردريبيرعرب(ر شب ر  ر)شب 

ر
  EOF( برای مد دوم در دورة ترسالیmbيب نابهنجاری فشار سطح دريا )نقشة ترک .44شکل 

 درصد رنگی شده است(. 33)نابهنجاری فشار سطح دريا در سطح معناداری 
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ر

 

رحدر راز ر)ميشار( رکاار ر بمهنجبري رشرايط، راين در

ردريبير رشابل  ر واح  ردر ردريب رس ح رفشبر  ر بل

ر ر)شب ر ديارا  ، رايرا  رشابل رن رسيب  ةرجحيرردريبي

رمبرشر رمراي رن رگرفا  رقرار رعرب( ردريبي رن عرمساب 

ر واح رغرم رنرجنوبرغرم ر نبسبراست.ر

درر ب رآنريل،ر بمهنجبريرقوير نف ر) ثبت(رارتفبعر

ژئوپاب سيلردررشابلرايرا ر)دريبير ديارا  (رقرارردارد.ر

اينرالگورمبر بمهنجبريرکاارر)ميشار(رازرحدر ر بلرفشبرر

رشرق رن رترکي  ردر ردريب ر ديارا  ،ررس ح ر)دريبي ايرا 

رت بمقرداردر)شکلررآفريقبرنرشب  (.ر33جحيرةرعرمساب (

رچرخش ر رمب ررطومت رشبر رغرم  رشابل  بمهنجبري

چرخندي،ررطومتررارازردريبير ديارا  رنردريبيرسيب ر

ر(.ر30کندر)شکلررم رغربرايرا رناردر  

ر
درصد با پيکان  33در سطح معناداری  EOFاول  نقشة ترکيب نابهنجاری شار رطوبت در دورة خشکسالی مد .48شکل 

Kgmمشخص )
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s
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ر

 
 404 / کشور یسطح آب اقيانوس هند بر تغييرات بارش نيمة جنوب یتأثير دما 

 

ردنرةر ردر ردريب رس ح رفشبر ر بمهنجبري ر  ، ر ب  در

ردريبير ديارا ردر ررا ر نف  ر بمهنجبري ر شب رترسبل ،   

رشبررر   رشرق  رجنوب ر بمهنجبري رک  رطوري رم  دهد؛

رچرخش ر رمب رعد  رخليج رن رعرب ردريبي ردر رطومت

ر ردريبيرعرب، راز ررطومتررا رنررناچرخند، خليجرعد 

ر بمهنجبريرردريبيرسرخرم رجنوبرايرا ر ناقلر   کند.

رشب  ردر رژئوپاب سيل رارتفبع ر ر بل رحد راز جحيرةررکاار

رغربردريبيرعربرحب رن رعرمساب  راست. ردنرةرکم در

رانل ر د رمرعکسرر EOFخشکسبل  ررطوما  مرايرشبر

ر ر)شکل راست رترسبل  رشرايط،ر38دنرة راين ردر (؛

 بمهنجبريرشابلرشرق رنرشرق رشبرررطوما ردررايرا ر

رچرخش رچرخنديرازرجنوبرايرا رخبرجر   شود.ررمب

ر عکوسر رخشکرنتر ردنرة ردر رگردشرجريب  الگوي

رارتف ر بمهنجبري رک  رطوري رم  رژئوپاب سيل،راست؛ بع

 بمهنجبرير ثبترراردررخبنر يب  رنرايرا رنر بمهنجبرير

ردرردريبيرعربر شب ر   دهدرک راينرشرايطرر نف ررا

ر ن قةر ردر رمبرش رکبهش رن ررطومت رخرنج مراي

ر  بلعبت ر نبسبراست.ر

 

 در دورة خشکسالی EOF ( برای مد اول mbنقشة ترکيب نابهنجاری فشار سطح دريا ) .40شکل 

 درصد رنگی شده است(. 33ابهنجاری فشار سطح دريا در سطح معناداری )ن
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ر

 

ر بمهنجبرير ر يح، ردريب رس ح رفشبر ر بمهنجبري الگوي

جحيرةرعرمساب رنرخبنر يب  ررميشرازرحدر ر بلرراردررشب 

نر بمهنجبرير نف رراردرردريبيرعربرنردرر ب ر وا برردرر

ر(.31دهدر)شکلررشرقراقيب وسرهندر شب ر  

ردنر ردر ردنم ر د رخشکسبل  راکابر،ررEOFة ر ب  در

رمبر رعرب ردريبي ردر رجنوم  ررطوما  رشبر  بمهنجبري

ردريبيرعرب، راز خليجرررچرخش رناچرخندررطومتررا

رناردر رايرا  رشرق  رجنوب رم  رسرخ ردريبي رن عد 

کند.ر بمهنجبرير نف ر) ثبت(رارتفبعرژئوپاب سيلردررر  

ر ديارا  ، رشب ررشرق رايرارشابل رن رعرمساب  رم رجحيرة  

ر)شکلر ردارد رقرار رعرب( ر)دريبي رشرق  رجنوب جح

ر بمهنجبرير نف ر) ثبت(رفشبررس حر31 راينرالگورمب (؛

رمبرشر رن ردارد رت بمق رعرب( ر)دريبي رايرا  ردر دريب

ر   رفراهم رايرا  رشرق  رجنوب ردر ررا آنردرر نبسب 

ر(.32)شکلر

ررطومتردرر ر بمهنجبريرجنوم رشبر ر وا بر، ر ب  در

رناچ رچرخش  رمب رعرب رازردريبي ررا ررطومت رخند،

دريبيرعربر) جبنررشرقرسو بل (رنردريبيرسرخرم ر

رکند.ررجنوبرغرم رنرجنوبرايرا ر ناقلر  

رارتفبعر ر بمهنجبري رقوي ر) ثبت( ر نف   بمهنجبري

ژئوپاب سيلردررشابلردريبيرسرخ،رعراقرنرايرا ر)دريبير

ر.(31عرب،رهندرنرخليجرمنگبل(رقراررداردر)شکلر

ر رکحر بمهنجبرير نف ر بمهنجبريرفشبررس حرد ريب،

جحيرةرعرمساب ر)خليجرمنگبل(ر شب رر) ثبت(رراردررشب 

دهد؛راينرالگويرگردشرمرايرمبرشرجنوبرغرم رنرر  

رجنوبرايرا ر سبعدراست.

ر
درصد با پيکان  33در سطح معناداری  EOFنقشة ترکيب نابهنجاری شار رطوبت در دورة خشکسالی مد دوم  .41شکل 

Kgmمشخص )
-1

s
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ر

 
 400 / کشور یسطح آب اقيانوس هند بر تغييرات بارش نيمة جنوب یتأثير دما 

 

ر بمهنجبريرجنوم رشبرررطومتردرر ردسب بر، ر ب  در

رازر دريبيرعربرمبرچرخش رناچرخند،رشبرررطوما ررا

رعرب، ردريبي رم رررشابل رسرخ ردريبي رن رعد  خليج

رايرا  ر  رغرب رجنوم ررنارد ر واح  ردر راين، رک  کند

ر   رايجبد ررا رخشکسبل  ر بمهنجبريررايرا  ر رکح کند.

ر ديارا  ر رشرق ردر رژئوپاب سيل رارتفبع ر) ثبت(  نف 

رنر ردارد رقرار رايرا ( رشرق رن رعرب ردريبي )شابل

 بمهنجبريرفشبررس حردريبرمبر بمهنجبرير نف ردررشرقر

ر   رتأييد ررا رالگو راين راير ديارا  ، رمرايرکند؛ رالگو ن

ر(.ر32نرر31مبرشرغربرايرا ر نبسبراستر)شکلر

ر
 در دورة خشکسالی EOF ( برای مد دوم mbنقشة ترکيب نابهنجاری فشار سطح دريا ) .41شکل 

 درصد رنگی شده است(. 33)نابهنجاری فشار سطح دريا در سطح معناداری 

ر

رازر ررطومت رشبر رشرق  ر بمهنجبري رژا وي  ر ب  در

عربرمبرچرخش رناچرخند،ررطومتررارازرشابلردريبير

ر   رنارد رايرا  رغرب رم  رسرخ ر بمهنجبريرردريبي کند.

 نف ر) ثبت(رفشبررس حردريبردررخبنر يب  رنر ديارا  ر

ر)شکلر ردارد رقرار راقيب وسرهند( )شرقردريبيرعربرن

ر.(32

ردرر رژئوپاب سيل رارتفبع ر) نف ( ر ثبت  بمهنجبري

جنوبرنرشرقررر  ،جحيرةرعرمساب ر) ديارارايرا رنرشب 
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رالگور راين ردارد؛ رقرار راقيب وسرهند( رشرق رن رهند آسيب

مرايرمبرشر واح رغرم رنرشابلرغربرايرا ر نبسبر

است؛ردررحبل رک ر واح رجنوم رشرايطرخشکسبل ررار

ر.(31کنندر)شکلررتجرم ر  

ر بمهنجبريرجنوم ردرردريبيرعربرمبر درر ب رفوري ،

رازردريبير ررطومتررا خليجررعرب،رچرخش رناچرخند،

ر   رنارد رايرا  رغرب رم  رسرخ ردريبي رن کند.ررعد 

جحيرةرر بمهنجبرير نف ر) ثبت(رفشبررس حردريبردررشب 

ر بمهنجبرير ردارد. رقرار ر)دريبيرعرب( رايرا  رن عرمساب 

کااررازرحدر ر بلرارتفبعرژئوپاب سيلردرردريبير ديارا  ر

ر   ر شب  ردريبيرسرخ ردر رک رريکرترافرعايقررا دهد

ر.(31شرغربرايرا ر نبسبراستر)شکلرمرايرمبر

ررطومتردرر ر بمهنجبريرجنوم رشبر ر برس، ر ب  در

رازر ررا ررطومت رناچرخند، رچرخش  رمب رعرب دريبي

رجنوبرنر رم  ردريبيرسيب  رن رخليجرعد  دريبيرعرب،

ر   ر ناقل رايرا  رشرق  رترکيب ررجنوب ر قشة کند.

ردرر ررا ر نف  ر بمهنجبري رژئوپاب سيل رارتفبع  بمهنجبري

رآسيبرر ديارا   رجنوب رن رعاب  ردريبي ردر ررا ر ثبت ن

ر(.ر32دهدر)شکلرر شب ر  

ردررايرا ر  بمهنجبرير نف ر) ثبت(رفشبررس حردريب

جحيرةرعرمساب (رقرارردارد؛رر)دريبيرعرب،رشرقرنرشب 

نرجنوبرشرقرسبزگبرراستراينرالگورمبرمبرشرجنوبر

ر(.32)شکلر

رارتفبعر ر نف  رقوي ر بمهنجبري رآنريل، ر ب  در

راستر)شکلرژئوپاب سي رحبکم رايرا  رن رخبنر يب   ردر ل

(.ر بمهنجبريرکاارر)ميشار(رازرحدر ر بلرفشبررس حر31

ر)خليجر ر رکحرنرجنوبرآسيب رايرا ، ردررخبنر يب  ، دريب

ر.(32منگبل(رقراررداردر)شکلر

 بمهنجبريرجنوبرغرم رنرجنوم رشبرررطومتردرر

دريبيرعرب،ررطومتررارازردريبيرعرب،رخليجرعد رنر

ر ناقلر  دريبيرعا رجنوبرايرا  رم  راينررب  ردر رن کند

ر   رتجرم  ررا رخشکسبل  رايرا ، رغرب کندررشرايط،

ر(.31)شکلر

ردرر ردريب رس ح رفشبر ر ثبت ر بمهنجبري ر  ، ر ب  در

اقيب وسرهندرحبکمررجحيرةرعرمساب رنرشابلرايرا ،رشب 

ر(.32استر)شکلر

رشرقر ردر رژئوپاب سيل رارتفبع ر نف رقوي  بمهنجبري

دريبيرسرخرقراررداردرک رمرايرمبرشرر ديارا  رنرشابل

رک ر رطوري رم  راست؛ ر نبسب رايرا  رغرم   واح 

رمبر رعرب ردريبي ردر ررطومت رشبر رجنوم   بمهنجبري

ردريبيرعربرخليجر راز ررطومتررا چرخش رناچرخند،

ر   رنارد رايرا  رغرب رم  رسرخ ردريبي رن رک ررعد  کند

ر   رتجرم  ررا رخشکسبل  رايرا ، رجنوب کندرردر ايج 

ر(.31)شکلر

 

 گيری نتيجه

اينرپژنهش،رتأثيررد بيرس حرآبراقيب وسرهندررار

هبيررگيريرازرداد رمررتغييراترمبرشرجنوبرايرا رمبرمهر 

رز ب  ررمبزناکبني رمبزة ردر رمبرشر بهب   رن -8002شد 

ر  ر3691 رمرايررمررس  رمبرش ر کب   رتغييرات کند.

گيريرازررنشرتبمعر اعب درتجرم ررمبرشرفصل رمبرمهر 

EOFشد.ردنر ؤلف رانلرنردنمررشنبسبي رEOFرميب گرر،

ر)اکابرر9/28-21 رمبرش رکل رناريب س   (رر-ردرصد

ر ردنر است. رانلرردر ر ؤلف  رخشکسبل ، رترسبل رن هبي

EOFدرصدرناريب سرمبرشرراردرر ياةرر20ک رميشرازرر

دهد،رعکسرهمراست؛رم رطوريررجنوبرايرا ر شب ر  

ردنر  ردر راشبر رک  ررهبي رشرق رمين رد بي  رشيو نرشد 

غربراقيب وسرهندردرر بههبيراکابررتبر برسر شبهد ر

رهند،رر   راقيب وس رشرق رترسبل  ردنرة ر)در شود

ر بمهنجبرير رهند، راقيب وس رغرب رن ر نف   بمهنجبري
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رخشکسبل ،ر ردنرة ردر رن رآب رس ح رد بي  ثبت

 بمهنجبرير ثبتردررشرقرنر بمهنجبرير نف رد بي ردرر

نرغربررغربراقيب وسرهند(.راينرشيورد بي رمينرشرق

رشبرر رجريب  رن رمبد رجهت رتغيير رسبب رهند اقيب وس

رطوما رازرشرقرم رغربر)ازرغربرم رشرق(ردرردنرةر

ر   ر)خشکسبل ( رنجودررترسبل  رصورت ردر شود؛

رشابلر رپرفشبر راساقرار رايرا ، ر نبسبرمبرشردر سب ب ة

رعايقرشرقر ديارا  ر ر بنة ر-شرقرنرشرقرعرمساب رن

ر واح رغربردريبير سرخرا ادادرداشا رک ردا نةرآ رتب

ر ردريبيرر-مبشد رهند، راقيب وس رغرب راز ررطوما  شبر

رجنوبرغرم ،ر ر واح رغرم ، ردريبيرسرخرم  عربرن

رشود.رجنوبرنرجنوبرشرق رايرا ر ناقلر  

ر ب  ردررردر رالگوير بمهنجبريرد ب ر  ، هبيرآنريلرتب

هبيراکابرررهبيرترسبل رنرخشکسبل رمبرالگوير ب ردنر 

هب،رتغييررفصلرر؛رزيراردرراينر ب تبر برسر  بمقتر دارد

م رتدريجرم رسويرر3ايرگيردرنرکارمندرحبر رصورتر  

ر   را اقبل ردرررشابل رمبرش رتغييرات رمب رهارا  رک  يبمد

رمنبمراينرتغييراترد بيرس حرآبررشب  راست؛ رهند قبرة

رشرحر ررن د راز ر   رن رآنريل ر بههبي ردر اقيب وسرهند

کندرنردرررشد ردرر بههبيرفصلرمبرشرپيرنير ا رداد 

هب،ريکررژيمرجديدرد بي ردررس حرآبراعابلرراينر ب 

ر.شودر  

ردريبير ردر ررطوما  رشبر رشرق  رجنوب  بمهنجبري

رم ر ررا رميشاري ررطومت رناچرخند، رچرخش  رمب عرب

جنوبرايرا رازردريبيرعرب،ردريبيرسرخ،رخليجرعد ر

کند؛رازرطرفررنرخليجرفبرسردرردنرةرترسبل ر ناقلر  

رشا ر بمهنجبري ردنرةرديگر ردر ررطومت رشبر بل 

رکند.رخشکسبل ،ررطومتررارازرجنوبرايرا رخبرجر  

                                                   
1 ITCZ 

ر دردنمر ردررEOFدر ر بمهنجبريرد بيرس حردريب ،

رخشکسبل ر ردنرة ردر را ب راست، ر ثبت رعرب دريبي

رجبم  ر دارد. جبي رپرفشبررعرمساب ررالگويرثبما رنجود

م رسويرشرقر)غرب(ردرردنرةرترسبل ر)خشکسبل (،ر

راز دريبيرعرب،ردريبيرسرخرنرخليجررشبرررطومتررا

ر ناقلر رايرا  ر)غرب( رشرق رن رايرا  رجنوب رم  عد 

ردريبيرر   رايرا ، رجنوب ردر رمبرش راصل  ر نبع کند.

ردريبير رسو بل (، ر) جبنر رغربراقيب وسرهند عربرن

سرخرنرخليجرعد راست.رميشارررژيمرمبرش ردرر ياةر

جنوم رايرا رمبرترافردررخبنر يب  رنرپرفشبررعرمساب ر

رازرها ررطومت را اقبل ردر ر ها  ر قش رک  راست را 

رهبيرجنوم رم رجنوبرايرا ردارد.رآب

رپژنهش ر ابيج رتأييد رضان رپژنهش، هبيرراين

ر ر)مبمبييب ، ر3160گذشا  رپوراصغر، رنر8038؛ رر جبر ؛

جو(رر-ر(ر شب ردادرک رسب ب ةر)اقيب وس3168هاکبرا ،ر

ر ن ق  رشرايط رمب ردريب،ررهارا  رآب رس ح رد بي اي

رشود.ررشرراردررجنوبرايرا رسببر  تغييراترمب
ر

 منابع

راياب ر) ر3160مبمبييب ، های آبی  ارزيابی تأثير دمای پهنه(.

رتبريح:رهای ايران ای بر بارش منطقه ردکاري، ررسبلة ،

ردا شکدةرعلومر رگرن رجغرافيبيرطبيع ، رتبريح، دا شگب 

را سب  .

ر) رنرهاکبرا ، ر  اود ر»3160خسرني، رآ و بل (. هبيررتأثير

ر رنرد بي رپبييح رفصول رمبر دگ  رمر رعاب  ردريبي س ح

نشرية جغرافيا  ،«ز ساب رسواحلرجنوبرشرق رايرا 

ر.26-23،ر19،رشابرةر36،رسبلرريزی و برنامه

هنجبريررارتببطرم (.ر»3168ر جبر،رعببسرنرايحدي،رپريسب،ر)

رمبر رعرب ردريبي رن رهند راقيب وس رس ح رآب د بي
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رايرا رهنجبريرم  رجنوم  ر ياة رمبرش ر«هبي جلة م،

ر.312-329،ر1ر،رشابرة16،ردنرةرفيزيک زمين و فضا

ت ليلرز ب  رنر(.ر»3122کر  رخب يک ،رعل رنرهاکبرا ،ر)
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