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Forecasting temperature as one of the important climatic parameters plays a major role in climate 

change research. Therefore, in this study, the surface data of the average daily temperature of 

selected stations in the Caspian Sea (Anzali, Gorgan, Rasht, Babolsar and Ramsar) and the data 

of Geopotential height of level of 500 hPa whose data were extracted from the website 

NCEP/DOE under the US National Oceanic and Atmospheric Organization in hours 00:00, 

03:00, 06:00, 09:00, 12:00, 15:00, 18:00, and 21:00 in the Zulu. During the period from 

01/01/1979 to 01/01/2011 AD, four observation days per day were extracted from the NCEP / 

DOE website for the whole of the northern hemisphere, and then the correlation between the 

average daily temperature and geopotential data of the 500 hPa equilibrium was calculated 

throughout the northern hemisphere. The results of the correlation showed that the US with 28, 

the northern China with 30, Africa with 53 and at last, Japan with 69 pixels have the most pixels. 

In general, in the northern hemisphere, there are 180 points whose correlation with the 

temperature of selected station is very high. Also, the forecasting model of stations shows that 

for each geopotential meter increase, the average daily temperatures of the stations of Anzali, 

Gorgan, Rasht, Babolsar, and Ramsar increases as 0.1, 1.1, 0.1, 0.1, and 0.1 respectively. 
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ر-رٔٗر٘بپبسأاش٢رسٚؽروبس٥ٌش٢رررثٝرثبرٚرٞٛاؿٙبػ٣رٚ

ر٥ّٓالراثشرثشسػ٣رثٝرخغ٣رسٌشػ٥ٖٛرا٢ٍِٛرٚروٙذاَ

ر6چ٥ٗرؿٕبَردسرخ٥بً٘راوؼ٥ٗرسٚدخب١٘رآةرسٚاٖرثش

راصرث٥ؾردسرثبسؽرٚردٔبروٝرا٘ذردادٜر٘ـبٖرٚرپشداخاٝ

رتٕبْردسرا٢رٌؼاشدٜرعٛسرثٝرٌزؿاٝ،رػبَرپٙدبٜ

راػت.ر٤بفاٝرافضا٤ؾرٔٙغمٝرا٤ٗرؿٕب٣ِرٞب٢رلؼٕت

ر٘ٛػبٖرٔؼامذ٘ذر(،2012)ر7ٕٞىبساٖرٚروبپترٕٞچ٥ٙٗ

ر8سٚػ٥ٝ،رشةغراعّغ/رؿشقر٘ٛػبٖرٚرؿٕب٣ِراعّغ

رٞب٢رصٔبٖردسرػ٥بٜردس٤ب٢رٔٙغم١ردسرٞٛاردٔب٢راُفترثش

رػش٤غرٚسدؽروٝرعٛس٢رثٝرٌزاسد؛ر٣ٔرتأث٥شرٔـخل٣

                                                      
1 Chen 
2 Jenkinson-Colison 
3 Yue et al 
4 Mann-Kendall 
5 Yuhui et al 
6 Northemn Xinjiang of China 
7 Capet et al 
8 North Atlantic Oscillation (NAO) and East Atlantic/West 

Russia Oscillation (EA/WR) 

رپ٥ٛ٘ذرٞب٢رػبٔب٘ٝر٘ٛػبٖراصرػبَ(ر5رتبر1ر)اصرٞٛاردٔب٢

رثبدراِٟٙبس٢ر٘لفرٔؤِف١ر٘ا٥د١رخٛدروٝراػتر9دٚسراص

راصرتٛاٖر٣ٔرا٤دبص،راكُرسػب٤ترثٝرتٛخٝرثبراػت.

راصردٔب٣٤رتغ٥٥شاترٚاوب٢ٚرثبرشتجظٔرٞب٢رپظٚٞؾ

ردسر(2007)ر10ٕٞىبساٖرٚرثش٘ترٕٞچٖٛ:را٘ذ٤ـٕٙذا٣٘

راػلاْرآ٘ذٚسا،ردسر(2008)ر11ٕٞىبساٖرٚراػاجبٖراػپب٥٘ب،

ر13ٕٞىبساٖرٚرچ٢ٛرپبوؼابٖ،ردسر(2008)ر12سحٕبٖرٚ

ر14ٕٞىبساٖرٚرٚاً٘رٚرآػ٥ب٣٤رٔٙبعكردسر(2009)

ررثشد.ر٘بْرچ٥ٗرصسدرسٚدخب١٘ردسر(2012)

ر(،1383)رلبػ٣ٕرٚراِؼبداتر٘بظٓر٥٘ضرٖا٤شاردس

ر15خضس،ردس٤ب٢رػغحردٔب٢رٞب٢ر٘ٛػبٖروٝرٔؼامذ٘ذ

رسار16ػ٥جش٢رپشفـبسرػبٔب١٘رٔىب٣٘رٚرصٔب٣٘رپب٤ذاس٢

رٔؼَٕٛراصرث٥ؾرؿذٖرٌشْرٚرػشدؿذٖردٞذ.ر٣ٔر٘ـبٖ

ر٤برتم٤ٛتردٞٙذ٠ر٘ـبٖرتشت٥ت،رثٝردس٤برا٤ٗردٔب٢

رؿجب٘ىبس٢رص٥ٔٙٝ،ر٥ٕٞٗردسراػت.رػبٔب٘ٝرا٤ٗرتضؼ٥ف

ردٔب٢رثشرػ٥جش٢رپشفـبسر٘مؾرٔمب٤ؼ١رثبر(،1387)

رپشفـبسرػبٔب١٘رتأث٥شرداد،ر٘ـبٖرا٤شاٖرث٥ـ١ٙ٥رٚرو٥ٕٙٝ

راصرث٥ـاشرٍٞٙبْ(رؿتر)دٔب٢رو٥ٕٙٝردٔب٢رثشرػ٥جش٢

رپشفـبسرتأث٥شرث٥ٗرٔؼٙبداس٢رساثغ١رٚراػترث٥ـ٥ٙٝردٔب٢

رپظٚٞـ٣ردسرداسد.رٚخٛدرا٤شاٖردٔب٢رسخذادرثشرػ٥جش٢

ر٤هرثشسػ٣رثبر(1390)رساٖٕٞىبرٚرػ٥ّدب٣٘رد٤ٍش،

رؿٕبَرٚرغشةرٔٙاخترا٤ؼاٍبٟٞب٢ردسرػبِٝرػ٣ردٚس٠

رٞب٢رٞؼاٝرخب٣٤رخبثٝرثٝرتٛخٝرثبرداد٘ذر٘ـبٖرا٤شاٖ

رٔٙبعك،را٤ٗردسرفش٤ٗرػشٔبٞب٢رٔٛجرصٔب٣٘رٚرٔىب٣٘

رػشدتشرػٕترثٝرٚراػترداؿاٝروبٞـ٣رسٚ٘ذ٢ردٔب

                                                      
9 Teleconnection 
10 Brunt et al 
11 Esteban et al 
12 Islam and Rehman 
13 Choi et al 
14 Wang et al 
15 Caspian Sea Surface Temperature (SST) 
16 Siberian High Pressure System (SHPS) 







 1396انتابست،2،ضمار66ٌ،پٕاپ28ٓسالرٔشْمحٕطٓ،جغزافٕايبزوامٍ/132

ر

 

رٔؼامذر(1390)رٔؼؼٛد٤بٖرٕٞچ٥ٙٗ،رسٚد.ر٣ٔرؿذٖ

رعٛس٢رثٝراػت.رٔاٙٛعرثؼ٥بسردٔبر بػِراصرا٤شاٖراػت

رٚراػترػّؼ٥ٛعردسخ١ر18را٤شاٖردٔب٢ر٥ٔب٥ٍ٘ٗروٝ

رػّؼ٥ٛع(ردسخ١ر15)رخٟب٣٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثٝر٘ؼجت

رافابًٞٙرٔىب٣٘،رتغ٥٥شاتراصرخذارٚراػترتشرثضسي

رضخبٔترتغ٥٥شاترثبرػبَرعَٛردسردٔبرػٕٛد٢

رثبردٔبرٚاوب٢ٚرث ثردسروٙذ.ر٣ٔرتغ٥٥شرٚسدػپٟش

رداس٘ذرٚرٔؼؼٛد٤بٖر،خ٢ٛربعٔم٥رولاٖراٍِٛٞب٢

رػشٔبٞب٢ردسردس٤برتشاصراٍِٛٞب٢رتش٤ٗرٟٔٓر(1390)

راسٚپبر-رػ٥جش٢رپشفـبسراك٣ّرا٢ٍِٛر5رسا،را٤شاٖ

رپشفـبسرا٤ؼّٙذ،ر-رػ٥جش٢رپشفـبسر)پشفـبسػ٥بٜ(،

رپشفـبسرا٢ٍِٛرٚرػ٥جش٢ر-رخضسرپشفـبسرػ٥جش٢،

روٝرثبٚس٘ذرا٤ٗرثشرا٤ـبٖرا٘ذ.ردا٘ؼاٝرخضسردس٤ب٢رؿٕبَ

رادغب٣ٔرا٢ٍِٛرحبو٥ٕتراصرحبكُرػشٔب٢رؿذت

رآٖرغشةرؿٕبَر٤ٚظٜرثٝرا٤شاٖرثشراسٚپبر-رػ٥جش٢رپشفـبس

رٕٞىبساٖرٚراخلاقرخٛؽرٕٞچ٥ٙٗ،راػت.رص٤بد

رسارخشاػبٖرؿذ٤ذرػشٔبٞب٢رٕٞذ٤ذرػّتر(،1391)

رٔٛاسد،راصردسكذ70ردسروٝروٙٙذر٣ٔراػاٙجبطرچ٥ٙٗرا٤ٗ

رٔٛاسد،رثم١٥ردسرٚرٔثجترتبٚا٣٤،رثبرثٙذا٣ِرػبٔب١٘

راك٣ّرػبُٔرا٤شاٖ،رؿٕبَرس٢ٚرػ٥ٕكر٘ب٠ٚراساػامش

راػت.رثٛدٜرخشاػبٖرؿٕبَرؿذ٤ذرػشٔبٞب٢ر1فشاسفت

رؿبُٔردٔبرآٔبس٢رٚاوب٢ٚرثبرثؼ٥بس٢رپظٚٞـٍشاٖ

رٞب٢رسٚؽراصراػافبدٜرثبرػبص٢راٍِٛرٚر٤بث٣رپ٥ؾرسٚ٘ذ،

رثٝرٞٛا٣٤،رٚرآةرػٙبس٤ٛٞب٢رٚر٘بپبسأاش٢رپبسأاش٢،

رال٣ٕ٥ّرٟٔٓرفشاػٙحرا٤ٗرٔىب٣٘ر-رصٔب٣٘رسفابسرثشسػ٣

رٚر)ٔبست٥ٙضرا٘ذرپشداخاٝرولاٖرٚرخُشدر2ثشدرٚرثبصٜردس

ر؛99ر:1382رغ٥ٛس،رٚرػؼبوشٜر؛268ر:2010ر3ٕٞىبساٖ،

                                                      
1 Advection 
2 Interval and Range 
3 Martinez et al 

رٕٞىبساٖ،رٚرخٛاٖر؛57ر:1389رٕٞىبساٖ،رٚركلاح٣

ر(.117ر:1390

ردسثبس٠رٔغشحرٞب٢رسٚؽرٚراثضاسٞبراصر٤ى٣رأشٚصٜ

رص٤شاراػت؛ردٔبرٕٞذ٤ذرٚاوب٢ٚرٚر٤بث٣رپ٥ؾردٔب،رپذ٤ذ٠

رٌشدؽراٍِٛٞب٢رػُٕر٘ ٠ٛرٚرػبصٚوبسردل٥كرؿٙبخت

راػت.رٟٔٓرثؼ٥بسرآ٤ٙذٜردسردٔبرسفابسرثشسػ٣رٚرخ٢ٛ

روٝراػترؿذٜرػؼ٣رپظٚٞؾرا٤ٗردسرثٙبثشا٤ٗ،

ر500)رخٛر٥ٔب٣٘رتشاصرثبرآٖراستجبطرٚردٔبر٤بث٣رپ٥ؾ

رخضسردس٤ب٢رحٛض١را٤ؼاٍبٟٞب٢ردسرٞىاٛپبػىبَ(

رؿٛد.رثشسػ٣رآٔبس٢ر-رٕٞذ٤ذرٚاوب٢ٚركٛسترثٝ

ر

ربزرسٓدردستُِىّپ

رپٙحردسردٔبرسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗراصرپظٚٞؾ،را٤ٗردس

راػافبدٜرخضسردس٤ب٢رخٙٛث٣رٞب٢روشا٘ٝرٕٞذ٤ذرا٤ؼاٍبٜ

رثبثّؼش،رٌشٌبٖ،رؿبُٔرٞبرا٤ؼاٍبٜرا٤ٗراػت.رؿذٜ

رٚرٔىب٣٘رٔٛلؼ٥تراػت.را٘ض٣ِرٚرسؿترسأؼش،

رٕ٘ب٤ؾر(1)رخذَٚرٚر(1)رؿىُردسرآٟ٘برخغشاف٥ب٣٤

راػت.رؿذٜردادٜ
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بزرسٓدردستَِمذٔذَاْأستگاٌجغزافٕأٓعٕتمًق.1ضکل



درمىتخبأستگاَُاْمکاوٓمًقعٕت.1جذيل

خشردرٔاْجىًبَٓاْکزاوٍ

أستگاٌردٔف
طًل

جغزافٕأٓ

عزض

جغزافٕأٓ

اسارتفاع

درٔاسطح

ر-2/26ر4/37ر4/46را٘ض٣ِر1

ر3/13ر8/36ر2/54رٌشٌبٖر2

ر7/36ر2/37ر6/49رسؿتر3

ر-21ر7/36ر6/52رثبثّؼشر4

ر-20ر9/36ر6/50رسأؼشر5



ضىاسٓريشيَادادٌ

رؿذٜراػافبدٜردادٜرپب٤ٍبٜردٚراصرحبضش،رپظٚٞؾردس

رٚراػترخ٢ٛر٢ٞبردادٜرؿبُٔر٘خؼترپب٤ٍبٜراػت.

رد٤ٍش٢،رٚروٙذر٣ٔرٔـخقرسارخ٢ٛرخش٤بٖرچ٣ٍٍ٘ٛ

ردسروٝراػتر)ػغ ٣(رٔ ٥غ٣رس٤ٚذادر٢ٞبردادٜرپب٤ٍبٜ

ردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرػغ ٣رٞب٢ردادٜراصرساػابرا٤ٗ

رخضسردس٤ب٢رخٙٛث٣رٞب٢روشا٘ٝردسرٔٙاخترٞب٢را٤ؼاٍبٜ

رؿذٜراػافبدٜرسأؼش(رٚرثبثّؼشرسؿت،رٌشٌبٖ،ر)ا٘ض٣ِ،

رصٔب٣٘رثبص٠ردسرٞبرا٤ؼاٍبٜرا٤ٗرث٥ـ١ٙ٥رٚرو٥ٕٙٝراػت.

رٔذترثٝرخٛسؿ٥ذ٢ر11/10/1389رتبر11/10/1357

رؿذردس٤بفتروـٛسرٞٛاؿٙبػ٣رػبصٔبٖراصرسٚصر11689

راػت.رؿذٜرآٚسدٜر(2)رخذَٚردسرآٟ٘برآٔبس٢ر٤ٚظ٣ٌروٝ

خشردرٔاْحًضّمىتخبَاْأستگاٌدماْ.2جذيل

سلسًٕس()درجّ

بٕطٕىٍمٕاوگٕهکمٕىٍأستگاٌردٔف

ر30ر3/16ر-5/0را٘ض٣ِر1

ر6/33ر7/17ر-5/1رٌشٌبٖر2

ر5/30ر2/16ر8/3رسؿتر3

ر31ر3/17ر1/0رثبثّؼشر4

ر9/29ر16ر-3/0رسأؼشر5

ر31ر7/16ر44/0روُر٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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رتشاصرطئٛپاب٘ؼ٥ُراستفبعرٞب٢ردادٜرؿبُٔردْٚ،رپب٤ٍبٜ

رتبسٕ٘ب٢راصرآٖرٞب٢ردادٜروٝراػترٞىاٛپبػىبَر500

NCEP/DOE
رٚرخٛر٣ّٔرػبصٔبٖرثٝرٚاثؼاٝر1

ر،00:00رٞب٢رػبػتردسرٔا ذٜرا٤بلاترؿٙبػ٣رال٥ب٘ٛع

ر21:00رٚر18:00ر،15:00ر،12:00ر،09:00ر،06:00ر،03:00

راصرٞبردادٜرا٤ٗرصٔب٣٘رثبص٠ر.اػترؿذٜراػاخشاجرصِٚٛ

رثٙذ٢رؿجىٝرثبر٥ٔلاد٢ر01/01/2011رتبر01/01/1979

روشٜر٥٘ٓرػشاػشروٝراػترثٛدٜرلٛػ٣ردسخ١ر5/2×5/2

رٚرؿشل٣ردسخ١ر360رتبر0رخغشاف٥ب٣٤رعَٛرثبرؿٕب٣ِ

ردسرسارؿٕب٣ِردسخ١ر90رتبر90خغشاف٥ب٣٤رػشم

رٚرٌؼاشؽرچ٣ٍٍ٘ٛرثشسػ٣رثشا٢راِجاٝر٥ٌشد.رثش٣ٔ

رپ١ٟٙرٞىاٛپبػىبَ،ر500رتشاصرٞب٢رٝػبٔب٘راثشٌزاس٢

رؿذٜرا٘اخبةرا٤شاٖرلّٕشٚراصرتشرٌؼاشدٜرثشسػ٣،ردسدػتِ

ر500رتشاصرا٘اخبةرٕٞچ٥ٙٗر(.2ر)ؿىُراػت

راػترد٥ُِرا٤ٗرثٝرخٛر٥ٔب٣٘رلا١٤رػٙٛاٖرثٝرٞىاٛپبػىبَ

رافاذر٣ٔراتفبقرتشاصرا٤ٗردسرخ٢ٛرٞب٢راغاـبؽراغّتروٝ

ر٥ٌشدر٣ٔرتكٛسرلا٤ٝرا٤ٗردسرخ٢ٛر٘بپب٤ذاس٢رث٥ـاش٤ٗرٚ

ر.(3ر:1386رٕٞىبساٖ،رٚروب٤ٚب٣٘ر؛12ر:1387ر)ػ٥ّدب٣٘،

ر
ربزرسٓدردستِپُىّمًقعٕت.2ضکل

ر

رؿذٜراػافبدٜرتلش٤حرسٚؽراصرپظٚٞؾرا٤ٗردس

رػبصٔبٖراثاذاروٝراػترآٔبس٢رسٚؽر٤هر٤ح،تلشراػت.

رٞب٢رث٣ٙ٥ر٥ؾپرا٘دبْرثشا٢رٔا ذٜر٤بلاتارٞٛاؿٙبػ٣

رسٚؽ،را٤ٗراصرٞذفراػت.روشدٜر٣عشاحرسارآٖرٔبٞب٘ٝ،

رٚراػترطئٛپاب٘ؼ٥ُر٢ٞبر٘مـٝروٕهرثٝرال٥ّٓر٤بث٣رپ٥ؾ

رثبرخ٢ٛرٞب٢رٌشدؽراستجبطرتلش٤حرسٚؽردسرچٖٛ

رثشٌشداٖ:ر؛1993ر)٤بس٘بَ،رؿٛدر٣ٔرٔغشحرػغ ٣رال٥ّٓ

راصروٝرتؼش٤ف٣رثبرسٚؽرا٤ٗر(،203ر:1385رٔؼؼٛد٤بٖ،

رداسد.رص٤بد٢را٘غجبقراػت،رٔغشحرٕٞذ٤ذرؿٙبػ٣ر٥ٓالّ

رٕٞذ٤ذرٞٛاؿٙبػ٣رٚرآةرس٤ٚىشدردٚر٥بٖٔردسرتلش٤ح،

رثٝرٔ ٥غ٣رس٤ٚىشد٢رػٛر٤هراصراػت؛رٌشفاٝرلشاس

رث٣ٙ٥رپ٥ؾرٔاغ٥شٞب٢را٘اخبةرچ21ٖٛداسد؛رٌشدؿ٣

رٞٛا(ر)دٔب٢رٔؼ٥بسرٔاغ٥شراصرٔؼامُرٌشدؿ٣(،رٞب٢ر)دادٜ

رٔاغ٥شراصرتلش٤حرسٚؽرچٖٛر،د٤ٍشرػ٢ٛراصر٥٘ؼت.

ردػترثٝرسٚصا٘ٝرٞب٢رث٣ٙ٥رپ٥ؾرٔغبِؼ١ردسدػتِرػغ ٣

رآٖرثشا٢رسارٞبراٍِٛرٔمب٤ؼ١رٞب٢رآٔبسرتٛاٖر٣ٔرآ٤ذ،ر٣ٔ

رٌشدؿ٣رس٤ٚىشد٢رسارآٖرثب٤ذرسٚ،را٤ٗراصرٚروشدرٔ بػجٝ

ر(.206رٕٞبٖ:)ردا٘ؼتر3ٔ ٥غ٣رثٝ

                                                      
1 

National Center for Environmental Prediction (NCEP) 
2 Environmental to Circulation Approach 
3 Circulation to Environmental Approach 
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وتأجيبحث

ٔابٓپٕصمعادلّ

رتٟٙبرٚر٘جبؿذرصٔب٣٘رٔـامبترآٖردسروٝرا٢رٔؼبدِٝرٞش

رثشا٢رٔىب٣٘،رلّٕشٚردسرسارو٥ٕترچٙذ٤ٗر٥ٔبٖرتشاصٔٙذ٢

ر٤بث٣رپ٥ؾرٔؼبد١ِردٞذ،ر٘ـبٖرٔؼ٥ٗرصٔب٣٘رثبس٠ر٤ه

رٔا ذ٠را٤بلاترٞٛاؿٙبػ٣را٘دٕٗر٘ب١ٔر)ٚاطٜر٤ٌٛٙذر٣ٔ

رٕٞجؼا٣ٍر٤بث٣،ر٥ؾپرا٢ٍِٛراسائ١رثشا٢ر(.2012رآٔش٤ىب،

ر٢ٞبردادٜرثبرٔٙاختر٢ا٤ؼاٍبٟٞبردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

رػپغرؿذ.رٔ بػجٝرٞىاٛپبػىبَ(ر500ر)تشاصرثبلارخٛ

رٚرؿذرػشفشرافضاسر٘شْرٚاسدرٜ،آٔذردػترثٝرٕٞجؼا٣ٍ

ردسرٔٙاختر٢ٞبرا٤ؼاٍبٜرٕٞجؼا٣ٍرچٙذرٞٓرخغٛط

رؿذرتشػ٥ٓرؿٕب٣ِر٥ٕ٘ىش٠رثبرخضسرخٙٛث٣ر٢ٞبروشا٘ٝ

رآٔذردػترثٝرؿٕب٣ِر٥ٕ٘ىش٠ردسرٔٙغمٝرچٟبسر(.3ر)ؿىُ

را٤ٗرداسد.رص٤بد٢رٕٞجؼا٣ٍرٔٙاخت،ر٢ا٤ؼاٍبٟٞبرثبروٝ

رش٤ىبآٔرٔا ذ٠را٤بلاتراص:رػجبستٙذرخغشاف٥ب٣٤رٔٙغمٝرچٟبس

رػشمرٚر-100رتبر-90رخغشاف٥ب٣٤رعَٛرٔخالبترثب

رٔخالبترثبرآفش٤مبرؿٕب٣ِ،ردسخ١ر50رتبر41رخغشاف٥ب٣٤

ر30رتبر21رخغشاف٥ب٣٤رػشمرٚر16رتبر-5رخغشاف٥ب٣٤رعَٛ

رخغشاف٥ب٣٤رعَٛرٔخالبترثبرچ٥ٗرؿٕبَرؿٕب٣ِ،ردسخ١

ردسخ١ر41رتبر30رخغشاف٥ب٣٤رػشمرٚر110رتبر100

ر156رتبر125رغشاف٥ب٣٤خرعَٛرٔخالبترثبرطاپٗرؿٕب٣ِ،

رؿٕب٣ِ.ردسخ١ر55رتبر45رخغشاف٥ب٣٤رػشمرٚ

ر
ضمالٓوٕمکزِمىتخبَاْأستگاٌدرَکتًپاسکال500تزاسصئًپتاوسٕلارتفاعيدماَمبستگٓ.3ضکل



رآٟ٘برٞب٢ر٤بخاٝرٔٛلؼ٥ترخذاػبص٢،رآٖراصرپغ

رٔا ذ٠را٤بلاتروٝردادر٘ـبٖرٞبرثشسػ٣رؿذ.رٔـخق

رطاپٗرآخشردسرٚر53رآفش٤مبر،30رچ٥ٗرؿٕبَر،28رثبرآٔش٤ىب

راخالبفرخٛدرثٝرسارٞبر٤بخاٝرث٥ـاش٤ٗر٤بخاٝ،ر69رثب

روٝرداسدرٚخٛدر٘مغٝر180رؿٕب٣ِر٥ٕ٘ىش٠ردسرا٘ذ.ردادٜ

رص٤بدرثؼ٥بسرٔٙاختر٢ٞبرا٤ؼاٍبٜردٔب٢رثبرآٟ٘برٕٞجؼا٣ٍ

راستفبعرٚص٣٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرسػذر٣ٔر٘ظشرثٝرثٙبثشا٤ٗراػت.

رخٛث٣رثشآٚسدرثاٛا٘ذ،ر٤بخاٝر180را٤ٗرس٢ٚرثشرطئٛپاب٘ؼ٥ُ

رثٙبثشا٤ٗرثبؿذ.رٔٙاختر٢ٞبرا٤ؼاٍبٜردٔب٢ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثشا٢

رٔؼبحتردسرٞىاٛپبػىبَر500رتشاصرطئٛپاب٘ؼ٥ُراستفبع

رطئٛپاب٘ؼ٥ُراستفبعرٚص٣٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرٚرؿذرضشةرٞبر٤بخاٝ

ر(.1ر)ساثغ١رآٔذردػترثٝ

(1)رساثغ١
WM  

ر٤ٛ٘ؼٙذٌبٖرٔٙجغ:
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ر(hgt)ٚر٤بخاٝرٞشرٔؼبحتر(ai)،ساثغٝرا٤ٗردس

رآسا١٤رتشت٥ت،را٤ٗرثٝراػت.ر٤بخاٝرٞشرطئٛپاب٘ؼ٥ُراستفبع

رد٥ُِرا٤ٗرثٝرٕ٘ب٤ٝ،را٤ٗرآٔذ.ردػترثٝرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤

راستفبعرٕ٘ب٤ٙذ٠روٝراػت،رؿذٜر٘ب٥ٔذٜرچٟبسٌب٘ٝ

ردسراػت.رٔخاّفرخغشاف٥ب٣٤رلّٕشٚرچٟبسرطئٛپاب٘ؼ٥ُ

رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثبرٕ٘ب٤ٝرا٤ٗرسٌشػ٥ٖٛراٍِٛرٟ٘ب٤ت،

رٔؼبد١ِرٚرؿذرٔ بػجٝرٔٙاختر٢ا٤ؼاٍبٟٞبردٔب٢

رآٔذ.ردػترثٝرص٤شرؿشحرثٝرآٖر٤بث٣رپ٥ؾ

اوشلٓأستگاٌدردماريساوّمٕاوگٕهٔابٓپٕصالگًْ

رتبثغرؿذترثٝرا٘ض٣ِرا٤ؼاٍبٜردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

رٔاغ٥شردٚرٕٞجؼا٣ٍراػت.رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤رتغ٥٥شات

رؿذٜرثشآٚسدر916/0رطئٛپاب٘ؼ٥ُ(،راستفبعرٚردٔبر)٥ٔب٥ٍ٘ٗ

رتغ٥٥شاتردسكذر84ر٘ضد٤هرد٤ٍش،رث٥بٖرثٝراػت؛

رٕ٘ب١٤روٕهرثٝرتٛاٖر٣ٔرسارا٘ض٣ِردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ردسرتشردل٥كرثشسػ٣رحبَرا٤ٗرثبروشد.رتج٥٥ٗرچٟبسٌب٘ٝ

ردسرٔاغ٥شردٚرا٤ٗرٚاثؼا٣ٍردٞذر٣ٔر٘ـبٖرا٘ض٣ِرا٤ؼاٍبٜ

ر٥٘شٚٔٙذتشرثؼ٥بسروٓ،ردٔبٞب٢رثٝر٘ؼجترص٤بدردٔبٞب٢

راػت.رص٤بدرثؼ٥بسرپشاوٙذ٣ٌروٓردٔبٞب٢ردسرشاص٤راػت؛

رپب٥٤ٗردٔبٞب٢رچٖٛرٌفترثاٛاٖرؿب٤ذرا٤ٗ،رتٛخ٥ٝردس

رص٥ٔٗرپٛؿؾرٚر٘ٛعرٔب٘ٙذرػغ ٣رٔٛلؼ٥تراصرؿذترثٝ

رٚرپب٥٤ٗردٔب٢رٚاثؼا٣ٍرپز٤ش٘ذ،ر٣ٔراثشر٘بٕٞٛاس٢رٚ

رثبراػترٕٔىٗرأبراػت؛را٘ذنرطئٛپاب٘ؼ٥ُراستفبع

را٘ض٣ِرا٤ؼاٍبٜرطئٛپاب٘ؼ٥ُ،راستفبعرثٛدٖر٤ىؼبٖرٚخٛد

رر(.4ر)ؿىُرثبؿذروشدٜرتدشثٝرسارٔافبٚت٣رثؼ٥بسردٔبٞب٢

ر
َکتًپاسکال500تزاس)متز(صئًپتاوسٕلارتفاعيسلسًٕس()درجّدماَمبستگٓاَوشلٓ:جًْومأّ.4ضکل



رسٚصر5رتبر3ردٚس٠ردسراػترٕٔىٗرٔثبَ،رثشا٢

ر5750رتبر5700ثشاثشرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤روٝرٔافبٚت،

ر2رث٥ٗرا٘ض٣ِرا٤ؼاٍبٜردٔب٢راػت،رثٛدٜرٔاشر٘ؼ٥ُطئٛپاب

رسٚصٞب٢ردسرثبؿذ.رؿذٜرثجترػّؼ٥ٛعردسخ١ر28رتب

راػت،رؿذٜرثجترػّؼ٥ٛعردسخ١ركفشردٔب٢روٝرػشد٢

را٤ؼاٍبْٜرثشرحبوٓرػغ ٣رؿشا٤ظرص٤بد،رثؼ٥بسراحإبَرثٝ

ردٔبٞب٢راػت.رداؿاٝرغّجٝر٥ٔب٣٘رخٛرٕٞذ٤ذرٚضؼ٥ترثش

رداس٘ذرص٤بد٢ر٣ٌپشاوٙذرػّؼ٥ٛع،ردسخ١ر25رتبر8رث٥ٗ

رطئٛپاب٘ؼ٥ُر5820تبر5660راستفبعرث٥ٗرپشاوٙذ٣ٌرا٤ٗروٝ

ردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرس٢ٚرث٥ـاشرثشسػ٣رداسد.رلشاسرٔاش

رٔاٛػظردٞذ،ر٣ٔر٘ـبٖرخضسردس٤ب٢رػٛاحُرٞب٢را٤ؼاٍبٜ

راصرػشدتشرػّؼ٥ٛعردسخ١ر11رتبر5رحذٚدرؿجب٘ٝردٔب٢



ر
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رٔٙجغرثٝرا٘ض٣ِرا٤ؼاٍبٜر٘ضد٤ى٣راػت.رثؼذاصظٟشٞبردٔب٢

رثٝرثٛدٖر٘ضد٤هرٚرعشفر٤هراصرخضسردس٤ب٢رسعٛثا٣

راصرػبَرػشدر١ٕ٥٘ردسر٤ٚظٜرثٝرػ٥جش٢رپشفـبسرػبٔب١٘

رثشرتأث٥شٌزاسرٞب٢رػّتراصرتٛاٖر٣ٔرسارد٤ٍش،رعشف

رخغ٣را٢ٍِٛردا٘ؼت.را٤ؼاٍبٜرا٤ٗردٔب٢ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤رٚرا٘ض٣ِردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗر٤بث٣رپ٥ؾ

ر(.2ر١)ساثغراػترآٔذٜردػترثٝرچ٥ٙٗ

رT=(رâ1075/0ر00059/0)ر*ررIر(ر+-4/606رâر9/4)

ر= nر11689

T= (1075/0*ررIر--606/ر4)ر

ر(2)١رساثغ

ردسكذ،95راع٥ٕٙبٖرثبردٞذر٣ٔر٘ـبٖراٍِٛرا٤ٗ

ر1/1رث٥ٗرسارا٘ض٣ِرا٤ؼاٍبٜردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرتٛاٖر٣ٔ

راِصا٢رثٝرٕٞچ٥ٙٗ،رصد؛رتخ٥ٕٗرػّؼ٥ٛعردسخ١ر4/26رتب

رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤ردسروٝرافضا٤ـ٣رٔاشرطئٛپاب٘ؼ٥ُر٤هرٞش

ر1/0ر٘ضد٤هرا٘ض٣ِردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرؿٛد،ر٣ٔرا٤دبد

رداؿت.رخٛاٞذرافضا٤ؾرػّؼ٥ٛعردسخ١

گزگانأستگاٌدردماريساوّمٕاوگٕهٔابٓپٕصالگًْ

رتبثغرتمش٤جبًرٌشٌبٖرا٤ؼاٍبٜردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

راغ٥شٔردٚرا٤ٗرٕٞجؼا٣ٍراػت.رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤رتغ٥٥شات

رؿذٜرثشآٚسدر898/0رطئٛپاب٘ؼ٥ُ(راستفبعرٚردٔبر)٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرتغ٥٥شاتردسكذر81رثٝر٘ضد٤هر٤ؼ٣ٙراػت؛

رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤روٕهرثٝرتٛاٖر٣ٔرسارٌشٌبٖردٔب٢رسٚصا١٘

را٤ؼاٍبٜ،را٤ٗردسردٞذر٣ٔر٘ـبٖرث٥ـاشرثشسػ٣روشد.رتؼ٥٥ٗ

روٓردٔبٞب٢رثٝر٘ؼجترث٥ـاش٢رٕٞجؼا٣ٍرص٤بدردٔبٞب٢

رٚرخضسردس٤ب٢رثٝرٌشٌبٖرا٤ؼاٍبٜروٝرآٖر٥ُِدرثٝرداس٘ذ.

رثٛدٖر٤ىؼبٖرٚخٛدرثبراػت،ر٘ضد٤هرػ٥جش٢رپشفـبس

رتدشثٝرسارٔافبٚت٣رثؼ٥بسردٔبٞب٢رطئٛپاب٘ؼ٥ُ،راستفبع

رر(.5ر)ؿىُروٙذر٣ٔ

ر
َکتًپاسکال500تزاس)متز(صئًپتاوسٕلارتفاعيسلسًٕس()درجّدماَمبستگٓگزگان:جًْومأّ.5ضکل

ر

ردٔبٞب٢رٌفترثاٛاٖرؿب٤ذرٔٛضٛع،را٤ٗرٝتٛخ٥ردس

رٚرپٛؿؾرٔب٘ٙذرػغ ٣رٔٛلؼ٥تراصرؿذترثٝرپب٥٤ٗ

رص٤شردٔب٢روٝرسٚص٢رچٙذردسر٥ٌش٘ذ.ر٣ٔراثشر٘بٕٞٛاس٢،

رثؼ٥بسراحإبَرثٝراػت،رؿذٜرثجترػّؼ٥ٛعردسخ١ركفش

رخٛرٕٞذ٤ذرٚضؼ٥ترثشرا٤ؼاٍبٜرثشرحبوٓرٚضؼ٥ترص٤بد،

رؿذٜرٜد٤ذرپب٣ٙ٥٤ردٔب٢رچ٥ٙٗروٝرداؿاٝ،رغّجٝر٥ٔب٣٘

روٝرٔافبٚترسٚصرچٙذردسراػترٕٔىٗرٔثبَ،رثشا٢راػت.

راػت،رثٛدٜرٔاشرطئٛپاب٘ؼ٥ُر5720ثشاثشرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤
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ردسخ١ر5/17رتبر+5/2رث٥ٗرٌشٌبٖرا٤ؼاٍبٜردٔب٢

روٝراػترحب٣ِردسرا٤ٗرثبؿذ.رؿذٜرثجترػّؼ٥ٛع

رثشآٚسدرسٚصر6رتبر5رٌشٌبٖردسرثشف٣رسٚصٞب٢رٔاٛػظ

رفلُرتش٤ٗرثبسؽرٓورتبثؼابٖرفل٣ّ،ر٘ظشراصرٚرؿذٜ

ر٤ٚظٜرثٝردٔبرافضا٤ؾرثبػثرأشر٥ٕٞٗراػت.رٌشٌبٖ

رال٣ٕ٥ّرآػب٤ؾرثشا٢روٝراػترؿشخ٣رخ٢ٛرسخذاد

ر٥ٔب٥ٍ٘ٗر٤بث٣رپ٥ؾرخغ٣را٢ٍِٛراػت.رآٚسرص٤بٖرٔشدْ

ردػترثٝرچ٥ٙٗرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤رٚرٌشٌبٖردٔب٢رسٚصا١٘

ر(.3ر)ساثغ١راػترآٔذٜ

رT=(1146/0رâر0011/0)رر*رIر(+-6/645رâر9/5)

ر=nر11689

 T=(1146/0ر*رIر-ر-6/645)

 ر(3)رساثغ١

رٕ٘ب١٤ردسراع٥ٕٙبٖردسكذ95راحإبَرثبراٍِٛرا٤ٗ

رث٥ٗرسارٌشٌبٖردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرتٛاٖر٣ٔرچٟبسٌب٘ٝ،

رٞشراِصا٢رثٝرثض٘ذ.رتخ٥ٕٗرػّؼ٥ٛعردسخ١ر4/31رتبر+9/1

رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤ردسروٝرافضا٤ـ٣رٔاشرطئٛپاب٘ؼ٥ُر٤ه

ردسخ١ر1/1رٌشٌبٖردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرؿٛد،ر٣ٔرا٤دبد

رداؿت.رخٛاٞذرافضا٤ؾرػّؼ٥ٛع

رضتأستگاٌدردماريساوّمٕاوگٕهٔابٓپٕصالگًْ

را٤ؼاٍبٜردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗردٞذر٣ٔر٘ـبٖر٘اب٤ح

راػت.رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤رتغ٥٥شاترتبثغر٥٘ضرسؿت

راستفبعرٚردٔبر)٥ٔب٥ٍ٘ٗرٔاغ٥شردٚرا٤ٗرٕٞجؼا٣ٍ

ر٘ضد٤هر٤ؼ٣ٙراػت؛رؿذٜرثشآٚسدر895/0ر٘ؼ٥ُ(طئٛپاب

رسارسؿتردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرتغ٥٥شاتردسكذ80رثٝ

رحبَرا٤ٗرثبروشد.رتؼ٥٥ٗرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤روٕهرثٝرتٛاٖر٣ٔ

ردٚرا٤ٗرٚاثؼا٣ٍردٞذر٣ٔر٘ـبٖرتشردل٥كرٚروبُٔرثشسػ٣

روٓردٔبٞب٢رتبراػترث٥ـاشرثؼ٥بسرص٤بدردٔبٞب٢ردسرٔاغ٥ش

ر20رص٤شردٔبٞب٢رسؿت،رٌب٘ٝچٟبسرٕ٘ب١٤ردسر(.6ر)ؿىُ

رٕٞجؼا٣ٍرٞىاٛپبػىبَر500رتشاصرثبرػّؼ٥ٛعردسخ١

راصرؿذترثٝرص٤بدردٔبٞب٢ر٣ِٚراػت؛ر٘ذادٜر٘ـبٖرص٤بد٢

رثؼ٥بسراحإبَرثٝراػت.روشدٜرتجؼ٥ترچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤

رلجلاًروٝرٕٞبٍ٘ٛ٘ٝرپب٥٤ٗردٔبٞب٢رٌفت،رتٛاٖر٣ٔرص٤بد

رپٛؿؾرٔب٘ٙذرػغحر٘ٛعرٔٛلؼ٥تراصرؿذترثٝرؿذ،راؿبسٜ

رثبراػترٕٔىٗر٥ٌش٘ذ.ر٣ٔراثشرٞبر٘بٕٞٛاس٢رٚرص٥ٔٗ

رسؿترا٤ؼاٍبٜرطئٛپاب٘ؼ٥ُ،راستفبعرثٛدٖر٤ىؼبٖرٚخٛد

ر(.6ر)ؿىُرثبؿذروشدٜرتدشثٝرسارٔافبٚت٣رثؼ٥بسردٔبٞب٢

ر
َکتًپاسکال500تزاس)متز(صئًپتاوسٕلارتفاعيسلسًٕس()درجّدماَمبستگٓرضت:جًْومأّ.6ضکل

ر



ر
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رٕ٘ب١٤روٝرٔافبٚترسٚصرچٙذردسراػترٕٔىٗرٔثبَ،رثشا٢

راػت،رثٛدٜرٔاشرطئٛپاب٘ؼ٥ُر5720ثبرثشاثشرچٟبسٌب٘ٝ

ردسخ١ر16رتبر+1رث٥ٗرسؿترا٤ؼاٍبٜردٔب٢ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر-3ردٔب٢روٝرػشد٢رسٚصردسرثبؿذ.رؿذٜرثجترػّؼ٥ٛع

رص٤بد،راحإبَرثٝراػترؿذٜرثجترػّؼ٥ٛعردسخ١

ر٥ٔب٣٘رخٛرٕٞذ٤ذرؿشا٤ظرثشرا٤ؼاٍبٜرثشرحبوٓرٚضؼ٥ت

ردسراػت.رؿذٜرد٤ذٜردٔب٣٤رچ٥ٙٗروٝراػتروشدٜرغّجٝ

رسؿتْرٞٛا٢رٚرآةرٌفت،رتٛاٖر٣ٔرٔٛضٛعرا٤ٗرتٛخ٥ٝ

رٞب٢رتبثؼابٖرداسا٢رٚراػترا٢رٔذ٤اشا٘ٝرؿجٝرٚرخضس٢

راػت.رٔشعٛةرٚرػشدرٞب٢رصٔؼابٖرٚرؿشخ٣رٚرٌشْ

ردٚرثٝرتٛاٖر٣ٔرسارسؿترال٣ٕ٥ّرخبفرٚضؼ٥ترػّت

ر٤ب٢دسرػٛاحُرص٤بدرٞب٢رپؼا٣ر٤ى٣روشد.رثشسػ٣رؿىُ

رخضسردس٤ب٢راصروٝرا٢رٔٙغمٝرثبدٞب٢رد٤ٍش٢رٚرخضس

رخش٤بٖرچشخٙذركٛسترثٝرٔؼٕٛلاًرٚر٥ٌشدر٣ٔر٘ـئت

راصرث٥ـاشرخضس،ردس٤ب٢رخٙٛث٣رػٛاحُردسرٚر٤بثٙذر٣ٔ

رص٤بد،رثؼ٥بسرسعٛثترٚصد.ر٣ٔرا٤ؼاٍبٜرا٤ٗرثٝرٔغشة

ردٔب٢ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثشرتأث٥شٌزاسرػٛأُراصرد٤ٍشر٤ى٣

رػبَ،رػشدر١ٕ٥٘رتٕبْرسدرآ٤ذ.ر٣ٔرؿٕبسرثٝرسؿترا٤ؼاٍبٜ

رلغترٚرػ٥جش٢رپشفـبسرٔشاوضرتأث٥شرت ترا٤ؼاٍبٜرا٤ٗ

راصرسارػشدرثبدرٚرٞٛاررخش٤بٖرٚراػترلشاسٌشفاٝرؿٕبَ

رػبَ،رػشدرفلَٛردسرآٚسد.ر٣ٔرؿٟشرا٤ٗرثٝرؿٕبَرػٕت

رپشفـبسرٔشاوضراػامشاسرػّترثٝرٌب٣ٞر٥ٌلاٖراػابٖ

راصرٚروٙذر٣ٔرتغ٥٥شرثبد،رٚصؽرٚرخٟترٚرػ٥بٜردس٤ب٢

را٤ٗروٝروٙذر٣ٔرٚص٤ذٖرثٝرؿشٚعرغشةررخٙٛةِرػٕت

رثٝرآٚسد.ر٣ٔراػابٖرثٝرسارثبدرٌشْر٤برفٖٛرپذ٤ذ٠رخش٤بٖ،

رٞب٢را٤ؼاٍبٜردٔب٢رػبػت،رچٙذرظشفرٌبٜ،روٝركٛست٣

رػّؼ٥ٛعردسخ١ر20رسؿت،رخّٕٝراصر٥ٌلاٖراػابٖ

ردسرٔشتجٝر7رتبر3رػبِٝرٞشرثبدٞبرا٤ٗر٤بثذ.ر٣ٔرافضا٤ؾ

ر2رحذاوثشرثٟبس،رلُفردسرٔشتجٝر3رتبر1رٚرصٔؼابٖرفلُ

رثب٥٘ٝرثشرٔاشر30رتبر20رآٟ٘برػشػترٚرٚص٘ذر٣ٔرسٚصر3رتب

ردسخ١ر20تبر10رسارٞٛاردٔب٢رٔذت،را٤ٗرع٣روٝراػت

ر٤بث٣رپ٥ؾرخغ٣را٢ٍِٛردٞٙذ.ر٣ٔرافضا٤ؾرػّؼ٥ٛع

رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤رٚرسؿترا٤ؼاٍبٜردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر(.4ر)ساثغ١راػترآٔذٜردػترثٝرچ٥ٙٗ

رT=(00095/0â1072/0)ر*رIر(+-5/604رâر6/5)

ر=nر11689

رT=(1072/0ر*رIر-ر-5/604)ر

رر(4)رساثغ١

ر٥ٔب٥ٍ٘ٗردسكذ،95راحإبَرثٝردٞذر٣ٔر٘ـبٖراٍِٛرا٤ٗ

رث٥ٗرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤ردسرثاٛاٖرسارسؿتردٔب٢رسٚصا١٘

رٞشراِصا٢رثٝرصد.رتخ٥ٕٗرػّؼ٥ٛعردسخ١ر9/28رتبر4/1

رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤ردسروٝرافضا٤ـ٣رٔاشرطئٛپاب٘ؼ٥ُر٤ه

ردسخ١ر1/0رسؿتردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرؿٛد،ر٣ٔر٤دبدا

رداؿت.رخٛاٞذرافضا٤ؾرػّؼ٥ٛع

بابلسزأستگاٌدردماريساوّمٕاوگٕهٔابٓپٕصالگًْ

ردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗر٤بث٣رپ٥ؾرا٢ٍِٛر٘اب٤ح

رٕ٘ب١٤رتغ٥٥شاترتبثغرؿذترثٝر٥٘ضرثبثّؼشرا٤ؼاٍبٜ

رٔاغ٥شردٚرث٥ٗرٕٞجؼا٣ٍروٝرعٛس٢رثٝراػت.رچٟبسٌب٘ٝ

رؿذٜرثشآٚسدر925/0رطئٛپاب٘ؼ٥ُ(راستفبعرٚردٔبر)٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرتغ٥٥شاتردسكذر86رثٝر٘ضد٤هر٤ؼ٣ٙراػت؛

رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤روٕهرثٝرتٛاٖر٣ٔرسارثبثّؼشردٔب٢رسٚصا١٘

ر٘ـبٖرتشروبُٔرٚردل٥كرثشسػ٣رحبَرا٤ٗرثبروشد.رتج٥٥ٗ

رثؼ٥بسرص٤بدردٔبٞب٢ردسرٔاغ٥شردٚرا٤ٗرٚاثؼا٣ٍردٞذر٣ٔ

رثبثّؼشرا٤ؼاٍبٜردسرٕٞچ٥ٙٗراػت.روٓرب٢دٔبٞراصرث٥ـاش

راػت،رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤رتبثغرص٤بدردٔبٞب٢را٤ٙىٝرثشرػلاٜٚ

ر٘ـبٖرخٛث٣رٕٞجؼا٣ٍروٓ،ردٔبٞب٢ردسرٌفترتٛاٖر٣ٔ

ركفشرص٤شردٔب٢روٝرػشد٢رسٚصرچٙذردسراػت.ردادٜ

رص٤بدراحإبَرثٝراػت،رؿذٜرثجترػّؼ٥ٛعردسخ١

رخٛرٕٞذ٤ذرٚضؼ٥ترثشرا٤ؼاٍبٜ،رثشرحبوٓرٚضؼ٥ت

ر(.7ر)ؿىُراػترداؿاٝرغّجٝر٥ب٣٘ٔ
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ر
َکتًپاسکال500تزاس)متز(صئًپتاوسٕلارتفاعيسلسًٕس()درجّدماَمبستگٓبابلسز:جًْومأّ.7ضکل

ر

رص٥ٔٗرثٝرخضسردس٤ب٢رػٛاحُردسرا٘شط٢روٕاش٤ٗ

رخغشاف٥ب٣٤رػشمرٚخٛدرد٥ُِرثٝرعشف،ر٤هراصرسػذ.ر٣ٔ

راصرٚرٞؼاٙذرثشاراصرپٛؿ٥ذٜرػبَرا٤بْرث٥ـاشرا٤ٙىٝرٚرثبلا

رػشدرٞٛا٢رٚرػ٥جش٢رپشفـبسرحبو٥ٕترد٤ٍش،رعشف

رػٛأُرداسد.رص٤بد٢رتأث٥شرثبثّؼشرٞٛا٢رٚرآةرثشرؿٕب٣ِ

ردسرچٝرا٤ؼاٍبٜرا٤ٗردٔب٢رثشر٤بدؿذٜ،رث٥ش٣٘ٚرٚردس٣٘ٚ

را٢ٍِٛراػت.روشدٜرغّجٝرػشدر١ٕ٥٘ردسرچٝرٚرٌشْر١ٕ٥٘

رٕ٘ب١٤رٚرثبثّؼشردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗر٤بث٣رپ٥ؾرخغ٣

ر(.5ر)ساثغ١راػترآٔذٜردػترثٝرچ٥ٙٗرٝچٟبسٌب٘

رT=(1075/0رâر/0008)رر*رIر+ر(-9/604رâر6/4)

ر= nر11689

 T=(1057/0ر*رIر--9/604) 

 ر(5)رساثغ١

رتٛاٖر٣ٔردسكذ،95راحإبَرثبردٞذر٣ٔر٘ـبٖراٍِٛرا٤ٗ

رثٝرتٛخٝرثبرسارثبثّؼشرا٤ؼاٍبٜردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر٥ٛعػّؼردسخ١ر9/29رتبر3/2ث٥ٗرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤

رطئٛپاب٘ؼ٥ُر٤هرٞشراِصا٢رثٝردٞذر٣ٔر٘ـبٖرٚرصدرتخ٥ٕٗ

رؿٛد،ر٣ٔرا٤دبدرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤ردسروٝرافضا٤ـ٣رٔاش

ردسخ١ر1/0رثبثّؼشرا٤ؼاٍبٜردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

رداؿت.رخٛاٞذرافضا٤ؾرػّؼ٥ٛع

رامسزأستگاٌدردماريساوّمٕاوگٕهٔابٓپٕصالگًْ

ر٥ٔٗ٥ٍ٘بردادر٘ـبٖرپظٚٞؾرا٤ٗر٘اب٤حرٕٞچ٥ٙٗ

رتغ٥٥شاترتبثغرؿذترثٝرسأؼشرا٤ؼاٍبٜردٔب٢رسٚصا١٘

رٚردٔبر٥ٔب٥ٍ٘ٗرٔاغ٥شرٕٞجؼا٣ٍراػت.رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤

راػت؛رؿذٜرثشآٚسدر925/0رحذٚدرطئٛپاب٘ؼ٥ُراستفبع

رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرتغ٥٥شاتردسكذ86رثٝر٘ضد٤هر٤ؼ٣ٙ

رتؼ٥٥ٗرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤روٕهرثٝرتٛاٖر٣ٔرسارسأؼشردٔب٢

ردٞذر٣ٔر٘ـبٖرتشردل٥كرٚروبُٔرسػ٣ثشرحبَرا٤ٗرثبروشد.

رثٝر٘ؼجترص٤بدردٔبٞب٢ردسرٔاغ٥شردٚرا٤ٗرٚاثؼا٣ٍروٝ

رص٤بدرثؼ٥بسراحإبَرثبراػت.رث٥ـاشرثؼ٥بسروٓردٔبٞب٢

ر٘ٛعرٚضؼ٥تراصرؿذترثٝروٓردٔبٞب٢روٝرٌفترتٛاٖر٣ٔ

ر٥ٌش٘ذ.ر٣ٔراثشرٞبر٘بٕٞٛاس٢رٚرص٥ٔٗرپٛؿؾرٔب٘ٙذرػغح

رٛپاب٘ؼ٥ُ،طئراستفبعرثٛدٖر٤ىؼبٖرٚخٛدرثبراػترٕٔىٗ

روشدٜرتدشثٝرسارٔافبٚت٣رثؼ٥بسردٔبٞب٢رسأؼشرا٤ؼاٍبٜ

رر(.8ر)ؿىُرثبؿذ
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ر
َکتًپاسکال500تزاس)متز(صئًپتاوسٕلارتفاعيسلسًٕس()درجّدماَمبستگٓرامسز:جًْومأّ.8ضکل

ر

روٝرٔافبٚترسٚصرچٙذردسراػترٕٔىٗرٕ٘ٛ٘ٝ،رثشا٢

رثٛدٜرٔاشرطئٛپاب٘ؼ٥ُر5730ثبرثشاثشرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤

ر15رتبر+3رث٥ٗرسأؼشرا٤ؼاٍبٜردٔب٢ر٥ٔب٥ٍ٘ٗراػت،

روٝرػشد٢رسٚصردسرثبؿذ.رؿذٜرثجترػّؼ٥ٛعردسخ١

راػت،رؿذٜرثجترػّؼ٥ٛعردسخ١ركفشرص٤شردٔب٢

رٚضؼ٥ترثشرا٤ؼاٍبٜرثشرحبوٓرٚضؼ٥ترص٤بدراحإبَرثٝ

رد٤ذٜردٔب٣٤رچ٥ٙٗروٝراػتروشدٜرغّجٝر٥ٔب٣٘رخٛرٕٞذ٤ذ

رت ترػشدر١ٕ٥٘ردسرسأؼشرٞٛا٢رٚرآةراػت.رؿذٜ

رلشاسرص٤بد٢روٙٙذ٠روٙاشَرػٛأُرٚرٞبرػ٥ؼآرتأث٥ش

رٚرتشرآساْرٞٛا٢رٚرآةرٌشْ،ر١ٕ٥٘ردسر٣ِٚر٥ٌشد؛ر٣ٔ

ر٤بث٣رپ٥ؾرخغ٣را٢ٍِٛرٕٞچ٥ٙٗرداسد.رتش٢رثبثجبت

رچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤رٚرسأؼشرا٤ؼاٍبٜردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر(.6ر)ساثغ١راػترآٔذٜردػترثٝرچ٥ٙٗ

رT=(â1043/0/00075)ر*رIر(+-5/4â2/588)ر

ر=nر11689

رT=(1043/0*رIر-ر-2/588)ر

رر(6)رساثغ١

ر٥ٔب٥ٍ٘ٗردسكذ،95راحإبَرثٝردٞذر٣ٔر٘ـبٖراٍِٛرا٤ٗ

ررث٥ٗرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤ردسرثاٛاٖرسارسأؼشردٔب٢رسٚصا١٘

راِصا٢رثٝر٤ؼ٣ٙرصد؛رتخ٥ٕٗرػّؼ٥ٛعردسخ١ر1/28رتبر1ر/3

ر٘ٝچٟبسٌبرٕ٘ب١٤ردسروٝرافضا٤ـ٣رٔاشرطئٛپاب٘ؼ٥ُر٤هرٞش

ردسخ١ر1/0رسأؼشردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرؿٛد،ر٣ٔرا٤دبد

رداؿت.رخٛاٞذرافضا٤ؾرػّؼ٥ٛع

ر

گٕزْوتٕجٍ

رآٖرتجغرثٝرٚرخٟب٣٘رٌشٔب٤ؾرسخذادرثٝرتٛخٝرثب

را٤شاٖردٔب٢رافضا٤ؾرسٚ٘ذرال٣ٕ٥ّ،رتغ٥٥شاترتـذ٤ذ

ر٥ٕٞٗرثٝراػت.رث٥ـاشرثؼ٥بسرخٟب٣٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثٝر٘ؼجت

رخٛاٞذرسصؿٕٙذاردٔبر٤بث٣رپ٥ؾردسثبس٠رپظٚٞؾرػّت،

رٚردٔبرٚسدا٣٤ردسرثبدردٞذر٣ٔر٘ـبٖر٘اب٤حرثٛد.

ردسرخضسردس٤ب٢رٞٛا٢راػت.رٔؤثشردس٤ب٣٤ر٢ٞبر٤ٖبخش

راػترٛفب٣٘تردس٤براغّترٚر٘ذاسدرٔٙغم٣رثجبترصٔؼابٖ

ر.وٙذر٣ٔرتغ٥٥شردائٓرعٛسرثٝرٞٛاردٔب٢رٚرثبدٞبرخٟترٚ

رٚرخٟتر،ٌفترتٛاٖر٣ٔرثبدرال٣ٕ٥ّرػٙلشرثبس٠دس

رص٥ٔٗرٚضغرثٝرثؼا٣ٍر،خضسردس٤ب٢ردسرثبدرػشػت

رفـبسر،دس٤برٚرخـى٣رٌشٔب٢ر٥ٔضاٖراخالافر،ػٛاحُ

ردسرد.داسرٌٛ٘بٌٖٛر٢ٞبرفلُردسرآٖرتفبٚترٚرثبسٚٔاش٢

رثبرسٚػ٥ٝرؿٕب٣ِر٘ٛاح٣ردسرػشدرثبدٞب٢ر،صٔؼابٖ
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ربثرثشخٛسدردسرٚرآ٤ٙذر٣ٔرخٙٛةرػٕترثٝرؿذت

رػجترثٝرخضسردس٤ب٢رؿٛ٘ذ.ر٣ٔرٔاٛلفراِجشصروٜٛرسؿاٝ

رٚصؽرثبراغّتر(ٞبرػ٥ىّٖٛرآ٘ا٣)رشخٙذٞبٚاچرفشاٚا٣٘

رثبدرخٟترػبَرٌشْرفلُردسر٥٘ض،را٘ض٣ِراػت.رٕٞشاٜرثبد

راصرخٟترا٤ٗرػشدرفلُردسرٚراػترؿشل٣رؿٕبَ

رسؿتردسرأبروٙذ؛ر٣ٔرتغ٥٥شرغشث٣رؿٕبَرتبرغشث٣رخٙٛة

ردسرٚرغشث٣ر،ػبَرعَٛردسرغبِترثبدرخٟتر،ثبثّؼشرٚ

ردسرٚرؿشل٣رٌشْ،رفلُردسرغبِترثبدرخٟترسأؼش

رثبػثرٚضؼ٥ترا٤ٗر.اػترغشث٣رؿٕبَرػبَ،رػشدرفلُ

ردسرخضسردس٤ب٢رخٙٛث٣رٞب٢روشا٘ٝردٔب٢روٝراػترؿذٜ

رثپز٤شد.رتأث٥شرثبدٞبراصراٚلبتراغّت

ر٥ٔب٥ٍ٘ٗردٞذر٣ٔر٘ـبٖرپظٚٞؾرا٤ٗر٘اب٤حرٕٞچ٥ٙٗ

رٕ٘ب١٤رتبثغرؿذترثٝرؿذٜ،رثشسػ٣را٤ؼاٍبٜر5رٞشردسردٔب

ردٔبر٥ٍٗ)٥ٔب٘رٔاغ٥شردٚرث٥ٗرٕٞجؼا٣ٍراػت.رچٟبسٌب٘ٝ

ر،898/0رٌشٌبٖر،916/0را٘ض٣ِردسرطئٛپاب٘ؼ٥ُ(راستفبعرٚ

رثشآٚسدٜر925/0رسأؼشرٚر925/0رثبثّؼشر،895/0رسؿت

ر،84رثٝر٘ضد٤هرا٘ض٣ِردسرد٤ٍش،رث٥بٖرثٝراػت.رؿذٜ

ردسكذ86رسأؼشرٚر86ثبثّؼشر،80رسؿتر،81رٌشٌبٖ

رٕ٘ب١٤روٕهرثٝرتٛاٖر٣ٔرساردٔبرسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرتغ٥٥شات

رٔاغ٥شٞب٢رٚاثؼا٣ٍرٕٞچ٥ٙٗ،روشد.رتج٥٥ٗرچٟبسٌب٘ٝ

رثؼ٥بسرص٤بدردٔبٞب٢ردسرطئٛپاب٘ؼ٥ُراستفبعرٚردٔبر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر،رٔٛضٛعرا٤ٗرتٛخ٥ٝردسروٓ.ردٔبٞب٢ردسرتبراػترث٥ـاش

رٔٛلؼ٥تراصرؿذترثٝروٓردٔبٞب٢رچٖٛرٌفترثاٛاٖرؿب٤ذ

راثشر٘بٕٞٛاس٢رٚرص٥ٔٗرپٛؿؾر٘ٛعرٔب٘ٙذرػغ ٣

راستفبعرثٛدٖر٤ىؼبٖرٚخٛدرثبراػترٕٔىٗر٥ٌش٘ذ،ر٣ٔ

رتدشثٝرسارٔافبٚت٣رثؼ٥بسردٔبٞب٢را٤ؼاٍبٟٞبرطئٛپاب٘ؼ٥ُ،

رسعٛثا٣رٔٙجغرثٝرا٤ؼاٍبٟٞبرثٛدٖر٘ضد٤هرثبؿٙذ.روشدٜ

رٚرثبلارخغشاف٥ب٣٤رػشمردسرلشاسٌشفاٗرخضس،ردس٤ب٢

رٞب٢رفلُردسر٤ٚظٜرثٝرػ٥جش٢رپشفـبسرػبٔب١٘راػامشاس

روبٞؾرٚرافضا٤ؾرثشرتأث٥شٌزاسردلا٤ُراصرتٛاٖر٣ٔرسارػشد

رثٝرخضسردس٤ب٢رحٛض١رٔٙاخترٞب٢را٤ؼاٍبٜردٔبٞب٢

ردادر٘ـبٖر٤بث٣رپ٥ؾرٞب٢راٍِٛر٘اب٤حرٕٞچ٥ٙٗرآٚسد.رؿٕبس

راستفبعرثٝرٚاثؼاٝرص٥ٔٗرػغحرٔاش٢ردٚردٔب٢

ر٤هرٞشراِصا٢رثٝرٚراػترٞٛاػپٟشر٥ٔب٣٘رتشاصرطئٛپاب٘ؼ٥ُ

رسخرچٟبسٌب٘ٝرٕ٘ب١٤ردسروٝرافضا٤ـ٣رٔاشرطئٛپاب٘ؼ٥ُ

رٌشٌبٖ،را٘ض٣ِ،رٞب٢را٤ؼاٍبٜردٔب٢رسٚصا١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗردٞذ،

،1/0،1/1،1/0،1/0رتشت٥ترثٝرسأؼشرٚرثبثّؼشرسؿت،

رٔـبٞذٜرثٙبثشا٤ٗ،رداد؛رخٛاٞذر٘ـبٖرسارافضا٤ؾر1/0

ر٘اب٤حراػترتٛا٘ؼاٝرپظٚٞؾ،را٤ٗرٞب٢ر٤بفاٝرؿٛدر٣ٔ

رػغحردسردٔبرسٚ٘ذرافضا٤ؾردسثبس٠رسارپظٚٞـٍشاٖرد٤ٍش

ردسر(1996)روش٤ٗرٚر٥ٞٛػاٖٛرٔب٘ٙذرا٤شاٖرٚرخٟبٖ

رٚر٣٤ٛٞٛ٤رطاپٗ،ردسر(2003)رٕٞىبساٖرٚر٤ٛرىب،آٔش٤

ر(1390)رٔؼؼٛد٤بٖرچ٥ٗ،رؿٕبَردسر(2010)رٕٞىبساٖ

روٙذ.رتأ٥٤ذرسارا٤شاٖردسر(1390)رداس٘ذرٚرٔؼؼٛد٤بٖرٚ

راصرحبكُرٞب٢ر٤بفاٝرثبر٘اب٤حرا٤ٗراػترٕٔىٗرٕٞچ٥ٙٗ،

رٞب٢را٤ؼاٍبٜردسر(1390)رٕٞىبساٖرٚرػ٥ّدب٣٘رپظٚٞؾ

 ٘جبؿذ.ر٤ٖىؼبرا٤شاٖ،رؿٕبَرٚرغشةرٔٙاخت

ر

مىابع

ركبِح،ر٘ل٥ش٢رح٥ٕذ؛رؿٟشآئ٣ٙ٥،رعبٞش٢روبظٓ؛رخٛاٖ،

رخذ٤ذرسٚؿ٣ر(.1390)ررٔد٥ذ،ر٘ٛخٙذاٖ،رحج٥ج٣رفشص٤ٗ؛

رحٛض١ردسرثبسؽرٚردٔبرٔىب٣٘رپشاوٙؾرث٣ٙ٥ر٥ؾپرخٟت

ر٢ٞبرپظٚٞؾرٔد١ّر)اسدث٥ُ(،رػٛرلشٜرسٚدخب١٘رآثش٤ض

ر.117ر-130ركقر،6رٚر5رؿٕبس٠رؿٙبػ٣،ر٥ٓالّ

راػٕبػ٥ُر؛سٚػابرٔ ٕٛد؛رداٚٚد٢،رشص؛فشأراخلاق،رخٛؽ

رػشٔبٞب٢رٕٞذ٤ذرت ٥ُّر.(1391)ر،ا٤ٕبٖر،حم٥م٣

ر،ؿٙبػ٣ر٥ٓالّر٢ٞبرپظٚٞؾرٔد١ّرخشاػبٖ،رؿٕبَرؿذ٤ذ

 .1ر-12ركقر،9ر٠ؿٕبس

رثشرػ٥جش٢رپشفـبسراثشرثشسػ٣ر.(1387)ر،ٟٔشاٖرؿجب٘ىبس٢،

راػابدر،ؿٙبػ٣ر٥ٓالّردواش٢ر١سػبِرا٤شاٖ،رثبسؽرٚردٔب
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ردا٘ـٍبٜرٔؼؼٛد٤بٖ،ر٥ذاثٛاِفضُػردواشرسإٞٙب:

رٌشٜٚرا٘ؼب٣٘،رػّْٛرٚرادث٥بتردا٘ـىذٜراكفٟبٖ،

 خغشاف٥ب.

ر؛حؼ٥ٗرؿب٤م٣،راػؼذ؛رػ٥ذرحؼ٣ٙ٥،رثشٚٔٙذ؛ركلاح٣،

رثبرحذاوثشردٔبٞب٢رث٣ٙ٥ر٥ؾپر.(1389)ر،ثٟشٚصر،ػج ب٣٘

رٔٛسد٢:ر١ٔغبِؼر،ٔلٙٛػ٣رػلج٣ر١ؿجىرٔذَراصراػافبدٜ

رغشاف٥ب٣٤،خرت م٥مبتر١٘بٔرفلُراسدث٥ُ،رؿٟشػابٖ

 .57-ر78رركقر،98ر٠ؿٕبس

ردٔب٣٤رتغ٥٥شاتر.(1382)ر،حؼٙؼ٣ّرس،غ٥ٛر؛حؼ٥ٗرػؼبوشٜ،

رػ٥ٔٛٗرٔمبلاترٔدٕٛػٝرٌزؿاٝ،ر٠ػذرع٣رص٥ٔٗر٠وش

رال٥ّٓ،رتغ٥٥شر٣ّٔروٙفشا٘غرا٥ِٚٗرٚر٢ارٔٙغمٝروٙفشا٘غ
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ر.51-68ركقر،41رؿٕبس٠رٔ ٥غ٣،رس٤ض٢رثش٘بٔٝ
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