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In central Iran, and at its heights, especially within mountainous valleys, there are landforms that cannot 

be found in the current climate conditions. Most researchers find these landforms related to Quaternary 

glacial periods and ice performance. In the research, we will try to find and justify glacial landforms in 

the Qezrabad basin. Qezrabad basin located in the south-west of Yazd city in the west slopes of Shirkuh 

Mountain along 31Â° 48Â´ 7" to 32Â° of northern latitudes and 53Â° 49Â´ 42" to 54Â° of eastern 

longitudes. This research has been performed on the basis of field studies and direct observation of glacial 

landforms. But, we studied topographical and geological maps and also aerial photographs, at first. The 

resulted information of the maps was controlled with GPS system in the field. Results showed two major 

erosional processes occurred in the Qezrabad basin at the base of a glacier. First, deposition process 

includes moraines, tills, tillite, and erratic. The second process of erosion involves the abrasive action 

involve QezrAbad broad valley and cirques. Results show glacial traces for two periods, probably the first 

and the latest In the Qezrabad basin in Pleistocene. Tillites laid as unconformity layer on the bedrock 

(shale stone) indicate the first glaciation, and tills and moraine on the slope and aside of the river indicate 

the latest. Besides, erosions, glacial sediments, broad valley, and cirques are additional heritages to 

confirm glaciated the basin. Erosions have descended to the height 1560 meters. The height is the 

boundary of glacier setting in quaternary in the Qezrabad basin. As a result, the setting of morpho-

climatic and morpho-dynamic for glacier period in comparison with present so that the glacier setting has 

been replaced with sub-glacier setting. 
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 چکیده

نجودآ د رآ ررک رم رشو در  شبهد ر رهبي �لندفرمر، کوهساب رهبط�در رردررژ ني�نردررارتفبعبترآ ،رم رط رکيررا يدررا

ررا کب ر داردر کنو ري آبرنرهوارسامينرسرطيدررشرا رارشاريم. ر خچبليرهبط�دنر رم ر رموطررارهب�لندفرمرنيپژنهشگرا ،

ر رعالکرد رن ردا ندر  رهب�خيکواتر ر را. رمررسرنيدر رر پژنهشرم  رتغر خچبليآثبر نررکيابتي ورفوکلرهبط�ساميسرراتيين

رارييآمررۀدررحوضرکينب ي ورفود ردر ردررغربرشهرررۀدرردرر،ط رکيررا يخضرآمبد راستريد،يخضرآمبد رپرداخا رشد  مرر.

رقدرترتفکرDEMر،ي هوارطهبرعکسر، شنبسرنينرز ر توپوگرافرطهبراسبسر قش  رهاچنرر72رکيمب رمبزدردنرني ار، رديمبر

ر ن ق رنرمررسر دا ي  رسب ب ر قش ر از رمب رآثبررژئو ورفGPSرۀهب نرري شنبسبر خچبليرطهبر رموطرم ردنر رطندهبيفرارکي،

رشدر مررس ر رهبربفا ي. ررردهدر  شب  ردرررکيسر51تعداد رهارا  رم  رکوچک رن رکبنشرضيعررۀميرگ رآثبر راز ر خضرآمبد

.راستر خچبليرهبط�نررسوبرتيليترخرفت،يحوض رشب لر ور ،ررنينردنر ردررايار آثبررتراکا.رکواتر رراسترهبط�خچبلي

ر شب  آ رطمرررنرهب�خرفتيرطريگرمررسنگرمساررنرقرارربيم رشکلردگرشرهبرتيلينجودرت نجودرحداقلردنرفبزرررۀدهندرهب

ر˚رديدرردنرا رجدرهب�گسلازرعالکردررريرسومبترمبرتأثرنيا.راسترط رکيررا ي ن ق رنراحاابلاًردررسراسررارنيدررار خچبلي

احاابلاًرر، خچبليرۀدنردنررردهدر پژنهشر شب ر رجي اب.رکرد راستردايپر  قبطردر رحبلترخ وارگر دررمرخر-رکي ئوتکاو 

ر خچبلينرجنبررط ارررر9222تبرر7222ارتفبعبتررنيمر خچبليداشا راسترنرقلارنررتي ن ق رحبکارنيگو يرنرننرم،ردررا

ربليفلونرکينب يازرآ ر ورفودرتررنييپب.راسترکرد ر  ردايگسارشرپر-خيخطرتعبدلرآبرنرر- ارر5142 اررتبر رزرر7222ازر

 .رداشا راسترتيحبکا

رکيژئو ورفرراثي رک،ينب يکواتر ر،ر ورفودر، خچبليرۀخضرآمبد،ردنرر:کلیدی های واژه
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 مقدمه

تعيينرقلارنرنرتفکيکر رزهبطراقليا ر افبنتردرر

ر ورفولوژيک ر رشواهد رمررس  رطريق راز رکواتر ر دنرۀ

راسترا کب ر وجود رپذير ردنر . رناقع، راقليا رردر هبط

کنندرنرر خالفرفرايندهبطر خاصرم رخودررارايجبدر  

.رآنر درررنجودر  رهبطر افبنت ررارم راينرفرايندهبر ييرفرم

ر  بلعۀرفرم رفرايندهبطررمرراسبسراينر ظر، هبطرکنو  ،

رآ رتشکيل رنيژگ ردهندۀ رالبا  رن رغبلبررهب راقليا  هبط

رشکل راردنرۀ رفرمگيرط ر  رين ر شب  ررا رمراطررهب دهد؛

 ثبل،ردرر نبطق رمبرشرايطراقليا رکب لاًرخشکرنرگرمر

رژئوفرم رحبضر، رحبل ر رکيط ر ب ندررايرا  هبي 

رسيرکرافکن ر خرنط رگسارد ، رمسيبر رمسيبرررهبط هبط

ر   رارتفبعبت ردر ردر رعظيم رمبلا، رنررچندا  رمبز هبط

رتخا  رنجود رقلو رسنگرعريض، رن رمسيبرررسنگرهب هبط

هبرنردررارتفبعبترپبيينردررردستردا ن ريرگردررپبيينم

دهندۀررهبرنر واردطرازراينردستر شب رمساررقديا ردر 

ر رطوب رن رسرد راقليا  رک ررسيسام راست ترط

ر ن ق رريخچبل رمر ريخ  رفرايندهبط رن رکوهساب   هبط

ر راست رمود  ررفرح)حبکم رنر5939مخش، رشريف  ،

ررفرح ر5936مخش، ر  (. رسع  ررررپژنهشگرا  مراطرکنند

رکوهساب  ،ر ر واح  رپيکرشنبس  رت ول   بلعۀ

ردنر ر رزمرف ردر ررا رمينرهب رن ريخچبل  يخچبل ررهبط

ردسايبم ر ر ع وفرم  رپژنهشگرا  رمنبمراين تعيينرکنند؛

رارتفبع  رتسلطررارقبم رن ر شخص ر رز رگويبط رک  ا د

ر(.رر5937قيلچ ،رر)عوا لر افبنترفرسبيش راستر

رگسارد ر رتقريببً رر  بلعبت ردر رتغييرراط ز ينۀ

هبررهبطراقليا رنراثررآ رمرر ورفولوژطر بهاوارطرسيسام

نيژ رارنپبطرغرم رنرا ريکبطرشابل رردررس حرجهب رم 

رقر رانلر ياۀردرر.درريکرقر راخيررا جبمرگرفا راست

رز ين(5722-5729)ر5آگبسييرلوئ ر وزدهم رشنبسر،

رم  ردرررارهبرآ ر قشرنرهبريخچبلرگسارشرسوئيس 

راشبر ر بهاوارطرشکلرتغيير رکندررر  رهب ر(5775)ر7ن اي.

رکرد رميب  رپژنهش  رريخچبلرردر ر راتبرم رسوئيسهبط

دررآغبزرقر رميسام،رپنگرنرر.ا درمود را رنزرازرتررنسيع

ر ر5325-5327)مرنخنر رتغييراتر( رمرنز را عکبس امادا

رمبز شنبس رراقليا ررنطرفرمراراض ررندخب ۀردا وبررا

ردنر  راسبس راين رمر رن ررکرد د ريخچبل  گو ي،ر)هبط

رننرم رريس، ر يندل، ررندخب  ( رشعب ر بم راز هبطرررا

رمود ررخدادهبي  رچنين ر ؤيد رک  رکرد د راخذ .رردا وب

ر  رحرراراقليا رژئو ورفولوژطرسيسام(ر5367)رمودل

ر5367)رترنلرنرکرد رنراقليمررام ۀردرمبرۀر يي(

ر ن قۀرهفترژئو ورفيک،رعوا لرنرفرايندرپراکندگ 

رکردرارائ ررار ورفوژ ايک ر5312)رپلاير. رسيسامر  (

رنرد برژئو ورفيک،رکنارلرمرر ساندر ورفوژ ايک

دررر.دادر شب ررارزاي رشکلرفرايندهبطررنطرمبرش

کردساب ررهبطرردررالبرزرنرکو (ر5399)ايرا ر ييرمومکر

ردزيو ر5396)ر9ن ر خساين( رمراط رزردکو ، مبررردر

آغبزرررردرمبرۀرآثبرر ساقيمريخبندا رکواتر رر  بلعبت ررا

رکرد د ر. رمومک رگفاۀ رپراکندگ ر(5349)م  رمراسبس ،

هبطر بهاوارطر شخصرک رمبر نبطقراصل رآبرنررتيپ

ر ر ورفوکليابتيک)هواي  ر  ر(ر نبطق رپنجررکنارل شود،

رايرا رشب لر نبطقريخچبل ر ر ورفودينب يکردر  ن قۀ

رفرسبي رفلوکسيو ، رسول  ر يواسيو ، رآبن هبطررش

راستر رمبدط ر ورفودينب يک رن رپدياب ابسيو  جبرط،

 عاقدر(ر5327)ر بلر(.ر32،رص5974،رر قلرازرعيوض )

راگر رشکلراست ر  يط ريخچبل ررچ  ر جبنر زاي 
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رارتفبع ر رس وح رمرحسب رنل  راست، چشاگير

رعالکرد رضعفرنجودرر خالفردر رن رشدت رآ  هبط

ر رطبلقب  )دارد رعلاي  راز رر قل رص5976، (.ر596ر،

رهاچن ردر  رهبگ  ر5326)ين، ر( رکهل (ر5324)ن

را جبمر رز ين  راين ردر ر رکيط رايرا  ردر ررا   بلعبت 

دهندۀرر  بلعبترهبگ ردر ردررشيرکو رييدر شب .رداد د

 ارطراينرکو ررر6722نجودريخچبل رقديا ردررارتفبعر

رجنوبرنرجنوبردررناقعرچوپبررکو ردرر ييرکهل.رمود

ررارکواتر رطرميرگريخبندا ردنرآثبررکر ب ،رشرق

راسترکرد رمررس  رنراز برغربرجنوبردرررايت.

ر5372)رپرنطرکريساف رداخل رهبطرمخشردر(

رگيارشررارهبي ريخچبلرزاگرسرکو رزردرکوهساب 

رر(.45،ر5943رر قلرازرثرنت ،)رکرد د

رايرا  ،ر رپژنهشگرا  ر يي رگذشا  ردهۀ رس  در

ريخچبل رآثبر رز ينۀ ردر ررا را جبمرر  بلعبت  رکواتر ر هبط

را درداد  رفرج. رآغبز ردر رز ين  راين ر  اودطرردر الله

ر5942) ر( ررارر بهاوارطت ول رکواتر ر ردر رايرا  هبط

ر رم رمررس  رمرفرن رارتفبع رکل  رقلارنررصورت رن  رزهب

نبطقرايرا ر شخصرهبررارمراطرميشارر رگسارشريخچبل

دررحوزۀرايرا ر رکيطر(ر5922)دررادا  ،رپدرا  ر.رکرد

راراکرگسارشريخچبل ر يقب  رکوير ردر ر  بلع ررن ررا هب

هبردرردنردهۀراخيرردررز ينۀررترينرپژنهشرکرد،را بر هم

راينررنيژگ  رژئو ورفيک رآثبر رن رکواتر ر راقليا  هبط

راست ررا شت رم  ر رموط رتغييرات رمررس . رمب هبطرران

  ردرر نبطقر خالفرايرا ر رکيطر ب ندرسلفچگب ر يدا

رنر راصفهب  رکرکس رفبرس، راقليد رکر ب ، رتيگرا   قم،

هبررار سبترم رپژنهشگرا ررشيرکو رييد،رقلارنريخچبل

رگسارد  رمسيبر رمرفررتررقبل  رارتفبع رمسيبرررن ررا  رزهب

رمبررررتررپبيين ررا رايرا  ر د يت رارتببط رحا  رن دا ست

،ر79را شتر)هبر  رحرکردررپيشرنطرنرپسرنطريخچبل

هبرنرآثبرررياب  ر ييردررز ينۀرگسارشريخچبل(.ر32،ر74

رآ رعلمر رژئو ورفيک ر ب ند ر رکيط رالبرز ردر کو ،ررهب

رم  رن رکرکس رکو  ردر رسپس رن ردرررجبجرند تبزگ 

را جبمرداد راستررزاگرسر يب  ر  بلعبترگسارد  اطررا

ر) رهاکبرا ، رن ر74ياب   رر32، ر39ن رهاکبرا ر(. رن ان

رنر ورفودينب يکر نبطقرارتفبع ر رزهبطر(74)

ريخچبل ،ردنرۀرمراطر ورفوکليابتيکرراردررکو رکرکس

ر7122-9222رمينرفلوکسيو رسول ر ار،ر9222رمبلاط

-5722رخشکر يا ر،ر ارر5722-7122رپلونيبلر ار؛

رکرد رر ارر722رازرکاارررارخشکرنر ارر722 مرآنرد

ز ين رم رايشب ردررآخرينرپژنهشرخودردرراينرر.است

زاي ررتعيينرقلارنهبطرآبرنرهواي رنرفرايندهبطرشکل

کواتر ررنر قبيسۀرآ رمبرحبلرحبضرردررزاگرسر يب  ر

راستر ر)پرداخا  رهاکبرا ، رن ر5939ياب   رنر(. قرمب  

ر ر5977)هاکبرا  ر51، ر قشرتغييراتر( رمررس  ردر  يي

رژئو ورفولوژيک ر رت ول رچهبرم، ردنرا  اقليا 

رشبهوردررغربرايرا ررارهبطرکبرسا ردررکرفرنچبل  و 

رارتفبعر راز راينردنرا  ردر رک  ردريبفاند رن رکرد د   بلع 

رر5722 ردائا ) ار رمرف رر رز رمراطر( رشرايط رمبلا، م 

.رهبطرکبرسا رفراهمرمود راسترتوسعۀرا  لال رفرنچبل 

ر5935)ام   ر ر اکررارر(7، ردريبچۀ ررپلايبهبطرحوضۀ

ميشاررر يراثرکواتر رر  رحرکردرنرمراطرمررس رشواهد

ررهبطرحوضۀردريبچۀر اکرپرداخترم رمررس رکوهساب 

ر رر722ک  رمبلاط رارتفبعبت ردر ررا  ارطررر7122سيرک

ر شبهد ررکوهساب  رتوا ست ردريبچ  راين رحوضۀ هبط

رکند ر5936)سيفرنرهاکبرا ر. ردرر( ر  بلعبترخود در

راينر ايج ررسيدر رم  رسبيترريگ، ر  دندۀ زاگرسردر

نرر7767 رزاگرسرک رارتفبعرمرفر رزردرر ن قۀرغرم

ر ارراستر7267دررمخشرشرق رآ ر قهرندطرتبل رنر.

ر5936)هاکبرا ر ر795، رپژنهش رم ( رتخاينرردر  نظور
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 رزردررآخرينردنرۀريخچبل ردررحوضۀردالاخب  ررمرف

رکر ب شب ) رمرفرردريبفاندرر(اساب  راينررارتفبع ردر  رز

ر رحدند رارتفبع ردر رکواتر ر ردر رقراررر7772 ن ق   ارط

رز ب رحبضرر ر سبترم  ر يب گينرد بطرحوض  رن داشا 

راستر97/1 رداشا  رکبهش ردرج  ر ب ندر. پژنهشگرا  

ر ر(5979)  اودط رطبحو   ر(5979)، رنر، الادرس 

ر ر(5974)را شت رخسرنط رتق (5972)، رنرر، زاد 

ر رمقبئ (5972)هاکبرا  ر هرشبه ر(5972)ر يبر، ،

ر(5973) ررا شت رن رگيوط را يراحادط(5932)، ر،

هبطرکواتر ررايرا ررنرغير ر ييردررز ينۀريخچبل(ر5937)

رآ  رژئو ورفيک رآثبر رمخشرن ردر ررا ر  بلعبت  هبطررهب

ر.ا در خالفرايرا را جبمرداد 

رژئو ورفيکر ر واريث ررديبم  رم  رپژنهش اين

ازردنرا رکواتر رردررايرا ر رکيطر ب د رريخچبل رمرجبط

رم  رشيرکو ، رکو  رغرب ردر ر همرن رر ثبمۀ عوا لرترين

رفضبي ردررخلالراينردنرا ر  رشکل رپردازدررردهندۀ ازر.

رداد ر شب رمررعلان رهب،رژئوفرمراينرشنبسبي رمبررن،راين

ررن درتغييراتردررنر وسب بتراقليا رتغييرات رگذشا ،

ر ورفوکليابتيکرپيدايشرمررحبکم نررقلارنهبط

رگذشا  رکنو  ر ورفودينب يک رمخشرن رميشارردر رهبط

ر.شودر شخصر  ايرا ر رکيطر

 ها مواد و روش

 ن قۀرخضرآمبدرازر ظرر وقعيترريبض رمينرعرضر

درج رر97ثب ي رتبرر2دقيق رنرر67درج رنرر95جغرافيبي ر

ر67دقيق رنرر63درج رنرر19شابل رنرطولرجغرافيبي ر

ر رتب رر16ثب ي  رمر رمبلغ رنسعا  رمب رشرق  ر992/79درج 

رنردررجنوبر کيلو ارر رمعردررجنوبرغربرشهررييد

حوضۀر(.ر5شکلرر)قرشهرساب ر يبدرناقعرشد راسترشر

ردا ن  ردر رخضرآمبد رجنوبرشرق ررآمريي هبطرجنوبرن

ر سجدررشا  رازرر˚ررکو  ريک  رن ردارد رقرار هب ب  

ر  رحوض رزير ر رکيطرقلاداد رايرا  رک ررررهبطرآمريي شود

 .رييدررراردکب ر  ر-آبرآ ردررفصولرپرآم رم ردشترييد
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 نقشۀ موقعیت جغرافیایی حوضۀ خضرآباد .2  شکل

 

رمررس  ر بنبط رمر رميشار رحبضر رنررپژنهش هب

دررامادارم ر  بلعۀرنضعيتر.ر  بلعبتر يدا  رقرارردارد

شنبس ،رتوپوگراف ،رفيييوگراف رنرژئو ورفولوژطررز ين

ر قش  راسبس رز ينرمر رتوپوگراف ،ررهبط شنبس ،

ر بهوار رعکس رتصبنير رن رهواي  رشدرهبط رپرداخا  .راط

رنر رژئو ورفيک رشواهد رن رآثبر ر  بلعۀ رمراط سپس،

رلندفرم ررمررس  ر ومت ردن ردر ريخچبل   ب رراسفند)هبط

نرمبراسافبد رررازر ن ق رمبزديد(ر5939 ب ررنرخردادر5937

5ازردساگب ر
GPSرمررس رشد  بلعبترانلي رر هاچنينر.

رژئوفرم ر شبهد ر وقعيت رجال ررهبط راز ريخچبل  شدۀ

ر ور رسيرک رتيليترهب، رسنگرهب، رن رسرگردا ررهب هبط

ر شخصرشد رم را داز . هبطررگيرطرق ررسنگرهاچنين،

                                                      
1�Global positioning system 

هبطررسوبرازرداخلردر رنردرررميرگرنرمرداشتر او  

ر شخصردا ن  رمراط ردر  رغبلبررهبط رفرايند شد 

رشدررسوب راقدام ردرۀرر او  ر.گذارط رطول ردر هب

ر رارتفبع ردر رن رر5خضرآمبد رز ينررر7تب رس ح  ارط

رمرداشترشد ررر قشۀ. رز ين رارتفبع  رتفکيکر)رقو   مب

ر ارر72 رمررس ( ردقيقرمراط رنررهبط ردر  رنضعيت تر

هبطرردرر هبيت،ررسوب.رهبطر وجودراسافبد رشدرسيرک

شد ردررآز بيشگب رمبرگرا ولو ارطرمررس رنرازررمرداشت

رافيار رم ر او  رGradistat 4.0ر رآ برط رت ليل هبررمراط

رشد رآثبرررمدين .اسافبد  رژئو ورفيک رشواهد ترتيب،

رمرر رتراکا  رن رکبنش  ردسا  ردن رشب ل ر ن ق  يخچبل 

رشبخص ررسوبر بنبط رن رژئو ورفيک شنبس ررهبط

رشد ررديبم  رم . رشواهد راين رشبخصراز ردررر ثبمۀ هبي 
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رنر رکواتر ر راقليا  رتغييرات رن ر وسب بت شنبخت

رسيسامرجبم  ر رزهبط ردر ر ورفوکليابتيکرنررجبي  هبط

رسيسام راين ر قشۀ رن راسافبد  رمراطرر ورفودينب يک هب

ر.دنرا رگذشا رنرحبلرترسيمرشد

ر

 نتایج و بحث

ر بنبطر رمر رخضرآمبد ريخسبرطرکواتر رطر ن قۀ آثبر

رلندفرم رشبخص رردن رژئو ورفيک رنر)هبط کبنش 

ر-رهبطردر رديوار گرفا ردرررهبطرقراررنررسوب(رتراکا 

ر رخضرآمبد رشد دررندخب ۀ رارزيبم  رن رمررس  آثبرر.

رسيرک رآثبر رشب ل ر ن ق  ريخچبل  ردرۀررکبنش  رن هب

راسترUميرگر رشکل ريخرفت. رشب ل رتراکا  هب،ررآثبر

رتيليتر ور  رسنگرهب، ررسوبرهب، رن هبطررهبطرسرگردا 

راست ريخچبل  رم . رآثبر راين رم  رادا  ، ر فصلردر ررطور

ر.تپرداخا رشد راسرر

 ردیابی آثار کاوشی یخساری منطقه

 های منطقه   آثار سیرک

رسيرک رآثبر ررديبم  ر ن قۀررمراط ردر ريخچبل  هبط

اسافبد رر5:12222 وردر  بلع رامادارازر قشۀرتوپوگراف ر

صورترخ وطررهبرمرررنطراينر قش رم رآثبررسيرک.رشد

رسينوس  ر ييا  رکشيد ر ن ن  رارتفبعبتررشکل در

مرراينراسبس،ر.رهبسترتررازرقل رکو رمبلادسترنردررپبيين

ر  بلع ر ر ورد رحوضۀ رتوپوگراف  ر قشۀ رمررس  مب

رسيرکرصورت رم  ر رموط رفرم ردرررگرفا ، ريخچبل  هبط

رمدين رتعدادطرآثبرررارتفبعبتر ن ق ر شخصرن ترتيب،

مرراسبسراينر قش رنر(.ر7ررشکل)سيرکرشنبسبي رشدر

ر يدا  رمبزديدهبط رقساتر(9ررشکل)  ردر رجنوبرر، هبط

سيرکرميرگرنرر51شرق،رشرقرنررغربر ن ق رحدندر

رم  رپراکند رکوچک ررطور رارتفبع رحدنداًرر7222مين تب

را در ارطرقراررگرفا ر7122 نل رمررخلافر نبطقرآلپ ر.

هبطر اراکا ررسيرکررطومت ييا رمود رردليلرمبلارم ک ر

،ردرراينر( ارر يل ر422 يب گينرميشرازر)ا دررشکلرگرفا 

رسيرک رپراکند ر  دند  رم رهبط رآ د رترط .را درنجود

ر ن ق ،ررمدين رتوپوگراف  ر قشۀ راسبس رمر ترتيب،

ر ردساگب  راز راسافبد  رن ر يدا    قشۀررGPSمبزديدهبط

(7ررشکل)هبطرحوضۀرآمرييرخضرآمبدرترسيمرشدررسيرک
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رنقشۀ آثار مربوط به سیرک در منطقۀ خضرآباد . 1  شکل

 
ی موجود در منطقۀ مورد مطالعه، تصویر سمت راست از گوگل ارث اقتباس شده و تصویر  ها نمایی از سیرک . 3  شکل

 .سمت چپ عکس از منطقه با دوربین عکاسی است

 

 دره یخچالی

رميرگردر  ريخچبل ، رازررهبط رحبصل راشکبل ترين

ر رکوهساب   ر ن قۀ ردر ريخچبل  رهساندفرسبيش اينر.

رم ردر  ر عاول رشرايط رمرخلاف رمبلارهب دستررسات

ر   ررعريض ر5979ررطبحو  ،)شو د ر97، رندخب ۀر(.

رآ  رجريب  رن ردر ريخ  رايجبد رسبب ر عاولاً هبطررهب

ر ر  ررUعريضرن رشودرررشکل ردر . ردررراين رچنب چ  هب

رپوششرنسيعريخ رهارا ر رمب ر رتفع رن س وحرهاوار



 

 

  2331 زمستان، 1، شماره 41، پیاپی12سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  14

ر

 

ردر  رتراسرمبشند، رمب ررا رخبص  رم رهبط نجودررجب ب 

گو  ر وارد،ر عبرهبطرعبورريخرمبريکرردرراين.رآنردررر  

ر   رحابيت ريخ  رپوششررپوشش رذنب رمب رن شو د

ناس ۀرعاقرميشارريخردرر عبمر،ريخررندهبرم رريخ رم 

ر   رادا   رخود ريخپوشرررحيبت رآ ک  رحبل هبطرردهند؛

ر   رذنب ررنا ببرجب ب  رن ر عبرررشو د رحبشيۀ ردر هب

تدريجرهساۀررکندرنرم رآ رحرکتر  يخ رنرم ر وازتر

ر   رمين راز ررا ريخ  رجريب  رررر رکيط را شت،ر)مر د

ر5971 رديوار رهاوارر(.77، ردر رمود  رگويبطررهبط هب،

رم  راسترنسيلۀرفرسبيش ريخ رعظيم رحجم س وحر.

هبررک راينردر ررهبرنجودرداردرهاواررنسيع ردرن ردر 

رم رشکلر ردهدر شب ر  رUرا اينرس وحرمقبيبطرکفر.

رپليئساوسنراستردر  رهبطريخچبل  رم ر. رن راقليم تغيير

رفرسبيشرمبعثرمريد  رسيسام رتغيير رآ  راينررتبع شد 

رم  هبي ردررحبشيۀررک رپرتگب ر  وطرس وحرشد راست،

راست رشد  رايجبد رمسار رسنگ ردرن  رن رس وح .راين

ردر  رفرايندط، رچنين رعريضررحبصل رمسيبر هبط

ر.شودررر شبهد ر  ر(6)تراسدارطراسترک ردررشکلر

 

 
 متر در منطقۀ مورد مطالعه و نیمرخ عرضی آن 1111ـ یخچالی در ارتفاع بالای   ای نمایی از یک درۀ آبراهه .1شکل 

 

 ردیابی آثار تراکمی یخساری منطقه

  2ها ها و یخرفت   مورن

رر ور  راز رخضرآمبد ر ن قۀ رامعبدررسنگهبط رم  هبي 

 ارطررر7تبرر5تبرامعبدرميرگرررسب اياارر92تبرر72حداقلر

رشد  ررتشکيل رارتفبع رحدند راز رن رتبررر5142ا د  ارط

ر رشکلر7222حدند رم  ر ور رر ارط ر ب ند ر افبنت  هبط

ر شبهد ر رقبمل را اهبي  ر ور  رن رکنبرط ر ور   يب  ،

عالاًرمخشرزيبدطرازرفضبهبطردر رخضرآمبدررار.رهساند

ر.هبطريخچبل رپوشب د راستر ور 

                                                      
1�Moraine and Till 

ر ور رهاب  رشد، راشبر  رک  رآ رطور رآثبر رن ردرررهب هب

رمخش رم رميشار رخضرآمبد، ردر  رمينررهبط رارتفبع ردر نيژ 

هبررمرخ رازرآ .ر ارطرقبملر شبهد راسترر5712تبرر5412

هبطرر ثبمۀر ور رهبرجب ب رم رهبي ردررمينردر رم رشکلرتپ 

مرخ رم رشکلريخرفتر(.ر4ررشکل)ا درر يب  رقراررگرفا 

رسنگ ردا ن رن ررنط رمر ر ب اجب س رپراکندۀ ردرررهبط هب

ر رتب ردار درر62ارتفبع رقرار رکنو   ردرۀ رکف ر ارط اينر.

رفعبليترر ور  رانج رز ب  رم  ر رموط رزيبد راحاابل رم  هب

ر رننرم)يخچبل  راحاابلاً رآ د رم ( را درنجود راينر. مقبيبط

مرر سيرردر رهبرنرعاودررهبر شرفرمررمسارررندخب  ر ور 

رخضرآمبدر) ردرۀ رنرندط راماداط ر  ( رشو درديد  عنبصرر.
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هبطررسنگردهندۀررسومبتر ور  ،رتخا ردا ۀرتشکيلرميرگ

رارتفبعبترمبلا راز رشد رگرا يا راسترک  .را دردسترآنرد 

رفبصلۀر رکنو   رفصل  ررندخب ۀ رمسار راينک  رم  رتوج  مب

ر ور  راين رمب ر  رزيبدط رک  رعب ل  رتنهب ردارد، ا رتوا سرهب

نجودراينر وعرق عبترگرا يا رراردرراينرارتفبعرتوجي ر

جهتراساقرارر.رکند،رحرکترنر يرنطريخچبلرمود راست

ر ور  رم راين ردر رهب رمر رعاود ررندخب  رصورت اطررهبط

مود شب رمبررهبرنر ب اجب سرمود رآ رداررحبلرحبضر،رزاني 

ر.رکندرهبطرمسارراينر وضوعررارتأييدر  رسنگ

 
 متر 2211های میانی در سمت چپ جادۀ خضرآباد در ارتفاع حدود  نمایی از بقایای مورن .1شکل 

 

 2ها تیلیت

ريخرفت رآ  ردر راسترک  ررسوم  رصخرۀ هبررتيليت،

همرچسپيد رنررنسيلۀر وادررييدا  رم رشکلرسياب رم رم 

رهوازد رملوک ردرشت رق عبت رن رقرارررهب رآ  ردر  شد 

ردار د رآ . رنررميشار ردارد رتير  رخبکسارط رر گ هب

.رهبطرفلدسپبررراردررمرردار درداررمبردا  رکوارتيهبطرزاني 

رصخر  راين ردا  رق عبت راز رتبررهب رريي رمسيبر هبط

رقلو رسنگرتخا  رن رتشکيلررسنگرهب رميرگ رمسيبر هبط

ر7توا ر وع رکنگلو راررررار  رکل ،رتيليترطوررم .را درشد 

ر هشا رم  رفرايند رک  رآنرد ريخرشابر رآ  هبطررگذارط

                                                      
1�Tillite 
2�Conglomerate 

ر رقبر )يخچبل  راز رکوهساب  راعم ريب راط راست( ازر.

رآ رنيژگ  رمبرز رق ع رهبط رنجود ردرشتررسنگرهب هبط

مندطرنرهوازدگ رمود راسترردار،رمدن رلاي راغلبرزاني 

رم  رشد رن را در درترجور رتبررگسارشرتيليت. ردر يخرهب

ريخچبلرز ين رگسارش رمر رشبهدط هبطررشنبس 

را درپيشين ررتيليت. راز رکاار رم  راخير سبلرر57222هبط

رتيليت رن ررپيش راز رپليساوسن رحدندرر57222هبط تب

ر.شو درررسبلر سبترداد ر  ر7422222

شکلريکرتراسررهبردررطولردرۀرخضرآمبدرم رتيليت

رساترشرقر)آمرفا ردررساترچپرنرراستر عادتبً

ارتفبعر(.ر4ررشکل) رقبملر شبهد راسترجبد(ررندخب  

هبطرآ رر ارر اغيررمود راسترنررسوبر72تبرر52آ رازر
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رازر رميرگار رضخب ترق ر رق عبتردرشترمب اغلبراز

ررييرسب ا رر12 رمسيبر ررسومبت رهاچنين رن دا  رر ار

سياب رآهک ردررمينراينررسومبتر.رتشکيلرشد راست

رشد رشدگ رآ ريخرفا رقراررگرفا رنرسببرسخت رهب

راست ر ب شخصررداررزاني . رهاچنين رن رق عبت مود 

هبرک ردررجهتررسنگرمود رجهبترقرارگيرطراينرق ع 

رشواهدر رجال  راز ر يساند، ررندخب   رن ردا ن  شيب

رآ هبستريخرفا  رمود  رم . رقرارراحاابلاً ردررردليل گرفان

هبررهبطرمعدطريخچبل ،رآ رزيرررسومبتريخرفا ردنر 

معدهبرمرراثررعالکردر خورد رمبق ر ب د رنررهنوزردست

رمينرآب راز رن رجبرط ريخچبلرهبط ررسومبت هبطرررفان

هبررهبراينرتيليترکواتر ررپسين،رهاچنينرعالکردرگسل

رشد  رپديدار رز ين رس ح را درمر رپديدار. شد رراغلب

رمخشرآ  رم  ر رموط رعرضررهب، راسترک  ردر  راز هبي 

ردر رآ  ريب رن رشد  رميشار رگسلررهب رعالکرد ر بش راز هب

راست رعظ. رآ ،رحجم رضخب ترزيبد رتيليترمب رلايۀ يم

قبلر)قبل ررررميب گرراينر  لبراسترک راحاابلاًردرردنرۀ

رشکل رآغبز رهوازدگ رشيايبي رنر(هبرگيرطريخچبلراز ،

اطرنجودرداشا راسترنرحجمرعظيمررفيييک رگسارد 

هبرقراررداد رشد رک رمبرحرکترررسومبتردرراخايبرريخ

رپبيينرآ  رسات رم  رذنبرهب رن رمرردست ردرررفشد  هب

راينريخرفت رپيشين، رمينريخچبل رکواتر ر رم رردنرۀ هب

رآ د  ردر رکنگلو را را درشکل ردرر. رآهک  رسياب  نجود

ر   ر شب  رذرات ر نبطقررردهدرررمين راز ررسومبت اين

رکو  رآ رمبلادست رعادۀ رمخش رن رداخلررهب راز هب

 .ا درهبرمرداشا رشد رسيرک

 
دهد و عکس سمت چپ    صورت تیلیت و یخرفت نشان می عکس سمت راست آثار دو دورۀ یخچالی را به . 4  های شکل

شیب قرار  شکل دگر های زیر بنا به دهد که بر روی شیل   متر نشان می 21های منطقه را به ضخامت حدود  نمایی از تیلیت

 .اند گرفته
 

هبطردر رق عبترمسيبررميرگ رردررمرخ رازرقسات

رسد،رررر ارر  ر1/5هبرم رميشرازررک رگبه رق ررميرگرآ 

رتيليت رمين رم ردر رکپ رهب رتود رصورت رن رقبملرراط اط

طورردگرشيبرمرررهبرم رازرآ جبرک رتيليت.ر شبهد راست

ا درنررقراررگرفا رر(4)ررمنبطرشيلردررشکلررنطرسنگرزير

ررنرهبطرگسارد رهاچنينريخرفت رنجودررطرآ اطرمر هب

ر   رتيليتررردار د، راين رسن ردنرۀررتوا  رانايل رم  ررا هب

ازر.ريخچبل رحبکمردرراينر ن ق ،ريعن رگو ير سبترداد

ر رزيرمنبط ر ظر، رکفر)اين ر بنبطرکفر( رمر ريخچبل  درۀ

راستررهبرتيليت ردنرۀر. ردن رآثبر رحداقل رفوق، رشکل در



ر
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ريخرفت ريب ررسومبت رشکل رم  رکواتر ررريخچبل  هبط

رتيليت ريخرفتررررشب ل رديگرط رن رسخترهب  شد ررهبط

ر.شودررر شبهد ر  

رهای سرگردان   سنگ

هبطرميرگرمبرردرر ن قۀرخضرآمبد،رق عبت رازرسنگ

رر52امعبدر خالفردررفبصلۀر هبطررکيلو ارطردا ن ر72تب

درر يديک ر.رشودررردستردررحبلرحبضرر شبهد ر  رمبلا

درج رر95شهررخضرآمبدرمبر وقعيترجغرافيبي رر-ررنساب

ر رر17ن ردقيق  رر76ن رعرضرشابل رن رر16ثب ي  رنردرج 

 ارط،رر5142ثب ي رطولرشرق ردررارتفبعرر62دقيق رنرر9

رحدندرسنگرق ع  رميرگ رق ر رمب رق ررر9ررهبي   ار،

ر رکوچکرر62/7 اوسط رق ر رن رر42/5 ار  اررر72/5تب

ر شبهد  ررقبمل ر)ا د ر2رشکل راينر(. رزيبد رق ر رن حجم

مود شب ردرر  يطرميب گررآ ررهب،رهاچنينر ب اقبر رسنگ

رحالر ر ق   راين رم  ريخ  رزمب ۀ رمب راحاابلاً رک  است

راينرسنگرشد  رذنبريخ، رمب رن ردشتررا د رسراسر رمر هب

را درمرجبطر ب د  رآخرينرقلارنرراينرسنگ. رحبک راز هب

سترک رزمب ۀريخ ردرراينر ق  رذنبررهبرفعبليتريخچبل

اينر همررار.ردسترداد راستنرتوا را اقبلرسنگررارازر

هبطررتوا رم رآخرينردنرۀريخچبل رکواتر ررنرفعبليتررر  

ک راينرريخچبل ردرر ن قۀرايرا ر رکيطر سبترداد؛رچرا

رقبل ررسنگ ريخچبل  رمين رآمرفا  ررسومبت ررنط رمر هب

رگرفا  ر شد رقرار رهوازد  رهنوز رن را درا د رنز  ر. ر ظر از

رسنگ راين راز رنرمرخ  ريکرتن راز رميشار ردار د؛رهب ز 

هبررارتبراينررتوا سا راسترآ رمنبمراينرآبررندخب  ر ا 

رميبنرد رپبيين رارتفبع رسنگ. راين راغلب هبررهاچنين،

ر.شدگ رکا ردار درداررهساندرنرگردرزاني 

ر
 درۀ خضرآباد  کیلومتری  2141های سرگردان در ارتفاع  نمایی از سنگ  .2شکل 

 

هبطررهبردررا داز رطوررک راشبر رشد،راينرسنگرهاب 

ر رهساندرميرگ  ر. رجدنل رسنگرر(5)در رچند ق ر

ر يب  رنررسرگردا را داز  گيرطرنرا دازۀرق رهبطراصل ،

 :هبرآنرد رشد راسترکوچکرآ 
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 متری 2421افکنه در ارتفاع  سرگردان در نزدیکی مخروطگیری چند سنگ  اندازه .2جدول 

 (CM)قطر کوچک  (CM)قطر میانه  (CM)قطر اصلی  سرگردانگیری چند نمونه سنگ  اندازه

 71 552 592 سنگرانل

 31 572 562 سنگردنم

 572 21 542 سومسنگر

 

 5های رسوب   استفاده از داده

تررآثبرريخچبل ر ن قۀر وردررهبطردقيقرمررس مراطر

درر.رهبطررسوبرپرداخا رشدر  بلع ،رم رآز بيشر او  

گيرطرراينرپژنهشرازررنشرگرا ولو ارطرمراطرا داز 

هبطررسوم رنرترکيبررسومبتراسافبد رشد ررق رردا  

راست ردا  . رطريقررق ر راز ررا ر بس  رحد ردر هبط

 ن قۀر وردر  بلع ردرر.رکنندرررگيرطر  رغرمبلگرطرا داز 

رم رررر او  ررسوبرمرداشترنرپسرازرا اقبلر او  ر4 هب

رالک رم  ر سبت رآ رآز بيشگب ، رشدررکرد  راقدام هب

ر.(7�نرشکلرر7رررجدنل)

 شده از منطقه های برداشت موقعیت جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا برای نمونه . 1 جدول 

 ( متر) ارتفاع (درجه، دقیقه، ثانیه)طول جغرافیایی  (درجه، دقیقه، ثانیه)عرض جغرافیایی  نمونهشمارۀ 

ر5133 19ررر12رر55 95رر17رر3/93ر5

ر5499 19ررر12رر27ر95رر17رر25ر7

ر5721ر19رر14ر71ر/7 95ر63رر5/63ر9

ر5376 19رر14ر74ر/1 95رر63رر5/79ر6

ر5317ر19رر14رر7/77ر95ر63ر5/79ر1

ر5321 19رر14ر3/72ر95ر63ر3/75ر4

 

 موقعیت جغرافیایی نمونۀ رسوبات در حوضۀ خضرآباد .2 شکل 

5935 وسوطرحر  ر،ر5
رر



ر
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هبرنز رشد د،رسپسررکرد رامادار او  ردرررنشرغرمبل

رمبرآب شد رر ق ررشسا رنرپسرازرخشکر وادراضبف ررا

رشد د رنز  ردنمبر  ر. رر قدارسپس رازرر922حدند گرم

رالک رادا   ردر رن رنز  ررا ررنطررگو  رم ررهبررسومبت اط

قراررشد درک ر نبفذرکوچکارردررپبيينرريکديگررقراررداد 

رمگيرد دقيق رمبرشيکررتکب رداد رشد،رر51 دتررهبرم رالک.

 ب د ردررهررالکرمبردقترنز ررسپسر قدارررسوبرمبق 

رشد د رار او  . رسرطرکب ل رمب ردا  هبطررسوم  ررمندطرلک،

.ردسترآ درنردرصدرذراتررسوبررنطرهررالکرم ررشد

اسافبد ردرراينرپژنهشرازردرشترم ررهبطر وردرق ررالک

ر7222ترتيبرررييرم  ر5222، ر112، ر911، ر712، ر571، ر49،

ر(.9ررجدنل) يکرن رمود در

 شده در منطقۀ مورد مطالعه گیری های اندازه مربوط به درصد نمونه .3جدول 

گیری به  واحد اندازه

 میکرون

 ۀدرصد نمون

 اول

 ۀدرصد نمون

 دوم

 ۀدرصد نمون

 سوم

  ۀنمون درصد

 چهارم

 ۀنمون  درصد

 پنجم

 ۀدرصد نمون

 ششم

ر7222 29.77 27.26 14.31 75.52 35.76 43.12 

ر6.77 3.69 51.37 2.35 4.22 5222 55.92 

112 1.23 1.22 55.71 6.29 5.55 7.56 

911 7.21 7.55 9.34 5.94 2.99 9.21 

712 7.23 5.11 9.77 2.36 2.92 7.97 

571 4.71 9.25 6.33 5.77 2.12 9.66 

49 9.53 7.92 9.26 5.54 2.34 7.54 

ر

رنطرهررالکرررکرد ردرصدررسوبرپسرازر شخص

ر رمرم  رآ برطررGradistatرافياررکاک عوا ل

رررسوب ر يب گين رقبيل راز ر(Mz)شنبس  ر يب   ،(Md)ر،

ررا  راف رجب ع ر(SDI) عيبر رجب ع رچولگ  ،(SKI)ر،

ر(.ر6جدنلر)دسترآ دررم (رKu)کشيدگ ر ن ن ر

 ای های آماری به روش لحظه مربوط به تحلیل پارامتر .1 جدول 

S6 S5 S4 S3 S2 S1 های رسوبی دانه  گیری اندازه های روش آماری پارامترهای 

 mean Method ofر5/5775ر2/7257ر9/5444ر7/7233ر1/7729ر7/5772
 sorting momentsر9/741ر1/262ر4/772ر4/462ر7/669ر7/757

 skewness Arthemetic(mm)ر-572/5ر-422/5ر-119/2ر-732/5ر-117/9ر-93/5

  kurtosisر175/7ر733/9ر173/5ر267/1ر75/56ر624/7

 mean Method ofر1/5625ر3/5412ر3/5795ر9/5761ر3/7553ر6/5632

 sorting momentsر411/7ر774/7ر112/7ر744/5ر174/5ر972/7

 skewness Geometric(mm)ر-267/5ر-662/7ر-656/5ر-226/9ر-626/1ر-373/5

  kurtosisر257/6ر747/7ر554/6ر29/59ر25/76ر336/1

 mean Method ofر-672/2ر-273/2ر-925/2ر-776/2ر-276/5ر-124/2

 sorting momentsر623/5ر516/5ر912/5ر322/2ر444/2ر756/5

 skewness Logarihmic(f)ر267/5ر662/7ر656/5ر262/9ر626/1ر373/5

  kurtosisر257/6ر747/7ر554/6ر29/59ر25/76ر336/1
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ررهاب  ردر رک  ر  ر(ر6)رررجدنلررطور شود،رررر شبهد 

رر S5 قدارر يب گينردرر او ۀررسوب ميشارينرنرS6 ن

 S6 درر او ۀررسوبر5 ييا رجورشدگ ر.کاارينراست

راست ررندخب  ررميشار رفرايند رم  راحاابلاً اطررک 

رمر   رمخش راين رگرددررسومگذارط رششر. رهر سپس،

افياررراسافبد رازر رمصورترجداگب  رمبرر او ۀررسوبرم 

رکج رجورشدگ ، رمبفا ، رگرن  رت ليلرن شدگ رنررفوق،

ر(.1رجدنلر)هبطررسوبر شخصرشدررکشيدگ ردا  

 مربوط به تحلیل پارامترهای نوع رسوبات .1 جدول 

 4 1 1 3 1 2 نمونه

ر بمررسوب
مسيبرررييررگرنال

راطر بس 

گرنالرمسيبرر

راطر بس ريير

گرنالرمسيبرر

راطرريير بس 

گرنالرمسيبرر

رريي

گرنالرمسيبرر

رريي

گرنالرمسيبرر

راطر بس رريي

راطرگرانلر بس رگرانلرگرانلراطرگرانلر بس راطرگرانلر بس راطرگرانلر بس رگرن رمبفا 

 مدرجورشدگ  جورشدگ 
رجورشدگ 

  اوسط
 مدرجورشدگ 

رجورشدگ 

  اوسطرخوب

رجورشدگ 

 خوبرمسيبر
 مدرجورشدگ 

 شدگ ررکج
رراسترساترم 

 دا  ردرشت

رراسترساترم 

 دا  ردرشت

رراسترساترم 

 دا  ردرشت

رراسترساترم 

 دا  ردرشت

رراسترساترم 

 دا  ردرشت

رراسترساترم 

 دا  ردرشت

 کشيد رمسيبر کشيد رمسيبر کشيد ر هبيترم   اوسط کشيد ر هبيترم  کشيد رمسيبر کشيدگ 

ر

رآ  رگرن  ررسوبرن ر وع رن ردا   را دازۀ رادا  ، هبرردر

طورردقيقر شخصرشد دررشد رم ر او ۀرمرداشتر4مراطر

ر(.4رجدنلر)

 های رسوبی رسوبات  عمقی مشخصات رسوبی در لایه .4 جدول 

sediment S1 S2 S3 S4 S5 S6 

% GRAVEL: 7/29% 2/27% 3/14% 5/75% 7/35% 1/43% 

% SAND: 7/74% 2/77% 5/69% 3/57% 7/7% 1/92% 

% MUD: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

% V COARSE GRAVEL: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

% COARSE GRAVEL: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

% MEDIUM GRAVEL: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

% FINE GRAVEL: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

% V FINE GRAVEL: 7/29% 2/27% 3/14% 5/75% 7/35% 1/43% 

% V COARSE SAND: 7/4% 3/2% 3/51% 6/3% 3/6% 9/55% 

% COARSE SAND: 7/1% 5/1% 3/55% 2/6% 5.5% 5/7% 

ر  ر ر ر

ر

ر

ر ر

    1 sorting 
 



ر
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% MEDIUM SAND: 1/1% 2/9% 7/2% 9/7% 4/2% 6/1% 

% FINE SAND: 1.1% 2/9% 2/1% 9/5% 4/2% 6/9% 

% V FINE SAND: 7/9% 9/7% 2/9% 7/5% 2/5% 7/7% 

% V COARSE SILT: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

% COARSE SILT: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

% MEDIUM SILT: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

% FINE SILT: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

% V FINE SILT: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

% CLAY: 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 2/2% 

 

 نسبت ماسه به گراول

ريعن ر ييا ر ر بس  رم  رحبلترکل ر سبترگرانل در

ر ررندخب   رمسار ردر رطرفررمبلاررازگرانل رم  دست

ر(2)ررطوررک ردررجدنلرهاب .ريبمدردسترکبهشر  رپبيين

ر  ر راينرقبعدۀرررر شبهد  راز ر بس  رم  ر سبترگرانل کنيد،

ر6،رر1هبطرردرر  لرمرداشتر او  .رکندرکل رتبعيتر ا 

ر ر بس ر7ن رم  رگرانل ر سبت رسبيرررردرصد رم   سبت

رر او   را ر راين رک  راست رميشار دهندۀرر شب رهب

راستربل يخچ ررسوب ر وع رمود  ر بگهب  ر. افيايش

ر شب  رپنجم ر او ۀ ردر رغيررگرانل مود ررجريب  ردهندۀ

ردررر.دهندۀراينررسومبتراسترفرايندرغبلبرشکل تقريببً

رفرانا  ر ر سبت رخضرآمبد ررندخب ۀ ر سير رطول تابم

اطرم رديگرررسومبترميشارراسترک ر ايجۀررگرانلر بس 

دررمبلادسترنرازرهبررشنبس ،رعرضرکمرکب بلر وعرسنگ

رآمراه  هبطرفرع رم رکب بلراصل رنر قشررطرف رنرند

ر.فرايندريخچبل ردررايجبدراينر وعررسوبراست

 (درصد)مربوط نسبت ماسه به گراول  .2 جدول 

 (درصد)ماسه  (درصد)گراول  (درصد)نسبت گراول به ماسه  (متر)ارتفاع  نوع رسوب شمارۀ نمونه

ر72.7ر29.7ر7.295ر7/5133راطرگرانلر بس  5

ر77.2ر27.2ر9.161ر5499راطرگرانلر بس ر7

ر69.5ر14.3ر5.972ر5721راطرگرانلر بس ر9

ر57.3ر75.5ر6.935ر5376رگرانلر6

ر7.7ر35.7ر55.531ر5317رگرانلر1

ر92.1ر43.1 7.723ر5321راطرگرانلر بس  4

ر

رازر ررندخب   رکشيدگ ررسومبترمسار جورشدگ رن

شدگ ررهبرداراطرکجرعادۀر او  .رکنندررريکديگررتبعيتر  

شدگ ر اوسطررمسيبرر ثبت،رکشيدگ رمسيبررزيبدرنرجور

رمود د رمد رتب ررسوبرطوررم . رداراطررکل ، ريخچبل  هبط

رآ رجور را دازۀ رن رمود د رمد رتبررشدگ  ررس راز هب

ر  رسنگرق ع  رميرگرتغيير رکندرررهبط ردا  . هبطررهاچنين،
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داررهساندرنردررس حررگرانلردرررسومبتريخچبل رزاني 

شودرک رمرراثررحرکترذراترمرررررهبرخ وط رديد ر  رآ 

رم ررنطرآ  راسترهب رآ د  رنجود مندطررلاي رراينررسومبت.

رهبطرآم رخلافرجريب رمر)شکلر ب نظمرر دار درنرم  مرر(

ر   را ببشا  رم ررررنطرهم ر بتريسرراطرگو  رشو د، رامعبد ک 

رتشکيل رذرات رآ را دازۀ راستردهندۀ رزيبد رمسيبر .رهب

 عيبررنرکشيدگ ردرررسومبتريخچبل ررهاچنين،را  راف

ررسوب ر شخصبت راز رک  را رط رحوضۀررمبلاست؛ هبط

ر.خضرآمبدراست

ر

 گیری نتیجه

ردنر رسيسام ردر راقليا  ر خالفررهبط هبط

رم رز ين ر ن صر رفرايندهبط رمرررشنبس ، ررا رخود فرد

رکنندرررهبرت ايلر  ر بهاوارط ازراينرديدگب ،رمررحسبر.

ر  رژئوفرم رکنو   رشرايطررررهبط رزيبدط رحدند رتب توا 

رم  رگذشا ، راينرراقليا  راناخر رن رسوم ردنرا  ردر نيژ 

رکرد رمبزسبزط ررا ردنرا  ر  بلعۀر. رمب رپژنهش راين در

شنبس ،رتوپوگراف رنرتصبنيررهواي رنررهبطرز ينر قش 

رآ ر هم راز ررتر رتنبنبرهب رن رتوال  ر يدا  ، مبزديدهبط

رمينردنر  رن ريخچبل  ر رکيطرهبط رايرا  ردر ر-ريخچبل 

رشيرکو  رازررم ر-رغرب راسافبد  رمب ر شخص، طور

رشدرلندفرم رآشکبر ر وجود رهبط رآمريير. رحوضۀ در

ر رحدند رارتفبعبت رمب ررر9222خضرآمبد، رازر) ارط ميش

آثبرريخبندا رنرذنبريخر(رتررازرشيرکو ر اررپبيينر5222

ر شخصريخچبل رر م رکب لاً طورر انبنبرمراطردنردنرۀ

شکلرريخچبل رم رنردنردنرۀرمين(راحاابلاًرگو يرنرننرم)

رکبنش رنرتراکا ر شبهد رشد هبررآثبررکبنش ريخچبل.

نردرۀر(رسيرکر51)هبطر اعددرنرپراکند ررشب لرسيرک

دهندۀررهبطرتشکيلرجنسرسنگ.رشکلراستررUعريضر

آهک رژنراسيکردرررهبطرارتفبعبتراينرحوض ،ررسوب

رم  رک  راست رز ين رتود رس ح ررنسيلۀ ر فوذط -هبط

رشد ر-رهبرگرا يتر رآنرد  رژنراسيکرمبلا راناخر .را دردر

هبطررآ د رگرا يترسببردگرگو  رمخش رازرسنگرمبلا

شکلرشيلرنرشيسترشد راست؛رمنبمراين،راغلبررانلي رم 

رگرا يترهبطردگرگو رمخش رن رم ررهبطرهوازد رشد  شد 

ر  ل رسيرکرعنوا  رتشکيل رمراط رعالرر نبسب  هب

را درکرد  رسيرکرم . راز رمرخ  ردليل، رامعبدررهاين رمب هب

رکو  رپبط ردر رآهک رميرگ رقراررر-رهبط دنلو يا 

هبرنر بزادرآ ،رشکلررتجاعريخردرراينرسيرک.را درگرفا 

رنردر  رداد  رتغيير ررا رتراسرانليۀردر  هبطرراطرعريضرمب

رم  راسترچندگب   رآنرد  رنجود را رنز رهبيرتراس. رک   

ر نبطقر سکو  رشد ر رمبغبترنراساقرارگب    لرايجبد

راست شدگ ررهبر ايجۀرعالکردريخردررصبفراينرتراس.

ريخرفترهبرسنگ رن رآ رست ررنط رمر رزيبدط هبررهبط

ررهبرتجيي رمخشرس   راينريخرفت.ر هشا رشد راست

ر.خبکر رغوبراينرمبغبترشد راستررنرا رنز 

ريخچبل رتراکا  رم رآثبر ررهب رنرشکل ر ور  يخرفترن

راست ر شبهد  رتيليترقبمل رهاچنين راغلبرم رر ور . هب

ا د؛ررهبطرجب ب رقراررگرفا رهبطرطويلرمينردر رشکلرتپ 

راينر ور  هبطر يب  راسترک ررهب،ر ور رمنبمراين،راحاابلاً

هبرريخرفت.را دريخچبل رتثبيترشد رمبرپوششرگيبه رپس

رم  رق ع ر يي ردا رسنگرشکل ررنط رمر رپراکند  هبطررن هبط

ا د؛را بر هشاۀررچپرنرراستردرۀرخضرآمبدرقبملر شبهد 

هبطريخچبل راينر ن ق ،ررقبملرتوج رنرحبييراهايتردنر 

رهساندرتيليت رهب ريخرفترتيليت. رسخترهب اطررشد رهبط

رهساندرک رق عبترتشکيلرم  هبرردهندۀرآ رشکلرکنگلو را

گيرطرذراتررجهترقرار.را درمندطرجورر بشد رنرمدن ِرلاي 

هبراغلبردررجهتررندخب  ريبردا ن ر يست،رملک رريتتيل

رجهت رشد ردر رپراکند  ر خالف را درهبط رازر. را ر اين

رکنگلو راهبطررندخب  ر هم رتفبنترتيليترمب اطرنررترين
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راطراسترافکن ر خرنط ردررچندرقساترازرراينرتيليت. هب

 ارطردرررر5322تبرر5212درۀرخضرآمبدراغلبردررارتفبعر

رحبض رحبل ردر رز ين ر شبهد س ح رقبمل را درر اينر.

رم ررسوب رم رهب رآ ک  ردگرردليل رسنگرشکل هبطررشيبرمر

ر رشيل)مسار رآ ( ررنط رمر رهاچنين رگرفا ، هبررقرار

ترطرقراررگرفا راست،راحاابلاًر رموطررهبطرجديدريخرفت

ردنر  رانلين ر رکيطرم  رايرا  ريخچبل  را درهبط عالکردر.

رتيليترگسل راين رمر رگذاشا ررهبرهب رم ررتأثير ريکرشرن کل

رآ رخط راز رمخش  رگسل  ريکردرۀ را اداد ردر رراررنار  هب

راست رداد  رمرش ررسوب. رمررس  ردر هبطررهاچنين،

رندخب ۀرخضرآمبدر شخصرشدرر-ررييدا  رسواحلردر 

ميشارراينررسومبترمبرتأثيررازرفرايندريخچبل رنرعالکردر

رم ريخ رآ د رهب را درنجود رقلارنر. رآخرينر ق ۀ رسومبترتب

راغلبرگران رگرانليخچبل  رن راسترک رر بس ر-رل  اط

رجور رلاي رمدن ِ رن راينررداررزاني رر.ا درمندطرشدگ  مود 

شدگ رنرکشيدگ رمسيبررر عيبررمبلا،رکجررسومبت،را  راف

ر.يخچبل رمود شب راستررهبرميب گررزيبدرآ 

هبطر وجودردررحوض ررترتيب،رمرراسبسرسيرکرمدين

رهبردرصدرسيرکر42 يب گينر)نررنشررايتر ر رزرمرف(

.ر ارطرترسيمرشدرر7722دنرۀريخچبل ردررارتفبعرحدندر

راينر رزرمدينر راز رمبلاتر رر-ررسخن، رارتفبع ر7722يعن راز

ر رتب ر  رر ار،ر9222 ار ر  سوب ريخچبل  .رشودرررقلارن

هبطرسرگردا رک رآخرينرقلارنررهاچنين،رمررپبي رسنگ

رقلارنرجنبريخچبل ر ر رز ريخراست، گسارشرعالکرد

،رگسارۀرقلارنررتررازراينر رزرپبيين.ردررگذشا رترسيمرشد

رشدررندخب   رگرفا  ر ظر ردر رسبد ر.اط رسخن رتر،رم 

رسيسامر ررا ردايا  ر رز رمرف رخط راز رمبلاتر ارتفبعبت

 رزرنرخطررطرمينرحدرمرفرژئو ورفيکريخچبل ،ر ن ق 

هبطرسرگردا ريعن رر  لرتجاعرسنگ)تعبدلرآبرنريخر

ر ر ارطرر5142ارتفبع ر جبن( رژئو ورفيک رسيسام رررا

رپبيين رسيسامرريخچبل رن تررازرخطرتعبدلرآبرنريخررا

ر(.ر3ررشکلر)را درژئو ورفيکرفلونيبلردررکنارلرداشا 

 

 های مورفوکلیماتیک و مورفودینامیک دورۀ یخچالی حوضۀ خضرآباد نقشۀ سیستم .3 شکل 
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رررمب راين، ررا شترنرنجود ر ب ند رديگر پژنهشگرا 

ر رياب  رر9772کبظا رارتفبع رمراطراقليدرفبرس، ررا  ار

رمراطرجبجرند،رسيفرر9227 رمراطرر7794 ارررا  ارررا

ر رياب   رسبيترريگ، ررر9222  دندۀ رکو ر ار رمراط ا

ر ررفيع  رام   رر ارر7427کرکس، رن رکهک رمراط را

ر ر اکرميب رر7722ارتفبع ردريبچۀ رحوضۀ رمراط ررا  ار

ر.ا در کرد

رنسعتررسيسام رکبهش رمب رفعل  رفبز ردر رفوق هبط

رپسرنطررفعبليت رارتفبعبت رسات رم  ريخچبل  هبط

ک راکنو ردرر ن قۀر وردراشبر رقلارنررطورطرم .را درکرد 

رمرراسبسر ريعن ردررحبلرحبضر، يخچبل رنجودر دارد؛

رمرفرداد  رخط رد بط راقليا  رحدندرهبط رگذشا  ر رز

عببرت ،رد بردرراينر ن ق ررم .ردرج رسب ايگرادراستر59

ر راستر59حدند رمود  را رنز راز رکاار ردرج  ردرر. اين

استرک رپژنهشگرا رديگرر قداررکبهشرد بررارررحبل 

رکرد  رميب  ر افبنت ر رکيط رايرا  را دردر ر ثبل،ر. مراط

اطرردرج ر7.1را شتردررحوضۀرتيگرا  ر بهب رم رافتر

رحوضۀ ردر رام    رررسيد ، رم  ر اک ر1.4دريبچ 

اطررسيد رنرپوردهقب ر ييا رافيايشرد بطرفعل رردرج 

درج رر52.1رارم ر سبترگذشا ردررحوضۀردهبکرطرممر

رکرکسررگرم رکو  ردر ررا راينر قدار رياب   رن ر57-52تر

رن،رمررپبيۀرگراديب رحرارت ررازراين.ردرج ردا سا راست

را اظبرر  %ر41حدندر رر رزردررندرک رخطرمرفررر ن ق ،

ر راز رمبشدرر6722ارتفبعبترمبلاتر رگرفا  ر ارطرقرار درر.

ر ر ن ق  رارتفبع رمبلاترين رک  راستر9222حبل  .ر ار

ررمدين رگذشا ررنط، ريخچبل  رقلارن رحبضر رحبل در

راست رجنبريخچبل  رت ترحبکايترسيسام راينر. در

رفرايندر رم  ر رموط رفرسبيش ر ييا  رميشارين سيسام

نرخردشدگ ررا درازرتخريبرکرايو يوالراسترک رعببرت

رنر رسوليفلکسيو  ريخ، رذنب رن ريخبندا  راز حبصل

رلغيش ردا ن ررهاچنين رحدندرر.راطرهبط رارتفبعبت راز

ر اررتبرا اهبطرحوض رک رم رشابلردشتراردکب ر7222

ر  ر- ر ناه  رسيسامرررييد رحبکايت رت ت شود،

.راست(رر ورفودينب يکرفلونيبل) ورفوکليابتيکر عادلر

رسرزرقلارن رشب ل رفلونيبل رک رر ينهبط راست هبي 

رازراعادالرمرخورداررهساند .ر ظبهرراقليمردررآ رعاو بً

هبطرآم رميشارينر ييا رفعبليترردرراينرسيسامرجريب 

ردار ر دررا ررندخب  رجريب . ر اعدد ردرررهبط ر وجود اط

رعالرزهکش رنرحالررسومبترآمرفا ررار رک  حوض 

ررندخب ۀر رنارد رخود ر سير را اهبط ردر ردار د، مرعهد 

ساتردشترسرر ناه رررآمبدرنردرر هبيترم فصل رخض

رشو دررر   رنرمبغبتر. ررنسابهب درر نبطقرت ترفلونيبل،

ريخچبل ر رداخلردرۀ رگبه ردر رک  ردارد  اعددطرنجود

رشد رمرجبط رايجبد رگذشا  راز را در ب د   ن قۀرخضرآمبدر.

اکنو ردررحبکايترسيسامرژئو ورفيکرفلونيبلرر ييرهم

 (.52رشکلر)قراررداردر
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 منابع

ررسيدرام   ، رکويرهبطرتغييراتررن در.(5935) رتض ،

رهولوسن،رنرپبيب  رکواتر رردرر اکردريبچ رحوضۀ

رراهنابراسابدردکارط،ر ب ۀرپبيب  ر،رسيفرعبدال ردکار:

 .711رصف بترتعدادرجغرافيب،رگرن ر،راصفهب ردا شگب 

رآثبرر(.5976)حسين،رر  ادررا شت،رنرسيدعل رالادرس ،

ر جلۀرسخويد،ر ن قۀردررشيرکو ريخچبل رنريخسبرط

 .7-95صصر،53رشابرۀرجغرافيبي ،رفضبط

حوضۀررهيدرنژئو ورفولوژط(.ر5976)الادرس ،رسيدعل ،ر

رپبيب  رييد، رسخويد راسابدررآمخيي رارشد، رکبرشنبس   ب ۀ

 بين،ر  ادحسين،رگرن رجغرافيبردا شگب رآزادر:رراهناب

 .ر747آمبد،رتعدادرصف بترراسلا  رناحدر جف

ررا يراحادط، رمبلاطرد ريخچبل رآثبرر(.5937)اموالقبسم،

ررشدراکوتوريسم،رتوسعۀردررآ ر قشرنرييدرشيرکو 

 (.65-69ر)،رصف بتر9ابرۀرشرجغرافيب،رآ وزش

ردنرسۀراقليا رمبزسبزطرتغييراتر(.5972)عليرضب،رر يب،رمقبئ 

ردررژئو ورفولوژطرهيدرنرشواهدرازراسافبد رمبرچهبرم

ر ب ۀرپبيب ر،(ييدرشيرکو )رفخرآمبدرآم رحوضۀ

رراهنابرکبرشنبس  راسابد رارشد، ر هرشبه ،: رداريوش

 .751ييد،رتعدادرصف بترردا شگب رجغرافيبطرگرن 

ررپدرا  ، رپبرين رنرکواتر ررشنبس رز ينر.(5922) نوچهر،

رسبز ب رداخل رگيارشر يقب ،رکويرراراک،ر ن ق راقليم

 .ايرا رشنبس رز ين

رهبطرقساتردررکواتر رريخبندا ر(.5943)کريساف،ررپرنط،

رثرنت ،ر ارجمرزاگرس،ررشاۀرزردکو رداخل 

 .74رشابرۀرجغرافيبي ،رهبطرپژنهشررضب،ر  اد

رر هدطر  ادرزاد ،رتق  ر5977)، رهبطرلندفرمر قشرارزيبم (.

ر واريثرمررتأکيدرمبرسرز ينرآ بيشردررکواتر رط

ر وردطر  بلعۀ)ريخچبل  ر ب ۀرپبيب ر،(صفبشهررحوضۀ:
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رراهناب راسابد ردکارط، ررا شت،ر  اد: ردا شگب رحسين

 .715صف بتراصفهب ،رتعدادر

ر رجاشيد، ر5971)جدارطرعيوض ، ر(. ر دل ردررکبراي  پلاير

رپژنهش رطبق  رطرح ريخچبل ، ر نبطق ر عبن تررمندط ،

 .پژنهش ردا شگب رتهرا 

ررعيوض ،رجدارط رايرا ،رژئو ورفولوژطر(.5979)جاشيد،

رهفام،رتعدادرصف بترچبپر ور،رپيبمردا شگب را اشبرات

524. 

ر5972)رساي ،رخسرنط، ردا نۀرص راي رژئو ورفولوژط(.

ر،75ردنرۀرسپهر،ر جلۀر،رکرکسرکو رشرق رشابل

ر(.76ر-23)صف بترر،77رشابرۀ

ر ر  ادحسين، ر5971)را شت، رژئو ورفولوژطرر قش (. هبط

،رچبپردنم،را اشبراترسات،رتعدادر( ابدهبرنر جبزهب)

 .532صف بتر

ررشوشارط،رنرحسينر  ادررا شت، رآثبرطر(.5979) ،

رت قيقبترقم،رسلفچگب ردرريخچبل رنريخسبرط

 (.597-553)صف بترر وزدهم،رسبلرجغرافيبي ،

رآثبر(.ر5974ر) هدطرر  ادرکبظا ،ر  ادحسينرنررا شت،

رجغرافيب،ررشدر جلۀرفبرس،راقليدرحوضۀردرريخچبل 

 .9-55ر.صصر،6رشابرۀ

حسين،ر  اودطرلاجوردط،رلشکرط،رحسنرررا شت،ر  اد

ر رطيب ، ر  ادآمبدط، ر  اودط ر5932ر)ن رآثبرر(. رديبم 

رريخچبل رطبيع  ر وردط)هبط ر  بلعۀ هبطرريخچبل:

ر بهب  رتيگرا   رحوض  رنر(طبيع  رجغرافيب ر جلۀ ،

،رشابرۀر67،رشابرۀرپيبپ ر77سبلررييطر  ي  ،ررمر ب  

 .13-27.ر،رصص7

ررشنبس رز ينرسبز ب  ر5923)کشور، ر(. ر522222/5 قش 

 .خضرآمبدرشنبس رز ين

ر  اد رثرنت ، رعبدالله، ر فرد،ررسيف، رراهدا  ر  اد رن رضب

ر5936) رمرف(. ردرررمبزسبزط رپبيب   رکواتر ر  رزهبط

رجغرافيبي ،ر رت قيقبت رفصلنب ۀ رريگ، رسبيت   دندۀ

 .554،رشابرۀرپيبپ ر5،رشابرۀر92سبلر

رفرح رزهرا رن ر  اد ررشريف ، مررس رر(.5936)مخش،

دهندۀردرۀرخضرآمبدرمرررفرايندهبطر ورفودينب يک رشکل

ررسوب رت ليل رن رشواهد رحوض ،رراسبس شنبس 

ر.9،رشابرۀر7هبطرجغرافيبي ر نبطقرميبمب  ،ردنرۀررکبنش

ررطبحو  ، رژئو ورفولوژيکرشواهدر(.5979)پورا ،

رتبلش،رارتفبعبتردررپليساوسنريخچبل رفرسبيش

ر،62رشابرۀرافيبي ،جغررهبطررپژنهشرتهرا ،ردا شگب 

 (.95-11ر)صف بتر

ررفرح رزهرا، ر5939)مخش، رحوض(. رۀهيدرنژئو ورفولوژط

رت رمب رپديد أخضرآمبد رمر ريخچبل رکيد ريبيب هبط  ب ۀرر،

رم  رارشد، رشريف ،ررکبرشنبس  ر  اد ردکار راهنابي 

 .ردا شگب رييد،ردا شکدۀرعلومرا سب  ،رگرن رجغرافيب

ررقيلج ، ر جبنررفرسبيشرقلارنرر رزرتعيينر.(5937)مهبر ،

ر اأثررژئو ورفولوژطهبطررپاب سيلرشنبسبي رنريخچبل 

رغرم ر  دندۀ)ردررآ راز ررند،رگرگب رآمرييرحوضۀ(

راموالقبسمردکار:رراهنابراسابدرارشد،رکبرشنبس ر ب ۀرپبيب 

رجغرافيب،رگرن رسبينارط،رحکيمردا شگب راحادط،را ير

 .32رصف بترتعداد

ر نيژ  رتبل ، ررقهرندط راسابعيل،ر، رعبدل ، رکبظم،  صرت ،

 رزردررآخرينردنرۀريخچبل ردرررتخاينرمرف(.ر5936)

رييطر  ي  ررحوضۀردالاخب  ،ر جلۀرجغرافيبرنرمر ب  

 (.764-795)،رصف بترر7،رشابرۀر17،رپيبپ ر74سبلر

ررار  اودط،رفرج هبطرايرا ردرررت ولر بهاوارط(.ر5942)لله،

رپژنهش ر جلۀ رجغرافيبي ،رکواتر ر، ررهبط ،ر79شابرۀ

 .ر72رص

ر5979)رالله،رفرجر  اودط، راقليا ،رژئو ورفولوژط(.

رصف بتر،رتعداد5979رسوم،رچبپر ور،رپيبمرا اشبرات

ر.527
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ر ررضب، رحر  ، ر5935) وسوط را اشبراترررسوب(. شنبس ،

 .آساب رقدسررضوط،رچبپرچهبردهم

رر وسوط، راطر قد  رشراليي،رآلبرترتأليفر(.5979) يررضب،

ررکواتر ررشنبس رز ينرمر رررنش)ن ر،(آ ر  بلعۀهبط

 .995تعدادرصف بتررر باکرا ،را اشبراترانل،رچبپ

راموالقبسمر رن رعيوض  رجدارط رجاشيد ر جاب ، ياب  ،

گورام ،رشواهدرزئو ورفولوژيک ر رزهبطريخچبل ردرر

رکرکسردا ن  را سب  رهبط رعلوم ر درس رر، رشابرۀ ،ر55،

 ر(.777-722ر)،رصف بتر5974،ر12پيبي ر

ر  رشاس ياب  ، رعل رجاب ، ر ريمرجعفرطراقدمررراکبررپور، ن

 رزهبطرپلئيساوسنردررحوضۀررمبزسبزطرمرف(.ر5932)

رپژنهش ررجبجرند، رش رطبيع ، رجغرافيبط ،ر24هبط

 .12-91صصر

رشاس  ر جاب ، رعل رياب  ، ررحاا ،ررپور، ر ريم رن اکبر

ر5939) تعيينرقلارنهبطرآبرنرهواي رنرفرايندهبطر(.

رکواترشکل رن رحبضر رحبل رآزادزاي  ر سير ردر را ررر ر

رپژنهشرپلر-آمبدرخرم رکا ،ررزال، رژئو ورفولوژط هبط

 .529-32،رصصر5939،رپبييير7سبلرسوم،رشابرۀر
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