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 چكیده

رهابطرپدياد ررازريكا ررجناوم رر˚شاابل ررا اادادررمبرشكلميض راطچبل رصورتم ر رمعرركيلو ار10555رحدندرنسعا رمبرلوتردشت

ركارد ررتجرما رررارزيابدطررتغييراتر،چهبرمردنرا ر كيتكاو رنر اياقلرت ولاترازرريثأترمبرنراسترجهب ردررفردرم ر ن صررژئو رفيك

.ريساترچرايارا ررازرمخاشررايانرردررسابزطرفرمردرربنتتفرعلترك ركند  ر  رحررارپرسشراينرهاوار ر ن ق ردررهبپديد راين.راست

رايانررانلاًركا رركنادر ا رررنشانرر ابررمررهبطر ن ق نر قش ررقو  رنرديدارطرهبطت ليلرنرعين رشواهدرم راتكبرمبرپرسشراينرم رپبسخ

ر ن قا ررايانررمررحبكمر اياقلرشرايطرثب يبًرنراسترمود ررنم رنركواتر رردنرا ردرر اعددطرت ولاترنراقليا ر افبنترشرايطرمبر ن ق 

رگارمررنر رطاو رراقلايمررازرثرأ ااررميشااررراسات،ررمود رهارا ر خچبليرطهبتيفعبلرنرمرندترمبراغلبرك رايرا رگريدر نبطقرخلافرمر

رچشااگيرررهابطرتفابنتررايارا رر نابطقررديگارررم ر سبتردرآ ،رشكليارهبطسيسامررناينرازرنراسترا رنزر وسا رهبطاقليمرمبر شبم 

رحبكاياتررۀ ايجار.راساترر رطاو ررهابطردنر رمرحبكايترشبهدطر ن ق ردررشد  مررسرژئو رفيكرشواهدرك طورطم ر؛استرداشا 

رماود ررايارا ررشار ررجناو رردررحابكمررفعلا رر وسا راقليمرازرترگسارد رنرترقوطر راتبرم رك رايرا رازرمخشراينردرر وسا راقليم

رهابطرمررسا ررجي اابرر.كنادر ا ررتوجيا رررارچهابرمرردنرا ردررمابرا  ررهابطردريبچا ررشبهدرعنوا م رلوترميرگرۀدريبچرتشكيلر،است

،راساتررماود رراط ابهوار ررتصابنيرررهبطت ليلرنرديدارطرهبط ايي رم ر اك رميشاررك رشد خشكرۀدريبچراينرۀحبشي دررژئو رفيك

راساب رمارررنراساتررآ رشاابل ررنرشارق ررمخشردرراطدريبچ رهبطپبدگب  رعببرت م ريبرنرفرسبيش رس حرهفتر يشنبسبرازرحكبيت

ر،ديگارررذكارررقبمالررۀ كا.ردارد  رمررپرد ر اعددرهبطضعفرنرشدترمبر رطو رهبطدنر رنقوعرازرخوم  مرس وحراينر5ا  بب راصل

ررفاانرر ياب ررازرنر يجابرما رجابررساببررنكنادرر  ر ا ولرراردريبچ راينرغرم رمخشرك راسترجديدطرمسيبررتكاو يك رهبطفعبليت

رنراساتررلوتردرررديبم رقبملر رطو رهبطدنر رازرتكاو يك رهبطفعبليترمود ترجوا رمرردالّرخودرشواهدراين.راسترشد ربهترا 

رتكااو يك ررهابطرفبزرتعددرازرحكبيترخوم م رآ هبرهاگراطرهبطكب و رتغييررنرهبافكن  خرنط رۀدا نردرر اعددرهبطشكساگ رنجود

رنراساتررمود ر توجهرقبملرنر همرۀ سئلريي ر(سرعترنرجهت)رمبدرتيحكب.رداردر بحي راينردرريا اقلرتغييراترنرت ولاترخلالردر

رشادتررك رتفبنترنيارمبرداشا رقراررا رنزر ب ندرغر رنرشر رجنو ،رشابل،رجهترازري مبدهبرنزشرقلارنردررلوتردشترقسات

ر.ستارداشا ر ن ق رطهبفرمرمررطبريمسرريثأترنرمود رشاريمربريمسرآ 

ر،رژئو رفولوژطرر،رتغييراتراقليا ،ركواتر رطلوتر:كلیدی هایهواژ

                                                      

1-  Superposition 
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 مقدمه

ر سااارررتغيياراترردچابرررز اب ررطاولرردررطبيع رعنبصر

رما رر نجارررشارايطررايانررت ليالررنرمبزسابزطررنرا دمود 

رتكب الررمابررز اب رر رنررم .رشود  ر  يطرمهاررشنبخت

رهابطر دنرردرركا ررشاو در  راسافبد رهبي توا رهب،شيو 

رهابطرنيژگا ررنيارۀ  بلع.راسترشد  رتوج م رآ هبررقبل

رشانبختررنرگذشا رشرايطرسبزطمبزرنر  ي  رنرطبيع 

رطهابرد يپدرت ليلردرردنر رهرردرررگذاريثأترطندهبيفرآ

راساتررلازمر كا راينرم رتوج .راسترضرنرطر ب د مرجب

رقلاارنرر جناومررۀاي ردرررا يارپهنبنررنيسرز رمدا يمرك 

رنر شااابلراكاار ي ر بمااب يمركارمناادرازرئاا جير، عادلاا 

نرردهد  رليتشكررار آلپرۀخوردنيچرساميسرازر مخش

 راارياقلر ظررازرنرداري بپبرقلارنردرر سبخانيز ر ظرراز

رنر داخلاررطهبط بهاوارررن در.استرخشكرطيشراردر

رطرفكيرازري بيجغرافرعرضرا ادادردرررا يارگسارش

رنر سابخااب ررطاحادهبرنرگريدرطرفرازرارتفبعرعب لرن

ركا رراساتررآنرد رنجودم ررار  ساقلرنر افبنتر اياقل

ر گابهرركا رططورم راست؛رطريچشاگرطهبتفبنترأ نش

رنرلوترچبل .ركند  ريي اابرهمرازررار جبنررۀحوضردن

رنيارمرررنشنر  ثبلرآ ر غرمريۀحبشر كوهساب رۀحوض

ر.ستادعب

رلا رجارازربيارد ر نبطقرۀهاردرري هوارنرآ رراتييتغ

رداشاا ررزيابدررثيرأتاررآ رعارضرهمر نبطقرنرايرا رفلات

رهابطرعارضرردرركا رر نابطق ررخشاكرر واح ردرر.است

رۀهاردرر،ا دشد رناقعرشكلرنييپبرنر اوسطرجغرافيبي 

را مبقاررگذشاا ررهابطربچ ادريرازرا يعلارنرآثبرر،هبقبر 

ركا ررداردرنجاودرردلايل رنرشواهدرهاچنين.راستر ب د 

رنرسا حررداراطرگذشاا رردررعل فرهبطدريبچ رازراطپبر 

ردرركا رردهنادر ا رر شب رشواهدرنرا دمود رميشارطرعاق

رحابلررازركااررتبخيرر ييا رنرميشاررمبر دگ ر نبطقراين

ر وجابررشاابل رر نابطقرردررهاواررمارندتر.راساتررمود 

رنييپبرهبطعرضردرر نلر؛استرشد رهبيخچبلرپيدايش

ر ايجا رردررنرداشا ري مسيار قشرهبدريبچ رگسارشردر

ر.اساتررشاد ررتبخيرر ييا ركبهشرنرهوارمرندتروجب 

رخاودررۀ وماررما ررهوارفشبرر راكيرمرندت،راثررمررتدريج م

رتاررجناوم رر نابطقررما رررارجنوم ر ا ركرهبطسيكلو 

ررار يماوررر نابطقررمبر دگ ر ييا رهبسيكلو رنررا ند  

رافيند ر،ا دمود رميبمب   يا ريخبندا غيررطهبز ب ردررك 

رهاارا ررم ررارتبخيرركبهشرنرمبرا رافيايشر ايج ردررك 

ر.رريبفاندرنگسارشرايجبدرهبدريبچ رنراسترداشا 

ر ع وفاست،ررشد رطرحر قبل راينردررك ر وضوع 

رگذشا ردررك راسترط بدررۀديپدرعنوا م رلوترچبل رم 

ر كلارطاوررم .راسترمود ر ايقدرۀبچيدرركيرصورترم 

ردرركاا رهساااندر  ساا  رنرپسااتر ناابطقرهاابچبلاا 

رنرا ادريبفاا ررگساارشررخشكر نبطقر آمرفارطهبدشت

رما رر اعلاقررطابچا ريدرررساومبتررطرنرماررراستر اكن

رازرشاارريمرريارتبخرم ر مبر دگر سبترمبرگذشا رطهبز ب 

ر.مبشندرگرفا رقراررحبلرز ب 

رۀبچاريدررطرنرمارر(ر5883)رراسلر  بلعبترمراسب ر

رطرنرماار(ر5835)رلباارتيگرطهااب مررساارنر5ر و ااو

ردر(ر5310)رآ ائااو رنر7رليو واماارا ااايقدراۀبچاايدر

رخبنادا ريرطعصارهبررمابررمابرا  رهبطردنر ر،كويياو كي 

ر وكرمنياررادر  بلعابترر،گارريدرازطرف.را دمود رهاي ب 

هابطرربچا ريدررطرنرمارر(ر5361)رساو ري وررنرطفرارك 

ر هاي ااب ريياا ا ااد،را جاابمرداد ر9لو اااب رنرلياامو و

ردر.ركند  رثبمترخبندا يرز ب رمبررارنيريدهبطربچ يدر

رطجاوررطيشراردرر عينسرراتييتغرخبندا يرعصرراناخر

                                                      
1Mono 
2Bonnevile 
3Lohntan 
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رشيافاياررنرهاواررشاد رگرمراثررمررك ططورم رآ د،رنجودم 

رطبريمسارركا رري هببچ يدررشاريمر، مبر دگرم ر سبترريتبخ

ركار رر فعلاررطريكاورر نابطقرر  دندرنرپستهبطردشتراز

ر:5985، نسالريكر)رشد درخشكرمود د،رگرفا رفراررارنيز 

رهاابنل رجالاا رازرپژنهشااگرا ،رازركااا رتعاادادرلبااا ار(.5

هبطردريبچ رنرژئو ورفيكهبطرسيسامرمررس رم (ر5337)

.رپرداخاناادر يو كييكااورجنااو ردررچهاابرمردنرا رماابرا  

رلساو رينرنرهابنل ررجالا رراز،ر يايرررارديگرطرپژنهشگرا 

ر كوتلونساااكرنرطهااابرنر،(5363)رهااابنل ر،(5361)

رهاكابرا ررنرليارجر،(5326)رهاكابرا ررنرهبنل ر،(5363)

رهاكابرا ررنرساندنررر،(5380)رهاكبرا رنرگريسر،(5385)

ر7ر ابرتينر.رماردرر ابمررمبيادرر(5335)ر5رلانرنرهبنل ر،(5335)

ردرر9ركاوچي ررمابرا  رهابطرردريبچا ررمررسا ررم ر(5369)

رنرگذشاا ررتابريخ ررنقابيعررشرحراسب رمرراريين برجنو 

رمررسا ررما رر يايرر(5363)ر0ررياو ر.رپرداختر سشنبز ين

رنر1ر كييكاورردررناهبچ رغرم رشابلردررپبلو ب رچ دريب

رغار رردررمابرا  رردريبچا ررمررسا ررما ر(ر5389)ر6راسايت

،راساتررتوجا ررقبمالررآ چا ر.رپرداخترآ ريكبر ا د رايبلت

رشاكلررنري بيارجغرافر وقاعررعلاترما رررا يارنيسرز راينك 

ربياررارنپابررماررركا رر  يشاراررهااب ررازرقابًريدقرهابرط بهاوار

رازرا ابراسات،رتاأثيرر گرفاا ،رررررود ماررحبكمر شابلرطكبيآ ر

طر  ااودر)راساترر بود را ب ردرريي رآ ر اياقلر وسب بت

                                                      
1Hawley and Wilson, Hawley,Hawley and  

Kottlowski,Hawley and others,Hawley,Gile and 

others ,Seager and others, Sandor and others,Hawley 

and Love  
2 Martin 

3 Cochise,southern Arizona 

4 Reeves 

5 Pluvial Lake Palomas , northwestern Chihuahua 

New Mexico 

6  Smith 

ر(.ر2ر:5962،

ر،را يارار رن اريمرمياقلاررۀكننادركناارلررعوا الرديگررراز

رجال رازررا يار جبنرر  واحرفشبرهبطرساميسرگسارش

رگرمرطهوارگسارشربيرگنگردر رفرنمبرر،طرابيسرفرامبر

رفشابررهبطرساميسرگريدرۀدساهاچنين،رراست.رعرمساب 

رهابطركلو يساررآ هابررنيتاررعااد رركا ررطرهسااندرابر يس

ر، غرمااارطمبدهااابركوتاااب رطهاااب اااو رارا ااا ،ي د

راسااترر يااغرنرحاابر ماارن رطباهااو اكلاايسا آ ااا

رارتبااب راطحاابر رهاابطساايكلو (.ر5989:3، جااب يعل)

ردادار ااارهاااوارعااااو  رگاااردشرمااابر سااااقيا 

(Chu.2004:297-332رر)رن(Harr, Chan, 2005: 

رحابر رراۀ ن قارردرراغاشابشررعوا لرازريك (ر512-542

رگارمررهابطرآ ررنطرماررراطحابر رهبطرسيكلو .رهساند

ردرجا رر75رمينركارمندردررعادتبًر،اطحبر هبطراقيب و 

رماابر قبيساا ردر.رگير ااد اا رشااكلرجنااوم رنرشااابل 

راطحابر ررهابطرسايكلو رر،مابلارهبطرعرضرهبطسيكلو 

رميشااارطرقاادرترداراطرنلاا ر،كااوچكاررۀا اادازرداراط

رزيابدرراتاسافرطررفشابرررگرادياب ررا اررراينرعلترهساند.

 ياايردار اادررميشااارطرماابدرساارعترآ رتبااعرماا رنراساات

(,1984:897 Murtyر.)هبطرعرضرهبطسيسامرخرن رمب

رطهبسيسامرتدريجم رايرا ركشوررازرغرم رمبدهبطرنرمبلا

هابطرر اب رردر.ريبمنادر  رگسارشرايرا ررنطرمرراطحبر 

رما ررجناوم رر ياكار ررازرخورشايدرر هبجرترمبرسبلررمگ

رهابطردا ن رم راطحبر رهاگراي ركارمندر،شابل ر ياكر 

رمراطرجنوم رجريب بت.ررند  رهيابليبرارتفبعبترجنوم 

رازركا رر جبور ادرراطحابر ررهاگراي ركارمندرم ررسيد 

ررنرشو درردراساوا رنجاودرردليالرما رراسااواررازرگذرراثرمر

تباديلرررغرما ررجناو ررمبدهابطررما رر، يوليركور يرنط

راطحابر ررهاگرايا رركارمندرم ررسيد رمراطرنرو دش  

رگير د  ررطومترآ رازرنكنندر  رعبوررهندراقيب و راز

ر،شاارايطرشااد فااراهمردرصااورترن(ر5985كبنيااب  ،)
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رجناو رر نبطقرنرهندنساب ردررشديدهبطرمبرشرمبعث

رنهشا رپژردر(ر5922)رساليق ر جبر.رشو د  رايرا رشر 

رايارا ررشرق رجنو رۀتبمساب هبطرمبرشرمبرارتبب ردررك 

رفشابرركامررزمب ا رر فوذرك رديرسرج ي ارنيارم ر،دادرا جبم

رك رترنپوسفررزيرينرس وحردررشر رساترازر وسا 

رمنگابلررخلايجررنرهنادرراقياب و رررطوماتررا اقابلررسبب

رصااعودرمااراطر ساابعدطرشاارايطر چااچنب رشااود، اا 

رنجاودررترنپوسافررر يب  هبطرلاي ردرر رطو هبطرتود 

رنجاودرما ررشاديدطرررگبابرطرهابطررمابرشررمبشد،رداشا 

رماود ررشاارريمرهابرساامريسرنيارار فوذرگذشا ردرر.آنرد  

هابطررسابزطرپبدگب ا ررهدفرازراينرپاژنهشرمابزررر.است

ردررلاوتررچبلا رر يارزاشاكلررت اولاتردريبچ رلاوترنرر

راست.ركواتر ر

ر

 مطالعه مورد ۀمنطق تیموقع

رمسرنرعينسرۀ  دندر  بلع  رراررا يارشر رازرخشكيبر

ما ررر(5رشاكلر)ك ر  دندۀر وردر ظرردررررديگ  رمرردر

 .رر ابيشرگذاشا رشد راست

ر
ر  بلع ر وردرۀ ن قرتي وقعر-(5شكلر)

ر

   هاروش و مواد

ر5:15555هابطرر قشا رروردر  بلع ، رۀ ن قرمررس رمراط

هابطرر قشا رربديارازدرنر اجاابلرر مررسارركير طرنر يته

رفر ترمبرهب قش ر جهولهبطرداد رآنردمررمراطرشد ،بدي

DGN  رافايارر ارمررازراساافبد ررمابررسپ رشد.ر يتهر ن اق

ARC GIS 9/3-GLOBAL MAPER14نررDEM 

رطهابرتارا ررطمبزسبزرنرلينت لر مررسرم (رط ارر81)

رآ رحجامررنر سابحتررنرپرداخا رلوتر ايقدربچ يدر

ر  بساب رر خالافرر ز اب رهبطردنر ر طر  دند ردرررا

ر خالافرهبطرقساترازرليپرنفرميترسرمبر،نينهاچرشد.

رمبق هبطرطهبترا ر، ن ق  رنرحبلرز ب ردرر ن ق  ب دۀ

.رشادررليارت لرنري شنبسبرگذشا ردرر احاابلرطهبترا 

رازرهندنساااب (رIRS)طار اابهوار رريتصاابنرازراسااافبد 

رتصاويرطرراسانبدررعناوا رم رك راسترديگرطر نبمعرجال 



ر
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ر ن قا رر بميارزرنرهب قش رۀتهيرمراطرنرشد رتوج رم رآ 

ر.استرشد راسافبد 

 های پژوهش  یافته

را خچبلاريطرعصارهبرردرركا را رخبصارا اارياقلرطيشرا

ر نابطقررطرنراسات،ررشاد ررهابرخچبليرگسارشر وجب

ررررخشاكراا ري رنرخشك رفبصالۀ رييار رهابر آرازرتارردنرماب

رطهابرخچابلريرازرتردنر ر واحردررگذاررمود راست.تأثير

رهابررندخب ا ررآ نرافايايشرررشمابرررشاد ربديزرط،اقبر 

رنركوچاكررطهابربچ يدررليتشكربيرنرگسارش رم نجرر

رشاد ر ا ررنيز ار سا حررۀرفاارفرنهبطرقساتردررميرگ

 شاودر ا رگفاا ررر مابرا ررطهابربچا ريدررآ رما ررك راست

ر(917-919:ر5925ر،طآزچهاار صااداقت، ب ،ياا عابر)

رمابرا ر ر عن مر7ر بيپلونرۀكلاردنرزر5ر مبرا هبطربچ يدر

ركا ر(ر587ر:5927لوتگن،)راسترشد رگرفا ر9ربچ يدر ن

رازر.گويند  ر يي قديا رهبطدريبچ ريبرپبلئوليكرآ هبرم 

رازديابدرر ولودرهبدريبچ راينرگسارشرنرپيدايشرآ جبك 

هابرراريبدگابرطرازرررايانردريبچا رراسات،رررماود ررمبر دگ 

رمابرر چابلرخيرنيماررطعصارهبرردرر.دا ند  رمبرا  ردنرا 

ر دشدركوچكرهببچ يدررنيارآ رريتبخرنرهوارشد گرم

رازربرطامسيارراگرچا ررك ردانرفارنيامرازر طوركلم ربيرن

رآثابرررنرشاواهدرراساب ررراماررا ابررا اد،رشاد ررخشكرآ هب

ر نابطقرردررآ هابررمررسا ررما ررتوا   ر ب د مبق ر وجود

رجابدريارمبعاثرر  يشاراررنيچناررييار ررا ياردر.رپرداخت

رآ رشي اابررنرآ هابرررفاانررنيماررازرنر  مبراهبطربچ يدر

ررر.استرشد ربيپلارصورتم 

ر

 آثـار  و شـواهد  اساس بر لوتچاله تحولات بررسي

                                                      
1 Pluvial Lake 

2 Pluvia or Rain 

2 Lake
  

 
 

 ماندهيباق

رطهابرحوض رگرفانر ظرردررمدن رلوترتكب لرا مررس

ر ساابخانيز اارتكب االر يساارر يساات.ررآ راطااراف

ري كاوهياررحركبترمبراماداركر ب رنرساب يسرطهبحوض 

 دخبلترمب سپ رنشدررشرنعركرتبس راناخرردررديلارا 

.رگرديدرليتكاركيسنوزنئردرري كوهيا  خالفر راحل

رطهابرگسالررپابلئوژ رهابطرري كوهيارعالكردرمبرهاي ب 

رگسالر نرلاوترر غار رردرربنادري برگسالر ازجال ر ن ق 

رآ هابررتيارفعبلراثارررمارر.رشاو در  رفعبلرشر ردرر هبندا 

رنرشار رردرركر اب ررنرسااب ريسرۀخاوردرنيچهبطررشا 

رشرنعرلوترنيسرز رنر آ دگمبلارم رشرنعرلوترغر 

رتابررشد رمبعثرحركبترنيارتدانم.ركند  ر نيفرن شرم 

رشاكلررما ررنركنادرررييارتغرهابر مرجساگرنضعر ئوژ ردر

ردرآخارررنيپبسابد ررركبتاحارر.ديارآردررطا ارنزرربًابيتقر

 رخاوردگرنيچاررنررييارتغرمبعث نرشدرعالرناردر ئوژ 

رساپ ررنرشاد ررلاوترهابطرربر اكنارروژ  ئهبطرو ارس

ردشاترر ركايرهابطرررساو رردرر نلر،استربفا يرارتفبع

 آ ر ساا كمررسابخترريارزربن تا قاررعلتر امروتال

ريا رعلا)ر(7شاكلر)رشاودرا  ارحبصلرطبديزرراتيياتغ

ر.(952:ر5985ر، طبلقب 
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ر

رنررييتغرنرلوتچبل ررتكب لر راحلر-(7)رشكل

رلوتهبطركنبر ردرر ئوژ ررسومبتر خوردگنيچ

   لوت اچهیدرهای تراس

ر  سااو راقليااا ر واريااثرجااي رآمرفااا رهاابطپبدگب اا 

رازرمرخاا  درر ياايرحبضااررحاابلردررگرچاا ر.شااو د اا 

رنلا ر،رهسااندررگيرطشكل حبل دررهببچ يدررنرهبرندخب  

رارتفابعر ازرفعلا ررمساارررما رر سابترركا ررقديا رطهبترا 

رما رربت ساررميشاارطررگسااردگ ررن ادررمرخاوردارررميشارط

 مابرا  رهبطردنر رۀ ايجردار د،ر ب د كنو  رمبق رهبطترا 

رفارارررارايارا ررفلاتر،دنررچندا   هبطرگذشا  دررك استر

رعب الرردنرما ررمبيادررهبترا رايجبدر وردردر.را دمود رگرفا 

رنرماابرا  هاابطردنر ردررجريااب رتغييااراتر،كااردراشاابر 

ر  اري  ررايطشارردررتغييررمبعثرك رتكاو يك هبطرفعبليت

ر.رر(707-709:ر5989ر قدم،راصغرط.ر)استرشد رآ هب

رماود ررعينساررطابچ يدررگذشا ردرر فعلرلوترۀ ن ق

رقبماالرآ رشااابلردررتاارا رهفااترحااداقلركاا راساات

 ،رتوپاوگرافر طهابر قشا ررما ررتوجا ررمابرر.استري شنبسب

ر ارتفاابعرساا وحردرربچاا يدررتاارا رساا حرنيچنااد

.رشادرررنشانرر ابررطمرار  بلع ر وردرۀگسارردرر خالف،

ردررحادنداًررتارا ررس حرنيمبلاترربيرنيانلرك رطاگو  م 

رازردنمرسا حرر.اساتررشاد رر بميردرط ارر6/156رارتفبع

رسا حررم ر سبتر ارر75رحدندراخالافرمبر جاوع رنيا

ردررنراساتررگرفاا ررقارارررط ااررر1/086رارتفبعردرر انل

ر735ر باريتقررارتفبعردرربچ يدررس حرنيترنييپبرتي هب

رحجمرنيتخارنر  بسب رمراطرب ي رنياردر.راسترط ار

رنكا ريارما ررتوجا ررمابرر ن قا ،رردرر ذكوررۀبچيدررعاقرن

رشاد ررطريارگا اداز ررنر ا  بسبارر ااررر775ركافررارتفبع

ررسادر ظارر ا ررم ر ن ق رنيارطهبترا روردا ردرراست،

رنيارن(ر0نر9شكل)رتر دقديا رنييپبرم رمبلارازرهبترا 

ر2ر طارردررراربچ يدررنيارشد خشكر خومم رهبترا 

ر.سبزد  رآشكبرر برطمرار رحل 
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ر
ر) Bو A)ر ق عرمرداشترنرلوترشابلهبطرترا رشي ابر-(9)رشكل

ر
ر(1)رشكلردر(ر BنرA)ر ق عرليپرنفرميترسر-(0)رشكل

ر

رۀ  اادندرشااد ي شنبساابرطهابرتاارا رماا رتوجاا رمابر

رنر سابحتررنرميترساررگذشاا رردرر وجودربچ يدرهفت

رشاكلررنر5رجادنلر)رشدرزد رنيتخارآ هبر بيتقررحجم

رگذشاا رربچ يدررحجمرمرآنردرطمرارپژنهشرنياردرر.(1

رطماراررريارزرشارحررما رر خارن ررحجامررۀازر  بسبرلوت

ر:استرشد راسافبد ربچ يدررحجمرمرآنرد

رV= (A*H)/3رررررررررررررررررررررررررررر(رر5)ۀررام 

Vكعااب،ر اااررماا ربچاا يدررحجاام:ر A ر ساابحتر

ربچ يدر

ررر اررم ربچ يدررعاق H  رمع،ر اررم 

رهببچ يدررحجمر سبحترۀ  بسبر-(5)رجدنل

ربچ يدررتعداد

 هب

رم ر سبحت

 لو ار رمعيك

ركفرارتفبع

 بچ يدر

رطورم رارتفبع

  اررم  ربيتقر

ر اررم  ربيتقررطورم رآ رحجم

  خرن رحجمراسب رمرر كعب

2 55701 771 953/735 553776 

6 57526 771 397/958 553922 

1 50305 771 953/921 55320841 

0 52026 771 589/050 5535555 

 5535135 008/ر372 771 75957 9

7 71765 771 125/086 5537358 

5 72260 771 669/156 5537656 
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ر
ر خوردگگسلرازرقبلربيلاپرم رهب آرليتبدرنرشد خشكرنرگذشا رهبطز ب ردررهببچ يدرر فرضرشي ابر-(1)رشكل

رغر رسات
ر

ر ر،خاودررس حرنيمبلاترردرربچ يدررك ر ز ب منبمراين،
رحادندرر سابحتررطدارارنرط ااررر156رارتفابعرردرر عني

رطاوررما ررآ رحجمراست،رمود رلو ار رمعيكر722601
رمرر كعبر ارر3557656رحدندردرر رقارنيب گي 

ر ارتفابعررطترازهابررم ربچ يدررك ر رنررم رشد.رآنرد
رحجامررنر سبحترازرقبعدتبًر،دادر كب ررييتغرترنييپب
رط ارر735رارتفبعردررك رطاگو  م ر،شدركبسا ريي رآ 

رحادندرر عابدلرر كعابر ااررر355776 بيتقررحجم
.راسترشد رزد رنيتخار رمعرلو اريك55701ر سبحت

رنرند نجاودرركا ررشاودررتوجا رر كا رنيارم رديمبرالبا 
ر واحرازررطومت رنراماررررشدرسببر شرقرنر مجنو 

ررگببرهابررجبديا ردرر.اساتررشاد ر  اررلاوترر ن قا ري 
رنررا يارارشر رجنو هبطرمخشردررهبطوفب رگذشا 
ردررنرا ادرماود ررشاارريمرملوچسااب ررنرساب يسر  واح
ر ااركايررهنادررب و ياراقرطرنرمارررطوفب ر ركيرج ي ا

ررطوماتررب و ياراقرآ رطگر ابررما ررتوجا ررمبرنرشد 
.ر(6رشكل)راستركرد   رتيتقورنربفتيدررراري مبلا
ر ركايررنرشار ررساترم ررطومترحركترجهترالبا 

رلاوترر ايقدربچ يدررطرنرمررمي ساقرطورم رنرمود 
ر.استرگذاشا   رريثأت

ر

ر
رنرشار ررجناو ررطهبمخشردررهبطوفب ر-(6)رشكل
ررا يارشر 

رآ ابررركا ررزهاكررنرطاب رررجناد،ريمرزاهادا ،ررزامل،
رسابل ،رر05ربيترتم رمبدرجهترنرسرعترب  يسبلر اوسط

ركشاوررر هواشنبساررسبز ب رتيسبرازر59نر02ر،15ر،11



ر
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رنراساتررگرفا رصورترييآ بلرآ رطرنرمررنرشد رگرفا 
 Pro  Windرافاياررر ارمررمابررگلبابدررصورترم رآ رجي اب

Roseر.استرشد رداد ر شب ر

ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر

رميرجندرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررزاهدا رررررررررطب ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
ر
ر
ر
ر
ر

رزهكررررررررررررررررررررررررررزاملررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر05ربيترتم رمبدرجهترۀب يسبلر اوسطرآ بررك رزهكرنرطب ررجند،يمرزاهدا ،رزامل،رغبلبرمبدرجهتر-(5)ر اودار

ر.استر59رنر02ر،ر15ر،11رسبل ،

ر

ربرياارمسرگذشاا رردررآ ررا اهارم ريي رمبدرماسايس

رتوا ساا ررك راستركرد   رعالرحبلرز ب رازرترطقو

مبرتوجا رما رنضاعيترررر.ركندرجبديارراري هبفرمرنيچن

كنو  راقليا رلوتر سبترم رنضعيترگذشاۀرآ رنرمبر

(رمسايبرررهبطرمبدطر وجودر)عنصاررمابدررد توج رم ردا

كرد راساترنردررگذشاا رررتررازرحبلرعالر   افبنت

315
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رنرمود راسات.ررازر ظرراقليا رمبرخشك ركاارطررنم 

(،رجااعرر5989هابطر قياا ر)ررمبرتوجا رما رپاژنهشررر

سبلرگذشا رهواطرلوترتوأمرر15رنزهبطرمبرا  رط ر

دسترآ اد راساتركا رررررنزرم ر2155مبرگردرنرخبك،ر

دهندۀرفرانا  رمبدهبطرطوفب  راسترنرقمر شب اينرر

اينرمبدهبر سبترم رمبدهبطرگذشا راقليا رازرسرعتر

رچندا  رمرخوردارر يساند.

ر

 لوت يمیقد ۀاچیدر و هاتراس در هاگسل نقش

ركا رر رحلا ررهفاتررنياردرر اياقلرراتييتغرمررعلان 

ردررييار رطگارريدرعوا الرراست،رد اشرخشكربچ يدر

ردنرا رطاولرردرر.ا ادرماود ررلياردخرآ رد اشار  دند

ركي ئوتكاو رۀحوزردررچ را كيتكاو رحركبترچهبرم

رنراساتررداشا رادا  رجنببركيتكاو رۀحوزردرر اچرن

رراتيياااتغركاا اسااتررشااد رسااببرحركاابترنياارها

رما ررتوجا ررمابرر.رديگرصورتر ا ن قرنياردررطاعاد 

راۀ ن قارر، اعددهبطرگسلرنجودر ب ندرعين رداشواه

ر شاهودررتكااو يك ررهبطبليتافعرداراطر  بلع ر ورد

رمايرگررگسالرر، ن قا رهابطررگسلرترين همراز.راست

رنررا شاتر)ر(2ۀر قش)  جنومر- شابلجهترمبر بيبند

استرر(شهداد)رجنوم رگسلرن(ر3ر:5982ر،طديازشب 

رنراسترشرق رجنو ر-غرم رشابلرجها رداراطرك 

رق اعررراردا بيبنرگسلر ادرجر65رم ر يديكراۀزانيرمب

رپوركر ب  )ررداكن   رگسالررجابدريارمب(.ر555:ر5922،

ربچا ريدررنساعتررازرشاهدادرر جناومررگسالررنربندي ب

ركاا راسااتركاارد رق ااعررارهاابتاارا رنرشااد ركبسااا 

رنيارارلياردلآ ررشاابلرردرر ب اد ر مبقرسبلمرطهبترا 

ر. دعبست

ر
رغر رنرغر رشابلردررهببچ يدررنسعترشد   دندرنرشهدادر جنومرگسلرنربندي برگسلرشي ابر-(2)رشكل
ر
ر:كردراسانبدرآ رم رمبيدرك رگريدر ليدلاراز
ردردارد.ررجنااوم ر-شااابل رجهااتر بيبناادرگساال-5
رشاد ررايجبدر افبنترس حردنرگسل،راينرتشكيلراماداط
ردررپيوساا رر اب ع ررهيچرمدن رهبافكن  خرن رك راست
رغابرررۀدهنرشهداد،هبطرافكن  خرن )رشد رايجبدرپبيكو 

ر(.2رشكل)ركرد د  ر يتغذرراربچ يدررن(ر...رن
رفعلا ررز اب ررتبر ن ق راينردررتكاو يك رحركبتر-7

ردرر يايرر بيبنادررگسالررحا رك راطگو  م ردارد،رادا  ر يي
رداشاا ررتوجا ررقبمالررت ركريكرحداقلر دتراينرطول
رافكنا ر خرنطا ررتشاكيلررازرمعادرركا رصاورت ر مارراست،
رايجابدرراطدنمبر رستشكرآ ر أررالي  ناه ردررقديا 

رما رررا نجارر آر يجابر جبمارر اارر57رتابر55رما رر يديكرن
ر ئاوژ رر ابر  ررر اگررصاورت رررساومبتررشد رخناو 

رشاد ررافكنا ر خرنطا رراينرمرفا آررسومبتردرردفو ا 
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ر(.05ر:5988رنر3ر:5982 ،طديزشب نر را شت)راست
ر156رحادندررآ رارتفابعرركا ررشهداد جنومرگسلر-9
رنرداردر هاخوا رحدنداًريكربچ يدررس حرمبر،است ار

رتابرربچا ريدررطهابرتارا رر دگيمررمبعثر گ دآمبلارنيا
ر دگيمررمعدرم رسومرترا رازراسترنرشد رچهبرمترا 
ر. داردرنجودرآ ردرر گسل

ر
ربچ يدررۀكنند يتغذهبطرافكن  خرن رنرهبگسلرنسيلۀم رشد جبديارس حردنرشي ابر-(8)رشكل

 بحث جینتا

 شاودر ا ر   سو  خشك مسيبر  واح  ازرلوتراكنو 

رز ب  ردر.ردا ستر ايقدربچ يدرركيرتوا   ررارآ رك 

رپوشيد رهبيخچبلرۀنسيلم رارنپبرس حراعظمرقساترك 

ركرد   رط ررارمبرا  رۀ رحلريكرايرا رفلاتر،مودرشد 

رقارارررآ رزياررردررييار ر رتفاعررهابطردر رحا رك راست

رپاژنهشررنياراردررتياراهارقبمالررۀ كاردن.رمود درگرفا 

رز اب رردررك ر  بلع ر وردرۀ ن قرنك يارانلر:داردرنجود

رازررماود ررنسايعررۀدريبچاررياكررگذشا  هابطررآ راسات،

رگرفاا رررر جابنررر كوهسااب ررطهابرازحوض رطجبر تاأثير

رساامريسرنك ياردارد،رتياهاربريمسرك ردنمرۀ كارناستر

رنرعينساررريثأتاررنراساترر كارد رررييتغر ن ق ردرر اياقل

رشيافاياررعب الررگذشاا رردرر  وسااررساميسرطقور فوذ

رك استررلوت رايقدرۀبچيدررجبديارنررطومترنرمبرش

رفيضاعرربريمسرحبضررز ب ردرر  وسارساميسرنيارالبا 

ر.رركند  رعال

رنر ب اد رطجابررمررشواهدرم رتوج رمبرنرحيتوضرنيارمب

رنياراردررمبيادرگفات،رررلوتربچ يدرر بيتقررحجمرنييتع

رك رطييچرآ رنراستر كرد ر تفبنترمياقلرساميسر ن ق 

ر فوذرگسارشرخصوصم ر فوذهبطرساميسر،كرد ررييتغ

را ادكررارتفابعررۀناس رم .راستررا ياارردر  وسارمياقل

ردرر  وساارراقلايمرربكايتاحرنرواسيكرازرلوتردشت

رساردرررار ن ق رمررحبكمهبطردنر رتوا  ا ر ،اخ راين

ر.كردرتلق 

ر عناواررما ررلاوترر مررسارردرررار ابررك رطگريدرۀ كا

رايقدرۀبچيدر رآ رۀ ب ادررطجبرمررشواهدر،كند  رطبري 

ركا ررهساندرترا رهفترشد ،ي شنبسبهبطرترا .راست

رهابرترا رنيا.رشد دري شنبسبر ايقدرۀبچيدررشابلردر

ر غرماررشابلرقساتردررخصوصم ربچ يدرراطرافردر

رنر غرماررجناو رردررساپ ررنربندي برگسلرۀلينسم رآ 

رو اچارر.ا ادرشاد ررد  دنرشهدادرگسلرۀلينسم رغر ،

رنر راساترماودرررا اهاارررطوماتررشيافاياررمبر يا بحرنيا
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ر رطااااومارشااااواهد،رشااااد  مررساااارداشواهاااا

(رهابرتارا ررنر غرمارريۀحبشاررعينسارهبطرافكن  خرن )

رازر ب اد ر مابقرر مابرا رهابطرربچ يدررمبيدررارلوتر،است

ر.دا سترگذشا 

ر
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