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 (09/02/1396سبٍٔن دٌَٔٗ: ؛ 14/06/1395)سبٍٔن ىٍٔبٵز: 

 چى٘ذُ
ٹٍٞ ٹيډشٓ ٽُه ىٍ ٭َّٝ ٵََىڀ ي اوشٺبڃ ډٶـبَٕڈ اوٖـبوٓ ىاٍى ي ٕـبُځبٍسَٔه ٵـَڇ ٽلاډـٓ ثـب       
ًَه ثَٚ إز. ٙبٔي اُ َمٕه ٍيٕز ٽـٍ ٽشـت إٓـمبوٓ اٱچـت دٕـبڇ هـًٔ٘ ٍا ىٍ ٹبڅـت ٹٞـٍ ثٕـبن          

ْ  َبْ ٵىّٓ ٹٍٞ ډلاٻ ٹَآنَبْ  اوي. اُ آوؼب ٽٍ ٹٍٞ ىاٙشٍ ٍا ىاٍى، ٍاٌ ٍا ثـَاْ ډٺبٖٔـٍ ي    َبْ اډـَيُ
ٍ  َب، ٍٔوز إز. ٔپٓ اُ أه ٍاٌ َبْ اوشٺبىْ ػئي ثبُ ځٌاٙشٍ سلچٕڄ و٪ٍَٔ َـب اُ ىٔـيځبٌ    ٙىبٕٓ ٹٞـ

َب ثَ  ٙىبٕٓ ٹٍٞ َبْ سلچٕڄ ي ٍٔوز يلاىٔمَٕ دَاح إز. ٍيٗ يلاىٔمَٕ دَاح ٔپٓ اُ ثُشَٔه ًٌٕٙ
ٙىبٕٓ ٹّٞـّ ك٢ـَر    ّ كب١َ ثٍ ثٍَٕٓ ٍٔوزَبٕز.  وًٙش َب ي هًٔٚپبٍْ آن دبّٔ ٽى٘ ٙوّٕٞز

ٓ     ثب ثٌَُ ٹَآنىٍ  )٫(ډًٕٓ دـَىاُى ي ثـَاْ    ځَْٕ اُ ٍيٗ دَاح، ثَ إبٓ ٍيٗ سًٕٝٶٓ ـ سلچٕچـٓ ډـ
َبْ ََ ثو٘،  َب ي هًٔٚپبٍْ إز ي ٙوٕٞز اْ ثُشَ، ٹٍٞ ثٍ ٍٕ ثو٘ سٺٖٕڈ ٙيٌ يًٝڃ ثٍ وشٕؼٍ

ىَي ٽٍ أه ٹٍٞ ثـب اڅڂـًٔٓ ٽـٍ     دْيَ٘ وٚبن ډٓ َبْ أه اوي. ٔبٵشٍ َيٳ سلچٕڄ ي ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ
َبْ ٹٍٞ َمبَىڀ  ىَي، ثب اويٽٓ ػبثؼبٔٓ ىٍ هًٔٚپبٍْ ٙوّٕٞز َبْ دَٔبن اٍائٍ ډٓ دَاح اُ ٹٍٞ

يٍٕ هًٔٚـپبٍْ ىٍ ثـٕه ٙـ٘ ٙوٞـّٕز      َبْ دَٔبن، ثٕٖز ئټ هًٔٚپبٍْ ٹٍٞ إز؛ َُٔا اُ ٕٓ
ٍٕٕين ثٍ ايع ي ٍٕٕين ثٍ آٍاډ٘ ډؼيّى، ثـب   ًٙى ي ػَٔبن ٹٍٞ اُ آٍاډ٘ ي ډًػًى ىٍ ٹٍٞ ىٔيٌ ډٓ
 .َبْ ٙٚڂبوٍ دَاح َمٖبوٓ ىاٍى ٍٕ كَٽز اُ كَٽز

 .)ع(شىبسی، حضشت مًسی پشاپ، سیخت يلادیمیش ، سبختبسگشایی،قشنن ٍاطگبى ول٘ذٕ:

                                                            
∗ . . . .... .r.ballawy@gmail.com )وًیاىذة مائًل(.

∗∗.. . . ....  Alikhezri84@yahoo.com  
∗∗∗.. . . ...  :  ali.r.sheikhiany@gmail.com 
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 همذّهِ

َبْ اىثٕبر ٭بډٕبوٍ إز ٽٍ ثب ٥جٕٮز ي ُويځٓ  سَٔه ځًوٍ سَٔه ي ٍأغ ٹٍٞ اُ ثَػٖشٍ
ٓ  ي سٖچٖڄ ثٕبن إز، كًاىص ي ډى٪ّڈ ډَسّت ٍيأز ٹٍٞ،» دًٕوي وِىٔټ ىاٍى.ډَىڇ   سـًاڅ
ْ  ٍا هًاوىـيٌ  ٽىؼپبيْ ي ىَي ډٓ ٍم ىإشبن ىٍ ٽٍ إز اسّٶبٹبسٓ ي كًاىص  سٮٺٕـت  ثـَا
ٍ  ٙـىبهز (. 161: 1373 ٙمٕٖـب، ) «ٽىي ډٓ سلَٔټ كًاىص ْ  ٍا ٍاٌ َـب  ٹٞـ  ډ٦بڅٮـبر  ثـَا

ْ  ثـب  ثبٔـي  َـب  آن اَمّٕـز  ٕجت ثٍ ي ٕبُى ډٓ َمًاٍ َب آن ْ  ي ػئـي  ُيأـب ٓ  اډـَيُ  ثٍَٕـ
ٍ  أـه  اُ ٔپٓ ًٙوي. ٓ  ډپشـت  َـب،  و٪َٔـ (. 20 :1383 ٍ.ٻ؛ اكمـيْ، ) إـز  ٕـبهشبٍځَأ
 ډبويٌ، ثبٹٓ اډَيُ ثٍ سب ا٦ًٍٕ اُ ٽٍ ډَٕاطٓ ٍٱڈ ثٍ ىإشبن ٕبهشبٍْ ثٍَٕٓ ځٶز سًان ډٓ

َ  ٽٍ ٽبٍْ اُ سٺَٔجب  ٍ  ٍيْ دـَاح  يلاىٔمٕـ ْ  ٹٞـ  إـز  ٙـيٌ  ٙـَي٫  ىاى، اوؼـبڇ  دَٔـبن  َـب
 (.91 :1393 ٍ.ٻ؛ إپًڅِ،)

ٌ  ٵَايان سإٽٕي َب ٹٍٞ ىٔىٓ ُډٕىّ ثَ دَاح ْ  ىٍ ي إـز  ٽـَى ْ  ډـًاٍى،  ثٖـٕبٍ  ػٖـشؼً
ٍ  إـز  ډلشمڄ ثٖٕبٍ» إز. اُ أه ٍي، ىاوٖشٍ ١َيٍْ ي لاُڇ ٍا َب ٹٍٞ ىٔىٓ َبْ ٍٍٔٚ  ٽـ
ٍ  ي ىٔـه  ډٕـبن  ي ٕـً،   ٔـټ  اُ ىٔـه  ي ٍيُډٌَ ُويځٓ ډٕبن ٥جٕٮٓ ٍاث٦ّ ٔټ ْ  ٹٞـ  إُـً
 ي إـز  أمـبن  ي ىٔـه  ُثـبن  ،ٹـَآن  ُثـبن  (.209 :1371 دـَاح، ) «ثبٙـي  ىاٙشٍ يػًى ىٔڂَ
ْ  َـيأز  آن، اٝچٓ ٍٕبڅز ٓ  ُثـبن  ثـب  ٹـَآن . إـز  ډٮىـً ِ  اكٖـب ْ  ي ثَاوڂٕـ  ثـب  سٞـًَٔ
 آٙـپبٍا  ؿىبن ٍا دٕٕٚىٕبن ي دٕبډجَان ٹّّٞ ي َٕځٌٙز ي إز ځٶشٍ ٕوه هًٔ٘ ډوب٥جبن

ٓ  وٚبن ٭ب٥ٶٓ ياٽى٘ ٍئياىَب، آن ثَاثَ ىٍ اوٖبن ٽٍ ٽٚبوي ډٓ سًَٞٔ ثٍ ٍ.ٻ؛ ) ىَـي  ډـ
 ىاٍى، ياډٓ سٶپَّ ي سإډّڄ ثٍ ٍا اوٖبن ٽٍ ٹَآن َبْ ٹٍٞ اُ ٔپٓ(. 114: 1392دًٍٔبن،  ٙؼب٫
ٓ  آډًُ ٭جَر ي ډشٮيّى كًاىص ي )٫(ډًٕٓ ك٢َر ٹّٞ ِ  ىٍ .ايٕـز  ُوـيځ ٓ  كـًُ  ثٍَٕـ
ٓ  ډـٌَجٓ،  ي ىٔىٓ َبْ ٹٍٞ ٌ  اُ ٔپـ ْ  ٙـًٕ ٍ  ي سلچٕـڄ  َـب ْ  ٥جٺـ ْ  ثىـي ٍ  ىٍ ٍا ٕـبهشبٍ  آطـب

ٍ  دَاح َُٔا ٔبٵز؛ سًان ډٓ دَاح يلاىٔمَٕ ٓ  ثـ ٍ  اُ ثٮ٢ـ ّ  هـًى  آطـب ٓ  ٝـجٲ ٓ  ي ىٔىـ  ډـٌَج
ّ  ثٍَٕٓ ثٍ دَاح، ٙىبٕٓ ٍٔوز ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب سب إز آن ثَ ډٺبڅٍ إز. أه ىاىٌ  ٹٞـ

ٍ  دَٔـبن  َبْ ٹٍٞ ىٍ دَاح ٽٍ ٍا َبٔٓ هًٔٚپبٍْ ومًىاٍ ي ثذَىاُى )٫(ډًٕٓ ك٢َر  اٍائـ
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ٓ . ومبٔي ثٍَٕٓ ٹٍٞ أه ىٍ إز، ومًىٌ ٍ  ٙـًى  ٔبىآيٍْ ډـ ّ  ډٺبڅـٍ،  أـه  ٽـ  ك٢ـَر  ٹٞـ
 .ومبٔي ډٓ ثٍَٕٓ اڅمٺيٓ ثٕز ثٍ يٍيى اثشياْ سب سًڅي اُ ٍا )٫(ډًٕٓ

 ّبٕ پظٍّؾ ـ پشػؾ1

 َبْ َُٔ إز: ىاىن ثٍ دَٕ٘  أه ډٺبڅٍ ىٍ دٓ دبٕن

ثبُسبة  )٫(دَٔبن يلاىٔمَٕ دَاح ؿڂًوٍ ىٍ ٹّٞ ك٢َر ډًَٕٓبْ  ٙىبٕٓ ٹٍٞ ـ ٍٔوز1
 إز؟ ٔبٵشٍ

ٙىبٕٓ يلاىٔمَٕ دَاح  سب ؿٍ اوياٌُ ثب ٍٔوز )٫(ـ ٕبهشبٍَبْ ثىٕبىٔه ٹّٞ ك٢َر ډ2ًٕٓ
 او٦جبٷ ىاٍى؟

 ٽياڇ إز؟ )٫(َبْ ٹّٞ ك٢َر ډًٕٓ َب ي كَٽز سَٔه هًٔٚپبٍْ ـ ډُڈ3

 ـ پ٘ـٌ٘ٔ پظٍّؾ2

٘  ٹـَآن َبْ  َب، إب٥َٕ ي ٹٍٞ ٙىبٕٓ ٹٍٞ ىٍثبٍِ ٍٔوز َـبٔٓ ٝـًٍر ځَٵشـٍ     دـْيَ
 إز؛ اُ ػمچٍ ډًاٍى َُٔ:

اُ اثَإَڈ « ٙىبٕٓ ىإشبن ٕٕبيٗ ثَ إبٓ و٪َّٔ يلاىٔمَٕ دَاح سلچٕڄ ٍٔوز»ـ ډٺبڅّ 
ٓ   ډشهإشبػٓ ي َمپبٍان ىٍ ډؼچّ  (. وڂبٍوـيځبن ىٍ أـه ډٺبڅـٍ    1392) ٙىبٕـٓ اىة ٵبٍٕـ

اوي، يڅـٓ   دىغ هًٔٚپبٍْ اٝچٓ ي ٵَ٭ٓ ٍا ىٍ أه ىإشبن ډ٦بثٸ اڅڂًْ دَاح ٔبٵشٍ ي ثٕٖز
 إز. ي١ًف ډٚوٜ ي ٍيٙه وٚيٌ َبْ ٹٍٞ ثٍ كَٽز

ٙىبٕـبوّ يلاىٔمٕـَ    ثَ إـبٓ و٪َٔـّ ٍٔوـز    ٙبَىبډٍَبْ ىًٔان ىٍ  ثٍَٕٓ ٹٍٞ»ـ ډٺبڅّ 
ــَاح ــبوٓ ي  « د ــٮًى ٍيك ــّ  اُ ډٖ ــبٍان ىٍ ډؼچ ــشهَمپ ٓ  ډ ــ ــٓ اىة ٵبٍٕ (. 1390) ٙىبٕ

ٙىبٕـبوّ يْ   َبْ دَاح ي ٍيٗ ٍٔوـز  اوي سب ومًىاٍ هًٔٚپبٍْ ؤًٖىيځبن ډٺبڅٍ ٽًٕٙيٌ
َبْ ىًٔان ثٍَٕٓ ٽىىي سب ډٚوٜ ځَىى و٪َّٔ دَاح سـب ؿـٍ اوـياٌُ ثـَ أـه       ٍا ىٍ ىإشبن

 َب او٦جبٷ ىاٍى. ىإشبن
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ٓ  َ دَاح ي ٽبٍثَىَـبْ آن ىٍ ٍيأـز  اڅڂًْ ٕبهشبٍځَأٓ يلاىٔمٕ»ـ ډٺبڅّ  اُ « ٙىبٕـ
٘ هچٕڄ دَئىٓ ي َمپبٍان ىٍ ډؼچـّ   ٓ     دـْيَ (. ىٍ أـه  1387) َـبْ ُثـبن ياىثٕـبر ٵبٍٕـ

ثب َيٳ أٍُبثٓ ٽبٍأٓ ي ٹبثچٕز اڅڂـًْ دـَاح    ٽچٕچٍ ي ىډىٍَبْ  ډٺبڅٍ، ىٌ ىإشبن اُ ٵبثڄ
 إز. ٙىبٕٓ أه ٹٍٞ سلچٕڄ ي ثٍَٕٓ ٙيٌ ىٍ سلچٕڄ ٍٔوز

اُ وبَٕي وٕٞلز ي َمپـبٍان  « ٹَآنٙىبٕٓ ىإشبن ك٢َر ٕچٕمبن ىٍ  ٍٔوز»ّ ـ ډٺبڅ
(. ىٍ أه ډٺبڅٍ، وڂبٍوـيځبن ثـٍ سجٕـٕه ي سلچٕـڄ ٭ىبٝـَ      1390) ٹَآوٓٵٞچىبډّ ډ٦بڅٮبر ىٍ 

ٍ  )٫(ىإشبوٓ ٹّٞ ك٢َر ٕچٕمبن اوـي. أـه ډٺبڅـٍ ٍئپـَىْ ٵَډبڅٕٖـشٓ ىاٍى، اډّـب        دَىاهشـ
 اوي  ٕٓ وُبىٌٙىب ؤًٖىيځبن ثَ آن ٭ىًان ٍٔوز

)ډــًٍىْ ىإــشبن  ٹــَآنٽبٍٽَىٙىبٕــٓ ٕــبهشبٍ سپــَاٍ ىٍ سٞــًَٔدَىاُْ »ـــ ډٺبڅــّ 
(. 1393) ٹَآوَٓبْ اىثٓ  ٵٞچىبډٍ دْيَ٘( اُ ١ٍب اډبوٓ ي َمپبٍان ىٍ )٫(ك٢َر ډًٕٓ

إز ثٍ ٽبٍٽَى ٕبهشبٍ سپَاٍ ىٍ سًَٞٔدَىاُْ ىإـشبن ك٢ـَر    ىٍ أه ډٺبڅٍ ٕٮٓ ٙيٌ
 إز. سپَاٍ ياّځبن، ٭جبٍار ي آٔبر ثٍَٕٓ ٙيٌدَىاهشٍ ًٙى ي  )٫(ډًٕٓ

( ٽـٍ وڂبٍوـيٌ ىٍ أـه    1395اُ ډلمّـي كٖـٕىٓ )   ٹَآنَبْ  ٙىبٕٓ ٹٍٞ ٍٔوزـ ٽشبة 
دَىاهشٍ، اډّب ىٍ أه دْيَ٘، ٍئپَى ؤًٖـىيٌ   ٹَآنٽشبة ثٍ سلچٕڄ ډ٢مًن ىياُىٌ ٹّٞ 

 ٙىبٕٓ دَاح ي ًِٕٙ سلچٕچٓ اي ډشٶبير إز. ثب و٪َّٔ ٍٔوز

إـز،   ٙىبٕٓ دَاح ًٍٝر ځَٵشٍ َبْ ٵَاياوٓ ىٍ ُډٕىّ ٍٔوز سبٽىًن دْيَ٘ځَؿٍ 
ىٍ  )٫(ٙىبٕٓ ٹّٞ ك٢َر ډًٕٓ يڅٓ ُډٕىّ سبُځٓ سلٺٕٸ ىٍ ډٺبڅّ كب١َ، ثٍَٕٓ ٍٔوز

 )٫(ثبٙي ي وٺ٘ ډُمّٓ ىٍ ٙىبهز ٕبهشبٍْ ٹّٞ ك٢َر ډًٕٓ اُ ىٔيځبٌ دَاح ډٓ ٹَآن
     ٓ ثـٍ هًاوىـيځبن ي ډوب٥جـبن ډىشٺــڄ     ()٫ىاٍى ي دَسـً ػئـيْ ٍا اُ ىإـشبن ك٢ـَر ډًٕـ

 إز. َبْ دٕٕٚه ثٍ سجٕٕه أه ډ٫ً١ً دَىاهشٍ وٚيٌ ٽىي ٽٍ ىٍ َٕؾ ٔټ اُ دْيَ٘ ډٓ

 ـ ػبختبسگشا3ٖٗ

إز  ٕبهشبٍځَأٓ ثٍ ٭ىًان ٍيٗ، إٓٔه، ډٔي ٍيٙىٶپَْ، أيئًڅًّْ ي... سٮَٔٴ ٙيٌ
اْ ٔـټ ٙـٓء    ٍياث٤ ډشٺبثڄ ډٕبن اػِاْ ٕبٌُ»( ي دَاح آن ٍا 13: 1383)ٍ.ٻ؛ اكميْ، 
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: َٶز(. ٕبهشبٍځَأٓ ثب كَٽز اُ ډ٦بڅٮـّ  1368ىاوي )دَاح،  ډٓ« ٔب ډ٫ً١ً ٵًڅپچًٍٔټ
ٗ ثَاْ سٮَٔٴ اًٝڃ ٕبهشبٍىَٓ ٽٍ وٍ ٵٺ٤ ىٍ آطـبٍ ډىٶـَى   ُثبن ثٍ ډ٦بڅٮّ اىثٕبر، ي سلا

       ٓ ٽىـي، ثـَ آن ثـًىٌ ي إـز سـب       ٽٍ ىٍ ٍياث٤ ډٕـبن آطـبٍ ىٍ ٽـُڄ ٭َٝـّ اىثٕـبر ٭مـڄ ډـ
 (.26: 1393سَٔه ډجىبْ ډمپه ٍا ثَاْ ډ٦بڅٮبر اىثٓ ٵَاَڈ ٽىي )ٍ.ٻ؛ إپًڅِ،  ٭چمٓ

ىبن ىيًًٍٕٕ ثب وًٙشه يٕٕچّ ٵَىٔ ډٕلاىْ ثٍ  1916ٕبهشبٍځَأٓ ٭َٞ كب١َ ىٍ ٕبڃ 
ٓ   ىيٍِ ُثـبن وـبڇ   ٽشبثٓ ثٍ ٍ       ٙىبٕـٓ ٭مـًډ َـب   ٙـَي٫ ٙـي. ًٕٕـًٍ ُثـبن ٍا و٪ـبډٓ اُ وٚـبو

؛ ثٍ ٭جبٍر ىٔڂـَ، ُثـبن   «ىٍُډبوٓ»ډ٦بڅٮٍ ًٙى ي وٍ « َمِډبوٓ»ىاوٖز ٽٍ ثبٔي ثٍ ٍيٗ  ډٓ
ثبٔي ثٍ ډظبثـّ و٪ـبډٓ ٽبډـڄ ىٍ ډٺ٦ـ٬ ډٮٕىّـٓ اُ ُډـبن ثٍَٕـٓ ٙـًى، وـٍ ىٍ ػَٔـبن سلـًڃ            

َبٔٓ ٽٍ ډشـًن اىثـٓ ٍا اُ ىٔـيځبَٓ     ٙىبهشٓ ًًٍٕٕ ٵَډبڅٕٖز َبْ ُثبن ٍٔوٓ. ىٔيځبٌسب
 أـه  ىٍ (. اډّـب 132، 1388ٛوڂَوي، سلز سـإطَٕ ٹـَاٍ ىاى )ٍ.ٻ؛ أڂچشـًن،     ٕبهشبٍْ ډٓ
َ  سلٺٕٺـبر  ىاى، ٹَاٍ هًى اڅّٚٮب٫ سلز ٍا َب ثٍَٕٓ َمّ ٽٍ ډٕبن، سلٺٕٺٓ  دـَاح  يلاىٔمٕـ

ثـًى   اىثٓ ٕبهشبٍځَأٓ ىڃ ىٍ ٵَډبڅٕٖشٓ ډ٬١ً ومبٔىيِ دَاح ځٶز سًان ډٓ ثًى ي ٍيٕٓ
َب اُ  . دَاح ىٍ ٽبٍ هًى سلاٗ ٽَى سب طبثز ٽىي ٽٍ سمبڇ ٹٍٞ(92 :1393 ٍ.ٻ؛ إپًڅِ،)

ثـب ٕـبهشبٍْ    )٫(ٽٍ ٕبهشبٍ ٹّٞ ك٢َر ډًٕٓ ٕبهشبٍْ ياكي ثَهًٍىاٍ َٖشىي، َمـىبن
ٍ     َبْ دَٔبن اٍائٍ ىاىٌ ٽٍ دَاح اُ ٹٍٞ اوـي ي اُ ٔـټ ٍيٗ    إز، ثـٍ ٕـبهشٓ وُـبٔٓ ياثٖـش
 اْ ىاٍى. َبْ ٕبهشبٍْ ئٌْ ٽىىي ي أه ٹٍٞ ثَػٖشڂٓ ياكي دَٕيْ ډٓ

 ؿٌبػٖ پشاح ( سٍؽ سٗخت1ـ3

ــٓ ثٍَٕــٓ ي ٙــىبهز ٍٔوــز Morphologyٙىبٕــٓ ) ياِّ ٍٔوــز ــَاح  (، ٔٮى ــب. د َ
َب اوؼبڇ ىاى. اُ أه ٍي، ٽـبٍٗ   ٵًڅپچًٍٔټ ٍا ثَ إبٓ ٹًا٭ي ًٍْٝ آن ثىيْ آطبٍ ىٕشٍ

َـب ثـَ إـبٓ     سًٝـٕٴ كپبٔـز  »ٙىبٕٓ هًاوـي. اي أـه اٝـ٦لاف ٍا ثـٍ ډٮىـبْ       ٍا ٍٔوز
ٍ « َب ي ډىبٕجبر أه ياكيَب ثب ٔپئڂَ ي ٔب ٽڄّ كپبٔز ىَىيِ آن ياكيَبْ سٚپٕڄ ٽـبٍ   ثـ

ٓ   ٌ ثَى. دَاح ٍيٗ ٽبٍ هًى ٍا ثب ٍيٗ ٭چڈ ځٕـب  ٽـَى )ٍ.ٻ؛ اكمـيْ،    ٙىبٕـٓ ٹٕـبٓ ډـ
ٙىبٕٓ، ٔٮىٓ ثٍَٕٓ ي ٙىبهز اػِاْ  ٙىبٕٓ، ا٦ٝلاف ٍٔوز (؛ َُٔا ىٍ ځٕب145ٌ: 1389
 (.17: 1368َب ثب ٔپئڂَ ي ٔب ٽڄّ ځٕبٌ )ٍ.ٻ؛ دَاح،  ىَىيِ ځٕبٌ ي اٍسجب٣ آن سٚپٕڄ
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َـب ٍا   َبْ ٍيٕٓ آٵبوبٕٕٴ ٍا ثَځِٔـي ي آن  يلاىٔمَٕ دَاح ٝي ٹٍٞ اُ ډؼمً٭ٍ ٹٍٞ
ٙىبٕٓ ثٍ ډٮىٓ  َب ي ٍئياىَبٔٚبن ثٍَٕٓ ٽَى ي ثىب ثٍ سٮَٔٴ يْ، ٍٔوز ثَ إبٓ ٽى٘
َب ثب ٔپئڂَ ي  َب ي َمجٖشڂٓ ي اٍسجب٣ أه ٕبٌُ َب ثَ دبّٔ اػِاْ ٕبُويِ آن سًٕٝٴ ٹٍٞ

(. دـَاح ١ـمه سـلاٗ ثـَاْ ٙىبٕـبٔٓ      104ـ ـ103: 1389ٔب ٽڄّ ٹٍٞ إـز )ٍ.ٻ؛ ٽًدـب،   
َبْ دَٔـبن ٍيٕـٓ    َب( ىٍ ٹٍٞ )هًٔٚپبٍ( ي ٭ىبَٝ ډشٲَّٕ )ٙوّٕٞز ٭ىبَٝ دبٔياٍ ي طبثز

َـب ىٍ   ٍٕي ٽٍ ََؿىي دًَٕوبَّبْ ٔټ كپبٔز ډشٲَّٕوي، اډـب ٽـبٍٽَى آن   ثٍ أه اٝڄ ډٓ
ــز ــياٍ ي ډلــييى إــز )ٍ.ٻ؛ إــپًڅِ،    كپبٔ ــب، دبٔ ــب  96: 1393َ ــَاح ٽــبٍٽَى ٔ (. د

 ٍ ــبُْ ٹٞــ ــيٌ  هًٔٚــپبٍْ ٍا ٽــًؿپشَٔه ػِءٕ ــبن وبډٕ ــبْ دَٔ ــٕه، يْ  َ إــز. َمـى
     ٍ و٪ـَ اَمٕـز آن ىٍ دٕٚـجَى ٹٞـٍ      هًٔٚپبٍْ ٍا ثٍ ٭مـڄ ي ٽـبٍ ٔـټ ٙوٞـّٕز اُ وٺ٦ـ

 ىاوي. ډٓ

...)ّب  ( خَٗـىبس1ٕـ1ـ3 ..... .) 

هًٔٚـپبٍْ ىٕـز ٔبٵـز ي ٥جـٸ و٪ـَ اي، َمـّ أـه         31َبْ دَٔـبن ثـٍ    دَاح ىٍ ٹٍٞ
ٍْ، هلاٝـّ  ٙـًى ي ثـَاْ َـَ هًٔٚـپب     اْ َمِډبن ٔبٵز ومٓ َب ىٍ َٕؾ ٹٍٞ هًٔٚپبٍْ

إز:  اْ اُ آن هًٔٚپبٍْ ٍا ثب ٔټ وٚبوّ ٹَاٍىاىْ ثٍ ٹَاٍ َُٔ ډٚوٜ ٽَىٌ ٙيٌ ٵَٚىٌ
(، ζ(،هجَىَـٓ ) ε(، هجَځٕـَْ ) δ(، وٺـ٠ وُـٓ )  γ(، وُـٓ ) ß(، ٱٕجز )αٝلىّ آٱبُٔه )»

(، ↑(، ٭ِٔمـز ) C(، ډٺبثچـٍ ) a(، ډٕـبوؼٕڂَْ ) A(، ٙـَاٍر ) ϑ(، َميٕشٓ )ηٵَٔجپبٍْ )
(، G(، اوشٺـبڃ ) F(، ىٍٔبٵز ٙـٓء ػـبىئٓ )  E(، ياٽى٘ ٹَُډبن )Dهًٔٚپبٍْ ثوٚىيٌ )

(، سٮٺٕـت  ↓(، ثبُځٚـز ) K(، اڅشٕبڇ ډٕٞجز )I(، دَٕيُْ )J(، ىاٯ ځٌاٙشه )Hٽٚمپ٘ )
(Pr( ٍَٓٔب ،)Rs( ٓوبٙىبهشڂ ،)Oٓاى٭بَبْ ث ،) ( ٍٔدبL  ( ٍٽـبٍ ىٙـًا ،)M   ٍكـڄّ ډٖـئچ ،)
(N( ــىبهشه ٙ ،)Q( ٓٔــًا ٍٕ ،)Ex ( ــپڄ ــبُار )(، ډT(، سٲٕٕــَ ٙ (، W(، ٭َيٕــٓ )Uؼ

ٓ (« §ىَىيٌ ) ٍث٤ ْ   33: 1393، ي ىٔڂـَان  )اٙـَٵ َـب ثـب وٚـبوّ     (. ثٮ٢ـٓ اُ أـه هًٔٚـپبٍ
 إز. َبْ ىإشبوٓ ډًػًى ىٍ أه ډٺبڅٍ ًٽَ ځَىٔيٌ ٹَاٍىاىْ هًى ىٍ كَٽز
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 ( ًمؾ ٍٗظ2ُـ1ـ3

ٓ     « وٺ٘ ئٌْ»دَاح  ىاوـي ٽـٍ ىٍ ډٖـَٕ     ٍا ٽى٘ ٔټ ٙوٞـّٕز ثـَ إـبٓ اَمٕشـٓ ډـ
ــ  1َبْ دَٔبن ؿُبٍ ٹبوًن سيئه ٽَى:  كپبٔز ىاٍى. اي اُ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ٹٍٞ َبْ ٽى٘

َـب ٍا   ـ ٭ىبَٝ طبثز ي ىأمٓ كپبٔز2َب ىٍ كپبٔز دَٔبن ډلييى إز.  سٮياى وٺ٘ ئٌْ
ٌ  3ىَىي.  َب سٚپٕڄ ډٓ َبْ ٙوّٕٞز وٺ٘ ئٌْ َـب َمـًاٌٍ    ـ ػبٔڂِٔىٓ ي سًاڅٓ وٺـ٘ ئـْ

سـًان آن   ځًوٍ َٖشىي ي ډٓ  َٔبن اُ څلب٧ ٕبهشبٍ، ٔټَبْ د ـ َمّ كپبٔز4ٔپٖبن إز. 
ْ  ٙوٞـّٕز  ځًوّ وُبٔٓ ٍا ٽٚٴ ٽَى. دـَاح   ٍ  ىٍ ډًػـًى  َـب  ٙوٞـز  َٶـز  ٍا َـب  ٹٞـ

ــ  7ــ ٙـََٔ.   6ىاٍوـيٌ.   ـ ځٖـٕڄ 5ـ ٔبٍٔڂَ. 4ـ ثوٚىيٌ. 3ـ ٙبَيهز. 2ـ ٹَُډبن. 1ىاوي:  ډٓ
 (.145: 1389ٹَُډبن ىٍيٱٕه )ٍ.ٻ؛ اكميْ، 

 لشآًّٖبٕ  ـ لصِ ٍ ػبختبس لص4ِ

   ٓ ٙـًى ي أـه    ٹٍٞ، كبىطٍ ي ٍئياىْ سوّٕچٓ إز ٽٍ ځبٌ ثَ إبٓ ياٹٮٕشـٓ وًٙـشٍ ډـ
  ٓ ٙـًى ٽـٍ ٥َكـٓ ډىٖـؼڈ ي ډـى٪ّڈ ىاٍى ي ىٍ       ٍئياى ىٍ ٹبڅجٓ ثب ؿبٙىٓ سوّٕڄ ٍٔوشـٍ ډـ

ٍ  19: 1392دًٍ،  ٽىي )ٍ.ٻ؛ كبػٓ آٱبُ، َيٵٓ ٍا ىوجبڃ ډٓ َـبْ   (. ىٍ ََ ٍډـبن، ىٍيومبٔـ
ٍ     سٚپٕڄ ٙيٌاٝچٓ آن اُ ياكيَبْ ٽًؿپشَْ  اْ ٍا  إز. اځـَ أـه ياكـيَبْ ىٍيومبٔـ

ٍ   آوٺيٍ سؼٍِٔ ٽىٕڈ ٽٍ ىٔڂَ وشًان آن ٓ   َب ٍا ٽًؿپشَ ٽَى، ثىمبٔـٍ ثـ آٔـي. دـٔ    ىٕـز ډـ
َب سٮَٔـٴ ٽـَى )ٍ.ٻ؛ إـپًڅِ،     َب ثب سًاڅٓ ُډبوٓ آن سًان ٹٍٞ ٍا كبٝڄ ػم٬ ثىمبٍٔ ډٓ

ٌ   ٽٍ اُ ثَػٖشڂٓ ٹَآن(. ُثبن 116: 1393 ٘ َـبْ ُٔجـب   َـب ي ػچـً َـبْ َىـَْ    ٔٓ ي آٵـَٔى
َبْ ٹبثڄ سًػُّٓ اُ  إز ي ثو٘ ډىي إز، سًػٍّ هبّٝٓ ثٍ ٹٍٞ وٚبن ىاىٌ ډبوىيْ ثٌَُ ثٓ

َبْ څ٦ٕٴ ي آډًُويٌ ٽٍ ٍٍٔٚ ىٍ ٵ٦َر اوٖبن ىاٍى، اهشٞبٛ  ثٍ ثٕبن ىإشبن ٽَٔڈ ٹَآن
ٕبهشبٍ ډىلَٞ ثـٍ هـًى ٍا ىاٍى. ىٍ    ٹَآنَبْ  (. ٹ8ٍٞ: 1379إز )ٍ.ٻ؛ ٽب٩مٓ،  ٔبٵشٍ
ځـًٔٓ، ٥ـَف وبځُـبوٓ ي     ځَأـٓ، كٺٕٺـز   ، ډٚوٞبسٓ إز اُ ػمچٍ ياٹـ٬ ٹَآنَبْ  ٹٍٞ
َـبْ اډـَيُْ وٕـِ ډٚـشَٽبر ُٔـبىْ       اْ ٽٍ ثب ىإشبن ٹٍٞ ډٺيډّ ٹٍٞ، ځٶشڂًَبْ ډٕبن ثٓ

ي ؿٕىـٓ ثـَاْ آٱـبُ ډـشه اٝـچٓ ىإـشبن        ىاٍى؛ اُ ػمچٍ: اٙشَاٽبر ٵَډٓ ي ٙپچٓ، ډٺيډٍ
 (.119: 1392دًٍٔبن،  دَىاُْ )ٍ.ٻ؛ ٙؼب٫ ٙوّٕٞز
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 )ع(ؿٌبػٖ لصٔ حضشت هَػٖ ( سٗخت1ـ4

َبْ ٥ٍ، ٙٮَاء، ا٭َاٳ، ثٺـٌَ، اوٶـبڃ،    ثٍ ٥ًٍ دَاٽىيٌ ىٍ ًٌٍٕ )٫(ٹّٞ ك٢َر ډًٕٓ
اُ سًڅّي سـب اثشـياْ يٍيى ثـٍ     )٫(إز. ىٍ أه ډٺبڅٍ، ٹّٞ ك٢َر ډًٕٓ ومڄ ي ٹٜٞ آډيٌ

ًٙى ٽـٍ   ًٙى. ٔبىآيٍْ ډٓ ٙىبٕٓ ډٓ ٕشبوٓ ثٍَٕٓ ي ٍٔوزاڅمٺيٓ ىٍ ٍٕ ثو٘ ىا ثٕز
ٍ َبْ ډٌٽًٍ إشىجب٣ ي وِٕ اُ ٽشبة  ًٌٍٕ ٹَآوٓأه ٹٍٞ اُ آٔبر  وًٙـشّ   ٹـَآن َـبْ   ٹٞـ

 إز. ډلمّي ډلمّيْ اٙشُبٍىْ سچوٕٜ ي اهٌ ٙيٌ

 ( حشوت اٍل لص1ِـ1ـ4

٥جٺـّ   ٵَ٭ًن )ٍاډٖٕٔ ىيڇ( ٥بٱًر هًىٕـَ ي ډٲـَيٍ ډٞـَ ثـًى. اي ډـَىڇ ٍا ثـٍ ىي      
ٍ   ډٖش٢ٮٴ ي ډٖشپجَ ثٍ   وبڇ ٕج٦ٕبن ي ٹج٦ٕبن سٺٖٕڈ ومًى. ٹج٦ٕبن َمبن ٵَ٭ًوٕبن ثًىوـي ٽـ

َـب ثـًى.    ثًىوـي ي َمـّ اهشٕـبٍ ٽٚـًٍ ىٍ ىٕـز آن      َٕځَڇ ي ٕشڈ ي ٩چڈ ي وًٗ ٭ٕ٘ ثٍ
إـَائٕڄ   ثَ٭پٔ، ٕج٦ٕبن ٥جٺّ دبٕٔه اػشمب٫ ي ٕشمئيځبن ډٖش٢ٮٴ ثًىوي. ډًٕٓ ي ثىٓ

ٓ اُ ٕج٦ٕبن ثًىوي.  ي ثـب ٙـ٘ يإـ٦ٍ ثـٍ اي      )٫(اُ وٖـڄ ك٢ـَر اثـَإَڈ    )٫(ك٢َر ډًٕـ
إَائٕڄ َٖشىي ي ػيّٙبن، ٔٮٺًة ثًى. ٭مـَان دـيٍ    ٍٕي. ډًٕٓ ي ډبىٍٗ ََ ىي اُ ثىٓ ډٓ

: ي١ـٮٕز آٱـبُٔه(. ٙـجٓ ٭مـَان اُ هبوـٍ      αډًٕٓ ثٍ وڂُجبوٓ ٹَٞ ٵَ٭ًن ډٚـٲًڃ ثـًى )  
1ثَٕين آډي )

ßاُ هبوٍ( ي ثـٍ وڂُجـبوٓ ىٍ ٽىـبٍ ٹٞـَ      َب : ٱٕجز ثٍِځشَان ٔب ثَٕين ٍٵشه آن
ٵَ٭ًن ډٚٲًڃ ٙي. ىٍآن ٙت َمَٖٗ )ًٔٽبثي( ٍا ىٔي ٽٍ ثٍ وِىٗ آډـي ي ىٍ آن ٙـت   

إـَائٕڄ   َب ثبٔي ىٍ ثىٓ و٦ٶّ ډًٕٓ ډىٮٺي ٙي... . ٵَ٭ًن ىٕشًٍ ىاى ٽٍ َمّ ډبډًٍان ي ٹبثچٍ
َ اُ ثيو٘ ػيا ٽىىي ىٍوڀ ٕٓ ىوٕب آډي، ثٓ َب ثٍ ډَاٹت اي١ب٫ ثبٙىي ٽٍ ََځبٌ دَْٖ اُ آن

ىٕشًٍ ٔب ٵَډبن )ًٍٝر ډًػجّ وُٓ((، اډياى ي څ٦ٴ اڅُٓ ډًػت ٙـي   :2γ)ي اي ٍا ثپٚىي 
ٽٍ آطبٍ كمڄ ىٍ ًٔٽبثي، ډبىٍ ډًٕٓ، ؿىيان آٙـپبٍ وجبٙـي. اُ ٕـًْ ىٔڂـَ، ًٔٽبثـي ثـب       

ٓ       ٹبثچٍ ىاى  اْ ىيٕز ثًى ٽٍ آن ٹبثچٍ ثٍ ٕجت ىيٕـشٓ، كمـڄ ډـبىٍ ډًٕـٓ ٍا ځـِاٍٗ ومـ
(1δ: وٺ      ٌ ثـًى    ٠ وُٓ(. ٵَ٭ًن سَٓ ُٔبىْ اُ ډًٕـٓ ىاٙـز؛ ُٔـَا ٙـجٓ ىٍ هـًاة ىٔـي

ٽٕٚي ي ثٍ ٥َٳ َُٕډٕه ډَٞ آډـي  يْ َٕإـٕمٍ    يٍ ٙي ي ُثبوٍ آسٚٓ اُ ٥َٳ ٙبڇ ٙٮچٍ
ىوٕب   إَائٕڄ ثٍ ُيىْ وًُاىْ اُ ثىٓ ثٍ»ٕبكَان ي ډٮجَّان ٍا ثٍ ك٢ًٍ ٥چجٕي. ډٮجَّان ځٶشىي: 
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ٓ   آٔي ٽـٍ سـً ي ٔبٍاوـز ٍا     ډٓ َـبْ ىٔڂـَ ٵـَٔٶشه ي     : ٝـًٍر η3« )ٍٕـبوي  ثـٍ َلاٽـز ډـ
ياىاٙشه(. ډبىٍ ډًٕٓ ثٖٕبٍ وڂَان ي آٙٶشٍ ثًى سب أىپٍ اُ ػبوت هيايوـي دٕـبډٓ ىٍٔبٵـز    

(. ډـبىٍ  7)اڅٺٞـٜ/  « َىڂبډٓ ٽٍ ثَ اي سَٕـٕيْ، يْ ٍا ىٍ ىٍٔـبْ وٕـڄ اٵپـه     »ٽَى ٽٍ 
: ثـٍ  10A↑ٍا ثٍ ٍيى وٕڄ اٵپىي ) اْ آډبىٌ ٽَى ي اي ٍا ىٍ آن ٹَاٍ ىاى ي اي ډًٕٓ ٝىييٹـٍ

ىٍٔب اوياهشه، ٭ِٔمز(، هيايوي ډًٕٓ ٍا ثٍ ٽبم ٵَ٭ًن َيأز ٽَى. ٵَ٭ًن ي َمٖـَٗ  
ٍ   اي ٍا اُ آة ځَٵشىي ي اُ آوؼب  ٭ىـًان   ٽٍ إٍٕٓ ٵَُويْ وياٙز، سٞمٕڈ ځَٵز سـب اي ٍا ثـ

ي دٖـشبن  : ٽمجًى ي وٕبُ(، ٥ًڅٓ وپٕٚي ٽٍ ٽًىٻ ځَٕـىٍ ٙـي، اډـب ا   aدَٖ هًى ثَځِٔىي )
وِى ډـبىٍ ډًٕـٓ     ځَٵز. ثبفهٌَ ثب ٍاَىمبٔٓ هًاََ ډًٕٓ، ډإډًٍان ثٍ اْ ٍا ومٓ َٕؾ ىأٍ
: دًٕوي ىاىن(. اي ٍا ثٍ ٽبم آيٍىوي ي وًُاى دٖشبن اي ٍا ځَٵز. اُ آن دـٔ، ډـبىٍ   Bٍٵشىي )

ٓ   : اڅشٕبڇ ډٕٞجز(. َىڂبډKٓىاى ) اٗ ثَى ي ثٍ اي َٕٙ ډٓ ډًٕٓ، ډًٕٓ ٍا ثٍ هبوٍ  ٽـٍ ډًٕـ
ثٍ كي ٍٙي ي ثچًٯ ٍٕٕي، ىٍ ډَٞ ىي وٶَ )ٔپٓ ٹج٦ٓ ي ىٔڂَْ ٕج٦ٓ( ثب َڈ ځلائِ ٙيٌ 
ثًىوي. ډًٕٓ ثٍ ٥َٵياٍْ اُ ٕج٦ٓ، ٕٕچٓ ډلپمٓ ثٍ ٹج٦ٓ ُى ي اي ثَ ُډـٕه اٵشـبى ي ډٔـَى     
ٵَ٭ًن ي ا٥َاٵٕبن اي اُ ډبػَا ثبهجَ ٙيوي ي كپڈ ثٍ ا٭ياڇ ډًٕـٓ ىاىوـي. ډًٕـٓ سٞـمٕڈ     

: ٵـَاٍ  Rsډئه ٵَاٍ ٽىي سب اُ ؿىڂبڃ ٕشمڂَان وؼبر دٕيا ٽىـي )  ځَٵز ثٍ ًْٕ َُٕډٕه
 اُ سٮٺٕت(.

 ؿٌبػٖ حشوت اٍل لصِ ( سٗخت2ـ1ـ4

ٙـًى؛ ډـظلا  ډٮَٵـٓ ٹَُډـبن َمـَاٌ ثـب        ََ ٹٍٞ ډٮمًلا  ثب ٔټ ٝلىّ آٱبُٔه َٙي٫ ډٓ
ٓ   »اٗ:  ا٭٢بْ هبوًاىٌ ٙـًى، اډّـب ٔـټ     أه ٝلىٍ ثب آوپٍ ٔټ هًٔٚـپبٍْ ډلٖـًة ومـ

ٓ  ٍٔوز٭ىَٞ  ٓ  ٹَُډـبن  (. سًڅـي 60: 1368)دـَاح،  « آٔـي  ٙىبٕٓ ډُڈ ثٍ كٖبة ډـ  اُ ٔپـ
ٍ  ىٍ اي ومـًى  ي ٩ًٍُ اَٙپبڃ ٍ  آٱـبُٔه  ي١ـٮٕز  ىٍ ٙـپڄ  أـه  ي إـز  ٹٞـ ىٍ  .ىاٍى ٹـَا

ومبى ٽـًىٻ ٹَُډـبن آٔىـيِ ٍَبٙـيٌ ىٍ آة إـز ي       )٫(اثشياْ أه ٹٍٞ، ك٢َر ډًٕٓ
ٽىىي، ٱبڅجب  ٹَُډبن، ٙـبٌ ي ٔـب ٹـئّٔ    ٓ ٽًىٻ ٍَبٙيٌ ٽٍ ٭ىبَٝ ٽُٕبن اُ اي دٚشٕجبوٓ ډ»

(. ىٍ أه ٹٍٞ، ٍاډٖٕٔ ىيڇ )ٵَ٭ًن( وٺ٘ ََٙٔ، ٹبثچٍ وٺـ٘  245: 1372)اڅٕبىٌ، « ًٙى ډٓ
ٓ  ٔبٍٔڂَ، إٍٕٓ )َمَٖ ٵَ٭ـًن( وٺـ٘ ثوٚـىيٌ ي ك٢ـَر     ٘  )٫(ډًٕـ ٹَُډـبن ٍا أٶـب    وٺـ
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ُ »ٽىىي؛ ٹَُډبوٓ ٽٍ ثٍ ځٶشّ دَاح،  ډٓ ٽبٍَـبْ ٙـََٔ    آن ٙوّٕٞشٓ إز ٽٍ ٔب ډٖـشٺٕمب  ا
ٽىي ٽٍ ډٕٞجز ٙـوٜ ىٔڂـَْ ٍا اڅشٕـبڇ     ثٕىي ي ٔب ډًاٵٺز ډٓ ىٍ ٵبػٮّ ىإشبن ٝيډٍ ډٓ

(. ثىـبثَأه، كَٽـز ايّڃ ٹٞـٍ ؿُـبٍ     106: 1371)دـَاح،  « ثوٚي ي وٕبُ اي ٍا ثَآيٍىٌ ٽىي
ٙــًى ي  ٙوٞــّٕز ىاٍى. هــًاة ىٔــين ٵَ٭ــًن، كَٽــز ووٖــز ٹٞــٍ ثــب آن ٙــَي٫ ډــٓ

ٓ   ثَاْ َٙاٍر ثٍ دٕٚڂًٔٓ ٕبكَان، اوڂِٕٙٓ ( ي أـه ٙـَاٍر ثب٭ـز    3ηآٔـي )  يػـًى ډـ
( ي اُ ىٕـشًٍ ي ٵَډـبن ٵَ٭ـًن ثـٍ     ABCًٙى ) دٕؾ ىإشبن ډٓ ځٖشَٗ ٥َف ىإشبن ي ځٌَ

اوؼبډي ي اُ ػٶز هًٔٚـپبٍْ   ډٓ (1δ)( ثٍ وٺ٠ ىٕشًٍ ي ٵَډبن 2γٹشڄ ي ٽٚشبٍ وًُاىان )
δ ـγ   ٓ ٓ    )وُٓ ـ وٺ٠ وُٓ( ىٍ أه ىإشبن إشٶبىٌ ډ ىَىـي.   ًٙى ي ٔـټ ُيع ٍا سٚـپٕڄ ډـ

ٓ aأه ٹٍٞ ثب ٔټ ي١ٮٕز وبثٖىيځٓ، ٽمجًى ي ٔب وٕبُ ) ٙـًى ي َمـٕه ي١ـٮٕز     ( آٱبُ ډـ
ٽـٍ ىٍ آٱـبُ ىٍ ىٕـشَٓ     ٹَُډبوٓ ٽٚبوي؛ ډٓ ػٖشؼً إز ٽٍ ٹَُډبن آٔىيِ ىإشبن ٍا ثٍ

 ځَٕى. إٓبٔٓ ٙپڄ ډٓ ُويځٓ اثشيأٓ اي ثٍ ٥َٔٸ ډٮؼٌِإز ي  وٕٖز ي ٔب َىًُ ُاىٌ وٚيٌ

)َٙاٍر( إز ٽـٍ ىٍ اڅڂـًْ دـَاح     Aىٍ ٹٍٞ، ثَاثَ ثب هًٔٚپبٍْ  η3 هًٔٚپبٍْ
)ٍٵ٬ ډٕٞجز( اڅشٕـبڇ دٕـيا    Kځَىْ ىاٍى ٽٍ ثب هًٔٚپبٍْ  ثبٙي ي ثب آن َمٖبن ډًػًى ډٓ

ٓ        ډٓ ثبٙـي.   ٽىي ي أه هًٔٚپبٍْ، دبٔـبن ٵـَاٷ ي ډٞـٕجز ياٍىٌ ٔـٍ ًٔٽبثـي ي ٭مـَان ډـ
( ډلٺّـٸ  Rsٔبثي ي هًٔٚـپبٍْ )  َٕاوؼبڇ ٹَُډبن ٹٍٞ، وؼبر ي اُ سٮٺٕت ََٙٔ ٍَبٔٓ ډٓ

ٓ   ًٙى. سٮياى ثٖٕبٍْ اُ ٹٍٞ ډٓ ٕٚـٍ  ٍٕـي، اډـب َم   َب ثب ٍَبٔٓ ٹَُډبن اُ سٮٺٕت ثٍ دبٔـبن ډـ
ٍ  إٓـشٕه  ٹَُډبن ىٍ ؿىٕه وٕٖز ي ٹٍٞ ډمپه إز ډٕٞجز ي ثيثوشٓ ىٔڂَْ ثَاْ  ىاٙـش

 ثبٙي. اڅڂًْ كَٽشٓ أه ثو٘ اُ ٹٍٞ ثب اڅڂًْ ووٖز كَٽشٓ دَاح َمٖبوٓ ىاٍى:

)۳η Κ(Ρ σ)                Α ( 

 ٥َف هًٔٚپبٍْ ىإشبن ايڃ ٹٍٞ ثئه ًٍٝر إز:

Β Κ Ρ σ  α  Α � ۳η ۱⇓1 γ2 δ 

 حشوت دٍم لصِ( 3ـ1ـ4

ٍ  )٫(ك٢َر ډًٕٓ ٍيُ دٕمـًى. َىڂـبډٓ ٽـٍ ثـٍ      ٍاٌ ثٕه ډَٞ ي ډئه ٍا ىٍ َٚز ٙـجبو
: وجـًىِ ٙـىبهز(، ځَيَـٓ اُ ډـَىڇ ٍا ىٍ     Oٙىبهز ) وِىٔټ ډئه ٍٕٕي، ٽٖٓ اي ٍا ومٓ
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َب، ىي ىهشَ ٍا ىٔي  ٽَىوي ي ىٍ ػم٬ آن ٽىبٍ ؿبَٓ ىٔي ٽٍ ؿُبٍدبٔبن هًى ٍا َٕٕاة ډٓ
ٓ  ٽٍ ٽىبٍْ أٖشبىٌ َـب   ىَىـي. اُ ىهشـَان ىٍثـبٍِ ٽـبٍ آن     اوي ي ځًٕٶىيان هًى ٍا آة ومـ

اْ إز ٽٍ ډب ثٍ ػبْ اي ځًٕـٶىيان ٍا   ديٍ ډب دَٕ ٕبڅوًٍىٌ»ٕؤاڃ ٽَى ي ىهشَان ځٶشىي: 
ډًٕـٓ  «. َـب َٖـشٕڈ   ؿَاوٕڈ. اٽىًن ډَىان ثَ َِٕٓ أه ؿبٌ َٖشىي ي ډب ىٍ اوش٪بٍ ٍٵـشه آن  ډٓ
ىَىـيٌ(،   : ٍئـياى ٍثـ٤  Bٶىيان آن ىهشـَان ٍا آة ىاى ) سىُبٔٓ ٽىـبٍ ؿـبٌ آډـي ي ځًٕ ـ    ثٍ

، ثَځٚشىي ي ډبػَا ٍا سٮَٔـٴ ٽَىوـي. اي ٔپـٓ اُ    )٫(ىهشَان وِى ديٍ هًى، ك٢َر ٙٮٕت
َب ثٕبٔي. ٙـٮٕت اُ ډًٕـٓ    ىهشَاو٘ ٍا وِى ډًٕٓ ٵَٕشبى ي اُ اي ى٭ًر ٽَى سب ثٍ هبوّ آن

ىٍ أـه ډٕـبن، ٔپـٓ اُ ىهشـَان      : ٙىبهشه ٹَُډبن(.Qإشٺجبڃ ځَډٓ ٽَى ي اي ٍا ٙىبهز )
ٓ »ٙٮٕت ځٶز:  سـًاوٓ إـشوياڇ    اْ ديٍ اي ٍا إشوياڇ ٽه؛ ؿَاٽٍ ثُشَٔه ٽٖٓ ٍا ٽٍ ډـ

(. آوڂـبٌ ٙـٮٕت ثـٍ ډًٕـٓ     6)اڅٺٞـٜ/  « ٽىٓ، َمبن ٽٖٓ إز ٽٍ وَٕيډىي ي اډٕه إز
: 1D« )سً ثبٔي ثَاْ ډه َٚز ٕبڃ ؿًدبوٓ ٽىٓ ي اځـَ ىٌ ٕـبڃ ثبٙـي، ثُشـَ إـز     »ځٶز: 
ن ٹَُډبن(. ډًٕٓ ثب دٕٚىُبى ٙٮٕت ډًاٵٺز ٽَى ي ىٌ ٕبڃ ثب ٕوشٓ ي ډٚـٺّز ُٔـبى   آُډًى

ٽىي( ي ثـب   : ٹَُډبن آُډًن ٍا سلمڄ ډ1Eَٓبْ ٙٮٕت ٍا ثب ډًٵٺٕز اوؼبڇ ىاى ) ؿًدبوٓ ځچٍّ
: اُىياع(،.ډًٕٓ ثٮي اُ آن ٹٞي ډَاػٮز ثٍ ډَٞ ٍا ومًى. َىڂبڇ Wٝٶًٍا اُىياع ٽَى )

: وٕبُ ثٍ ٭بډـڄ  a2« )ٔټ ٭ٞب ثٍ ډه ثيٌ سب َمَاٌ ډه ثبٙي»ځٶز: هَيع اُ ډئه ثٍ ٙٮٕت 
ٍ 1Fډٮؼٌِ(. ٙٮٕت َڈ ٭ٞـبْ وـًف ي اثـَإَڈ ٍا ثـٍ ډًٕـٓ ىاى )      ىٕـز آيٍىن ٭بډـڄ    : ثـ

 ٌ : ثبُځٚـز  ↓اٗ ډـئه ٍا ثـٍ ٹٞـي ډٞـَ سـَٻ ځٶـز )       ډٮؼٌِ(. ډًٕٓ َمَاٌ ثب هـبوًاى
ًْٕ آن آس٘ ٍٵشٍ، اُ ػبوـت   ٹَُډبن(. ىٍ ثٕه ٍاٌ، آسٚٓ ٍا ىٍ ػبوت ٽًٌ ٥ًٍ ىٔي ي ثٍ

دَيٍىځبٍٗ ثٍ ډٺبڇ دٕبډجَْ ډجٮًص ځَىٔـي ي ډـإډًٍ ٙـي ٽـٍ ثـَاْ ډجـبٌٍُ ثـب ٵَ٭ـًن ي         
: ډإډًٍٔز ي ٽبٍ ىًٙاٍ(. َبٍين ٽٍ ىٍ ډَٞ ُويځٓ Mى٭ًر اي ثٍ سًكٕي ثٍ ډَٞ ثَيى )

اي ٍا اُ وجًّر هًى آځـبٌ ٽـَى ي ثٮـي اُ ٕـٍ      )٫(ٽَى، ثٍ ډًٕٓ دًٕٕز. ك٢َر ډًٕٓ ډٓ
ٍ  ٍي ٍي ٙـيوي ي اي ٍا ثـٍ هيادَٕـشٓ     ُ ثٍ ػبوت ٵَ٭ًن ٍاٌ اٵشبىوي ي ثب ٙوٜ ٵَ٭ـًن ٍيثـ

َـب أٖـشبىځٓ    : اوؼبڇ ىاىن ٽبٍ ىًٙاٍ(، اډّب ٵَ٭ـًن ىٍ ثَاثـَ ى٭ـًر آن   Nى٭ًر ٽَىوي )
ٹَٞ ي ثَػٓ ثَاْ ډه ثٖبُ سـب ثـبلاْ آن ٍيڇ ي اُ هـياْ    »ٽَى ي ثٍ ئَُٗ َبډبن ځٶز: 

بٍ ثَىن يٕبٔڄ ػبىئٓ ثٍ يٕٕچّ ََٙٔ(. ٵَ٭ًن ٙوٞب  ثَ ٵَاُ ٽ : ث2ηٍ)« ډًٕٓ هجَ ځَٕڇ 
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  ٌ اْ،  ثَع ٍٵز، سَْٕ ثٍ ٽمبن ځٌاٙز ي ثٍ إٓمبن دَسبة ٽَى. سَٕ ثَ اطَ اٝبثز ثـٍ دَوـي
: Lآڅًى ځٚز. ٵَ٭ًن اُ ثَع دبٕٔه آډي ي ثٍ ډَىڇ ځٶز: هـياْ ډًٕـٓ ٍا ٽٚـشڈ  )    هًن

ُويان ٽَى ي أىؼـب ثـًى ٽـٍ ډًٕـٓ اُ      اى٭بْ ٹَُډبن ىٍيٱٕه(. ٵَ٭ًن ډًٕٓ ٍا سُئي ثٍ
٥َٔٸ ډٮؼٌِ ياٍى ٙي ي ٭ٞبْ هًى ٍا ثٍ ُډٕه اٵپىي ي ثٍ ًٍٝر ډـبٍْ ثـٍِٿ ىٍآډـي    

(1θَْٵَ٭ًن اُ ٕبكَان هًإـز ىٍ   َبْ ََٙٔ ياٽى٘ ډٓ : ٹَُډبن ىٍ ثَاثَ اٱًاځ .)ىَي
  ٍ َوـي. ىٍ  ٽـبٍ ثج  ٍيُ ډٮّٕه ىٍ ډٕيان اٝچٓ َُٙ سمبڇ ٕلَ ي ػبىيْ هًى ٍا ٭چٍٕ ډًٕـٓ ثـ

َبْ هًى ٍا اٵپىيوي ي ثـٍ ٝـًٍر ډبٍَـبْ ثـٍِٿ      َب ي ٍٖٔمبن َب ٥ىبة ٍيُ ډً٭ًى، آن
: Hىٍآډيوي ي آوڂـبٌ ډًٕـٓ ٭ٞـبْ هـًى ٍا اٵپىـي ي َمـّ ډبٍَـبْ ٕـبكَان ٍا ثچٮٕـي  )         

ٽٚمپ٘ ٹَُډبن ثب ََٙٔ ىٍ ٵ٢بْ ثبُ(. َمّ ٕبكَان ىٍ ثَاثـَ هـياْ ډًٕـٓ ثـٍ ٕـؼيٌ      
ډـب  »َب ځٶشىـي:   َب ٍا سُئي ٽَى ي آن ٔمبن آيٍىوي. ٵَ٭ًن آناٵشبىوي ي ثٍ ډًٕٓ ي َبٍين ا
 ٌ ٵَ٭ـًن اُ ٹـيٍر ډًٕـٓ ډٖشإٝـڄ ي     «. إـز، أمـبن آيٍىٔـڈ    ثٍ هيأٓ ٽٍ ډب ٍا آٵَٔـي

 : دَٕيُْ ىٍ ُيٍآُډبٔٓ ي ډٖبثٺٍ(.Iډجًُر ډبوي )

 ؿٌبػٖ حشوت دٍم لصِ ( سٗخت4ـ1ـ4

ٓ  َبْ  َب ي دَٕيُْ ثو٘ آٱبُٔه ىإشبن ىيڇ، ډًٵٺٕز ٍ  )٫(ك٢ـَر ډًٕـ ٍيٙـىٓ   ٍا ثـ
ٓ   وٚبن ډٓ ٍ    َـب ي ډـَاٍر   ىَي ي ىٍ ٭ٕه كـبڃ، ٕـوش ىٕـز آيٍىن أـه    َـبٔٓ ٍا ٽـٍ ىٍ ثـ
إز. ډًٕٓ وٺ٘ ٹَُډبن ٹٞـٍ، َـبٍين وٺـ٘ ٔـبٍٔڂَ ي ك٢ـَر       َب سلمّڄ ٽَىٌ ډًٵٺٕز

ٽىي ي ثىب ثٍ ځٶشّ دَاح، يٍيى ثوٚىيٌ ثٍ ٝلىّ ٹٍٞ، اٱچت  ٙٮٕت وٺ٘ ثوٚىيٌ ٍا أٶب ډٓ
ُاىٌ ٍا ىاٍى. ىٍ أه ثوـ٘   ر ٔټ ثَهًٍى سٞبىٵٓ إز. ٝٶًٍا َڈ وٺ٘ ٹئّٔثٍ ًٍٝ

ٙـًى   ٽىي ي دَٖ اي )ډىٶشبف( ػبٔڂِٔه ََٙٔ ٹجچٓ ډٓ اُ ٹٍٞ، ٙوّٕٞز ََٙٔ سٲَٕٕ دٕيا ډٓ
ٽٍ ٭لايٌ ثَ وٺ٘ ََٙٔ، وٺ٘ ٹَُډبن ىٍيٱٕه ٍا ىاٍى؛ ُٔـَا ثـٍ ډجـبٌٍُ ثـب هـياْ ډًٕـٓ       

ٓ  دَىاهز. َبډبن وٺ٘ ٙـََٔ وٕـِ ٍا    ٔـټ كـًُِ ٭مچٕـبسٓ ياكـي     »ٽىـي؛ ؿَاٽـٍ    ثـبُْ ډـ
(. ىإشبن ىيڇ أه ٹٞـٍ دـىغ   165: 1368)دَاح، « سًاوي ډٕبن ؿىي ٙوّٕٞز سٺٖٕڈ ًٙى ډٓ

٥ـًٍ اسٶـبٹٓ ثـٍ     َـبْ ٙوٞـّٕشٓ دـَاح ىاٍى. ٹَُډـبن ثـٍ       ٙوّٕٞز ډشىبٕت ثب هًٔٚپبٍْ
آن، ٹَُډـبن ٔـټ    ځٌٍاوـي ي ثـٍ ىوجـبڃ    هًٍى ي آُډبٔٚٓ ٍا ثب ډًٵٺٕز ډٓ اْ ثَډٓ ثوٚىيٌ
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( ي اُ آن ىٍ ډجبٌٍُ ثـب ٙـََٔ ي ٹَُډـبن ىٍيٱـٕه إـشٶبىٌ      1Fٽىي ) ىٍٔبٵز ډٓ  اثِاٍ ډٮؼٌِ
 ٽىي. ډٓ

َبْ دَٔـبن دـَاح    ( ٹّٞ ډشىبٕت ثب سًاڅٓ هًٔٚپبٍْ ٹ1F1E1Dٍٞسًاڅٓ هًٔٚپبٍْ )
( ي ىٍ ثَهٓ ډًاٹ٬، M=Wإز. ٽبٍ ي ډإډًٍٔز ىًٙاٍ ىٍ ثَهٓ ډًاٹ٬ ډىؼَ ثٍ اُىياع )

ٓ   ډى ( ٽـٍ َـَ ىي هًٔٚـپبٍْ ىٍ أـه ٹٞـٍ ٔبٵـز       M=Iٙـًى )  ؼَ ثٍ دَٕيُْ ثـَ ٙـََٔ ډـ
َبْ دَاح، ٔٮىٓ  ًٙى. ىٍ أه ثو٘، ٹٍٞ اُ و٪َ ډ٫ً١ً ي ډلشًا، اُ و٫ً ًٕڇ كَٽز ډٓ

إز. ىٍ  )ډإډًٍٔز ي ٽبٍ ىًٙاٍ( إشٶبىٌ ٙيٌ M-Nي  H-Iث٤ٖ اُ ىي ٥َٔٸ هًٔٚپبٍْ 
 )٫(ٍٕي، اډب اُىياع ىٍ ىإشبن ك٢َر ډًٕٓ دبٔبن ډَٓب ثب اُىياع ثٍ  َبْ دَٔبن، ٹٍٞ ٹٍٞ

ًٙى. ٹٍٞ ىي كَٽز ىاٍى ٽٍ ََ ىي وٺ٦ٍ، دبٔبن وٖجشب  ډٚـشَٽٓ   ىٍ ايا٤ٕ ٹٍٞ كبىص ډٓ
 ثبٙي. ىاٍوي ي ډشىبٕت ثب كَٽز دىؼڈ دَاح ډٓ

D–W 
M–N 
H–I 

 ثبٙي: ٥َف هًٔٚپبٍْ ىإشبن ىيڇ ٹٍٞ ثئه ًٍٝر ډٓ

O B Q D1 E1 W a2 F1↓ M N η2 Λ θ1  Η   Ι  

 ( حشوت ػَم لص5ِـ1ـ4

إَائٕڄ ثـٍ ډًٕـٓ    َبْ ثٖٕبٍْ اُ ثىٓ دٔ اُ ډبػَاْ دَٕيُْ ډًٕٓ ثَ ٕبكَان، ځَيٌ
     ٓ إـَائٕڄ ي   أمبن آيٍىوي. ډًٕٓ ٥َٵياٍان ثٖٕبٍْ دٕيا ٽـَىٌ ثـًى ي اُ آن دـٔ، ثـٕه ثىـ
ډٺبيډـز  ٵَ٭ًوٕبن َمًاٌٍ ىٍځَْٕ ي ٽٚـمپ٘ ثـًى. ډًٕـٓ دٕـَيان هـًى ٍا ثـٍ ٝـجَ ي        

ٓ   ٽَى ي اډياىَبْ ٱٕجٓ ٍا ثـٍ ٔـبى آن   ى٭ًر ډٓ ٓ    آيٍى ي ثـٍ آن  َـب ډـ ىاى ٽـٍ   َـب ډـْىٌ ډـ
ٓ   ًٙوي ي هيايوي ىٙمىبن ٍا وبثًى ي ٙمب ٍا ػبوٕٚه آن ُيىْ ياٍص ُډٕه ډٓ ثٍ ٽىـي   َـب ډـ
(mot  ډًٕٓ ي دَٕياو٘ اُ ٩چڈ ي ٕشڈ ٵَ٭ًوٕبن ثٍ ٕشًٌ آډيٌ ثًىوي ي َمـىـبن .)ِٕٗاوڂ :

َـب   ثَىوي ي هيايوـي ي٭ـيِ ٍيَُـبْ هـًة ي هـًٗ ٍا ثـٍ آن       َٕ ډٓ وشٓ ثٍ ىٍ ٵٚبٍ ي ٕ
دٕـَيان هـًى ٍا ٙـجبوٍ اُ    »: ي١ٮٕز آٱبُٔه(. هيايوي ثٍ ډًٕٓ يكٓ ٵَډًى ٽٍ αىاى ) ډٓ
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: ىٕشًٍ ىاىن(. ډًٕٓ ي دَٕياو٘ اډَ دَيٍىځبٍ ٍا اوؼبڇ ىاىوي ي ٙجبوٍ γ2« )ډَٞ هبٍع ٽه
ىٕشًٍ(، ىٍ ډٖـَٕ ٍاٌ ثـٍ ىٍٔـبْ ٕـَم ٍٕـٕيوي ي اُ       ىاىن : اوؼبڇ 2δ)اُ ډَٞ هبٍع ٙيوي 

ٽَان ي دَٔ اُ يٕبٔڄ ي اثِاٍَـبْ ػىڂـٓ    آوؼب وشًاوٖشىي ٭جًٍ ٽىىي. ٕذبٌ سب ىويان ډٖچقّ، ثٓ
يٕٕچّ ََٙٔ(. ډًٕـٓ ثـٍ    ٽبٍثَىن يٕبٔڄ ػبىئٓ ثٍ : ث2ηٍ)َب ثَهًٍى ٽَىوي  ٵَ٭ًن ثٍ آن

ٵشٍ ٙي ي ُډٕه اُ ډٕـبن ىٍٔـب آٙـپبٍ    ٵَډبن هيايوي ٭ٞبْ هًى ٍا ثٍ آة ُى ٽٍ آة ٙپب
إَائٕڄ اُ َمبن ٍاٌ كَٽز ٽَىوي ي اُ ٥َٳ ىٔڂَ، ثـٍ ٕـلاډز هـبٍع     ٙي. ډًٕٓ ي ثىٓ

ٽىي(. ٵَ٭ًن ي ٕذبَٕبو٘ ٵَإٍـٕيوي ي   : ٭بډڄ ډٮؼٌِ هيډز هًى ٍا سٺئڈ ډ9Fٓٙيوي )
اډـب يٹشـٓ ٽـٍ    إَائٕڄ ٍا سٮٺٕت ٽَىوـي،   اُ َمبن ٍآَ ٽٍ ىٍ ډٕبن ىٍٔب دٕيا ٙيٌ ثًى، ثىٓ

آهَٔه وٶَ اُ څٚپَٔبن ٵَ٭ًن ياٍى ٍاٌ ثبُٙـيٌ ىٍ ىٍٔـب ٙـيوي، وبځُـبن ثـٍ ٵَډـبن هـيا،        
: ډؼـبُار  Uَڈ دًٕٕشىي ي َمّ ٵَ٭ًوٕبن ٍا ثٍ ٽبڇ ډـَٿ ٵـَي ثَىوـي )     َب اُ ََ ًٕ ثٍ آة

إَائٕڄ َمَاٌ ډًٕٓ ثٍ كَٽـز هـًى ثـٍ     ََٙٔ ٔب ٹَُډبن ىٍيٱٕه(. اُ آن ًْٕ ىٍٔب، ثىٓ
اڅمٺيٓ اىاډٍ ىاىوي ي ثَاْ َمٍٕٚ اُ ىٕز ٵَ٭ًن ي ٵَ٭ًوٕـبن وؼـبر ٔبٵشىـي ي     ًْٕ ثٕز

 : وؼبر ٹَُډبن(.Rsإَائٕڄ آٱبُ ٙي ) ٵٞڄ ػئيْ ىٍ ُويځٓ ډًٕٓ ي ثىٓ

 ؿٌبػٖ حشوت ػَم لصِ ( سٗخت6ـ1ـ4

َـبْ ٹجـڄ، ډًٕـٓ وٺـ٘ ٹَُډـبن ي       كَٽز ًٕڇ ٹٍٞ، كَٽشٓ ٽًسبٌ إز. ىٍ ىإشبن
إَائٕڄ ٹَُډبن ٹٍٞ َٖشىي ي  ٵَ٭ًن وٺ٘ ََٙٔ ٍا ىاٙشىي، اډّب ىٍ أه ىإشبن، ډًٕٓ ي ثىٓ

  ٓ ځَٕوـي.   ٵَ٭ًوٕبن وٺ٘ ََٙٔ ٍا ىاٍوي. ىٍ ياٹ٬، ََٙٔ ي ٹَُډبن وٺٚٓ ځَيَٓ ثٍ هـًى ډـ
َب ٍا ثـٍ اډـياىَبْ ٱٕجـٓ دَيٍىځـبٍ ٽـٍ ىٍ       ٽىي ي آن ٌِٕ ډٓډًٕٓ ىٍ دَٕياو٘ أؼبى اوڂ

ىَي. أه ي١ٮٕز آٱبُٔه، ځَؿٍ كَٽشٓ وياٍى، اډّب ُډٕىّ  ٍٕي، هجَ ډٓ َب ډٓ آٔىيٌ ثٍ آن
ٕبُى ي ثىب ثٍ ځٶشّ دـَاح، ي١ـٮٕز آٱـبُٔه اٱچـت سٞـًَْٔ اُ       كَٽز ٹٍٞ ٍا ٵَاَڈ ډٓ

  ٓ ٓ ىٍ اډـَ ى٭ـًر ٵَ٭ًوٕـبن ثـٍ     ٽىـي. ډًٕ ـ  ٔټ هًٙجوشٓ ي ٍٵبٌ ىٍ آٔىيٌ ٍا ٭١َـٍ ډـ
اُ ػبوت  (2γ)ثَى، سب ػبٔٓ ٽٍ ثب هًٔٚپبٍْ، ىٕشًٍ ي ٵَډبن  هيادَٕشٓ، ٍاٌ ثٍ ػبٔٓ ومٓ

( ٽـٍ ثب٭ـض   9Fي إـشٶبىٌ اُ ٭بډـڄ ډٮؼـٌِ )    (2δ)هيايوي ي ثـٍ سجـ٬ آن، اوؼـبڇ آن ىٕـشًٍ     
ىٍ ٹٞـٍ، َمـبن هًٔٚـپبٍْ     (2η)ًٙى، ډًاػٍ َٖـشٕڈ. هًٔٚـپبٍْ    َلاٻ ٵَ٭ًوٕبن ډٓ
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(A    إز ي َٕاوؼبڇ، أه كَٽز ٵَٔجپبٍاوٍ ثـب ډـَٿ ٙـََٔ دبٔـبن )   ٓ ٔبثـي ٽـٍ ثَاثـَ ثـب      ډـ
ځــَىْ ىاٍى ي أــه  ( ىٍ اڅڂــًْ دــَاح إــز ي ثــب آن َمٖــبنUهًٔٚــپبٍْ ډؼــبُار )

( ي ثىـب  4Kإَائٕڄ ٍا ثب هًى َمـَاٌ ىاٍى )  هًٔٚپبٍْ، دبٔبن ډٕٞجز ياٍىٌ ثَ ډًٕٓ ي ثىٓ
: 1368( ثـٍ دبٔـبن ثَٕـي )ٍ.ٻ؛ دـَاح،     Rsب هًٔٚـپبٍْ ) سًاوي ث ـ ثٍ ځٶشّ دَاح، ٹٍٞ ډٓ

 ثبٙي: (. ومًىاٍ كَٽز ًٕڇ ٹٍٞ وِٕ ثَاثَ ثب كَٽز ايڃ اٍائٍ ٙيٌ اُ ًْٕ دَاح ډ183ٓ

 )2Υ(Ρ σ)                   Α (η 

 ٥َف هًٔٚپبٍْ ىإشبن ًٕڇ ٹٍٞ ثئه ًٍٝر إز:

Ρ s Υ 9F 2η2δ2γ 

 گ٘شٕ ًت٘جِ

 إز، ٭جبٍسىي اُ: سلٺٕٸ ثٍ آن ٍٕٕيٌسَٔه وشبٔؼٓ ٽٍ أه  اُ ډُڈ

ٓ    ـ ىٍ اڅڂًْ دَاح، ٹٍٞ ٔبثـي، اډّـب ىإـشبن     َب ثب اُىياع ي ٕچ٦ىز ي ٔب َـَ ىي دبٔـبن ډـ
ىَي ي دبٔبن ٹٍٞ، وؼبر اُ ىٕز ََٙٔ  اُىياع ىٍ ايا٤ٕ ٹّٞ ٍيْ ډٓ )٫(ك٢َر ډًٕٓ

 ي ثٍ َلاٽز ٍٕٕين آن إز.

ٍ  ٍٕ هًٔٚپبٍْ ډًػًى ىٍ أه ٹٍٞ، سٚب ي ـ ثٕٖز اْ اُ و٪ـَ ٕـبهشبٍ،    ثٍ ٹبثـڄ ډلاك٪ـ
ىَىـيٌ سًاوـبٔٓ اڅڂـًْ     ىاٍى ٽٍ هـًى وٚـبن   )٫(ډٕبن اڅڂًْ دَاح ي ىإشبن ك٢َر ډًٕٓ
 إز. )٫(دَاح ىٍ سلچٕڄ ىإشبن ك٢َر ډًٕٓ

ٔـبثٓ   َبْ دَٔبن، ٹّٞ ك٢َر ډًٕٓ دَٕوڀ، ٥ـَف ي كٺٕٺـز   ـ ثَ إبٓ ٕبهشبٍ ٹٍٞ
 ًٙى. ي١ًف ىٔيٌ ډٓ دَىاُْ ىٍ آن ثٍ نو٪َْٕ ىاٍى ي ٕبهشبٍَبْ ثىٕبىٔه ىإشب ثٓ

إز، اډب أه اډَ سًاڅٓ ي و٪ـڈ ٹٞـٍ ٍا ثـَ     َبٔٓ ىٍ أه ٹٍٞ وٕبډيٌ ـ ځَؿٍ هًٔٚپبٍْ
 َبْ دَٔبن إز. َبْ ٹٍٞ إز ي سب كييى ُٔبىْ ډًاٵٸ ثب سَسٕت هًٔٚپبٍْ َڈ وِىٌ

كَٽز اُ آٍاډ٘ )سًڅـي ك٢ـَر ډًٕـٓ ي ثبُځٚـز ثـٍ       )٫(ـ ىإشبن ك٢َر ډًٕٓ
آٱًٗ ډبىٍ( سب ٍٕٕين ثٍ ايع ىإشبن )ػىڀ ثب ٵَ٭ًن( ي آوڂبٌ ثٍ ىٕز آيٍىن سئٍؼٓ 

 ًٙى. آٍاډ٘ )دَٕيُْ ثَ ٵَ٭ًوٕبن( ىٍ ٍٕ كَٽز ىٔيٌ ډٓ
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اْ اُ ىإـشبن، ٙوٞـّٕز    ـ ٵَ٭ًن ىٍ ٭ٕه كبڃ ٽٍ ٙوّٕٞز ََٙٔ ٍا ىاٍى، اډّب ىٍ ثٍََٔ
 ٹَُډبن ٍا وِٕ ىاٍى.١ي 

ـ ٔبٍْ دَيٍىځبٍ ٍډِ ډًٵٺٕز ي دَٕيُْ ٹَُډـبن إـز ٽـٍ وبٙـٓ اُ سـإطَٕار ىٔـه ي       
 إز. ٹَآوَٓبْ  ا٭شٺبىار ډٌَجٓ ىٍ ٹٍٞ

 ٥٠بثك

 .ٔشٰٟ ِشآ٢

 ډَٽِ. :سَُان .12 ؽ .ػبختبس ٦ تؤ٦ٰٛ ٠ت٣ (.1389. )اكميْ، ثبثټ

 ځبڇ وً. :سَُان .3 . ؽػبختبس ٦ ٪ش٤٧٠تٱٓ (.1383ــــــــــــــــ . )

يلاىٔمٕـَ   ٙىبٕٓ ىإشبن ٕٕبيٗ ثَ إبٓ و٪َّٔ سلچٕڄ ٍٔوز» (.1392) .إشبػٓ، اثَإَڈ
 .37ـ52ٜٝ  .3 ٗ. 5ٓ  .ؿ٥بػٯ ادة ٌبسػٯ دا٤ـٙب٨ اص٫ٍب٢ ٠ت٣ .«دَاح

ْ  . سَػمّدسآ٠ذٮ ثش ػبختبس٘شاٰٯ دس ادثٱبت (.1393. )إپًڅِ، ٍاثَر  ؽ .ٵَُاوٍ ٥ـبََ
 آځبٌ. :سَُان .3

ــًڃ  ــَٵٓ، ثش ــبڇ  اٙ ــي ثُى ــبٽٓ ي ډلم ــٓ س ــَ ، ځٕش  ــ. »(1393) .ٵ ــٓ هًٔٚ ــب ي  پبٍْثٍَٕ َ
٠د٩ٝ  «.ثَ إبٓ و٪َ دَاح ٽَٔڈ ٹَآندَىاُْ ىٍ ىإشبن ك٢َر ٕچٕمبن ىٍ  ٙوٕٞز

 .25ـ47ٜٝ  .230 ٗ. 67ٓ  .صثب٢ ٦ ادة ٌبسػٯ

 سًٓ. . سَُان:1 ؽ .ػلاڃ ٕشبٍْ ّسَػم .ا٤ذاص٪بٮ اػؽ٧س٨ چـٟ (.1362. )اڅٕبىٌ، ډَٕػب

َ   ّسَػم ـ .دسآ٠ذٮ ثش ٤فشٰ٭ ادثٯ پٱؾ (.1388. )أڂچشًن، سَْ  :سُـَان  .5 ؽ .٭جّـبٓ ډوجـ
 ډَٽِ.

 . سُـَان: اْ يٌٍث ـٵَٔيين  . سَػمّ٪بٮ پشٰب٢ ؿ٥بػٯ ِص٩ سٰخت (.1368. )دَاح، يلاىٔمَٕ
 سًٓ.

 :سَُان .اْ يٌٍثٵَٔيين  . سَػمّ٪بٮ پشٰب٢ ٪بٮ تبسٰخٯ ِص٩ سٰـ٩ (.1371. )ــــــــــــــــ 
 سًٓ.

 ٹٺىًٓ. :سَُان .4 ؽ .ِشآ٢٪بٮ  ؿ٥بػٯ ِص٩ سٰخت .(1395) .كٖٕىٓ، ډلمّي

 ډَيأٍي. :سَُان .2 ؽ .ٌش٪٥ٗ اصؽلاحبت ادثٯ (.1383. )ىاى، ٕٕمب
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 .ادة لشثـٯ  ٠دٝـ٭  .«ٹَآنَبْ ٹٍٞ ىٍ  سإډّچٓ ىٍ ٙبهٍٞ» (.1392. )الله دًٍٔبن، يڅٓ ٙؼب٫
 .133ـ113. ٜٝ 2 ٗ .5 ٓ

 اڅلئض. اكٖه :ٹڈ .1 ؽ .)ق(آٌش٥ٰؾ ٪٥شٮ دس داػتب٢ اثشا٪ٱٟ (.1379). ٽب٩مٓ، ُٙبة

ٍ  ٽًٗسؼٍِٔ ي سلچٕڄ كپبٔبسٓ اُ » (.1389) .ٽًدب، ٵب٥مٍ ّ    وبډـ يلاىٔمٕـَ   ثـَ إـبٓ و٪َٔـ
 .122ـ103. ٜٝ 1 ٗ .1 ٓ .تخصصٯ پٱٓ ٧٤س ٭ٌص٥ٝب٠ . «دَاح

 ٽشبة ًٕٔٴ. :سَُان .2 ؽ .ِشآ٢٪بٮ  ِص٩ (.1381. )ډلمّيْ اٙشُبٍىْ، ډلمّي

ّ ادثٯ ٠بت ٤فشٰ٭٠ّذ٘ (.1368. )ثَوشِ، ًَٔبؤ ئچڈ ْ   . سَػمـ  :سُـَان  .1 ؽ .ٵـَُان ٕـؼًى
 آَىڀ ىٔڂَ.


