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ماهانه نیمه سرد سال از روی بازسازی بیش از یک قرن کمینه دمای 

 های زاگرس در جنگل (Quercus persica)های درختی بلوط ایرانی  حلقه
 )مطالعه موردی منطقه دنا( 

 
 *:راستبديبرراقليمرشنبس ،ردا شگب راصفهبن،راصفهبن،رايرانسعید موحدی

 147-162 :صص،  19/9/1393پـذیرش:   6/5/1393وصـول: 
ر

 چکیده

دا شراقليمرشنبس ردرخت ،رمبر  رحرکردنراثراتراقلير ر وجودردررحلق رهبطرسبليب  ردرختبن،رشنبخترعنبصرراقلير ر

راينر نبطق،ر رازرجرل  رفراهمر  رسبزد. رمراطر نبطق رک رازرداد رهبطراقلير رکوتب ر دت رمرخوردار د، رمويژ  ادناررگذشت ررا

درراينر  بلع ،راقدامرم رمبزسبزطر يب گينرکرين رد بطر بهب  ر ير رسردرسب ر ن ق رد ب،رم رکرکر.رم رهرينردليلراست ن ق رد بر

رارتفبعررپهنبطرحلق  رس  راينرهدف، رمب راست. رشد  ردن، ردرج  رن رتوسطررگرسيونرخ  رسبد  رملوطرايرا  ، رگو   هبطرسبليب  

درخت،راستخراجرنرپهنبطردنايرررنيش رسبليب  رآ هبررپبي ر26 رو  ررنيش رازرر52هبطر ن ق رد برا تخببرنرررنيش ردررجنگل

 يکرننرا داز رگيرطرشد د.رمعدرازر رحل رت بمقرز ب  ،رمراطرحذفراثراترغيراقلير ،رترب  رر3توسطر رمرافيارراتوکدرمبردقتر

رتورپبرا ترهبطراقلير رنرسرطرز ب  رحلق  رشنبس رتهي رشد  رگب  ر يبنرچهبر راز رافياررهبطررنيش راستب داردرشد د. سطر رم

ARSTAN رشنبس رمبقيرب د رگب  رRES)ر، رط ردنر  رکرين رد ب رمب رمبرر1390-1361( ر ثبترد ب ناسنج رنرهربستگ ر عنبدار

هبطراقلير ردنر رآ برطر شترک،ررشنبس رمبقيرب د رنرداد رمرراسبسررنامطرنرهربستگ رمينرگب پهنبطردنايرررنيش رتأييدرشد.ر

سب رگذشت ر ن ق را جبمرنر شخصرشدردررس رده راخير،رکرين رد بطر بهب  رر131ميشرازررکبررمبزسبزطرکرين رد بطر بهب  

 ير رسردرسب ،ر سبترم ريکرقرنرقبلرازرخود،ريکررن درافيايش ررارداشت رنرتبرحدندطرازرسر بطرفصلرسردرکبست رشد ر

راست.

وطرايرا  :راقليمرشنبس ردرخت ،رت ليلررگرسيو  ،رگب رشنبس ،رگو  رملکلیدیواژه های 

 قدمه  م

ر هرترينر راقلير ، ر تغيرهبط رن ر  ي   تغييرات

ر)سب   رگيبهبن رتوزيع ردر ررعب ل رهرکبران، ،ر2010ن

ردرر1080ص رگيبه  ر ر تنوع رهبط رگو   رپراکندگ  رن )

                                                      
1
 Sahney 

ر ختلفر ر  بهستند نبطق رمب رفيييک ر. رپبرا ترهبط لع 

ر   رز دگ رردرختبن رطو  ردر ررا راقليم رتغييرات توان

ر ر رمبزسبزط ر)لودردرخت، ررود رهرکبران، ،ر2007ن

                                                      
2
 Loder 
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هبطررتوا ندرداد رهبطردرخت ر  ر(.رهرچنينرحلق 3فصل

رمراطردنر  رفراهمررپبلئوکليربي ررا هبطرز ب  رفبقدرداد 

ر)سوآرز رر ربيند رهرکبران، ر2009ن رطبقر184ص، .)

ر را واع رک  رثبمترشد  رشد ، ر  بلعبترا جبم

خودرردرشنبس ردرخت رراررملوط،رارزشر  بلعبتراقليم

ر(.ر78،رص1997نرهرکبران،رردار در)پن

رارتببطرمبر راطردر دررس حرجهبنر  بلعبترگسترد 

راقليمر ردا ش راز راستفبد  رمب راقلير  ر تغيرهبط مبزسبزط

رآ ريکبطر ردر راست. رگرفت  رصورت ردرخت  شنبس 

رم رشربل  رنر  رراک  رکوههبط رآپبلاش، ر ن ق  ردر نيژ 

ر)نيلسون رآ ريکب ررغرب رلاکرن رفلان2002ن رنر، ر

اطررنر ييرخشکسبل رهبطر  ل رنر ن ق ر(2011راسپير

ر بحي )فريتي راين رآريگو1962ردر رهرکبرانرر، ن

رآ هبر1999 راست. رشد  را جبم رزيبدط ر  بلعبت ،)

هبطرخشکسبل ر  ل ،رد بهبطر بهب  ،ررا دردنر رتوا ست 

ردا شرمبزسبزطر راين راز راستفبد  رمب ررا رسبلا   رن فصل 

بنر  ردهد،ر نبطق رک رداراطر ربيند.ر  بلعبترآ هبر ش

رد بطر رحداکثرهبط رهستند، رپبيين رد بطِ رهبط حداقل

رپهنبطردنايرررنيش رهربستگ ر ثبترخواهدر  ن ق رمب

رفلاتر رچينرن رت قيقبتر تعددطردر رهرچنين داشت.

توانرم ررتبت،ردرراينرارتببطرصورترگرفت راسترک ر  

رليب گ رهرکبران)رکبرهبط رنر2007ن رملات ريب گ ،)

رفبن2008)لاکرن رهرکبران)ر(، ر2008ن (،ر2010،

                                                      
3
 Suarez 

4
 Pan 

5
 Wilson 

6
 Flower and Esper 

7
 Fritts 

8
 Arrigo 

9
 Liang 

10
 Youngblut and Luckman 

11
 Fan 

رهرکبران)رليو رهبط2010ن رهرکر(، (،ر2011بران)ن

رجرل  راز رکرد. رم رراشبر  رتوان ر   رآ هب دستبنردهبط

ررندخب  ر رحوض  رمراط رتبمستبن، رد بط مبزسبزط

رريب گ ردنر  ريک ردر رتبت رفلات ردر سبل ،رر379تس 

رژنئن رحداکثر رد بط رجنوبر-مبزسبزط رمراط جولاط

ريوک رغرب رط  رد بطرر300بن، رمبزسبزط رگذشت ، سب 

رمررس ر رچين، ر رکيط رهنگدنان رهبط رکو  ردر سبلا  

ر راز رآگوست رد بط رپذيرط ردررر1585تغيير  يلادط

رد بطر رپذيرط رتغيير رمررس  رتبت، رشرق  جنوب

 يلادطردررجنوبرشرق رفلاترر1385آگوسترازرسب ر

ر رود.ر راشبر  ررنيش ردرخت ، ردناير راز راستفبد  تبترمب

نرر1880،ر1860،ر1810يد ردار درک رده رهبطرآ بنرعق

ر1940،ر1850،ر1780،رده رهبطرسردرنرده رهبطر1960

نردنرده راخيررازرده رهبطرگرمر ن ق رمود رر1960نر

ر رقرن رگر بيش  ررن د رن رگذشت رر20ا د رششرقرن ردر

ر  بلعبتررم  راز رتوان ر   رهرچنين راست. رمود  سبمق 

رهرکبران)رجبکوم  رص2004ن رم303، ر بم رک ر(، رد

،ر15آرامرزطرد برنررام  رآنرمبر وسبنرده اقدامرم رمبزسب

رکهنسب ر ردرختبن ردرخت  رهبط رحلق  راز راستفبد  مب

ردنر رملوط ريک رط  رکوريل)رنسي ( رجياير رمراط ،

سبل ،ر رود را درنر شبنرداد د،رمينرشبخصرحلق رر400

رتبمستبن)خرداد رد بط رميشين  ر يب گين -هبطردرخت رن

ره رمبلاترين ردارد.ررربستگ شهريور(، رنجود  عنبدار

راسپير)رفرا ک رص2005ن رم ر1437، راقدام ر يي، )
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 Liu 
13

 Hai 
14

 Jacoby 
15

 Pacific Decadal Oscillation 
16

 Oak 
17

 Correlation 
18

 Frank 
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ر رهبط رداد  رمب رشد  رثبت رد بط ر قبيس  رن م رمبزسبزط

راطرازرگب رشنبس ردست رازرطريقرشبک  دنايرررآ د 

رنيش ردررآلپر رود را د.رآ هبرتوا ستندر يب گينرد بطر

رز  ر ق ع ردن رمراط ررا ر  بلع  ر ورد ب  ر ن ق 

رآنريلآرژنئن رن رر-گوست رسب  رتب مبرر1600سپتب بر

ريبر رن رکنند رمبزسبزط ررگرسيو   ررنش راز استفبد 

ر رهرکبران) رص2011ن رگب ر438، رن ر)کوس  ،ر(،

ر)آگم2012 ر(، رت ليلر2011، ريک را جبم رمب ،)

ژنئنرنردنر رر-رگرسيو  ،راقدامرم رمبزسبزطرمبرشر  

ردررغربر رمبزسبزطرد ب، ر يي هبطرخشکرنر رطوبرن

رتول ر رود د.آ ب

ازرجرل رکبرهبطرا جبمرشد ردررايرانر  رتوانرم رکبررر

ر(ردرر ن ق رکر ب شب ،رجهب ببزطرنرهرکبران1368تبمبن)

ر(ردرر ن ق رچهبرر  ب رنرمختيبرط،رپوررسرتيپ1380)

رنر1384) رسوسن  رگرگبن، رمبغ رچهبر ر ن ق  ردر )

رآمبد،ر1387)رهرکبران رخرم رمدرآمبد رهبط رجنگل ردر )

ره رن ر  دند ر1387رکبران)مبلاپور رهبط رجنگل ردر )

رکبظر  رن رجليلو د رچوب، ر کب ردرر1387)رشرکت )

رهرکبران رن رپورطهربس  رايران، ردرر1387)رشرب  )

رت ليلر ريک راز راستفبد  رمب رک  ر رود راشبر  زاگرس،

رم ر راقدام رپيرسون، رهربستگ  رضرايب رن رگرسيو  

  بلع ررنيشرق رطرنرحجر رتن ردرختبنرملوطرنر يير

 برنرمبرشرنررام  رمينررنيشرق رط،رسنرنرم رتأثيررد

را را د رپرداخت  ردرختبن رديگررارتفبع رکبرهبط رجرل  ز

ر   رشد  رنررا جبم رصفبرط ر  بلعبت رم  توان
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 Chronology 
20

 KÖse 

21 KÖSE,N.,GüNER 

22 OGM 

(ردرر ن ق رتليمررندرتنکبمنراشبر رکردر1390هرکبران)

رم ر راقدام رازرضرايبرهربستگ رپيرسون، راستفبد  رمب ک 

رمبر رنيژ  رم  راقلير  ر تغيرهبط راثر رنر  بلع  رد ب  دگ ،

رطومتر سب رمررحلق رهبطررنيش رچوبرگو  رملوطر

پرداخت را د.آ هبرعقيد ردار درک ر يبنرمبرشرآذر،رد بطر

ريکر ررنيش  ردناير رپهنبط رن ر ب  راسفند رن رمهرن دط،

رهرکبران رن رزاد  رکرم ردارد. ر نف رنجود ر عنبدار ررام  

رپيرسونر1390) رضرايبرهربستگ  راز راستفبد  رمب ر يي )

ر ن  رطدر ررق  ريکررام   رم  رگيلان،  عنبدارطررسرانان

ررنيش ر رهبط رحلق  رعرض  ررشد رمبرشرن رن رد ب مين

رآ بن را د، ر ثبت رمينرمبرشردرر ب ررسيد  هبطررم ررام  

رحداکثرر ر يبن ر نف  راط ررام   رم  رن رتير رتب ارديبهشت

رحداقل رن رتير ررنيش ررد بط رپهنبط رمب رآمبن، د بط

رارحلق  رداشت  راشبر  رملوط ردرخت رههبط رچنينر د.

رهرکبران)ر   رن ر جف  رکبرهبط رم  (،ر1390توان

رسهرام ) رن رنر1389ا يرچخربق  رعيييط ،)

رارسلا  رنرهرکبران1391هرکبران) راشبر ر1391)ر(، ،)

رزاگرسر رهبط رجنگل ردر رميشتر ر  بلعبت راين  رود.

صورترگرفت راست.راينر  ققينر ييرمبراستفبد رازريکر

اقدامررت ليلررگرسيو  رنرضرايبرهربستگ رپيرسون،

ررنيش ررنامط ر  بلع  رازرر-م  را د. ر رود  اقليم

دستبنردهبطرآ هبر  رتوانرم رمبزسبزطرتغييراترمبرشر

راسر-اکتبر رحلق    راز راستفبد  رمب رکر ب شب  هبطررتبن

ر بزندار رملوط رنر ،23درخت  رد ب رتغييرات مبزسبزط

هبطردرخت ررزاگرسر يب  رمبراستفبد رازرحلق رمبر دگ 

رآ ملوطراشبر ر رود هبطرربنرضرنر شخصرکردنرده .

سب رگذشت ،رم راينرر300خشکرنر رطوبر ن ق رط ر

                                                      
23

 Quercus Infectoria 
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را در رمبرشر20هبطرپبيب  رقرنرک ردررده  تيج ررسيد  ،

رم ر ن ق  رد بطر  راسترن رکبهشريبفت  ر  سوس  طور

طرداشت راست.رهرچنينرحداکثرر ن ق ريکررن درصعود

رپبيين رراررآ بن، ر ن ق  رد بهبطرحداکثر رمبلاترين رن ترين

رييرمبزسبزطر رود را د.ر 

رگذشت ر راقليم رنضعيت راز رکبف  راطلاع عدم

ميرگترينررنيشگب رگو  رملوطرايرا  ردرر ن ق رد برم ر

رداد  ردستر بودن ردر رفقررردليل رملند دتراقلير ، هبط

رشنبس  راقليم ر  بلع رر  بلعبت ر ن ق ، ردر درخت 

گسترد رنرمبزسبزطرپبرا ترهبطراقلير رگذشت ر ن ق ررار

ر.استرک راينر  بلع ردررراستبطراينراهدفر  رطلبد

ر

 مواد و روشها-2

ر وقعيتر رمب طو رشرق رر88/51ر£تبر12/51£ ن ق رد ب

عرضرشربل رمبر سبحت رحدندرر30/31ر£تبر51/30ر£ن

کيلو ترر رمع،ردررقسرترزاگرسر رکيط،رمخشرر4500

رچهبر  ب  راصفهبن، راستب هبط راز مختيبرط،ررنهبي 

راستبنرکهکيلوي ر ردررمررگرفت رفبرسرن نرمويراحردررا

رراست رس حر1)شکل راز ر ن ق  رارتفبع رترين رپست .)

ر ر رر1345دريب رآن رط ر ق   رملندترين رن ر4407 تر

  ترراست.رر2150.رارتفبعر توسطر ن ق راست تر

ررمراط رهبط رداد  ر بهب  ، رد بط رکرين  ر3مبزسبزط

ردرر ريبسوج، رن ررنم ردشت رپبتبن ، رهواشنبس  ايستگب 

را تخبرداخل رداد  ن ق  رن ررب -1390)رسبل ر30هبط

رآ هب1361 راست.ر ( رگرفت  رقرار رت ليل رن رتجيي   ورد

ر

ررموقعیت منطقه دنا، ایستگاه های هواشناسی و رویشگاه های نمونه برداری .1شکل 

 يب گين،ر يب گينرميشين رنرکرين رطرد بطر ن ق رم ر
ر14ترتيبر رر23، ر يب گينرر3/5ن رن رسب ت رگراد درج 
.ر يل ر ترراستر643سبل ر ن ق رر30شررمبرر  جروع

رد برتن رمندط رطبق  رآ برژ ر24در ردرر25ن رد ب، ر ن ق  ،
رگرفت ر رقرار ر رطوبرسرد ر ير  ر رطوبرتب ر ير  اقليم

راست.
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 DeMartonne  
25

 Emberger 
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 مشخصات رویشگاهی جنگل های بلوط ایرانی منطقه دنا .1جدول 

ر

رررررر

ر

ر

ر

ر

ر

رشرناي رتقسيم رمخش ردن رم  ردرر  بلع  راست. د 

رم ر ردرخت  رهبط رحلق  رناکنش ر خست قسرت

 تغيرهبطراقلير رمررس رشد رنردررمخشردنم،راقدامر

ررنطر راز رسب ، رسرد ر ير  ر بهيب   رد بط رمبزسبزط م 

رس ر رهدف، راين رمب راست. رشد  ررنيش  رهبط حلق 

)جدن رررنيشگب رغبلبرگو  رملوطردرر ن ق را تخبب

يبي رجنوبرجغرافرمراط رو  ررنيش ردرردنرر52(رنر1

سب ت رر130)رغرم رنرشرب رشرق ردررق ررمرامررسين 

 ترطرتن (،رعرودرمررتن ردرخت،رمبراستفبد رازر ت رسب ر

ردررر26سنج رگيب ، ر رو رن ررشد رحداکثر رز بن در

ر.استخراجرشد در1390تبمستبن)شهريورر ب (ر

رگيرطر را داز  رشربرشرن رهب، راسکنر رو   پسراز

راف ر رم رکرک رم  رسبليب   رهبط ر ييرحلق  رن راتوکد يار

ر رگيرط را داز  ر رمررLINTAB5دستگب  رم  ر جهي ک 

رمبردقتراسترTSAPافيارر  يل ر تررازرسرترر01/0،

دنرر27پوسترم ر غيرا داز رگيرطرشد.رهرخوا  رز ب  

رمبر ررنيشگب  ردرختبن رترب   رن ردرخت رهر راز  رو  

را جبمرشد.رTSAPاستفبد رازر رمرافيارر

                                                      
26

 Increment borer 
27

 Cross dating 

رعلا ت رآز ون راGLK 28)راز رمراط ر ييانر( رزيبم 

ررنيش ر رهبط ر ن ن  رمين رز ب   رت بمق رن هربهنگ 

 درختبنررنيشگب ،

 (:1985(راستفبد رشد)کوک،ر1م رکرکررام  ر)

 

ررررر  رررر   (1)ر
ر

راينجب رناريب سGLK در رت بيق ردرصد و  ، ،
ر  ر قبديعلا ت رمين رحلق اختلاف رپهنبط هبطررر

  سبترم رسب رقبلرخودردرر رودار i رنيش ردررسب 

x  �y . 
ر ررGLK قدار رتب رصفر راسترر100مين درصد

0<=GLK<=100رميشترر راينرآ بر  ر قدار رچ  هر

 .استمبشد،رحکبيترازرهربهنگ رميشتررمينر رو  رهبر
رمرر رعلان  ردرخت رهر رهبط رحلق  رسبليب   رنيش

رفبکتور رتأثير رت ت رنراقليم، ردرخت رسن ر ظير، هبي 

راين،ر رمنبمر ردارد. رقرار ر يي رديگرط راقلير  رغير عوا ل

حذفرگرايشبترغيرراقلير ،رحلق رهبطررنيش ررمراط

ر رمر ب   رشد درARSTANتوسط راستب داردسبزط

 RES ,STD(.رازرمينرچهبررگب رشنبس ر)1985)کوک،

                                                      
28

 Gleichlaeufigkeit 

ررنيشگب ريبسوجررنيشگب ر يرندررنيشگب رس رسختر

ر1760ر2230ر2025رارتفبعرازرس حردريب

ر511/51ر-513/51ر2806/51-2808/51ر461/51-462/51رطو رجغرافيبي )درج راعشبرط(

ر725/30-727/30ر104/31-105/31ر825/30-826/30رعرضرجغرافيبي )درج راعشبرط(

 جنوبرغرم رجنوبرغرم  جنوبرغرم ردا ن رمراط

 10ر15ر5ردرصدرشيب
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RAW ,ARS) ،ر ذکور رمر ب   رتوسط رشد  رسبخت 

رمبقيرب د )رگب  رگب رRESشنبس  راين رشد. رگرفت  رمکبر ،)

ردرر رخوم  رم  رضعيفررا رمسيبر رهبط رسيگنب  شنبس 

کندرنرمراطرررطرز ب  رحلق رهبطررنيش ،رحفظر  س

ر نبسبراست )کوک،رر  بلعبتراقليمرشنبس ردرخت ،

رمبقيرب د 1985 رکرن ولوژط ر يب گيRES)ر(. نر(،

رسرط رخودرگرسيو   ر د  راستب داردررمبقيرب د  هبط

ر رهرچناستشد  رفبقدر. رمبقيرب د ، رکرن ولوژط ين

ردرن  ر رهربستگ  راز ر بش  ر دت رطولا   رن دهبط

رنيشرسبلا  راست،رم رهرينردليلردررارزيبم ررنامطر

راست.ر-رنيش رشد  راستفبد  رگبهشنبس  راين راز اقليم

رحسبسيتر ر يب گين رشد ، رسبخت  رشنبس  رگب  مراط

)M.S.(راغتشبش رم  ر سبترسيگنب  ر ييانرSNR)ر، رن )

EPS)رع سيگنب رتجر
(ر يير2011(،ر)ليورنرهرکبران،ر29

رمبراستفبد رازررام  رهبطرزيرر  بسب رشد.
ر

ررام   راز رحسبسيت ررهبطر يب گين ر2) ر  بسب رر3ن ر(

ر  رشود:
ر

= ر(2)ررر                    ررر  

MS=               (ر3) ر  ررر 

ردرراينجب:

 i حسبسيترحلق رسبليب  ر تعلقرم رسب   

 
MS يب گينرحسبسيتريکر رو  ر)دررناقعرسنجش ر 

راسترازرتفبنتر سب ردررپهنبطرمينردنرحلق ر جبنر(

  i پهنبطرحلق ررنيش ردررسب  

                                                      
29

 Expressed population signal 

   بسب ر  رشودر:ر4ازررام  ررSNR قدارر
 

ر SNR=t ر (4)ر                    
ر

  سبترسيگنب رم راغتشبش SNR  بدرراينج

t تعدادردرختبن 

ر يب گينرضريبرهربستگ رمينردرختبنررنيشگب  

  بسب ر  رشود:ر5ازررام  ررEPS قدارر
 
ر

ر

EPS (t) = ررررررررررر(ر5)ر            
ر
رررر راينجب ررEPSدر رسيگنب ، رنررtتجرع ردرختبن تعداد

رضر ردرختبنر يب گين رمين رهربستگ  رايب

رتجرع .است رسيگنب  ر قدار رمودن (،رEPS)ر.مبلا

ر رو   رتعداد رک  ردارد رآن راز راستخراجررحکبيت ر هبط

بس ردرخت ر ن ق ،رکبف رم رشد رمراطر  بلع راقليمرشن

ررسند.ر  ر ظر

شنبس ر نبسبررنيشگب ،ردرر رحل ررمعدرازرتهي رگب 

رافيارر رازر رم راستفبد  رازرنرمرSASناسنج رمب راستفبد  ب

رگب  ر يبن ررام   رم  رپيرسون، شنبس ررهربستگ 

رد بطرRESمبقيرب د ) رکرين  ر يب گين رمب رهب، ررنيشگب  )

رهواشنبس ر رهبط رايستگب  ر رسب  رسرد ر ير   بهيب  

(ر1982-2011)رسبل ر30 ن ق ،رط ريکردنر ر شترکر

 (.2)جدن ررپرداخت رشد

رهبطر رداد  ردر راحتربل  رمراطرحذفررن د هرچنين

هبطررنيش رر رنرا کبنر قبيس رسرطرز ب  رحلق اقلير

رهبطردرج رحرارتر بهيب  ر رداد  ر تغيرهبطراقلير ، مب

ر راسبسررام   رمر ر يي رهبطر ن ق  راستب داردر6ايستگب  ،

ر(.1976)فريتي،ررشد د



ر
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ر

Zt =           رررررررررررررررر(6)رر  

راينجب ردرج ررzt در رکرين  رشد  راستب دارد  قدار

رtرتردررز بنرحرا ،xtکرين ردرج رحرارتردررز بنرر

t،mx يب گينرملندر دترکرين ردرج رحرارترنرر sxرر

رحرارت ردرج  رکرين  ر يب گين را  راف ر قدار

رهستند.

ر
 مشخصات ایستگاه های هواشناسی مورد مطالعه در منطقه دنا .2جدول 

رارتفبع طو رجغرافيبي  عرضرجغرافيبي   ايستگب 

 پبتبن  1540 266/51 958/30

 دشتررنم 2105 516/51 566/30

 يبسوج 1821 584/51 682/30

ر
رمبزسبزطر رم  راقدام ر تبيجرحبصل ، رم  رتوج  سپسرمب

کرين رد بطر بهب  ر ن ق رازررنطرپهنبطردنايرررنيش ر

رهبطرمبزسبزطرشد ر رداد  راعتببر رادا  ، ردر راست. شد 

ر وردر ر ن ق ، راز رخبرج رهواشنبس  رايستگب  ريک مب

 يبم رقراررگرفت راست.رارز
 
 نتایج و بحث-3

: همبستگی پهنای حلقه های رویشی با کمینه 3-1

 دمای ماهیانه نیمه سرد سال منطقه

طردنر رو  رازرمعدرازرا جبمرفرايندرت بمقرز ب  رمرا

ر يب گين رن ردرخت ررنيش ررهر ر ن ن  رآ هب، راز گيرط

رر1260تربمردرختبنررنيشگب رهبرازرسب ر رم ر1390تب ،

ر رادست رشبخصرآ د. ررنيش ، رهبط ر ن ن  ررنط ز

ررگب  رشکل ردر رگرديد. رتهي  رهب، ررنيشگب  ،ر2شنبس 

 ن ن ر يب گينرشبخصرگب رشنبس ر  بسب رشد رس ر

ر.رنيشگب ،ر شبنرداد رشد راست

ر
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ر

نمایش میانگین شاخص گاه شناسی رویشگاه های سی سخت، میمند و یاسوج در جنگل های بلوط ایرانی  .2شکل 

 (.1260-1390سال گذشته) 131نا در رشته کوه های زاگرس مرکزی ایران طی منطقه د



 

 

 1395،رمهبرر1،رشربر ر61،رپيبپ ر27سب ررييطر  ي  ،ررجغرافيبرنرمر ب  ررر154

ر

 

.ر.

EPSa

b

c

d

 

( YAGU( و یاسـوج)کد  MYQU ���(، میمنـد، )  SSQU���: نمایش گاهشناسی باقیمانده رویشگاه سی سـخت ) 3شکل

زی ایـران توسـ    تعداد نمونه های استفاده شده در مطالعه اقلیم شناسی درختی منطقه دنا در رشته کوه های زاگرس مرک

بـه   2011تـا   1876میمند و یاسوج از سال  ، گاه شناسی باقیمانده رویشگاه سی سخت،cو  ARSTAN .a  ،bنرم افزار 

 18تعداد نمونه هـای اسـتخراج شـده )    dنشان داده است،  1881را سال  EPSسال، پیکان قرمز رنگ آستانه  136مدت 

( شـرکت کـرده انـد   RESنمونـه ی آن در گـاه شناسـی باقیمانـده)     17 نمونه رویشی برای هر رویشگاه( می باشند کـه 

ر .

محاسبه میزان هماهنگی و تطابق زمانی بین گاه شناسی نمونه های استخراجی رویشگاه های سی سخت، میمند  .3جدول 
 (GLK)*و یاسوج منطقه دنا، با استفاده از آزمون علامت

   راستخراج رازرجنوبرغرم رتن ردرخت** رو  رو  راستخراج رازرشرب رشرق رتن ردرخت**

رنيشگب رس ر
 سخت

رنيشگب رس ر رنيشگب ريبسوج رنيشگب ر يرند
 سخت

 رنيشگب ريبسوج رنيشگب ر يرند

 GLK% درخت GLK% درخت GLK% درخت GLK% درخت GLK% درخت GLK% درخت

ر1 ر1 2/79 ر1 87 ر1 8/89 ر1 4/75 ر1 4/84 2/90 

2 84 2 9/82 2 8/86 2 2/80 2 5/84 2 1/84 

3 3/78 3 1/88 3 6/82 3 7/83 3 7/82 3 5/84 

4 1/89 4 6/83 4 6/80 4 9/78 4 8/85 4 4/81 

5 5/85 5 8/83 5 8/86 5 6/80 5 2/86 5 8/86 

6 9/86 6 5/84 6 2/83 6 3/90 6 6/80 6 1/85 

7 8/86 7 7/81 7 8/79 7 5/86 7 84 7 0/81 

8 5/83 8 3/82 8 9/91 8 8/86 8 6/79 8 5/91 

9 6/92 9 9/84 - - 9 9/89 9 6/80 - - 

 01/0** معنی دار در سطح   �است 100تا  0آزمون بین   قداررعددطراين *



ر

 
 155 دررجنگلرهبطرزاگرسر مبزسبزطرميشرازريکرقرنرکرين رد بطر بهب  ر ير رسردرسب رازررنطرحلق رهبطردرخت رملوطرايرا  

 

ر رشکل ر قدارر3در رمبقيرب د ، رشنبس  رگب  ر ن ن  ،

نرتعدادر رو  رهبطراستخراج ،ررEPSآستب  رنرضريبر

ر.مکبررگرفت رشد ردرراينر  بلع ،ر شبنرداد رشد راست

هربهنگ رمينر رو  رهبطرر3هرچنينردررجدن رهبطر

(،ر شبنرداد رGLKتوسطرآز ونرعلا تر)استخراج ،ر

شد راست.راينرهربهنگ ردررترب  ررنيشگب رهب،رمينر

رر  بسب رشد راستر6/92تبرحداکثررر4/75حداقلر

مبرا جبمر  بسببترذکررشد ،ردرر هبيترنيژگ رهبر

نر شخصبترآ برطرگب رشنبس رمبقيرب د رس ررنيشگب ر

رراستخراج رجدن  ردر رآن ر تبيج رک  رداد ر4شد ر شبن ،

رشد راست

( گونه بلوط ایرانی رویشگاه های سی سخت، میمند RESویژگی ها و مشخصات آماری گاه شناسی باقیمانده) .4جدول.
 .ARSTAN و یاسوج منطقه دنا در جنگل های زاگرس مرکزی ایران با استفاده از نرم افزار 

 سبتر
سيگنب رم ر
 اغتشبش

رخودر

رهربستگ 

ا  رافر

ر عيبر

نرسيگنب ر يب گي

 تجرع 

 يب گينر

رحسبسيت

ر يب گينرهربستگ ر

رمينر رو  رهب

رطو ر

رگب رشنبس ر

تعدادردرختر

ر رو  ر/

 رنيشگب 

س رر17/9ر1261-1390ر0/ر529*ر0/ر296*ر0/ر905ر111/0ر-0/ر10ر52/9
 سخت

  يرند 17/9 1261-1390 0/ر649* 0/ر345* 0/ر910 303/0 0/ر042 16/10

ريبسوج 13/8ر1261-1390ر574/0*ر299/0* 909/0ر25/0ر-039/0ر036/10
رر01/0 عن ردارردررس حر*

ر.

**

**

*

**

*

**

***

**

***
**

***

**
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***

**

*
*

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80È
”Ñ¶

{€‰ y
Íû±

â · • wÍ ‚w™™Í‡ù- â· • wÍ ‚wÑÑ¶ Ív öfl€Î⁄  ‚w™™Í‡ù- ‚‡wÉw~ ‚wÑÑ¶ Ív Ç •  È•  ‚w™™Í‡ù- ÿ‡ù Ç©ô ‚wÑÑ¶ Ív

**

ر01/0،ر***ر عن ردارردررس حر05/0 عن ردارردررس حر **،ر1/0 عن ردارردررس حرر*        

ررابطه میان کمینه دمای نیمه سرد سال با گاه شناسی رویشگاه های منطقه دنا .4شکل 

ر30مرراسبسر تبيجرهربستگ رپيرسون ارتببطر يبنر،

ر ررنيش )شکل ردناير رپهنبط رن راقلير  (،ر4پبرا ترهبط

رر45مينر ر ثتر عن رداررر65تب رضرايبراثر رمب درصد،

ر تبيجرم رنجودررام  راطر عنبدارر ستقيم،ر راست. مود 

رسب  رسرد ر ير  ردر رد ب رکرين  رفصلرر يبن راز )قبل

                                                      
30

 Pearson Correlation Coefficient 

رنيش(رمبرپهنبطردنايرررنيش راشبر ردار د.رصفبرطرنر

(،رشرنعررشدرگو  رملوطررار112،رص1390)رهرکبران

ر رد بط رحداقل رثبمت ر10مب را د، ردا ست  ر ب  ردر ردرج 

رص1382) ر هبجر)42، رن ر1385( رص رم ر91، ر يي )

رحدندراينرد براشبر ر رود را د
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ر
 مقایسه کمینه دمای ماهانه نیمه سرد سال در سه دهه اخیر نسبت به یک قرن قبل از خود در منطقه دنا. 5شکل 

ر

ردررهررز بنرر رسردرسب رر يرد )پبيييرنرز ستبن(،

ر يير رهب رپهنبطرحلق  رکرد ، رافيايشرپيدا د بطرحداقل

رن درافيايش رداشت راست.رهررچندردرر ير رسردرسب ر

ر توقفر ردررطو راينر دترراسترشدرگيب  نل رگيب 

عرلرذخير رسبزطر وادرغذاي ررارا جبمرداد رک راثررآنر

رشود ر   ر ربيبن ررنيش رفصل رطو  رنرردر )زارعبن

(.رم رهرينردليلردررهررز ب  رک رد بر2014هرکبران،ر

گيرد،ررمد،رعرلرذخير رسبزطرمهتررصورتر  افيايشريب

رگيب ر ررنيش، رز بنرقبلراز ردر رافيايشرد ب رمب رناقع در

رخوا راز رزندتررزندتر ررشد رفصل رن رشد  رميدار ب

بنرپهنبطردنايرررنيش رمبر يررسد.رمنبمرراينررام  ر  رفرا

رطر بهب  ر ير رسردرسب ،ر ستقيمرمود راست.رد بکرين ر
ر
کمینه دمای ماهانه نیمه سرد سال،  31: بازسازی3-2

 از روی پهنای حلقه های رویشی رویشگاه ها

درراينر رحل رمبراستفبد رازريکرت ليلررگرسيو  ر

رپبرا ترهبطراقلير رم رعنوانر رنردرج ردن، خ  رسبد 

ررنيش ررنيش رپهنبطردناير رن رنامست  رم ر تغير رهب، گب 

ر د ر رگرفت رشد درن ر ظر ر تغيرهبطر ستقلردر عنوان

 هبي رمرآنردرکرين رد بطر بهب  ر ير رسردرسب ،رمراطر

                                                      
31

 Reconstruction 

رهبطرهواشنبس ر ن ق رتهي رشدرک ر تبيجرآنر ايستگب 

ر،رآنرد رشد راست.5دررشکلر

رهبطر ر د  رخ   ررگرسيون  يب گينرضريبرتعيين

ر رمبلاط راعتربد رس ح ردر رکر95فوق رمراط رين ردرصد،

د بطر بهب  رايستگب رهبطر ن ق رم رجيراسفندر ب ،رمينر

رر362/0 ر رذکرر600/0تب رم  رلازم راست. رشد  ر  بسب  ،

رعلتر رم  رسب ، رسرد ر ير  رششر ب  ر يبن راز استرک 

رازر رد بطراسفندر ب ، ضريبرتعيينرپبيينر د رمرآنرد

رمبزسبزطرکرين رد بطرآنرصرف ر ظررشد راست.ر

رکرين رد بطر هر،رمرراسبسرد بهبطرمبزسبزطرش د ،

آمبنر،ردطرنرمهرنر ب رس رده رطراخيرر سبترم ريکر

ر رترتيب، رم  رخود راز رقبل ر7/1قرن ر1/0، رر3/0، ر2/0ن

ر شبنر  ردهدرنرکرين ر رافيايشررا درج رسب ت رگراد،

د بطرآذرر ب رس رده رطراخيرر سبترم ريکرقرنرقبلر

ردرج ر ردهم ريک رحدند رکبهش ريک رخود، راز

(.درر جروعرمرر5)شکلررت راستدرج (ررارداشر-1/0)

سب رر131اسبسر تبيجرد بهبطرمبزسبزطرشد ردررطو ر

رپبيين6گذشت )شکلر ردررر(، ترينرکرين رد بطر هر ب ،

ررسب  رر8/3)1371هبط رن درج (،رر3/4)1368درج (

ر9/11)1311هبطررمبلاترينرکرين رد بطر هر ب ،ردررسب 

درج (،رمود راست.رپبيينرترينرر1/11)1329درج (رنر

ردرج (رنر0)1311رين رد بطرآمبنر ب ،ردررسب رهبطرک
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مقدار کمینه دمای ماهانه بازسازی شده، بر اساس گاه شناسی باقیمانده سه رویشگاه سی سخت، میمند و یاسوج  .6شکل 

 (1260-1390ساله ) 131جنگل های منطقه دنا در ارتفاعات زاگرس مرکزی ایران طی یک دوره 

 



 

 

 1395،رمهبرر1،رشربر ر61،رپيبپ ر27سب ررييطر  ي  ،ررجغرافيبرنرمر ب  ررر158

ر

 

-15.0

-10.0

-5.0

0.0

5.0

13
34

13
36

13
38

13
40

13
42

13
44

13
46

13
48

13
50

13
52

13
54

13
56

13
58

13
60

13
62

13
64

13
66

13
68

13
70

13
72

13
74

13
76

13
78

13
80

13
82

13
84

 ùvûì „ãùô
$

ôvû“  Ñfiw•
#

R2=0.214
R2=0.228

‚w⁄  ùõj

-22.0

-17.0

-12.0

-7.0

-2.0

3.0
13
34

13
36

13
38

13
40

13
42

13
44

13
46

13
48

13
50

13
52

13
54

13
56

13
58

13
60

13
62

13
64

13
66

13
68

13
70

13
72

13
74

13
76

13
78

13
80

13
82

13
84

Åùvûì „ãùô
$

ôvû“ ÈÑfiw•
#

R2=0.439 R2=0.546

-15.0

-10.0

-5.0

0.0

13
34

13
36

13
38

13
40

13
42

13
44

13
46

13
48

13
50

13
52

13
54

13
56

13
58

13
60

13
62

13
64

13
66

13
68

13
70

13
72

13
74

13
76

13
78

13
80

13
82

13
84

Åùvûì „ãùô
$

ôvû“ ÈÑfiw•
# R2=0.428

ôûŒûÂ© wfiô

R2=0.496

‚w€Íô

�w⁄  › 2Âz

ر
کمینه دمای ماهانه نیمه سرد سال منطقه دنا با کمینه دمای ماهیانه ایستگاه سینوپتیک شهرکرد به عنوان مقایسه  .7شکل 

، داده های 1384تا  1361(، داده های واقعی مشترک دو ایستگاه از سال 1334-1384سال گذشته) 50ایستگاه شاهد طی 

 .1360تا  1334سال  واقعی ایستگاه شهرکرد با داده های بازسازی شده منطقه دنا از

ر

درج (،رمبلاترينرکرينا رد ابطرآمابنر اب ،ردررررررر1)ر1369

درجا (،ررر2/5)ر1319درجا (رنررر7/5)ر1375سب رهابطرر

رخرداد راست.رپبيينرترينرکرين رد بطرآذرر ب ،ردررسب ر

درجاا (،رر-5/3)ر1311درجاا (رنرر-6/3)ر1389هاابطر

ر9/2)ر1364مبلاترينرکرين رد بطرآذرر ب ،ردررسب رهبطر

درج (،راتفبقرافتبد راست.رپابيينررر4/2)ر1380ج (رنردر

ر-2/9)ر1387ترينرکرين رد بطرديراب ،ردررساب رهابطرررر

درج (،رمابلاترينرکرينا رد ابطررررر-5/8)ر1386درج (رنر

ر1373درجاا (رنرر1/1)ر1378رديرااب ،ردررسااب رهاابطرر

درج (،رمرآنردرشد راست.رپابيينرتارينرکرينا ررررر-8/0)

درجا (رنررر-4/9)ر1368د بطرمهرنر ب ،ردررسب رهابطرر

درج (،رمبلاترينرکرين رد بطرمهرانر اب ،رررر-6/7)ر1371

ر-8/0)ر1383درجااا (رنرر2/0)ر1364دررساااب رهااابطر

 درج (،رمود راست
 

 اعتبار سنجی مدل ها-4

ر راينجب رکرين ررمراطدر ص تر د رهبطرمبزسبزطرشد 

رد بطر رکرين  ر يبن راط ر قبيس  رسب ، رسرد ر ير  د بط

ق ،رمبرداد رهبطرايستگب رمبزسبزطرشد رايستگب رهبطر ن 

ر ظررشرايطراقلير رنر راز رتقريببً رک  سينوپتيکرشهرکرد

توپوگراف رشببهترزيبدطرمبر ن ق رد برداشت رنر سبتر

رازرداد رهبطراقلير رملندر دت ر م ر ن ق ر وردر  بلع ،

رصورتر رشبهد( رايستگب  رعنوان راست)م  مرخوردار

ر ب رمهرن ردطرن رآذر، رمراط راينرهربستگ  رک   ،رگرفت 

ر تبيجرآنر شبنرداد ر7ميشترر ربيبنرمود رک ردررشکلر ،

شد راست.ر لاحظ ر  رشودرک ررن در بهب  رد برمراطر

رداراطريکرهربستگ ر يديکرمبر رتقريببً هرردنرايستگب ،

ر رآراستيکديگر ر قدار رسب R2اسکوآر)-. هبطرر(

رايستگب  رعرودطرر شترکردن )طرفرراسترخطرقر ي

رشکلر رس7در ردر رآن ر قدار رمب هبطرناقع رايستگب ررب (
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ر ن ق )طرفر رهبط رايستگب  رمرآنرد رهبط رسب  رن شبهد

(،رتقريببًرم ريکديگرر7چپرخطرقر يرعرودطردررشکلر

رهبطر رداد  رم  رتوان ر   راين، رمنبمر راست. رمود   يديک

رمبزسبزطرشد راعتربدر رود
ر
 نتیجه گیری-5

رازراينر  بلع ،ر تبيجرزيررحبصلرشد راست:

رشنبس ررني- ر يب گينر شخصبترگب  رم رنيژ  رهب شگب 

حسبسيترنر سبترسيگنب رم راغتشبشر رو  رهب،ر شبنر

راقليمر ر  بلعبت رارزش رايرا  ، رملوط رگو   رک  داد د

رشنبس ردرخت رراردررخودردارد.

رسب رر- رسرد ر ير  رد بط رکرين  رم  رايرا   رملوط گو  

ر ثبتر راثر رضريب رمب رحسبسيت راين رن رمود  حسبس

يشرد بردررز بنرهبطرقبلر عنبداررشد راست.ريعن رافيا

رجبرطر رسب  ردر ررشد رمهبود ر وجب ررنيش، رفصل از

ررنيش رشد راست.

رطر- رده  رس  رسرد ر ير  ر بهب   رد بط رکرين  ر قبيس  مب

اخيرر سبترم رداد رهبطرمبزسبزطرشد ريکرقرنرقبلرازر

خود،ر شخصرشدرک ردررس رده رطراخير،رتبرحدندطر

رازرسر بطر ير رسردرسب رکبست رشد راست.

بلعبتر شبنر  ردهدردررس رده رطراخير،ر سبحتر  -

رچشرگيرطرکبهشر رم ور رد ب جنگلرهبطرملوطر ن ق 

ردليلر رم  ر شبنر  ردهد، ر تبيجراينر  بلع  راست، يبفت 

رام  ر ستقيمرکرين رد برمبرپهنبطردنايرررنيش ،راحتربلاًر

رکبهشر سبحتراينر ر قشرقبملرتوجه ردر رد ب کرين 

رجنگلرهب،ر داشت راست.

رپبرا رشبيد- را واعرسبير رشيوع راقلير ، ترهبط

را سب  ررميربرط رهبط ردخبلت رهرچنين رن رگيبه  هبط

رهبطر رجنگل ر سبحت رکبهش ردر رترط رپرر گ  قش

راينر ردر رميشتر ر  بلع  رم  ر يبز رک  را د رداشت  رد ب  ن ق 

رز ين رهبررار  رطلبد.

مبزسبزطرکرين رد بطر ير رسردرسب ر ن ق ،ر وجبرر-

راقل راطلاعبت رمب ک رد ب،رتکريل ر ن ق  رن رکشور ير 

 خواهدرشد.

 منابع 

راخالاقرفرا ارزررارسلا  ر  سان،رعييايطرقبسامرنخاوشرررر

مبزساابزطرتغييااراترد اابطرحااداکثرراسااتبنرر (:1391)

کر ب شااب رماابراسااتفبد رازرحلقاا رهاابطردرختاا ،ر جلاا ر

-110شربر ران ،رصاصر جغرافيبرنر خبطراتر  ي  ،

97. 

 رمررساا (:1389)را يرچخراابق ر اارگسرنرسااهرام رهر ااي

 Quercus(ناکنشرحلق رهابطردرختا رملاوطرايرا ا رررر

Persica (مبراستفبد رازراقلايمرشنبسا ردرختا ،رانلاينررررر

رکنفرا سرپژنهشر نبمعرطبيع ،رسنندج،رايران.

مبلاپوررشرسرالدين،راسادپوررحرياد ،رجليلو ادرحريادرنررررر

(:رمررس رتأثيرر تغيرهبطراقلير رر1387)ررائين ر  رود

وطردررجنگالرهابطرررمرررنطررشدرسابليب  ردرخاترملاررر

  دند ر ديريترشرکتر کبچوب،رانلينرهربيشرمينر

الرلل رتغييرراقليمرنرگبهشنبس ردرخت ردرراکوسيساتمرر

ر،رسبرط،رايران.1387ارديبهشترر26نرر25هبطرخيرط،ر

(:رمررس راقليمرشنبس رگو ا رهابطررر1384)رپورسرتيپرلادن

 Quercus(رنرانرط)Juniperus polycarposارس)

macrantheraرر ن ق رچهبرمبغرگرگابن،رپبيابنر ب ا رررر(رد

کبرشنبساا رارشااد،ردا شااکد ر ناابمعرطبيعاا ردا شااگب ر

رصف  .ر90تهران،

پورطهربساا رکااب بيي،رپبرساابپژن ردانند،ر هاابجرر اارنطرررر

(:ر1387)ر  ردرضاابرنرعلاا راحراادرکاارنطرسااودام ر

 Juniperusارزيابم ررنياشرشاعبع ردرختابنرارسر)رررر

Polycarpos C.Koch نرماابر(ردررساا ررنيشااگب راياارا
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ر-استفبد رازردا شرگب رشنبس ردرخت ،رفصلنب  رعلرا ر

،ر16پژنهش رت قيقبترجنگالرنرصانومرراياران،رجلادرررر

ر.327-342،رصر2شربر 

(:رمررس ررنيشرق رطردرختبنرملاوطرر1368)رتبمبنراسکندر

ر.11تبرر7،رصر4غربرنرمن ،ر جل رجنگلرنر رتع،رجر

بطردرختبنرنردرختچ رهار (:رجنگلهب،1382)رثبمت رحبيبرالله

رص.ر876چبپرسوم،ر ييد،ردا شگب رييد، ايران،

(:رنقاابيعر1387)ر  رااودرجليلو اادرحرياادرنرکاابظر رساايد

 گبرطراقلير رازررنطرحلقا رهابطررنيشا ردرخات،ررررر

شنبسا رررانلينرهربيشرمينرالرلل رتغييارراقلايمرنرگاب ررر

ر26نرر25درختااا ردرراکوسيساااتمرهااابطرخااايرط،ررر

ر،رسبرط،رايران.1387ارديبهشتر

حساان،ر يرماابدينرعليرضاابرنرطاابلب ررجهب باابزطرگوجااب  

(:رمررسا رنرتعياينر يايانررنياشررررر1380)رسيد  رود

درراستبنرچهبرر  ب ر Quercus brantii Lindelق رطر

نرمختيبرط،ر جل رت قيقبترجنگلرنرصنومررايران،رصر

ر.32تبرر10

سوسن رجواد،رسپهو دراصغر،رعبدل رکب رانرنرساهمردينا ررر

ر80 را تهبطردها رر(:رمررس رتأثيررخشکسبل1387)رالهبم

درر ييانررنيشرق رطردرختبنرشبخ رزادرملوطرايرا ا رر

)  بلع ر وردطرجنگلرهبطر ن ق رمادرآمبدرشهرساتبنررر

خرمرآمبد(،رانلينرهربيشرماينرالرللا رتغييارراقلايمرنررررر

نرر25گبهشنبس ردرخت ردرراکوسيستمرهابطرخايرط،ررر

ر،رسبرط،رايران.1387ارديبهشترر26

ر،رمخش ررضبرنرکيبئ ر جيدصفبرطر  سنر،رايوم رامراهيمر

(:رمررس راثرر تغيرهبطراقلير رماررحلقا رهابطرررر1390)

 Quercusرنيشاااا رچااااوبرگو اااا رملااااوطر)

Castaneaefolia(،ر)  بلع ر وردطرطارحرتلايمررندررر

تنکبمن(،رفصلنب  رعلاومرنرفناونر نابمعرطبيعا ،رساب رررررر

ر.113تبرر105،رصصر1390ششم،رشربر ردنم،رتبمستبن

 (:1391)ريراب  ر جتبا رر نرنارسلا  ر  سار عيييطرقبسم،

  رشهررکر ب شب رطا ررر-مبزسبزطرتغييراترمبرشراکتبر

مبراستفبد رازرحلقا رهابطردرختا ،ررررر1705-2010دنر ر
،رصاصرر79 جل رپژنهشهبطرجغرافيبطرطبيع ،رشربر ر

ر.53-37

رکاارمرزاد رساارخوش،رپورمبماابي رحساانرنرتاارکرنرجااوادر
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