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 چکيده

منظاور   طرف و افزایش خودروهاا از طارف دیگار باه    با توجه به افزایش جمعیت و رشد ناموزون شهرها از یک 

عناوان یکای از راهکارهااي     باه  يا هیرحاشا یهاي غ کاهش ازدحام ترافیکی در مناطق مرکزي شهرها، احداث پارکینگ

کااهش حمام پاار      اترافیاک با   ،دیریتکه باا ما   تواند مدنظر قرار گیرد. احداث این تسهیلات درصورتی مؤثر، می

کاه ایمااد    ییتر شدن ترافیک خواهاد شاد. ازجنماا    ها و روان سبب افزایش عرض مفید خیاباناي همراه شود،  حاشیه

شاهروندان   ۀاي که هما  ها به شیوه لذا تعیین مکان بهینه جن است،هاي زیاد  هاي عمومی مستلزم صرف هزینه پارکینگ

 یاضا یمادل ر  کیا  یابیا  مکاان  يمقاله باا اساتفاده از تئاور    نیا درمند شوند، ضروري است.  نحو مؤثر از جن بهره به

 یابیا  مکان يهاي مختلف، برا روي و هزینه پیاده ۀکردن فاصل یافته، کمینه کردن تقاضاي پوشش چندهدفه شامل: بیشینه

صورت غیرقطعی فارض شاد    ها به پوشش پارکینگ ۀفاصل قیتحق نی. در ادش ارائه یعموم يا هیرحاشیغ يها نگیپارک

روي دو ناحیاه از ناواحی ترافیکای     پیشانهادي بار    مادل  ،ها مدنظر قرار گرفات. درنهایات   انواع مختلف پارکینگو 

ارائاه   ۀچندهدف  منظور حل مدل . سپس بهپس از برداشت اطلاعات موردنیاز، اجرا شد مرکزي شهر اصفهان، محدودۀ

 مراه داشت.ه را به يونقل شهر کارشناسان حمل دأییت ،ها د که جوابش استفاده تیمحدود-�  شده، از روش

 يساز مدل یابی تسهیلات، مکان ،شهر اصفهان ،گیري چندهدفه تصمیم ،هاي عمومی پارکینگ های کليدی: واژه

 .ریاضی
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 مقدمه

 در شاهري  هااي  فعالیت تمرکز و شهرنشینی رشد

 در زناادگی پاایش از باایش پویااایی شااهرها، مراکااز

 و سریع جایی جابه به شهروندان نیاز بزرگ، شهرهاي

 و روزماره  هااي  جاایی  جاباه  در مقاصد و مبادي تعدد

 عمومی، ونقل حمل سیستم کارایی و پاسخگویی عدم

گیااري ازدحااام ترافیکاای در  جملااه عواماال شااکل از

 معاابر  ظرفیات  کااهش  همچنین،. هستند شهرها کلان

 وکنااد نااامنظم حرکاات ،3اي حاشاایه پااار  علاات بااه

 پاار   باراي  مناساب  فضاي دنبال به که خودروهایی

 یاک  خارو   یاا  ورود از حاصل هاي توقف و هستند

 کنادي  تشادید  در خیاباان   حاشایۀ  پاار   باه  خودرو

 جهات  کارهاا  راه جملاه  مؤثر هستند. از معابر ترافیک

 هاااي پارکینااگ از اسااتفاده ترافیکاای ازدحااام کاااهش

 (.  3122)مختاري ملک جبادي،  است 2اي غیرحاشیه

 تسااهیل هاار ماننااد اي هاااي غیرحاشاایه پارکینااگ 

 باا  مسلماً که دارند استقرار براي مکانی به نیاز دیگري

 کااهش  تاأثیر در  بار  علاوه منطقی و درست یابی مکان

 ایاان بیشااتر چااه هاار وري بهااره تواننااد ماای ترافیااک،

   کنند. تضمین نیز را تسهیلات

 نفعاااان ذي پارکیناااگْ یاااابی مکاااان مسااائلۀ در

 و گاذاران  سارمایه  شاهرداري،  یاا  دولت نظیر)مختلفی

 یاک  هار  که دارند وجود( ها پارکینگ کاربران یا مردم

 این اهداف هستند؛ گاه متفاوتی اهداف داراي ها جن از

حلای ارائاه    راه اسات  لازم لاذا  همسو نیست، ها گروه

 .کند فراهم را نفعان ذي تمام نسبی رضایت که شود

 مختلفای  اناواع  داراي اي غیرحاشایه  هاي پارکینگ

 و باامی  زیرزمینای،  طبقااتی،  سطح، هم  پارکینگ نظیر

 و هزینۀ اساتقرار  که (3131هستند )شاهی،  مکانیکی،

 دلیال  هماین  به است؛ متفاوت ها جن از یک هر ظرفیت

 انتخاابی  پارکیناگ  ناوع  به پارکینگ یابی مکان در باید

 بهتارین  تعیاین  تحقیاق ایان   شاود. هادف   توجاه  نیز

 اي غیرحاشایه  پارکیناگ  تعدادي استقرار براي ها مکان

 باا  هاا،  پارکینگ بهینۀ نوع تعیین و کاندید نقاط بین از

 کاه  نحوي به است، موجود، هاي پارکینگ درنظرگرفتن

 ضامناً  و شاده  داده پوشش پارکینگ تقاضاي بیشترین

 ود.ش کمینه نیز روي پیاده فاصله و مترتبه هاي هزینه

 شاده  انماام  تحقیقاات  بر مروري از بعد ادامه، در

 اي، غیرحاشاایه هاااي پارکینااگ یااابی مکااان زمینااۀ در

 تشاریح  جن ساازي  مدل روند و مدنظر مسئلۀ فرضیات

 فضاااي کمبااود میاازان بعاادي، بخااش در. شااود ماای

 شاهر  مرکازي  منطقاۀ  ترافیکای  نواحی براي پارکینگ

 اطلاعاات  جوري جماع  نحاوۀ  اصفهان مشخص شاده، 

 دو براي  مدل از حاصل نتایج و سازي پیاده نیاز، مورد

 بندي جمع. است شده جورده نواحی ذکرشده، از ناحیه

 .شد خواهد ارائه پنمم بخش در نیز گیري  نتیمه و

 

 مروری بر ادبيات موضوع

کاه   اسات  هایی زمینه از یکی 1تسهیلات یابی مکان

. اناد  به جن توجه کارده  مختلف هاي رشته پژوهشگران

 و دلیال اهمیات   باه  کاه  شهري تسهیلات از این یکی

 هااي  پارکینگ است،  توجه درخور بسیار تأثیرگذاري،

 تساهیلات  یاابی  مکاان  زمیناه  در. اسات  اي غیرحاشیه

 شاده  انماام  متعاددي  مطالعات اي غیرحاشیه پارکینگ

 و 1جغرافیاایی  اطلاعات سیستم پایۀ بر ها جن اغلب که

 .  است  بوده 1مراتبی سلسله تحلیل

 1 عساکر ناایینی باا درنظرگارفتن     قاضی و قنبري

 بااه نزدیکاای ساافر، جااذب مراکااز از فاصااله معیااارِ

 مناساب  کااربري  باالا،  دسترسای  سطح با هاي خیابآن

سااکن   جمعیات  تراکم و ملک ارزش پارکینگ، براي
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 هاي مناساب پارکیناگ اقادام    شناسایی مکان نسبت به

 .  اند کرده

 ایان  از یاک  هار  وزن زوجای  مقایساۀ  اسااس  بر

 ترکیاب  دلیال  باه  ساپس  شده اسات.  محاسبه معیارها

 دهاای وزن بااولین، روش سااه از اطلاعاااتی هاااي لایااه

 نقشاۀ  و شاده  گرفتاه  بهاره  فاازي  منطاق  و چندگانه

 تهیاه  هاا  روش ایان  از کدام هر از استفاده با مطلوبیت

 بهتارین  فاازي  منطاق  هاا  روش این بین از که گردیده

 عساکر  قنباري و قاضای  )اسات   کارده  فراهم را نتایج

 سیساتم  بار اسااس   که تحقیقاتی سایر .(3131نایینی، 

 اند، پرداخته پارکینگ یابی مکان به جغرافیایی اطلاعات

 انماام  هاا  لایاه  ترکیاب  روش و معیارهاا  تغییر با تنها

و عباسی کلکانی و  3122اند )متکان و همکاران،  شده

 (.  3131سیدحسینی، 

 ریازي  برناماه  رویکارد به  نیز تحقیقات از تعدادي

 فارض  (2111) 6میناگ وي . اند کرده توجه را ریاضی

 و اسات  زماان  به وابسته پارکینگ تقاضاي کرده است

 قبال  از هااي  زماان  در جدیاد  پارکیناگ  p است قرار

 بهتارین  کردن پیدا هدف لذا شوند، مستقر شده، تعیین

 .  هاست پارکینگ این براي مکان

 در هادف  تابع دو (،2111) 7چیو مطالعۀ مینگ در

 کاردن  بیشاینه  اول، هادف  تابع است: شده گرفته نظر

 کاردن  بیشاینه ) تساهیلات  باا  شاده  بارجورده  تقاضاي

 دنباال  باه  هام  دوم هدف تابع و( تسهیلات وري بهره

 سااخت،  هزینۀ: شامل اجتماعی هزینۀ کل کردن کمینه

 هزیناۀ  اپراتورهاا،  باراي  نگهاداري  و عملیااتی  هزینۀ

 و هاوا  جلاودگی  کاهش هزینۀ کاربران، براي روي پیاده

 بااراي جریمااه هزینااۀ و مااردم تمااام بااراي سروصاادا

 . است نشده، برجورده تقاضاهاي

 تعیاین  خود مطالعۀ در (2112همکاران ) و 2وانگ

 باا  عماومی  پارکیناگ  تسهیلات براي ها مکان بهترین

 دار وزن فاصالۀ  کال  و کرایاه  هزینۀ کردن کمینه هدف

 را دنبال کردناد؛  تقاضا نقاط و پارکینگ تسهیلات بین

 نامشاخص  پارکیناگ  تسهیلات تعداد این پژوهش در

 تعاداد  حاداقل  باا  تا شده است سعی ولی شده فرض

 .شود برجورده پارکینگ تقاضاي کل تسهیلات،

 هاادف تااابع یااک از گذشااته مطالعااات اغلاب  در

 مسائلۀ  ماهیات  باه  توجاه  باا  کاه  اسات  شده استفاده

 جلاب  دلیال  باه  و عماومی   هااي  پارکیناگ  یابی مکان

 هادف  تاابع  از اسات  مختلف لازم نفعان ذي رضایت

 مطالعااات همچنااین در. شااود باارده بهااره چندگانااه

 پارکیناگ،  تساهیلات  یاابی  مکاان  زمیناۀ  در شده انمام

 واقعیات  در کاه  اناد  شده فرض قطعی پارامترها اغلب

 موجاود  هااي  براین به پارکیناگ  علاوه. نیست طور این

 .استتوجه نشده  نیز

 

 سازی تعریف مسئله و مدل

شاود بخشای از شابکۀ     در این تحقیق فارض مای  

ونقاال شااهري داراي تعاادادي نقطااۀ تقاضاااي   حماال

هاا و تساهیلاتی کاه جاذب سافر       پارکینگ )کااربري 

کنند( و نقطۀ کاندید جهت استقرار پارکینگ است.  می

ضمناً در هر نقطۀ کاندیادْ هار ناوع پارکیناگ امکاان      

متناسب باا هار ناوع، نقطاه کاندیاد      استقرار دارد که 

تواند ظرفیت و هزینۀ متفاوتی پیدا کناد. همچناین    می

فرض می شاود فاصالۀ پوشاش تساهیلات پارکیناگ      

شده،  بر فرضیات مطرح صورت قطعی نیست. علاوه به

هااي زیار نیاز در ایان تحقیاق در نظار گرفتاه         فرض

 اند: شده

 يمبناا  بر کاندید نقاط و تقاضا نقاط بین فاصلۀ -

 ایان  ثقلای  مراکاز  فواصل براساس و روي پیاده فاصلۀ

 شود. می محاسبه نقاط
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 باا  برابار  کاندیاد  نقاط نقاط تقاضا و بین فاصلۀ -

 شود.  می گرفته نظر در شبکه روي بر مسیر ترین کوتاه

 .دارد وجود منطقه در قبل از پارکینگ تعدادي -
 

 نمادگذاری -1

شارح ذیال    کاررفته در این مسائله باه   نمادهاي به

 است:

 ها: ورودي 

Iنقاط تقاضاي پارکینگ که با اندیس : ممموعهi 

 شود. مشخص می

Jنقاط کاندید استقرار پارکینگ کاه باا    : ممموعه

 شود. مشخص می jاندیس

Pممموعااۀ انااواع پارکینااگ کااه بااا اناادیس :p 

   شود. مشخص می

ijdفاصلۀ نقطه تقاضا :i از نقطۀل کاندیدj 

ijuندید: مطلوبیت نقطۀ کاj براي نقطۀ تقاضايi   

iDمیزان تقاضاي پارکینگ در نقطۀ :i   

jpbظرفیت نقطۀ کاندید :j    در صاورت اساتقرار

   pپارکینگ نوع

jpec هزینۀ کل احداث پارکینگ در نقطۀ کاندیاد :

j در صورت استقرار پارکینگ نوعp 

pocهداري هر واحد : هزینۀ سالیانه عملیاتی و نگ

 pپارکینگ نوع

pc هزینااۀ سااالیانۀ جریمااه بااه ازاي هاار واحااد :

 نشده تقاضاي برجورده

1Dcفاصلۀ پوشش اولیه : 

2Dcحداکثر فاصلۀ پوشش : 

n :هاي جدید تعداد پارکینگ 

 

 

 

 متغيرهای تصميم:

jpyاگاار در نقطااۀ کاندیااد :jپارکینااگ نااوع ،p 

 شود. استقرار یابد یک، وگرنه صفر می

ijpx  میاازان تقاضاااي پارکینااگ در نقطااه :i  کااه

جن را  jمسااتقر در نقطااه کاندیااد  pپارکینااگ نااوع

 کند. برجورده می

izنشده در نقطۀ : میزان تقاضاي برجوردهi   

 

 توابع هدف -2

کاردن   هدف کلای شاامل بیشاینه   در این مقاله سه 

روي و  کردن فاصالۀ پیااده   پوشش نقاط تقاضا و کمینه

یابی پارکیناگ در   هاي مختلف براي مسئلۀ مکان هزینه

 نظر گرفته شده است.

 

کييردن پوشييا نقيياا تقاضييا و     بيشييينه -2-1

 روی کردن فاصله پياده  کمينه

هااي   یابی پارکینگ تواند در مکان از اهدافی که می

 3کردن پوشاش  اي به جن  توجه شود، بیشینه یهغیرحاش

وري بیشاتر ایان تساهیلات     است، زیرا موجاب بهاره  

روي یاا نزدیکای    کردن فاصلۀ پیااده  خواهد شد. کمینه

به مراکز جذب سفر نیز از دیگر اهدافی است کاه در  

یابی پارکینگ بسیار درخاور توجاه قارار گرفتاه      مکان

واناگ و  ، 3131 ،ینییناا  عسکر یو قاض يقنبراست )

در ایان   .(2111 و،یچو  2111 ،يو، 2112همکاران، 

تحقیق سعی شده این دو هدف با هم در نظار گرفتاه   

شوند؛ ضمن جنکه فاصالۀ پوشاش غیرقطعای فارض     

 شده است.

منظور، بر اساس فاصلۀ باین نقااط تقاضاا و     بدین

(تعریاف شاده   ijuنقاط کاندید، یک معیار مطلوبیت )

که عددي بین صفر و یک است. در این تحقیق فرض 
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شااده اساات کااه دو فاصاالۀ پوشااش وجااود دارد.    

که فاصلۀ بین نقطۀ تقاضا و کاندید کمتر از  درصورتی

فاصلۀ پوشش اولیاه ) 
1DC    باشاد، معیاار مطلوبیات )

یک بوده و هرچه فاصلۀ بین این نقااط بیشاتر شاود،    

یابد. زمانی که فاصلۀ این نقاط از  یار کاهش میاین مع

حداکثر فاصلۀ پوشش )
2DC  بیشتر شود، معیاار )iju 

( نحوۀ محاسابه ایان   3برابر صفر خواهد شد. رابطۀ )

 دهد. معیار را نشان می

(3) 
1

1 2

2

1

( )

0

� �
�� � ��
� ��

ij

ij ij ij

ij

d Dc

u f d Dc d Dc

Dc d

 

 

)بااا فاارض اینکااه  )ijf d ( 2باار اساااس رابطااۀ )

هااي   را براسااس فاصاله  iju (،3محاسبه شود، شکل )

 دهد. مختلف بین نقاط تقاضا و کاندید نشان می

 

(2) 2

2 1

( )
�

�
�

ij

ij

Dc d
f d

Dc Dc
 

 
 نقاا بين فاصلۀ اساس بر مطلوبيت معيار (1) شکل

 کاندید و تقاضا

 

کردن  با توجه به معیار مطلوبیت، تابع هدف بیشینه

( ارائه شاده اسات.   1پوشش تقاضا به صورت رابطۀ )

هاا   بر اینکه فاصله پوشش پارکینگ در این رابطه علاوه

بااه صااورت غیرقطعاای فاارض شااده اساات، فاصاالۀ  

هاا نیاز کمیناه     روي بین نقاط تقاضاا و پارکیناگ   پیاده

 شود. می

(1) 1

� ∈ �

���� ij ijp

i I j J p P

Maximize Z u x 

 

 ها کردن هزینه کمينه 2-2

هاا   ساازي هزیناه   از دیگر اهداف درخور توجه کمیناه 

واناگ و  ، 3131 ،ینییناا  عسکر یو قاض يقنبراست )

(. این تاابع هادف بار    2111 و،یچو  2112همکاران، 

 شود.   ( محاسبه می1اساس رابطۀ )

 (1)
 2 jp jp

j J p P

p jp jp i

j J p P i I

Minimize Z ec y

oc b y pc z

� �

∈ � ∈

× ×

� � � + ×

∑∑

�� �
 

اولْ هزینااۀ خریااد زمااین و درایاان رابطااه، جااز  

احداث پارکینگ، جز  دومْ هزینۀ ساالیانه عملیااتی و   

نگهااداري و جااز  سااومْ هزینااۀ جریمااه بااه ازايِ    

منظاااور  تقاضااااهاي بااارجورده نشاااده اسااات. باااه 

صاورت    ها باه  کردن این اجزا  مختلف، هزینه واحد هم

اند. با فرض اینکه هزیناۀ پارکیناگ    سالیانه تبدیل شده

شدۀ هر واحد پارکیناگ محاسابه    تمام براساس قیمت

کردن این معیار، هزینۀ کرایه نیاز   شود، لذا با کمینه می

 حداقل خواهد شد.

 

 مدل پيشنهادی -3

هاي زیار در   محدودیت 1و 1بر توابع هدف  علاوه

هااي   یابی پارکیناگ  مدل ریاضی پیشنهادي براي مکان

 اي در نظر گرفته شده اند: غیرحاشیه
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 1

� � �

���� ij ijp

i I j J p P

Maximize Z u x 

 2

� � � � �

� � � � � � ��� �� �jp jp p jp jp i

j J p P j J p P i I

Minimize Z ec y oc b y pc z 

 :Subject to 
(1) 

� �

� � ����ijp i i

j J p P

x z D i I 

(6) ,ijp jp jp

i I

x b y j J p P
�

� � � � �� 

(7) 1
�

� � �� jp

p P

y j J 

(2) 
� �

���jp

j J p P

y n 

(3) {0,1} ,� � � � �jpy j J p P 
(31) 0 , ,� �� � � � �ijpx i I j J p P 
(33) 0� ��iz i I 
 

 تقاضااي  میازان  کاه  کناد  مای  تضامین ( 1رابطه )

 هااي  پارکیناگ  از یکای  وسایلۀ  به یا نقطه هر پارکینگ

 نشاده  بارجورده  تقاضااي  عنوان  به یا شده تأمین جدید

 شود می درنظرگرفته

 شاده  داده تخصایص  تقاضاي کل( 6) محدودیت

 و کناد  مای  مشاخص  را یافتاه  استقرار پارکینگ هر به

 تقاضاااي میاازان کااه دهااد ماای اطمینااان همچنااین

 میازان  از نبایاد  کاندیاد  نقطاۀ  هار  باه  یافته تخصیص

 مشخص( 7) محدودیت. باشد بیشتر نقطه جن ظرفیت

 پارکیناگ  تساهیلات  اناواع  از یکی حداکثر که کند می

 محادودیت . شاود  ساخته کاندید نقطه هر در تواند می

 بیااان را جدیااد پارکینااگ تسااهیلات تعااداد هاام( 2)

 را مدل تصمیم متغیرهاي( 33) تا( 3) روابط. نماید می

   .دهند می نشان

  مادل  در موجود هاي پارکینگ کردن لحاظ منظور به

 در کاندیاد  نقطاۀ  عناوان  به ها پارکینگ این پیشنهادي،

 شاده  مستقر ها جن که تفاوت این اند، با شده گرفته نظر

 هاي پارکینگ تعداد است لازم همچنین. اند شده  فرض

و  شاده،  اضاافه  جدیاد  هاي پارکینگ تعداد به موجود

 فارض  صافر  هاا  جن براي احداث و زمین خرید  هزینۀ

 .شود
 

 مطالعۀ موردی )منطقۀ مرکزی شهر اصفهان(

شاهرهاي   نظیر دیگار کالان   اصفهان، تاریخی شهر

کشور داراي مشکلات عدیدۀ ترافیکی است. یکای از  

این مشکلات کمبود فضاي پار  در محدودۀ مرکزي 

ونقال   باشد. بر اساس مطالعاات جاامع حمال    شهر می

ناحیاۀ ترافیکای    123شهر اصافهان باه    اصفهان، کلان

ناحیاۀ ترافیکای داخلای،     323تقسیم شده که شاامل  

ناحیااۀ ترافیکاای   3ناحیااۀ ترافیکاای اطااراف و   313

 قاات یمرکز مطالعات و تحقمحورهاي ارتباطی است )

 (.3121ونقل )ممتحن(،  حمل

 3شده در این مقاله، نواحی ترافیکی  منطقۀ بررسی

شهر اصفهان است کاه جاز  ناواحی ترافیکای      32تا 

باشند. این نواحی در محادودۀ ریناگ اول    داخلی می

اناد و   شهر قرار گرفته 31مرکز تماريترافیکی و ناحیۀ 

دلیال قرارگارفتن در مرکاز شاهر و وجاود امااکن        به
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هااي اداري و خادماتی متعادد و     تااریخی، سااختمان  

بازارهاي اصلی شهر، همواره داراي ازدحاام ترافیکای   

 2شده در شکل  زیادي هستند. نمایی از منطقۀ بررسی

 نشان داده شده است.  

 

 
 

 شهر اصفهان 12تا  1نواحی ترافيکی  (2) شکل

 

 برآورد ميزان کمبود فضای پارک

پارکیناگ در ایان    تقاضااي  میزان برجورد منظور به

 مطالعاات  اطلاعااتی  باناک  از زیار  منطقه، اطلاعاات 

 در 3173 سااال در کااه اصاافهان ونقاال حماال جااامع

 اساتفاده  به دسات جماده،   اصفهان شهر کلان محدودۀ

بارجورد شاد. ایان اطلاعاات      3132شد و براي ساال  

مقصد ساعتی است کاه   -هاي سفر مبدأ شامل ماتریس

 عبارتند از:

 با هدف کار "مبدأ خانه"ماتریس سفر  -

 با هدف مدرسه "مبدأ خانه"ماتریس سفر  -

 با هدف خرید "مبدأ خانه"ماتریس سفر  -

صی با هدف کار شخ "مبدأ خانه"ماتریس سفر  -

 )مراجعه به ادارات، موارد پزشکی و سایر(

باا هادف تفاریح     "مبادأ خاناه  "ماتریس سافر   -

 )دیدار نزدیکان، تفریح و گردش(

   "هیچ سرخانه"ماتریس سفر  -
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 "بازگشت به خانه"ماتریس سفر  -

ونقل کلان شهر اصافهان،   در مطالعات جامع حمل

ونقال شاامل: خاودروي شخصای،      هشت گونه حمل

اتوبااوس واحااد، اتوبااوس غیرواحااد، میناای تاکساای، 

بوس، دوچرخه، موتورسیکلت و وانت در نظر گرفته 

مهندسین مشاور دانشگاه صنعتی اصفهان، شده است )

هااي خاودروي    ( که در این تحقیق تنهاا گوناه  3126

گیرنااد.  شخصاای و واناات درخااور توجااه قاارار ماای 

منظورمحاساابۀ میاازان تقاضاااي پارکینااگ، فاارض  بااه

سفرهاي با هادف خاناه مشاکلی جهات     شود که   می

 تأمین فضاي پار  ندارند.  

ي میاازان تقاضاااي  ي محاساابه ( نحااوه32رابطااۀ )

iپارکینگ )

tS را در ساعت )t  و براي ناحیۀ ترافیکی

i پارکینگ دهد. در این رابطه میزان تقاضاي  نشان می

از ممموع میازان تقاضااي پارکیناگ در     tدر ساعت 

و اختلاف تقاضاي سفرهاي ورودي باه   t�1ساعت 

باه دسات    tمنطقه و خروجای از منطقاه در سااعت   

 جید. می

(32) 
1 ( )�� � �i i i i

t t t tS S I O 
iدر این رابطه 

tI      برابر باا میازان جاذب سافر در

براي سفرهاي )خودروي شخصای و   iناحیۀ ترافیکی

برابار   itOو  tوانت( با هدف غیر از خانه در سااعت 

براي سافرهاي   iبا میزان تولید سفر از ناحیه ترافیکی

)خودروي شخصی و وانت( هیچ سرخانه و بازگشت 

 است.   tبه خانه در ساعت

iبا محاسبۀ میزان 

tI  وi

tO فیکی و براي نواحی ترا

ساعات مختلاف و باا فارض اینکاه میازان تقاضااي       

توان  بامداد برابر صفر است، می 3پارکینگ در ساعت 
i

tS     را براي خودرهاي شخصای و وانات در ناواحی

ترافیکااای و سااااعات مختلاااف باااه دسااات جورد.  

اساس کل میازان تقاضااي پارکیناگ در ناواحی      براین

 تلف مشخص شد.ترافیکی و ساعات مخ

 یعماوم  يهاا  ینگپارک یریتمطالعات مدبر مبناي 

میزان عرضۀ پارکیناگ باه چهاار دساته      شهر اصفهان

مهندسااین مشاااور تقساایم ومشااخص شااده اساات ) 

 (:3121طراحان تردد تهران، 

 اي عمومی فضاهاي پار  غیرحاشیه -

 اي خصوصی فضاهاي پار  غیرحاشیه -

 اصلیاي در معابر  فضاهاي پار  حاشیه -

هاي فرعی و  اي در خیابان فضاهاي پار  حاشیه -

 ها کوچه

ايِ خصوصای   هاي غیرحاشیه که پارکینگ ازجنمایی

و عمومی ساعات کاري مشخصی دارند، میزان عرضۀ 

کناد. باا    پارکینگ در ساعات مختلاف نیاز فاري مای    

تفاضل میزان عرضۀ پارکینگ از تقاضاي جن در منطقۀ 

توان میزان کمبود فضاي پار  در هار   شده می بررسی

فکیاک سااعات   یک از نواحی ترافیکی مد  نظر را به ت

( )واقع 1( و شکل )1مختلف به دست جورد. جدول )

در پیوست( میزان این کمبود را در هر یک از ناواحی  

شده بر حسب ساعات مختلاف   ترافیکی منطقۀ بررسی

دهند. براي مطالعاه جزئیاات بیشاتر درباارۀ      نشان می

بینی میزان کمبود فضااي پارکیناگ    نحوۀ محاسبۀ پیش

 مراجعه شود.  ( 3133به  اسکندري )

( نیاز مشاخص اسات،    1طور که در شاکل )  همان

ساعت او  کمبود فضاي پار  براي نواحی مختلاف  

بیشاترین   32ترافیکی متفاوت است و ناحیۀ ترافیکای  

میزان کمباود پارکیناگ را دارد و باه ترتیاب ناواحی      

 هاي بعدي قرار دارند.   در رتبه 7و  1،  1، 6ترافیکی 

او  کمباود در صابح    در برخی از نواحی، ساعت

افتد و براي برخی دیگر سااعت او  کمباود    اتفاي می

پارکینگ مربوط به اوقات عصار اسات، کاه ایان باه      
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عناوان مثاال    ماهیت هر ناحیه ترافیکی بستگی دارد. به

بیشاتر جنباۀ تفریحای     32که ناحیۀ ترافیکی  ازجنمایی

دارد اغلااب در ساااعات اولیااه شااب داراي ترافیااک  

در مقابل به دلیال قرارگارفتن باازار     زیادي است ولی

سااعت او  ترافیاک و    6اصفهان در ناحیۀ ترافیکای  

 افتاد.  کمبود پارکینگ در این ناحیه در صبح اتفاي می

جواري و حمم زیاد کمباود پارکیناگ در    به دلیل هم

عناوان   این نواحی ترافیکی به 32و  1نواحی ترافیکی 

هااي   ناگ یاابی پارکی  محادودۀ مطالعااتی باراي مکاان    

 عمومی انتخاب شدند.  

 

 آوری اطلاعات موردنياز جمع

یابی پارکینگ در  جهت مکان  منظور اجراي مدل به

محدودۀ مطالعاتی، لازم است اطلاعات ماورد نیااز از   

 جوري شود. این محدوده گرد

 

 نقاا تقاضا  

جهاات مشااخص کااردن نقاااط تقاضااا در نااواحی 

تساهیلات   هاا و  ترافیکی مد نظر لازم است تا کااربري 

هااي   بندي و هر یک از این دسته  مختلف شهري دسته

عنوان یک نقطۀ تقاضا در نظر گرفتاه شاوند.    تقاضا به

ها و تسهیلات براسااس معیاار    بندي این کاربري دسته

مساافت و مسااحت انمااام گرفتاه اسات. معیارهاااي     

 اند:   بندي به شرح زیر فرض شده دسته

اي مختلاف  ها  که تسهیلات و کاربري درصورتی -

به صورت خطی در کنار هم قرار گرفته باشاند، تماام   

هایی که در یک فاصلۀ حادود   جن تسهیلات و کاربري

متري از هم قرار دارند، یک دستۀ تقاضاا در نظار    71

 شوند.   گرفته می

هااي مختلاف    که تسهیلات و کاربري درصورتی -

هااي تمااري( قارار     صورت مربعی )نظیار ممتماع   به

هایی که در  ، تمام جن تسهیلات و کاربريگرفته باشند

متر قرار دارند، یک دساتۀ تقاضاا در    11×متر 11ابعاد 

 شوند. نظر گرفته می

نمااایی از محاادودۀ مطالعاااتی و نقاااط تقاضاااي  

( )واقااع در 1موجااود در ایاان محاادوده در شااکل ) 

 61پیوست( نشان داده شده است. در ایان محادوده،   

ه باه اطلاعاات طارح    نقطۀ تقاضا تعیین شد. باا توجا  

مهندسااین بااازنگري طاارح تفصاایلی شااهر اصاافهان )

 پارکیناگ  ( که تعاداد 3127مشاور نقش جهان پارس، 

مختلف را مشاخص   هاي کاربري تفکیک به نیاز مورد

کرده است، وزن هر یک از این نقاط تقاضا مشاخص  

درصد میازان تقاضااي    21شد. سپس با درنظرگرفتن 

و وزن ایان   32و  1ترافیکیِ ساعت او  براي نواحی 

نقاط، میزان تقاضاي پارکینگ براي هار یاک از نقااط    

 تقاضا در محدودۀ مطالعاتی تعیین شد.

 

 های موجود نقاا کاندید و پارکينگ

نقل  و در این تحقیق براساس نظر کارشناسان حمل

منظاور   ترافیک شهرداري اصافهان تعادادي نقطاه باه    

هااي داراي کااربري    استقرار پارکینگ بر مبناي پالا  

 طاارح بااازنگري طاارح تفصاایلی شااهر پارکینااگ در 

انتخاب و تعاداد دیگاري از ایان نقااط هام       اصفهان

هااي موجاود در    براساس معیارهاي زیر از بین پالا  

 این نواحی انتخاب شدند:

 هاي مخروبه یا قدیمی ساختمان -

 هاي ویلایی ساختمان -

 ربعمتر م 111هاي داراي حداقل مساحت  پلا  -
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نقطۀ کاندید در ایان ناواحی شناساایی     33سپس 

هااي عماومی موجاود در     شد. در گام بعاد پارکیناگ  

محدودۀ مطالعاتی شناسایی شدند که مشخصات ایان  

)واقع در پیوسات( مشاخص    2ها در جدول  پارکینگ

 جمده است.  

در  موجاود  هاي پارکینگ و کاندید نقاط (1) شکل

 تا 3 هاي شماره .کند می مشخص مطالعاتی را محدودۀ

 23 تاا  32 هااي  شاماره  و کاندید نقاط دهندۀ نشان 33

هساتند. از   موجاود  هااي  پارکینگ به موقعیت مربوط

وساه پال،    هاي موجود سه پارکینگ سای  بین پارکینگ

( باه  31و  31، 32هااي   جباد )با شماره انقلاب و عباس

سطح هستند، فرض شاده اسات    دلیل اینکه از نوع هم

هااي   تغییر نوع دهناد و در ساایر پارکیناگ   توانند  می

 تواند تغییر کند. موجود، نوع پارکینگ نمی

ساطح،   در این مطالعه سه نوع پارکینگ شامل: هام 

اناد کاه در هار     طبقاتی و مکانیکی مدنظر قرار گرفتاه 

تااوان یکاای از ایاان نااوع  یااک از نقاااط کاندیااد ماای

را مستقر کارد. میازان مسااحت موردنیااز       ها پارکینگ

ازايِ یک واحد پارکینگ براي هر یک از ایان ناوع    هب

( جمااده اساات )مهندسااین 1هااا در جاادول ) پارکینااگ

 (.  3121مشاور طراحان تردد تهران، 

با فرض اینکه تعداد طبقاات ممااز باراي هار دو     

هاااي طبقاااتی و مکااانیکی در منطقااه   نااوع پارکینااگ

باشد، ظرفیت نقاط  طبقه  1شده یکسان و برابر  مطالعه

 ازايِ انواع مختلف پارکینگ تعیین شد.   دید بهکان

هاا هام باا     هاي مختلف انواع پارکینگ ضمناً هزینه

ونقال و ترافیاک    نظر کارشناسان خبره معاونت حمال 

 شهرداري اصفهان تعیین شد. 

 منظورِ محاسبۀ معیار مطلوبیت و براساس طارح  به

 شهراصافهان حاداکثر فاصالۀ    تفصیلی طرح بازنگري

در  متار  311 اولیاه  پوشاش  ر و فاصلۀمت 111پوشش 

نظر گرفته شد )مهندسین مشاور طراحان تردد تهاران،  

(. همچنین فرض شد که هزینه ساالیانۀ جریماه   3121

برابار   (pc)ازايِ هر واحد تقاضااي بارجورده نشاده     به

 یک میلیون تومان است.

 

ميزان مساحت موردنياز برای هر واحد  (3جدول )

ها )مهندسين  انواع مختلف پارکينگازایِ  پارکينگ به

 (1331مشاور طراحان تردد تهران، 

P نوع پارکینگ 
 میزان مساحت موردنیاز

 )بر حسب مترمربع(

 21 سطح هم 3

 11 -11 طبقاتی 2

 21 -21 مکانیکی 1

 

 پيشنهادی  مدل حل و اجرا

  هدفاه  تک منظورحل مدل پیشنهادي ابتدا مسائل به

 طور به هدف از توابع هریک درنظرگرفتن حاصل که

 سااز  بهیناه  الگاوریتم  از اساتفاده  باا  هساتند،  جداگانه

CPLEX افزار نرم GAMS شدند حل 3/22 نسخه. 

 1و  1نتایج حاصل از حل این مسائل در جداول  

جورده شده است. در این جداول، 
1Z  بر حسب تعداد

بر حسب میلیون تومان در سال اسات.   2Zخودرو و 

 هااي  جاواب  ي هدفاه  تاک  مسائل بهینۀ حل ازجنماکه

 داراي هدف تابع دو این گفت توان می ندارد، یکسانی

 بنااابراین. نیسااتند یکسااانی بهینااۀ هاااي گیااري جهاات

 هااي  روش از است لازم برتر جواب انتخاب منظور به

 استفاده  مسئله این حل براي 33چندهدفه گیري تصمیم

 شود.

 

 

 



 
 

  31/  اي غیرحاشیه یعموم هاي پارکینگ یابی مکان يبرا یاضیر يزیر برنامه مدل کی 

 
  

 
 مطالعاتی محدودۀ در موجود های پارکينگ و کاندید نقاا (5) شکل
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 های مختلفnیافته به ازای   کردن تقاضای پوشا  هدفه با هدف بيشينه حل بهينۀ مسئلۀ تک (1جدول )

n *

1Z 2Z 

1 2،121 1،113 

3 2،121 1،221 

2 2،611 7،232 

1 2،222 2،131 

1 1،161 2،211 

1 1،271 2،723 

6 1،111 3،313 

7 1،631 3،122 

2 1،713 31،311 

3 1،766 31،111 

31 1،713 2،371 

33 1،221 3،111 

 

 های مختلفnازای  های مختلف به کردن هزینه هدفه با هدف کمينه حل بهينۀ مسئلۀ تک (5جدول )

n *

1Z 2Z 

1 131 1،113 

3 317 1،363 

2 316 1،112 

1 336 1،171 

1 231 1،221 

1 212 1،166 

6 311 1،127 

7 321 1،612 

2 116 1،221 

3 212 1،221 

31 32 1،716 

33 367 6،113 
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 محدودیت -ε روش

هاي حل مساائل چندهدفاه، روش    از جمله روش

است که در این مطالعه استفاده شاده   32محدودیت -�

 هدف تابع یک تنها حفظ با همکاران و است. هایمس

 با ها محدودیت ممموعۀ به هدف توابع سایر انتقال و

 حال  کاربر، روش توسط راستتعریفپذیر سمت مقادیر

 روش کاه  کردناد  ارائه چندهدفه مسئلۀ براي جدیدي

 يطااهر  و انیصحرائاست ) شده نامیده محدودیت -�

 فارد  منحصاربه  جاواب  شده کاه  اثبات .(3131، مقدم

است )نصاوحی و   31کارا  جواب روش این از حاصل

 (.  2133حمازي، 

اول  هاادف منظااور اجااراي ایاان روش، تااابع  بااه

 هدف دوم تابع و انتخاب کردن میزان پوشش( )بیشینه

دلیل انتخاب هدف اول به . شد اضافه ها محدودیت به

عنوان تابع هدف اصلی وزن بیشتر ایان هادف بناابر    

 نظرسنمی انمام شده، اسات )براسااس نظرسانمی از   

 ترتیاب  باه  دوم و اول هادف  وزن خبرگان، از نفر ده

 اجاراي  نحاوۀ ( 31) شد(. رابطاۀ  برجورد% 17 و% 11

 پیشانهادي نشاان   مادل  باراي  را محدودیت -� روش

 دهد. می

(31) 

1Maximize Z 

. :S t 

2 ε�Z 

�x X 
سااز   و باا اساتفاده از الگاوریتم بهیناه     n�0براي

CPLEX افزار  نرمGAMS   ده  �براي مقادیر مختلاف

کارا بدست جمد. نتایج حاصل از حل مادل در    جواب

 ( )واقع در پیوست( جمده است.6جدول )

هااا و   �در ایاان جاادول مقااادیر توابااع هاادف،   

هاي کاارا،   هاي کارا براي هر یک از این جواب حل راه

شاود   گونه که مشاهده مای  نشان داده شده است. همان

هیچ پارکینگ جدیدي پیشنهاد نشده است و تنها ناوع  

هاي کاارايِ مختلاف،    هاي موجود در جواب پارکینگ

 متفاوت است.

 اسات  گیري تصمیم ماتریس یک مانند (6) جدول

 سااوم و دوم هاااي سااتون و هااا گزینااه سااطرها کااه

 هااي  درایاه  از هریاک . هساتند  مختلاف  هاي شاخص

. اسات  شاده  نامیاده  ijr فاوي  گیاري  تصمیم ماتریس

 باا  شااخص  یاک  باراي  فاازي  سازي مقیاس بی روش

رابطاۀ   صاورت  باه ( اول هدف تابع مانند) مثبت جنبۀ

 تاابع  مانناد )منفای   جنبۀ با شاخص یک و براي( 31) 

 مقیاااس. اساات( 31)رابطااۀ  شااکل بااه( دوم هاادف

 و صافر  باین  دقیقاً سازي مقیاس بی این در گیري اندازه

 نتیماه  بدترین براي صفر که طوري به بود، خواهد یک

. (3132اصاغرپور،  اسات )  نتیماه  بهترین براي یک و

)واقاع در   7 جادول  در ساازي  مقیااس  بای  این نتیمۀ

 .است شده پیوست( منعکس

ijn :شدۀ  نرمال درایۀijr 

(31) 
min

max min

�
�

�
ij ij

i
ij

ij ij
ii

r r
n

r r
 

(31) 
max

max min

�
�

�
ij ij

i
ij

ij ij
ii

r r
n

r r
 

 کارا هاي جواب بین از 31برتر جواب انتخاب براي

 ( )واقع در پیوسات( 6) شکل مطابق گروهی AHP از

 گیااري تصاامیم ماااتریس واردکااردن بااا شااد. اساتفاده 

 افزار نرم در ها شاخص اوزان ماتریس و شده مقیاس بی

Expert Choice کاارا  هااي  جاواب  از یاک  هار  وزن 

حاصل  اي غیرحاشیه هاي پارکینگ یابی مکان به نسبت

 )واقع در پیوست( جاواب  (2) جدول به توجه با شد.

 .شناخته شد برتر حل راه عنوانِ به سوم کارايِ
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) nمقااادیر سااایر بااراي رونااد همااین انمااام بااا

1,...,11�n )ازايِ باه  را برتار  هااي  جاواب  تاوان  می 

 در. جورد به دسات  جدید هاي پارکینگ مختلف تعداد

 ازايِ باه  شاده  انتخااب  برتار  هااي  جاواب  (3) جدول

 .  اند شده داده  نشان n مختلف مقادیر

ساطح از لحااظ    هااي هام   به دلیل اینکه پارکیناگ 

هاااي  صاارفه نیساات و پارکینااگ بااه اقتصااادي مقاارون

مکانیکی هم هزینۀ احداث نسبتاً زیادي دارند، نسابت  

 شود. ها توجه می هاي طبقاتی کمتر به جن به پارکینگ

براسااس نتاایج    شاود  مای  مشاهده که گونه همان 

 ( اولویاات احااداث 3جمااده در جاادول )  دساات بااه

ها مشخص شده است؛ بدین معنای کاه اگار     پارکینگ

بخواهیم تنها یک پارکینگ جدید مساتقر شاود، مادل    

 2دهد و اگر نیااز باه احاداث     را پیشنهاد می 31نقطۀ 

را پیشنهاد خواهد  33و  31پارکینگ باشد، مدل نقاط 

دیگر در ایان روش لازم نیسات از قبال     عبارت  داد. به

اشد که ایان ویژگای   تعداد پارکینگ جدید مشخص ب

 براي مدیران شهري بسیار مفید خواهد بود.

 

 مختلف هایn ازای به شده انتخاب برتر های جواب (:9) جدول
n 

1Z 
2Z برتر هاي حل راه 

 موجود هاي پارکینگ نوع جدید هاي پارکینگ نوع و موقعیت

1 3،332 1،111            (32،2) (31،2) (31،1) 

3 2،271 1،163 (31،1)           (32،2) (31،2) (31،1) 

2 2،171 1،737 (31،1) (33،1)          (32،1) (31،3) (31،1) 

1 2،622 6،211 (31،1) (33،1) (1،1)         (32،1) (31،3) (31،1) 

1 2،223 6،712 (31،1) (33،1) (1،1) (2،1)        (32،1) (31،3) (31،1) 

1 2،366 6،211 (31،2) (33،1) (1،1) (2،1) (6،1)       (32،1) (31،3) (31،1) 

6 2،321 6،731 (31،2) (33،1) (1،2) (2،2) (6،1) (3،2)      (32،1) (31،3) (31،1) 

7 1،121 7،121 (31،2) (33،2) (1،2) (2،2) (6،1) (3،2) (1،1)     (32،1) (31،3) (31،1) 

2 1،136 6،371 (31،2) (33،2) (1،2) (2،2) (6،2) (3،2) (1،2) (7،2)    (32،1) (31،3) (31،1) 

3 1،231 7،131 (31،2) (33،2) (1،2) (2،2) (6،2) (3،2) (1،2) (7،2) (3،1)   (32،1) (31،3) (31،1) 

31 1،216 7،112 (31،2) (33،2) (1،2) (2،2) (6،2) (3،2) (1،2) (7،2) (3،2) (1،3)  (32،1) (31،3) (31،1) 

33 1،211 7،721 (31،2) (33،2) (1،2) (2،2) (6،2) (3،3) (1،2) (7،2) (3،2) (1،3) (2،3) (32،1) (31،3) (31،1) 

 

 حساسيت تحليل

 هر ازايِ به جریمه سالیانۀ هزینۀکه مقدار  جنمایی از

 توماان  میلیاون  یک برابر نشده برجورده تقاضاي واحد

ایان   درتا با تغییار   نیاز بود شده است،نظر گرفته  در

منظاور    بدین شود.برتر تحلیل   در جواب تغییر ،مقدار

) برتار  جاواب  εکردن فرض و با ثابت n�5 ازايِ به

7300ε هاي حاصال از مقاادیر مختلاف    جواب ،(�

pc  جورده شااده  )واقااع در پیوساات( 31در جاادول

   است.

 pcشاود هرچاه مقادار    که مشاهده می گونه همان

یابد، مقدار تاابع هادف اول کااهش پیادا      افزایش می

تار هساتند و    که کوچاک  یديو نقاط کانداست  کرده

 .شوند یدارند انتخاب م يکمتر یتظرف

کام اسات در    pcکه مقادار  زمانی دیگراز طرف 

 شاوند؛  یانتخاب م یکیمکان هاي ینگاغلب موارد پارک

درممموع که  هاي طبقاتی ینگپارک pcیشبا افزا یول

 یکیمکاان  هاي ینگپارک یگزینجا دارند، يکمتر هزینۀ

است که چون مقدار  یلدل ینبه ا ها این تمام شوند. می
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 باا  ،شود زیاد تواند ینم pcیشتابع هدف دوم با افزا

 .  دهد یرا کاهش م ها ینههز سایر ییراتتغ ینا

 

 گيری نتيجه

 باه  یابی مکان تئوري از گیري بهره با تحقیق این در

منظاور   باه  شاد و  پرداختاه   پارکیناگ  یابی مکان مسئلۀ

 اساتفاده  مادل چندهدفاه   از مختلاف  نفعان ذي وجود

 کردن بیشینه: شامل پژوهش این در مد نظر اهداف شد.

 و روي پیاااده فاصاالۀ کااردن کمینااه تقاضااا، پوشااش

 هاادف در. اساات مترتبااه هاااي هزینااه کااردن کمینااه

 پوشاش  فاصاله  یافتاه  پوشاش  تقاضااي  کاردن  بیشینه

 روي پیاده فاصلۀ کردن کمینه با و شده فرض یرقطعیغ

 .  شد ترکیب

تواناد هزیناۀ    هار ناوع پارکیناگ مای     که ازجنمایی

 مقالاه  ایان  در داشته باشد، مختلفی  ظرفیت و استقرار

   .گرفتند قرار مدنظر ها پارکینگ انواع

یابی پارکینگ بر  به دلیل جنکه مدل پیشنهادي مکان

ریازي ریاضای اسات، نقااط پارکیناگ       اساس برناماه 

و  GISهااا )نظیاار  پیشاانهادي باارخلاف  سااایر روش 

AHPشوند. باا اجاراي    صورت دقیق پیشنهاد می (  به

بر تعیین مکاان بهیناۀ پارکیناگ، ناوع      این مدل علاوه

 شود. پارکینگ مناسب نیز تعیین می

 در  جن عملکارد  شاد  ساعی   مدل ارزیابی منظور به

با استفاده از . شود بررسی اصفهان شهر مرکزي منطقۀ

 باراي  32در سال  پار  فضاي کمبود بینی میزان پیش

 ناحیااۀ 2 اصاافهان، شااهر 32 تااا 3 ترافیکاای نااواحی

 فضااي پاار  را   کمباود  میازان  بیشاترین  که ترافیکی

 مدل اجراي جهت مطالعاتی محدودۀ عنوان به داشتند،

ایان   در مادل  نیااز  ماورد  اطلاعاات  سپس و انتخاب

 . گد جوري گرد نواحی

 روش از پیشانهادي،  چندهدفاۀ   مدل حل منظورِ به

 تحلیال  روش اسااس  بار  شد و استفاده محدودیت -�

 هااي  جاواب  باین  از خبرگاان  نظرات و مراتبی سلسله

بار  . شادند  انتخاب برتر هاي جواب ایمادشده، کاراي

جمده از اجراي مادل، موقعیات و    دست اساس نتایج به

نااوع بهینااۀ پارکینااگ هاااي جدیااد و نااوع مناسااب   

هاي موجود و میزان تقاضاي بارجورده شاده،    پارکینگ

 مشخص شد.  

تواناد   استفاده از روش پیشنهادي این تحقیاق مای  

هااي کشاور    ونقل و ترافیک شهرداري متصدیان حمل

اساااتقرار بهتااار  هاااا و  را در مااادیریت پارکیناااگ 

اي جدید یاري کند. با  هاي عمومی غیرحاشیه پارکینگ

ها افزایش و اتلاف وقت  وري پارکینگ این روش بهره

رانناادگان کاااهش خواهااد یافاات. همچنااین میاازان   

هاا و   وسیلۀ هر یک از پارکینگ یافته به تقاضاي پوشش

محاسابه   هزینۀ احداث یاا تغییار ناوع پارکیناگ قابالِ     

لاعات براي استفادۀ مدیران شهري در شود. این اط می

سانمی،   هااي امکاان   ها از جملاه تحلیال   گیري تصمیم

دیگار باا    عبارت  تسهیلات بسیار مفیدي خواهد بود. به

اثارات    توان  قبال از احاداث پارکیناگ    این روش می

 بینی و تحلیل کرد.   ایمادشده را پیش

هاي  لازم به ذکر است که استفادۀ بهینه از پارکینگ

وجود یکی از پیشنهادهاي اصلی این تحقیاق اسات؛   م

  زیرا به دلیل قیمت گران زمین جهت احداث پارکینگ

هااي   ساازي ظرفیات پارکیناگ    ابتدا باید باه بهیناه  در 

موجود پرداخته شود که این امر در مدل پیشنهادي در 

 نظر گرفته شده است.  

همچنااین  بااا توجااه بااه اینکااه ماادل پیشاانهادي، 

هااي جدیاد را نیاز     حاداث پارکیناگ  بنادي ا  اولویت

مشخص می کند، براي استفادۀ مدیران شاهري بسایار   

شاادن  مناساب خواهااد باود زیاارا در صاورت فااراهم   
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ها وجاود خواهاد    کردن پارکینگ اضافهامکان   بودجه،

هااي   داشت و نیازي نیست که از ابتدا تعداد پارکینگ

 جدید مشخص باشد.  

 نقطاۀ  هار  مطلوبیات  که شد فرض تحقیق این در

 فاصلۀ براساس تنها تقاضا نقاط از دید استقرار کاندید

 مطلوبیات  ایان  کاه  درصاورتی  اسات،  نقااط  این بین

 نقااط،  تقاضااي  میزان چون دیگري موارد به تواند می

 نیاز  و... پارکیناگ  هزیناۀ  کاندید، نقاط ظرفیت میزان

 بار  تأثیرگاذار  عوامال  شناسایی با. باشد داشته بستگی

 را مطلوبیات  واقعای  میازان  تاوان  می ،معیار این روي

 هاي زمینه جورد. از دیگر دست به تري دقیق صورت  به

تار سااختن    و در جهات واقعای   حاضر تحقیق توسعۀ

 براسااس  غیریکساان  پوشاش  فاصالۀ  توان مسئله، می

کااردن  و غیرقطعاای فاارض  مختلااف ساافر اهااداف

 .مدنظر قرار داد را مسئله در شده استفاده پارامترهاي

 

 سپاسگزاری

در پایان لازم است از همکااري معاونات محتارم    

ویژه جقااي   ونقل وترافیک شهرداري اصفهان و به حمل

ریازي   مهندس افتخاري، مدیر وقت مطالعات و برنامه

این معاونت در انمام این پژوهش صمیمانه قادردانی  

 کنیم.
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7 Ming Chiu 

8 Wang 
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11 Multi Objective Decision Making (MODM) 

12 �-Constraint 

13 Efficient Solution 
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 پيوست: 

  92شده به تفکيک نواحی ترافيکی و ساعات مختلف در سال  بينی ميزان کمبود فضای پارک در منطقۀ بررسی پيا (1جدول )

 ساعت
 نواحی ترافیکی

3 2 1 1 1 6 7 2 3 31 33 32 

2 1 1 11 1 113 1 323 1 211 1 1 721 

3 317 1 211 1 261 3332 212 1 111 1 1 3631 

31 263 1 112 72 3361 3136 3172 1 123 1 1 2311 

33 221 1 132 211 3122 3116 3121 1 121 1 1 2111 

32 367 1 211 1 326 3126 712 1 121 1 1 3631 

31 1 1 1 1 121 62 211 1 233 1 1 3122 

31 1 1 1 1 376 1 1 1 1 1 1 721 

31 1 1 63 1 221 1 1 1 17 1 1 212 

36 1 1 122 1 3333 177 122 1 71 1 1 3631 

37 337 1 171 677 3262 213 713 1 333 1 1 2111 

32 211 1 127 362 3162 216 631 1 321 1 1 2111 

33 312 1 132 3222 231 211 136 1 21 1 1 2111 

21 1 1 1 111 133 1 23 1 1 1 1 3733 

 

 
 92 سال مختلف در ساعات و ترافيکی نواحی تفکيک به شده بررسی منطقۀ در پارک فضای کمبود پيا بينی ميزان (3) شکل
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 نام پارکینگ ردیف
منطقه 

 شهرداري

ناحیه 

 ترافیکی
 ظرفیت نوع جدرس پارکینگ

 311 سطح هم میدان انقلاب، جنب سینما ساحل 32 3 پل وسه سی 3

 371 سطح هم جرجي جبادي، جنب ام خیابان شمس 32 3 انقلاب 2

 1 3 جباد عباس 1
خیابان چهارباغ عباسی، ابتداي خیابان 

 جباد عباس
 11 سطح هم

 1 3 قاپو ممتمع عالی 1
خیابان کوالالامپور، زیر ممتمع تماري 

 قاپو عالی
 311 زیرزمینی

 1 3 افتخار 1
جرا، جنب  جبادي، کوي عالم خیابان شمس

 پاساژ افتخار
 121 طبقاتی

6 
ممتمع تماري 

 سپاهان
 21 زیرزمینی میدان انقلاب، زیر ممتمع تماري سپاهان 32 1

 32 1 سنتر ممتمع سیتی 7
خان، زیر ممتمع  سیدعلیابتداي خیابان 

 سنتر سیتی
 31 زیرزمینی

2 
ممتمع تماري 

 چهارباغ
1 1 

جمادگاه، کوچۀ سوره، زیر ممتمع تماري 

 چهارباغ
 11 زیرزمینی

 1 1 ممموعۀ عباسی 3
جمادگاه، مقابل هتل عباسی، کوچۀ سوره، زیر 

 ممتمع عباسی
 311 زیرزمینی

31 
ممتمع تماري 

 فردوسی
1 1 

عباسی، زیر ممتمع تماري خیابان چهار باغ 

 فردوسی
 11 زیرزمینی

 

جدول )2( پارکين گهای موجود در محدودۀ مطالعاتی 
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 مطالعاتی محدودۀ در تقاضای پارکينگ نقاا (1) شکل
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 �0nازای  محدودیت به-εآمده از روش  دست های کارای به جواب (6جدول )

 جواب کارا
1Z 

2Z ε هاي موجود( هاي کار )نوع پارکینگ حل راه 

3 2،121 1،113 32،111 (32،1) (31،1) (31،1) 

2 2،123 1،211 1،111 (32،2) (31،1) (31،1) 

1 3،332 1،111 1،711 (32،2) (31،2) (31،1) 

1 3،233 1،331 1،111 (32،1) (31،3) (31،1) 

1 3،632 1،773 1،111 (32،2) (31،3) (31،1) 

6 3،137 1،136 1،611 (32،2) (31،3) (31،3) 

7 3،221 1،216 1،111 (32،3) (31،3) (31،1) 

2 3،311 1،113 1،211 (32،3) (31،3) (31،3) 

3 3،137 1،136 1،711 (32،2) (31،3) (31،3) 

31 2،177 1،722 1،211 (32،1) (31،2) (31،1) 

 

 n=0  ازای به شده مقياس بی گيری تصميم ماتریس (7جدول)

 کارج جواب
1Z 

2Z کارا جواب 
1Z 

2Z 

3 3 1 6 113/1 716/1 

2 332/1 231/1 7 332/1 321/1 

1 317/1 131/1 2 1 3 

1 711/1 111/1 3 113/1 716/1 

1 132/1 623/1 31 331/1 212/1 

 

                                  

            :

                             

            :

                   

           1           2           3           4           5           6           7           8           9          10
 

 

 مراتبی سلسله ساختار (6) شکل
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بهۀازای پارکينگ یابی مکان به نسبت کارا های جواب از یک هر وزن (3) جدول
0n�

 

 کارا هاي جواب
 هدف

31 3 2 7 6 1 1 1 2 3 

 پارکینگ یابی مکان 133/1 313/1 331/1 331/1 311/1 132/1 126/1 123/1 132/1 331/1

 

5nازای  های برتر به جواب (11) جدول  pcمقادیر مختلف یازا به �

pc 
 1Z (سال در تومان)برحسب 

2Z 
 برتر هاي حل راه

 موجود هاي پارکینگ نوع جدید هاي پارکینگ نوع و موقعیت

1 1،127 6،336 (3،3) (2،1) (1،1) (31،1) (33،1) (32،2) (31،1) (31،1) 

211،111 1،177 6،111 (2،1) (1،1) (6،1) (31،1) (33،1) (32،1) (31،3) (31،1) 

111،111 1،177 6،637 (2،1) (1،1) (6،1) (31،1) (33،1) (32،1) (31،3) (31،1) 

711،111 1،177 6،331 (2،1) (1،1) (6،1) (31،1) (33،1) (32،1) (31،3) (31،1) 

3،111،111 2،366 6،211 (2،1) (1،1) (6،1) (31،2) (33،1) (32،1) (31،3) (31،1) 

3،211،111 2،213 6،211 (2،1) (1،2) (3،2) (31،2) (33،1) (32،1) (31،3) (31،1) 

3،111،111 2،712 6،313 (2،2) (1،1) (1،2) (31،2) (33،2) (32،1) (31،3) (31،1) 

3،711،111 2،732 7،313 (2،2) (1،2) (3،2) (31،2) (33،2) (32،1) (31،3) (31،1) 

2،111،111 2،113 7،313 (1،2) (1،2) (6،2) (7،2) (3،2) (32،1) (31،3) (31،1) 

 ندارد موجه جواب 2،211،111

 


