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  چكيده 
يز و بارش مغزي ي آموزش خلاقيت ترها روشبا  معرفي و ارزيابي اثر روش پريزپژوهش حاضر با هدف 

اي به  براي اين منظور نمونه انجام گرفت. بر تفكر خلاق دانشجويان دانشگاه آزاد اسلامي واحد سراب
دانشگاه  فني و مهندسي و علوم پزشكي ،علوم انسانيي ها گروه و پسر نفر از دانشجويان دختر 120اندازه 

گروه شامل  چهاردر و وطلبانه انتخاب شدند گيري تصادفي و دا روش نمونه دو به واحد سرابي مآزاد اسلا
نفر  10نفر دانشجو  30هر گروه مركب از  ،گروه كنترل مورد بررسي قرار گرفتند ،3و  2، 1گروه آزمايش

نفر  10و ) نفر پسر 5نفر دختر و 5(نفر فني و مهندسي 10 )،نفر پسر 5نفر دختر و 5(از گروه علوم انساني
 – آزمون پيشدر اين تحقيق از طرح نيمه آزمايشي  .بود )فر پسرن 5نفر دختر و 5(علوم پزشكي 

و  ،و بارش مغزي تريز ،پريزمتغير مستقلِ آموزش  سهبا گروه كنترل استفاده شد كه متشكل از  آزمون پس
پرسشنامه آزمون  يك ها شامل آوري داده ابزار مورد استفاده براي جمع .يك متغير وابسته تفكر خلاق بود

تك عاملي با استفاده از روش آماري تحليل كوواريانس  ها دادهبود. فرم تصويري ب) (رنستوخلاقيت 
ي آموزش ها  روشدر مقايسه با ريز پنتايج اين تحقيق نشان داد آموزش  متغيره مورد بررسي قرار گرفتند.
ن همچني دانشجويان مي گردد. بيشتري در باعث افزايش تفكر خلاق ،خلاقيت تريز و بارش مغزي

. ي علوم پزشكي و علوم انساني بودها گروهميانگين تفكر خلاق گروه فني و مهندسي بالاتر از ميانگين 
به عبارت ديگر دار نبود.  ، اما معنيميانگين تفكر خلاق پسران از ميانگين تفكر خلاق دختران بالاتر بود

تعديل  وزشي و جنسيت موجبگروه آم ،شود ميخلاق تفكر  ميزانريز باعث افزايش پحاليكه آموزش  در
   .دشو آن مي
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Abstract 

This study aimed to introduce and evaluate PRIZ creative training 
method and compare it with TRIZ creativity and brain-storming creativity 
training methods on students' creative thinking at Islamic Azad University 
of Sarab Branch. To do so, a sample of 120 male and female students at 
Humanities, Engineering, and Medical Sciences departments of Islamic 
Azad University of Sarab were selected based on random sampling and 
voluntarily sampling methods and were assigned to three experimental 
groups( 1, 2 and 3) and one control group. Each group consisted of 30 
students: 10 students from the Department of Humanities (5 girls and 5 
boys), 10 students from the Department of Engineering (5 girls and 5 boys) 
and 10 students from the Department of Medical Sciences (5 girls and 5 
boys). In this study, a pretest - posttest quasi-experimental design was 
adopted including a control group and three independent educational 
variables of PRIZ, TRIZ and brainstorming creativity training methods and 
a dependent variable of creative thinking. The instrument used for the data 
collection was Torrance's Creativity Test Questionnaire. The data was 
analyzed using univariate analysis of covariance. The results of this study 
showed that training in PRIZ method increased creative thinking in students 
more than TRIZ and brainstorming methods. Also. the mean value of 
Creative Thinking in Engineering Department was higher than Medical 
Sciences and Humanities Departments. The mean value of creative thinking 
in boys was higher than girls but it was not meaningful. In other words, 
while PRIZ training increases creative thinking, gender and educational 
orientation are adjusting factors. 
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  مقدمه
انسان يكي از برترين مخلوق خداوند تبارك و تعالي است كه حق تعالي به خاطر خلقت او به خود احسنت 

وجه تمايز اصلي و اساسي او با ساير مخلوقات همانا داشتن  .گفته و خود را قابل ستايش دانسته است
ين او و موجودات ديگر از هر عقل و قدرت تفكر است كه توانسته فاصله زيادي را از بدو خلقت تا كنون ب

فراگيراني  تربيتهر سيستم آموزشي  غايي فاهديكي از ا ،لحاظ ايجاد نمايد. بر همين اساس
است كه بتوانند در زندگي روزمره خود به بهترين شيوه ممكن آنها متفكر،خلاق، نقادو داراي بينش علمي 

ا در سايه صرف امر اين و ديگران را فراهم سازند. زمينه رشد و ارتقاء فردي و اجتماعي خودورا به كار برده 
در برنامه هاي آموزشي  لازم است بلكه ،گرددي انتقال اطلاعات به ذهن فراگيران حاصل نمي 

و نه چه (ده شود كه از طريق آن ها فراگيران و دانشجويان قابليت هاي چگونه آموختن ييي گنجانها  روش
ي ها  روشبا توجه به نقش اساسي محيط هاي آموزشي و .ري بياموزندرا از طريق نظم فك )چيز را آموختن

بايد به صورتي سازماندهي شوند كه دانشجويان را به  اين محيط ها ،در تحقق هدف فوقحاكم بر آن ها 
از  .با مسائلي كه در زندگي واقعي با آن ها مواجه مي شوند درگير سازند ،جاي ذخيره سازي حقايق علمي

لذا داشتن تفكري خلاق مي تواند  ،يل و مشكلات زندگي دائما در حال تغيير و تحول اندآنجا كه مسا
   .تر با اين شرائط بيشتر ياري نمايدمؤثرانسان را در برخورد 

برنامه هاي جمله اين  از ،ي آموزشي زيادي براي آموزش و پرورش تفكر خلاق وجود داردها  روش
روش حل خلاقانه  ،شود ميكنجكاوي و تفكر خلاق در افراد آموزشي كه باعث افزايش حس كاوشگري، 

   د.شناي بم 3و روش جديد و ابتكاري پريز 2و روش بارش مغزي 1تريز مسائل يا
هاي موجود استفاده مي كند و باعث كشفيات جديد مي شود.  از واقعيت يي است كه ها روشتريز يكي از 

 كه معادل انگليسي آن عبارت با مخفف ت روسيبرگرفته شده از حروف اول كلمات عبار واژهاين 
. تريز ابزار قدرتمندي براي رشد مي باشدبه معناي نظريه حل خلاقانه يا ابداعانه مساله  ،است )4تيپس(

عبارت از شناسايي و  ،ايده هاي جديد در جريان حل مسئله است. راه حل تريز در برابر مسئله ارائه شده
، بكاربردن ابزار مناسب براي تعيين راه حل عمومي و نهايتا تفسير راه 5فرموله كردن يك مشكل عمومي

تريز كه مبتني بر رشد و  ).7،2013لي يانگ و همكاران( است6حل عمومي براي تعيين راه حل اختصاصي
نوآوري ها و كاربرد محاسبات  ،ات، اكتشافها  روشتكامل سيستم هاي فني است شامل انواع مختلفي از 

لي يانگ (. امروزه تريز به عنوان يك سيستم جامع حل مسئله مطرح استاستع مسائل فني در حل انوا
اين نظريه با ارائه راه حل هاي دسته بندي شده كه از كشفيات گذشته به دست آمده  .)2013،و همكاران

                                                      
1- Teoriya Resheniya Izobrototelskikh Zadatch 
2- Brain storming 
3- PRIZ 
4- Theory of Inventive Problem Solving  
5- Generic problem 
6- Specific solution  

7- Hwa Huang & Lin yang  & Ling Wei 
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ني و رواني را به طوفاني از سمت وسويي خاص بخشيده و آشفتگي هاي ذه است، ذهن نوآوران را 
). در واقع تريز، خلاقيت و نوآوري را قابل آموزش و 1386منصوريان،(هاي جديد تبديل مي كند  دهاي

كه هر فردي در هر زمينه اي با بكارگيري اصول و قوانين آن مي تواند در  اكتساب مي داند، بطوري
تفاوت نموده و حوزه فعاليت خود مخترع و نوآور باشد. تريز، محيط كارو آموزش را تبديل به يك محيط م

سليمي (شيوه جديدي براي تفكر است  ،تريز،خلاقيت را محور حل مشكلات مي نمايد. مهمتر از همه
  .)1387نمين، 

   
است كه تريز علاوه بر كاربردهاي فني، منجر به توسعه  آنهاي اخير در خارج از كشور بيانگر  پژوهش

؛  1،2009ساچكو(ستم هاي فكري كاربرد داردشده است ريزي وسي نيز كاربردهايي در حوزه هاي غيرفني
تحقيقات انجام گرفته در داخل و خارج كشور كه برروي نمونه هاي مختلف  .)1389،نقل از ملكي

؛ بلسكي و  5،2011؛ بلسكي2012 ،4، هرناندز2010، 3،وايتز و همكاران2،2004فالبررايت(دانشگاهي 
 ،؛ حاجي يخچالي و همكاران1391 ،و نوروزي ؛ اميري2006 ،6؛ يالچين و همكاران2013 ،همكاران

؛ لين يانگ و همكاران 2012 ،7برد و همكاران(، كاركنان سازمان ها و شركت هاي مختلف )1389
و محمدخاني و همكاران 1395، حسيني و محمدي 1395، عنايتي و احمدي 1394، ؛ بني مهد 2013
؛ 1389 ،؛ ملكي1390 ،اخوان و همكاران ،1391،كريمي وعابدي 1393، حسيني نسب و لطف الهي 1395

) انجام گرفته است، اثر آموزش روش حل مسئله و 2004 ،8چانگ() و كودكان ،1389 ،شاهين و مرتضوي
تفكر ،تفكر انتقادي ،تريز) را با متغير هاي مختلف مانند تفكر خلاق، خودكارآمدي(حل مسئله ابداعي

مورد بحث و بررسي قرار داده اند. بررسي نتايج تحقيقات  نو آوري، اعتماد به نفس و انگيزش شغلي،علمي
 ،ذكر شده نشان داد كه روش حل مسئله ابداعي يكي از بهترين راه هاي افزايش مهارت هاي حل مسئله

   خودكارآمدي و خلاقيت درافراد است.
يافتن زمان و تلاش براي  روش بارش مغزي يعني حمله به يك مسئله از جهات مختلف، به صورت هم 

). الكس اف. ؛ نقل از محمدقليزاده 1394، 9لاپتن( مي باشد هاي مناسب و خلاق براي حل آن مسئله ايده
ابداع كرد. اين روش به سرعت به روشي محبوب براي كمك به افراد در  1950اسبورن اين روش را در 

). در 1394لاپتن، (ديل شد دانستند، تب زمينه تفكر خلاق، حتي افرادي كه به هيچ وجه خود را خلاق نمي
هاي  هايي در پرورش تفكر خلاق ايجاد كنند و ايده شدند تا انگيزه اين روش گروهي دور هم جمع مي

                                                      
1-Souchkov  
2-Fulbright 
3- Wits, Wessel W; Vaneker, Tom H.J & Souchkov, Valeri 
4- Hernandez  
5- Belski 
6- Yalchin,B.M ; Karahan,T.F; Karadenizli,D&Sahin,E.M  
8- Birdi, Kamal; Leach, Desmond J & Magadly,Wissam  
9- Chung 
10-Laptin 
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ها، تفكر  اي ارائه دهند. هدف اصلي از اين جلسات اين است كه بر اساس قانون همبستگي انديشه تازه
). در تكنيك 1387جوزي، (اي جديد ارائه دهد ه يك فرد بر اساس تفكر فرد ديگر برانگيخته شده و ايده

بارش مغزي قوانين خاصي حاكم است كه در اجراي آن بايد بدان توجه داشت. در اين روش بايد از 
هاي طرح شده توسط افراد خودداري كرد؛ زيرا انتقاد ممكن است مانع  هرگونه قضاوت و داوري از ايده

ها در اين تكنيك بسيار مهم است؛ زيرا  ن ارائة هر چه بيشتر ايدههاي نو و خلاقانه شود. همچني ارائة ايده
شود و كيفيت را به دنبال خواهد داشت. تركيب و اصلاح  تر منجر مي هاي خلاقانه كميت بيشتر به ايده

توان  هاي حاصل شده مي هاي ارائه شده از ديگر قوانين مهم اين روش است. در صورت تركيب ايده ايده
  .)1388حسيني، (دتر و بهتري دست يافت به نتايج جدي

تاكنون پژوهشهاي بسياري در زمينه تأثير روش بارش مغزي بر ميزان خلاقيت افراد صورت گرفته است. 
) از جمله محققاني هستند كه بيشترين پژوهشها را درباره تأثير روش بارش مغزي 2005( 1پارنس و ميدو

نتايج پژوهشهاي آنها حاكي از اثربخشي اين روش در افزايش اند.  بر ميزان خلاقيت افراد انجام داده
بندي و خلاصه كردن پژوهشهاي انجام  اي با هدف جمع ) در مطالعه2006( 2خلاقيت افراد دارد. هسينگ

شيوه آموزش خلاقيت از جمله، روش بارش مغزي را بررسي  12گرفته با موضوع آموزش فنون خلاقيت، 
تكنيك بارش مغزي بر  يدرصد 82دهنده ميانگين تأثيرگذاري  او نشان و مقايسه كرد. نتايج تحقيق

  ميزان خلاقيت افراد است.
كشور نيز مطالعات و پژوهشهاي زيادي در زمينه بررسي تأثير تكنيك بارش مغزي برخلاقيت داخل در  

لاقيت، از )، تأثير سه روش پرورش خ1387(ي رآموزان انجام گرفته است. براي مثال شريفي و داو دانش
آموزان مورد بررسي و مقايسه قرار دادند. نتايج اين  مغزي، را در افزايش خلاقيت دانش  جمله روش بارش
ي پرورش خلاقيت نسبت به ديگري برتري نداشته، ولي ها روشدهد كه هيچ يك از  پژوهش نشان مي

آموزش خلاقيت صرف نظر از شود، بنابراين  بين گروه گواه و سه گروه آموزش تفاوت معناداري ديده مي
كند. گنجي، شريفي و ميرهاشمي  آموزان كمك مي شيوه آموزش به رشد و پرورش خلاقيت دانش

آموزان سال سوم  )، اثر روش بارش مغزي را با يك طرح آزمايشي بر ميزان خلاقيت دانش1384(
پسر تأثير مثبت داشته راهنمايي سنجيدند و به اين نتيجه رسيدند كه اين فن بر هر دو جنس دختر و 

ي پرورش خلاقيت از جمله روش بارش مغزي را بر ها روش) در پژوهشي اثر 1386(است. عسگري 
آموزان دختر چهارم ابتدايي مورد مطالعه قرار داد. نتايج پژوهش نشان داد كه  ميزان خلاقيت دانش

دارد. در پژوهشي ديگر يعقوبي،  آموزان تأثير مثبت ي پرورش خلاقيت بر خلاقيت دانشها روشاستفاده از 
) اثربخشي فنون پرورش خلاقيت از جمله روش بارش مغزي را بر 1390(محققي، عرفاني و مرتضوي 

هاي اين پژوهش نشان داد كه فقط روش  آموزان مورد بررسي قرار دادند. يافته افزايش خلاقيت دانش

                                                      
1- Parnes, S. J. ,& A. Meadow 
2- Hosing, H 
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اي  ) در مطالعه1387(ارآراني و كاكيا د بارش مغزي بر خلاقيت تأثير معناداري گذارده است. معدن
آموزان دختر مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشان داد  اثربخشي روش بارش مغزي را بر آفرينندگي دانش

آموزان تأثير مثبت داشته است. در طي تحقيقي  كه استفاده از روش بارش مغزي بر آفرينندگي دانش
ير روش آموزش عادي و روش تدريس خلاق با استفاده از ) به مقايسه و بررسي تأث1373(ساختمانيان 

آموزان پسر مقطع ابتدايي پرداخت. نتايج اين تحقيق نشان  روش بارش مغزي بر شكوفايي خلاقيت دانش
  دهد كه در اثر روش تدريس خلاق ميان عملكرد گروه آزمايش و كنترل اختلاف معناداري وجود دارد. مي

 مربوط به خواص كوانتومي از واقعيتهاي  واست  آموزش مهارت خلاقيتتكنيك جديد  يككه ريز پ روش
و  ابزار قدرتمندي براي رشد ايده هاي جديد در جريان حل مسئله ،دگيرمي  نشات در مولكول آب موجود

كه مخفف نام مخترع و هموزن تريز مي  واژهاين  .)تفكر همگرا و تفكر واگرا( است نيز مسئله سازي
هيچگونه  ،با توجه به جديد بودن اين روش .پرويزي مي باشد يتخلاقآموزش  روش به معناي ،باشد

ريز در برابر پراه حل  .آنها اشاره و يا استناد گردد تحقيق صورت گرفته اي وجود نداشته كه به نتايج
كردن مناسب براي تجزيه ، 1عبارت از شناسايي و فرموله كردن يك مشكل عمومي ،مسئله ارائه شده

 2براي تعيين راه حل اختصاصي ايجاد تركيب مناسب و جديدو نهايتا  روابط بين اجزاءتعيين ل و تحلي
   .است

دانشمندان طي تحقيقات خود دريافته اند كه  ،در ارتباط با خواص كوانتومي موجود در مولكول هاي آب
حيات را امكان پذير جنبه هاي كوانتومي آب در كنار ديگر ويژگيهاي آن موجب شده تا اين ماده ظهور 

هاي عجيب و غيرمتعارف آب در گذشته براي محققان شناخته شده بود. براي مثال،  بسياري از جنبه .سازد
اين نكته كه آب در حالت منجمد برخلاف بسياري ديگر از مواد شيميايي به عوض آنكه از چگالي 

از جمله علل مهمي است كه  كند. همين نكته بيشتري برخوردار شود، وزن مخصوص كمتري پيدا مي
تر به صورت سيال باقي بمانند و به موجوداتي  شود در سرما و يخبندانهاي شديد، آبهاي عميق سبب مي

به همين ترتيب اينرسي  .)2014 ،3فريتش و همكاران(كه در آن هستند اجازه دهند به زندگي ادامه دهند
ه اقيانوسها به مكانهايي تبديل شوند كه در برابر زياد آب براي گرم شدن، اين امكان را بوجود آورده ك

دهند تا  كنند و به جانداراني كه در آنها هستند فرصت كافي مي تغييرات ناگهاني آب و هوا مقاومت مي
. اما فرمول ساده شيميايي آب كه از )1386 ،نوري امامزاده ئي و همكاران(خود را با محيط منطبق سازند

تواند اين خواص شگفت انگيز را توضيح  يك اتم اكسيژن درست شده نمي تركيب دو اتم هيدروژن و
دانشمندان دريافتند كه آنچه كه خاصيت انعطاف شگفت انگيزي به مولكول  ،بر پايه اين تحقيقاتدهد. 
حالتهاي گوناگون پيوند ميان دو اتم هيدروژن با اتمهاي هيدروژن مواد ديگر در تراز  ،دهد ميآب 

دهد اين اتمها در همان حال كه براحتي با اتمهاي مولكولهاي  اين خاصيت امكان مي .كوانتومي است
                                                      

1-generic problem 
2-specific solution  
3-Sebastian Fritsch, Raffaello Potestio*, Davide Donadio*, and Kurt Kremer  
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سازند، از اين مولكولها جدا  ب را به اين مولكولها متصل ميآشوند و بنابراين مولكول  ديگر تركيب مي
ي تازه در درون مولكولهاي آب غوغايي از نظم و بي نظمي برپاست و دائما ساختارها ،بدين ترتيبشوند. 

كه آب حدود يك دوجين خواص غير متعارف  شود مياي در آنها شكل مي گيرد و همين امر موجب 
  ). 2014 ،فريتش و همكاران(بخود بگيرد 

كاركرد  ،طرح ،اندازه ،رنگ ،اعم از شكل ،بر اين اساس در روش پريز كليه ويژگيهاي موضوع مورد نظر
بصورت جداگانه در حالت توان همديگر قرار گرفته و به  ،همچون ترازهاي انرژي در كوانتوم آب ،...و

هر يك از ويژگي هاي موضوع  ،از طرف ديگر .ويژگي مورد نظر امكان يافتن توان مضاعف مي بخشد
داراي تعداد متنوعي از آن ويژگي مي باشند كه بصورت فاكتوريلي از آن ويژگي  ،نيز به تنهايي مورد نظر

براي مثال  .ان يافتن توان مضاعف متنوعي را در آن سطح ايجاد نمايندمي توانند عمل كنند و امك
كليه اشكال هندسي ديگر براي آن  ،بعنوان يك ويژگي) دايره باشد(چنانچه شكل موضوع مورد مطالعه 

رنگ  ،مي توانند بصورت فاكتوريل عمل كنند و تركيب هاي متنوعتري را ايجاد نمايند. پس از آن
مي تواند بصورت توان در كليه فاكتوريل هاي شكل اعمال شده و تركيب هاي  موضوع مورد مطالعه
از طرف ديگر كليه فاكتوريل هاي رنگ نيز مي توانند بصورت توان در كليه  .جديدتري بوجود آورد

   فاكتوريل هاي شكل اعمال گرديده و تركيب هاي بسيار متنوع تري را خلق نمايند و الي آخر.
توان بخشي به توانمندي ها و قابليت هاي بالقوه و بالفعل  "لاقيت به معناي خ ،براساس اين روش

بعبارت ديگر پريز تلاش مي كند كليه زواياي پيدا و پنهان موضوع مورد  .مي باشد "موضوع مورد مطالعه 
برهمين اساس امتياز  .مطالعه را فعال ساخته و در تركيبي جديد مورد بهره برداري بهينه قرار دهد

لاقيت فرد نيز بصورت عددي مركب از چندمين توان و چندمين فاكتوريل مي باشد كه شبيه ترازهاي خ
   .انرژي در پيوندهاي كوانتومي در شيمي مي باشد

بارش مغزي در شرائط خاص مي توانند فرد را به تفكر  و ي آموزش تريزها  روشبا توجه به اين كه  
ول خاصي هم در اختيار فرد قرار نمي دهند تا در خلوت خود به خلاق وادارند و از طرفي هيچ گونه فرم

روش پريز) در اين خصوص ضروري مي (ارائه روشي فرموليك  ،توليد ايده هاي جديد بپردازد
و از آنجا كه چه در داخل و  فرمول مورد نظر را ارائه ،نويسنده مقاله پس از يك تلاش هجده ساله.نمود

ت انجام گرفته در حوزه پريز وجود نداشته، لذا در اين تحقيق سعي نموده تحقيقا ،چه در خارج ازكشور
ميزان تاثيرگذاري روش پريز را در حوزه هاي مختلف علوم دانشگاهي با توجه به  ،بصورت مقايسه اي

تريز و  ،به همين منظور اثر آموزش پريز .نقش تعديلي جنسيت و گروه آموزشي مورد مداقه قرار دهد
علوم فني و مهندسي و علوم  ،ي علوم انسانيها گروهر تفكر خلاق دانشجويان دختر و پسر بارش مغزي ب

براي دست يابي به اهداف اين  .پزشكي در جامعه دانشگاهي آزاد واحد سراب مورد بررسي قرار گرفت
  الات زير بوده است :ؤپژوهش محقق بدنبال پاسخگويي به س
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 بر تفكر خلاق و بارش مغزيتريز  ،پريز ش خلاقيتي مختلف آموزها روشآيا بين ميزان اثر  -1
 دانشجويان دختر و پسر تفاوت وجود دارد؟

 بر تفكر خلاق و بارش مغزيتريز  ،پريز ي مختلف آموزش خلاقيتها روشبين ميزان اثر  آيا -2
     ؟د ي مختلف آموزشي تفاوت وجود دارها گروهدانشجويان 

 
  پژوهش روش

  وش نمونه گيرينمونه آماري و ر ،جامعه آماري
  

 ها آزمودنيبا توجه به اينكه تمامي متغيرهاي محيط آزمايش اين طرح بجز انتخاب و جايگزيني تصادفي 
 آن مدل.و بوده شبه آزمايشي)(يشيآزما هنيم يها طرح نوع از حاضر ژوهشلذا پ ،قابل كنترل نبوده است

دانشجويان ،ه آماري تحقيق حاضرجامع.است كنترل گروه با آزمون پس_ آزمون پيش يها طرح نوع از
روش  بودند. در اين تحقيق با استفاده از دو 93-94در سال تحصيلي  واحد سرابدانشگاه آزاد اسلامي 

نمونه مورد نظر انتخاب شد. روند انتخاب نمونه به اين صورت بود كه  ،نمونه گيري تصادفي و داوطلبانه
نفر كه شرايط شركت در پژوهش حاضر را داشتند مشخص  40از ميان داوطلبين هر گروه آموزشي، ابتدا 
سه  بصورت تصادفي هر يك از دانشجويان در يكي ازدر مرحله بعد  .)نفر پسر 20نفر دختر و  20(شدند

و نيز يك گروه  )تحت آموزش تريز و تحت آموزش بارش مغزي ،تحت آموزش پريز گروه آزمايشي
بود  )نفر پزشكي 10و  ،نفر فني ومهندسي 10 ،نفر انساني 10(هر گروه شامل  .كنترل جايگزين گرديدند

ابتدا از پس از تعيين حجم نمونه  .در هر گروه نيز رعايت شده بود ) دختر و پسر5به  5(كه نسبت مساوي
 آزمون پيشبعنوان  فرم تصويري ب)(تورنسخلاق تفكر آزمون  ،ي چهارگانهها گروهكليه دانشجويان 

در اين مطالعه، هر .مداخله آزمايشي قرار گرفتندمورد ي آزمايشي ها گروه ياندانشجوبعمل آمد و سپس 
 10تريز وبارش مغزي بمدت  ،ي پريزها  روشبا يكي از  ،ي سه گانه آزمايش بطور جداگانهها گروهيك از 
 ،اندازه و كاربرد ،طرح ،رنگ ،ويژگي شكل 5در خصوص  )ساعته 2هر هفته يك جلسه ،جلسه 5(ساعت 
و گروه  .با روش تريز ،2با روش پريز ؛ روش آزمايشي  ،1گروه آزمايشي (موزش قرار گرفتند مورد آ

پس از انجام  .)هيچگونه آموزشي دريافت نكرد -كنترل– 4با روش بارش مغزي ؛ گروه  ،3آزمايشي 
بعنوان  فرم تصويري ب)(تورنسخلاق تفكر  آزمون تست ها آزمودنيمجددا از كليه  ،مداخله آموزشي

  .بعمل آمد آزمون پس
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  ابزار گردآوري اطلاعات
اين آزمون  ،فرم تصويري ب) بود(تورنسخلاق تفكر ابزار مورد استفاده در اين تحقيق عبارتند از : آزمون 

در واقع چهار عامل تشكيل دهنده خلاقيت يعني سيالي، ابتكار، انعطاف و بسط را مورد سنجش قرار 
باشد. زمان واقعي فعاليت  خت تصوير، تكميل تصوير و خطوط موازي ميدهد. و شامل سه فعاليت سا مي

اي  دقيقه 10باشد. كه براي هر فعاليت يك بازه زماني  دقيقه مي 30هاي تصويري  آموزان در آزمون دانش
شوند و تكميل تصوير و  ها براي اصالت و بسط نمره گذاري مي درنظر گرفته شده است. هر يك از فعاليت

شوند. نمره گذاري اين آزمون با استفاده  گذاري مي زي براي سيالي و انعطاف پذيري نيز، نمرهخطوط موا
) ترجمه شده است انجام 1391(كرمي و علي آبادي اله از راهنماي طراحي شده توسط تورنس كه توسط 

  باشد: گذاري هر فعاليت به شرح ذيل مي گيرد و براي هر فعاليت متفاوت است. نمره مي
  : ساخت تصوير1يتفعال

شود از يك تكه كاغذ رنگي، براي ساختن تصويري كه در ذهن  ها خواسته مي در اين فعاليت، از آزمودني
  دارند استفاده كنند. و عنواني براي آن انتخاب نمايند.
ها كه  درجه، بر طبق فراواني وقوع هر يك از پاسخ 5اصالت: نمره گذاري روي مقياسي با دامنه صفر تا 

 99/4تا  4 -درصد: صفر امتياز  5يا بيش از  5 هايي كه در: شود. پاسخ راهنما ثبت شده انجام ميدر 
درصد: چهار  99/1تا  1 -درصد: سه امتياز 99/2تا  2 –درصد: دو امتياز  99/3تا  3 –درصد: يك امتياز 

  امتياز و بقيه پاسخ ها پنج امتياز مي گيرند.
آيد ارزيابي  هايي كه در زير مي درجه برطبق ملاك 3دامنه صفر تا اصالت عنوان: بر روي مقياسي از 

دو  –يك امتياز: عنوان توصيفي ساده در سطحي عيني  –هاي واضح  شوند: صفر امتياز: طبقه عنوان مي
سه امتياز: عنوان انتزاعي اما  –رود.  فراتر از عينيت مي 1امتياز: عنوان توصيفي تخيلي كه در آن معرف

  اتر از آنچه مي توان ديد و گفتن يك داستان در مورد آن.مناسب، فر
بسط: زير بناي نمره گذاري بسط فعاليت ساخت تصوير دو مفروضه است: اول اينكه پاسخ اوليه و حداقل 
به شكل محرك تك پاسخ است. دوم اين كه تخيل و شرح جزئيات يكي از كاركردهاي توانايي خلاق 

كند. بنابراين در نمره گذاري بسط امتياز به هر جزء  بسط دريافت مياست. كه به طور مناسبي برچسب 
ايده) وابسته كه به خود شكل محرك اصلي، به مرزهاي آن يا فضاي اطراف آن اضافه شده باشد؛ داده (

گذاري شود، پاسخ اصلي  شود. با اين وجود قبل از اينكه بسط هرگونه ارزشي داشته باشد يا بتواند نمره مي
. هر جزء اصلي از پاسخ كلي. 1ايد معنادار باشد. يك امتياز به هر يك از موارد زير داده مي شود: خودش ب

. 4. سايه زني آگاهانه، 3. رنگ، 2كند،  گويد كمك مي و هر ايده اضافي كه به داستاني كه تصوير مي
در عنوان كه حداقل  . هر بسط6نه در كميت) طرح كه در ارجاع به پاسخ كلي، (. هر تغيير مهم 5تزئين، 

  از برچسب توصيفي فراتر است.
                                                      

1- Modifier 
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  : تكميل تصوير2فعاليت 
توانند طرح اوليه  ها مي كردن خطوطي به اين شكل ها با اضافه شامل ده تصوير ناقص است كه آزمودني

  كنند. بعضي از اشياء را بكشند. و يك عنوان براي هر شكل انتخاب مي
  آيد.  تعداد اشكال كامل شده به دست ميسيالي: نمره سيالي به وسيله محاسبه 

ها در آن اتفاق  انعطاف پذيري: نمره انعطاف پذيري به وسيله محاسبه تعداد مقولات مختلفي كه پاسخ
آيد. در تعيين مقوله هم ترسيم و هم عنوان بايد مورد استفاده قرار گيرد. در راهنماي  افتاده به دست مي

هاي داده شده بسيار مناسب هستند؛ آورده شده  درصد از پاسخ99اي موجود ليست مقولاتي كه تقريبا بر
  شود.  براي نمره گذاري از آن استفاده مي است و

ها كه  درجه، بر طبق فراواني وقوع هر يك از پاسخ 3اصالت: نمره گذاري روي مقياسي با دامنه صفر تا 
 2تا  99/4 –درصد: صفر امتياز  5از يا بيش  5هايي كه در:  شود. پاسخ در راهنما ثبت شده انجام مي

  كنند. ها: سه امتياز كسب مي و بقيه پاسخ –درصد: دو امتياز 2كمتر از  -درصد: يك امتياز
گذاري اين جنبه از  هاي خلاصه شده براي نمره اصالت عنوان: اصالت و تازگي هر عنوان بر طبق ملاك

  شود. گذاري مي عملكرد در تكليف ساخت تصاوير نمره
شود، به دست  ط: نمره بسط اشكال ناتمام به همان روشي كه نمره بسط ساخت تصاوير محاسبه ميبس
  آيد. مي

  : خطوط موازي3فعاليت 
سازد. و  هايي بين خطوط، روي خطوط و بيرون خطوط موازي تصويري مي با استفاده از قرار دادن علامت

جفت خطوط موازي است كه بايد تكميل  18نويسد. اين فعاليت شامل  نام انتخابي را در زير شكل مي
  شوند.

هاي  هاي تكراري يا پاسخ ها منهاي پاسخ سيالي: نمره سيالي به سادگي از طريق محاسبه تعداد كل پاسخ
  آيد. نامرتبط بدست مي

پذيري تكميل تصاوير، توسط راهنماي موجود در  پذيري همانند نمره انعطاف انعطاف پذيري: نمره انطاف
  آيد. زمون، به دست ميدفترچه آ

ها كه در  درجه، بر طبق فراواني وقوع هر يك از پاسخ 3گذاري روي مقياسي با دامنه صفر تا  اصالت: نمره
درصد:  19تا  5 –درصد: صفر امتياز  20يا بيش از  20هايي كه در:  شود. پاسخ راهنما ثبت شده انجام مي

  كنند. اسخ ها: سه امتياز كسب ميو بقيه پ –درصد: دو امتياز  4تا  2 -يك امتياز
نمره گذاري پاداشي اصالت: زماني كه شاگردان دو يا چند مجموعه از خطوط موازي را براي ساخت يك 

آيد به وسيله  دهنده سطح بالايي از اصالت است. طرحي كه در ادامه مي كنند. نشان پاسخ مجزا تركيب مي
 3تركيب  -امتياز  2مجموعه از خطوط موازي:  2ركيب شود: ت تورنس براي استفاده عمومي پيشنهاد مي

 –امتياز  15مجموعه:  15تا  11تركيب  -امتياز 10مجموعه:  10تا  6تركيب  –امتياز  5مجموعه:  5تا 
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قبلا  3آموزي كه در فعاليت  امتيازات پاداشي به نمره اصالت دانش امتياز. 20مجموعه:  15تركيب بيش از 
 ود.ش بدست آمده اضافه مي

  گذاري براي عنوان اصالت در اين فعاليت با ارزش نيست. تجربه نشان داده كه نمره اصالت عنوان:
هايي است كه قبلا براي فعاليت ساخت  نمره گذاري بسط براي فعاليت خطوط موازي همانند آن بسط:

  تصاوير و تكميل تصاوير بيان شد.
  آيد. ت زير بدست ميامتيازات كلي هر خرده آزمون در هر فعاليت به صور

  آيد.  با استفاده از شمارش تعداد تصاوير تكميل شده و يا خطوط موازي بدست مي سيالي:
كرده تا نمره اصالت آن فعاليت   نمرات ثبت شده در هر فعاليت را با يكديگر جمع بسط و اصالت:

  بدست آيد.
ه و تعداد مابقي پاسخ ها را حساب اند؛ را حذف كرد مقولاتي را كه دوبار انتخاب شده انعطاف پذيري:

مقوله بسط، انعطاف پذيري، (كنيم. براي بدست آوردن نمره كل آزمودني در هر چهار خرده آزمون مي
اصالت و سيالي) نمرات هر فعاليت را با دو فعاليت ديگر جمع كرده و مجموع نمرات آزمودني در هر خرده 

  هد بود.آزمون، نمايانگر نمره آزمودني در آن بخش خوا

). ب، فرم 1974(گزارش كرده است  96/0تا  88/0تورنس، ميانگين ضريب اعتبار را براي اين آزمون از 
)، ضريب بازآزمايي را با يك ب، 1974به نقل از تورنس،  1964( 1در زمينه اعتبار بازآزمايي گورالسكي

گزارش  83/0و مجموعه كل 59/0، ابتكار78/0، انعطاف پذيري 82/0اي براي سيالي  فاصله ده هفته
اي به شيوه  را در فاصله زماني دو هفته 80/0) ضريب اعتبار 1373(كرده است. در نمونه ايراني پيرخائفي

آموز بدست آورد. همچنين اين آزمون از روايي محتوي، سازه، همزان و  دانش 48بازآزمايي بر روي 
) ب فرم(خلاق تورنس تفكرپايايي آزمون  ). ضريبب، 1974تورنس،(باشد  صوري بالايي برخوردار مي

هاي خلاقيت از روش تصنيف و آلفاي كرونباخ مورد محاسبه قرار گرفت. نتايج ذيل  براي هر يك از مولفه
، انعطاف پذيري: 86/0، سيالي: 97/0، اصالت: 65/0براي هريك از عوامل چهارگانه بدست آمد: بسط: 

در اين تحقيق ضريب پايايي آزمون خلاق  .بوده استعنادار م 01/0كه اين ارقام در سطح آلفاي  92/0
و انعطاف  88/0سيالي :  ،85/0اصالت :  ،77/0فرم ب) به روش آلفاي كرونباخ براي بسط : (تونس 

 . معنادار بودند 01/0بدست آمد كه همگي در سطح  89/0پذيري : 

  
  ها يافته

 آزمون پسو  آزمون پيشتفكر خلاق را در شرائط  آمار توصيفي متغير ،ها فرضيهقبل از بررسي و آزمون 
 ي آموزشي و جنسيتي مختلف مورد بررسي قرار مي دهيم:ها گروه ها،  روشدر 

 

                                                      
1-Goralski 
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  آمار توصيفي متغير هاي پژوهش :1جدول شماره
Table1 

Discriptive Statistics of Researches' Variables 
  روش

Metod 
 گروه

Group 
 جنس

Gender 
 ميانگين
Mean

  حراف استانداردان
Standard division 

  كمينه/بيشنه
Min/Max 

 آزمونپيش
pretest

 آزمونپس
posttest

  آزمونپيش
pretest

  آزمون پس
posttest 

  آزمون پيش
pretest 

  آزمون پس
posttest 

ريز
پ

  PR
IZ

 

 انساني
Humanistic 

 دختر
Girl

22.40 72.60 2.966 3.912 21.29 68.77 

 پسر
Boy

28.80 82.60 6.301 9.813 22.37 69.96 

 مهندسي
Engineering 

 دختر
Girl

40.20 104.20 9.365 8.796 33.55 100.112 

 پسر
Boy

41.80 104.80 7.155 7.120 35.52 95.112 

 پزشكي
Medicine 

 دختر
Girl

31.80 83.20 11.862 8.289 22.51 69.90 

 پسر
Boy

44.00 99.40 10.050 9.072 33.55 85.110 

ريز
ت

  T
R

IZ
 

 انساني
Humanistic 

 دختر
Girl

33.00 90.40 6.595 10.383 23.41 75.101 
 پسر

Boy 32.80 84.80 6.301 4.494 22.38 79.89 

 مهندسي
Engineering 

 دختر
Girl

46.00 81.00 8.746 8.689 32.55 69.89 

 پسر
Boy 54.20 86.80 12.677 10.640 39.66 74.98 

 پزشكي
Medicine 

 دختر
Girl

42.40 85.40 9.965 4.506 33.58 78.89 

 پسر
Boy 45.40 85.40 9.236 10.502 33.55 68.96 

زي
ش مغ

بار
  

B
S

 

 انساني
Humanistic 

 دختر
Girl

29.40 79.80 5.899 10.232 22.36 74.98 

 پسر
Boy 40.20 84.20 5.310 4.658 32.45 79.90 

 مهندسي
Engineering 

 دختر
Girl

42.60 82.40 8.385 4.722 33.55 77.88 

 پسر
Boy 51.00 81.80 6.000 5.805 44.60 77.91 

 پزشكي
Medicine 

 دختر
Girl

35.40 76.20 8.385 6.140 24.44 68.88 

 پسر
Boy 39.00 70.20 8.093 19.880 28.47 70.88 

رل
كنت

  C
on

tr
ol

 

 انساني
Humanistic 

 دختر
Girl

34.60 40.80 4.879 9.257 28.41 32.42 

 پسر
Boy 34.80 41.00 8.258 5.339 22.43 33.47 

 مهندسي
Engineering 

 دختر
Girl

29.00 37.40 3.536 4.50 25.33 22.34 

 پسر
Boy 30.60 45.80 3.847 3.564 24.34 31.41 

 پزشكي
Medicine 

 دختر
Girl

30.40 28.40  6.066 4.159 26.41 22.33 

 پسر
Boy 29.20 32.20 5.070 2.588 22.34 29.35 
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مربوط به دانشجويان پسر  آزمون، پيش، بيشترين ميانگين در شود ميملاحظه  1همانگونه كه در جدول 
و كمترين آن مربوط به دانشجويان دختر گروه علوم انساني  )=ميانگين00/44(گروه علوم پزشكي

همچنين  .مربوط به گروه آزمايشي پريز مي باشدهر دوي اين ميانگين ها  .=ميانگين) مي باشد40/22(
و  )=ميانگين80/104(مربوط به دانشجويان پسر گروه علوم مهندسي  آزمون، پسبيشترين ميانگين در 

بيشترين ميانگين  .=ميانگين) مي باشد40/28(كمترين آن مربوط به دانشجويان دختر گروه علوم پزشكي 
 .و كمترين آن مربوط به گروه كنترل مي باشد ،پريزمربوط به گروه آزمايشي  آزمون پسدر 

  
 اول فرضيه

دانشجويان  بر تفكر خلاق و بارش مغزيتريز  ،پريز ي مختلف آموزش خلاقيتها روشبين ميزان اثر 
      دختر و پسر تفاوت وجود دارد.

اجراي آزمون  رمورد نظر از آزمون آماري تحليل آنكواي عاملي استفاده شد. به منظو فرضيهبراي آزمون 
  .شود ميمورد نظر ابتدا به بررسي مفروضه هاي آن پرداخته 

 آزمون پسجدول زير طبيعي بودن توزيع نمرات متغيرهاي تحقيق را در  طبيعي بودن توزيع نمرات-1
  .دهد مينشان 

  متغير وابسته آزمون پس.طبيعي بودن توزيع نمرات 2شماره جدول
Table2 

Tests of Normality 
 هامتغير

 Variables  
  
 

  اسميرنوف- آزمون كلموگروف
Kolmogorov-Smirnov 

 سطح آماري
Statistic

  درجه آزادي
df 

  سطح معناداري
Sig 

 تفكر خلاق
Creative Thinking

0.143 30  0.119  

  
است لذا  05/0سطح معناداري متغير مورد بررسي بيش از  ،شود ميملاحظه  2همانگونه كه در جدول 

 .شود مي تأييدبني بر طبيعي بودن توزيع نمرات متغير مورد بررسي صفر م فرضيه
 
 
  
  همساني واريانس-2

  استفاده شد. 1از آزمون لوين ها واريانسبه منظور بررسي همگوني 
 
 
 
 

                                                      
Levene-1 
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  هاي وابسته تحقيق. همساني واريانس متغير3 شماره جدول

Table3 
Leven's Test of Equality of Error Variances 

 متغيرها
Variables

 آزمون لون
F

 1درجه آزادي
DF1

  2درجه آزادي
Df2  

  سطح معناداري
Sig 

 تفكر خلاق
Creative Thinking 

1.1061118 0.076 

سطح معناداري آزمون لون براي هر يك از متغير هاي مورد  دهد مينشان  3همان گونه كه جدول 
بر بودن واريانس متغير وابسته در دو گروه صفر مبني بر برا فرضيهاست لذا  05/0بررسي بيش از آلفاي 

 مي گردد. تأييدمورد بررسي، 

  
  همگني شيب رگرسيون -3

   ي رگرسيون است.ها شيبي تحليل كوواريانس بررسي همگني ها فرضيهيكي ديگر از پيش 
 

  )، متغيير تعديل كننده: جنسيتپس آزمون لاقختفكر  (متغيروابسته: نتايج آزمون اثرهاي بين آزمودني ها .4 شماره جدول
Table4 

Tests of Between-Subjects Effects (Dependent Variable: :Post-test of Creative Thinking, adjusted variable: 
gender) 

 منابع تغيير
Source 

 مجموع مجذورات
Sum of Squares 

درجه
  آزادي
Df 

ميانگين
  مجذورات

Mean Square 

آزمون 
  آماري

F 

سطح 
  معناداري

Sig 

مجذور ايتاي 
  سهمي

Partial Eta 
Squared 

ي تفكراه نمره(همپراش
  )آزمون پيشخلاق 

Pre-test of (Creative 
Thinking)

7538.19117538.19113.582 0.001 0.105  

 جنسيت
gender

48.165

  
1 48.1650.087 0.759 0.001 

ي آموزشها روشتعامل 
 خلاقيت و جنسيت

Creative 
Thinking*gender 

 

59.805159.8050.108 0.743 0.001 

 خطاي باقيمانده
Error

2438.887116555.034       

 
ي ها روشصفر براي مقايسه عملكرد  فرضيهاحتمال پذيرش  ،شود ميملاحظه  4همانگونه كه درجدول 

 توان نتيجه گرفت بنابراين، مي. )sig=  743/0(بزرگتر است  05/0از آلفاي ،آموزش خلاقيت و جنسيت
ي ها شيبهمگني  فرضيه و نادار نيستو متغير همپراش معي آموزش خلاقيت ها روشتعامل بين 

  . شود مي تأييدرگرسيون 
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  .شود مياول تحقيق پرداخته  فرضيهبا توجه به محقق بودن شرايط اجراي تحليل كوواريانس، به آزمون 
با استفاده  تفكر خلاق،متغير  آزمون پسدر  كنترلو 1،2،3يشي آزماها گروه يها مقايسه عملكرد آزمودني

 .انجام شد ها آزمودنيبين ي عاملي تحليل آنكوااز 

  
 

  ، متغيير تعديل كننده: جنسيت)پس آزمون تفكرخلاق:متغير وابسته ( ها  هاي اثرهاي بين آزمودني نتايج آزمون:  5 شماره جدول
Table5 

Tests of Between-Subjects Effects (Dependent Variable:Post-test of Creative Thinking, adjusted variable: gender) 
 منابع تغيير
Source 

مجموع
  مجذورات
Sum of 
Squares

درجه
  آزادي
Df 

ميانگين
  مجذورات

Mean Square 

آزمون 
  آماري

F 

سطح 
  معناداري

Sig 

مجذور ايتاي 
  سهمي

Partial Eta 
Squared 

ي تفكر خلاقها نمره(همپراش
 Pre-test of آزمون پيش

(Creative Thinking) 

7843.69117843.69114.241  0.001 0.109 

 ي جنسيتيها گروه
Groupes

3.79913.7990.068 0.325 0.019 

 خطاي باقيمانده
Error

6444.693117 55.082      

 
 جنسيتي يها گروهصفر براي مقايسه  فرضيهشود، احتمال پذيرش  ملاحظه مي 5طور كه در جدول  همان

. به )1Fو 325/0P<،068/0=117و 2ƞ= 019/0( است بزرگتر 05/0از  تفكر خلاقمتغير  آزمون پس در
، اثر اصلي متغير آموزش پريز بر تفكر خلاق در آزمون پيشي ها نمرهگر، پس از تعديل عبارت دي

در مورد بررسي گروه  2 عضايتوان نتيجه گرفت بين عملكرد ا بنابراين، مي. نيستمعنادار  آزمون پس
تحقيق اول  فرضيهدر نتيجه، شواهد براي پذيرش .داردندار وجود  ناتفاوت مع تفكر خلاقمتغير  آزمون پس

دهد. ملاحظه  ضريب تبيين را نشان مي ي سهميتايآخرين ستون اين جدول، يعني مجذور اكافي نيست. 
به وسيله متغير مربوط به عضويت گروهي و  تفكر خلاق ) واريانس019/0(رصدد 2 حدود شود كه مي

توان گفت آموزش  مي،با توجه به نتايج آزمون تعقيبي بن فرونيشود.  تبيين مييعني آموزش پريز مستقل 
پريز در هر دو گروه آزمايشي دختر و پسر باعث افزايش بيشترتفكر خلاق دانشجويان شده است ولي اين 

و ميانگين  73/70ميانگين كل دختران =(افزايش در دو گروه پسران و دختران تقريبا يكسان بوده است
  .)74/ 65كل پسران =

  
 بر تفكر خلاق و بارش مغزيتريز  ،پريز آموزش خلاقيت ي مختلفها روش: بين ميزان اثر دوم فرضيه

   .دي مختلف آموزشي تفاوت وجود دارها گروهدانشجويان 
اجراي آزمون مورد  نيز آزمون آماري تحليل آنكواي عاملي استفاده شد. به منظور فرضيهبراي آزمون اين  

  .شود مينظر ابتدا به بررسي مفروضه هاي آن پرداخته 
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  توزيع نمرات طبيعي بودن-1
  .دهد مينشان  آزمون پسجدول زير طبيعي بودن توزيع نمرات متغيرهاي تحقيق را در 

  
  متغير وابسته آزمون پس.طبيعي بودن توزيع نمرات 6 شماره جدول

Table6 
Tests of Normality of post test scores 

 متغيرها
Variables  

  
 

  اسميرنوف-آزمون كلموگروف
Kolmogorov-Smirnov 

 سطح آماري
Statistic 

  سطح آماري 
Statistic 

 تفكر خلاق
Creative Thinking 

0214400.057 

 
است لذا  05/0سطح معناداري متغير مورد بررسي بيش از ،شود ميملاحظه  6همانگونه كه در جدول 

 .شود مي تأييدصفر مبني بر طبيعي بودن توزيع نمرات متغير مورد بررسي  فرضيه

  
  واريانسهمساني -2

  استفاده شد. 1از آزمون لوين ها واريانسبه منظور بررسي همگوني 
  . همساني واريانس متغير هاي وابسته تحقيق7شمارجدول 

Table7 
Leven's Test of Equality of Error Variances 

 متغيرها
Variables

 آزمون لون
F

 1درجه آزادي
DF1

  2درجه آزادي
Df2  

  سطح معناداري
Sig 

 قتفكر خلا
Creative Thinking 

1.2713116  0.251 

 
سطح معناداري آزمون لون براي هر يك از متغير هاي مورد  دهد مينشان  7همان گونه كه جدول 
صفر مبني بر برابر بودن واريانس متغير وابسته در سه گروه  فرضيهاست لذا  05/0بررسي بيش از آلفاي 

 مي گردد. تأييدمورد بررسي، 

  
 
  شيب رگرسيونهمگني  -3

  ي رگرسيون است.ها شيبي تحليل كوواريانس بررسي همگني ها فرضيهيكي ديگر از پيش 

  
 
 

                                                      
Levene-1 
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  هاي آموزشي) ، متغيير تعديل كننده: گروهآزمون پس تفكر خلاق وابسته: (متغير ها تايج آزمون اثرهاي بين آزمودنين : 8هشمارجدول 
Table8 

Tests of Between-Subjects Effects (Dependent Variable: :Post-test of Creative Thinking, adjusted variable: 
department of education) 

 منابع تغيير
Source 

مجموع
  مجذورات
Sum of 
Squares

درجه
  آزادي
Df 

ميانگين
  مجذورات

Mean Square 

آزمون 
  آماري

F 

سطح 
  معناداري

Sig 

مجذور ايتاي 
  سهمي

Partial Eta 
Squared 

ي تفكرها نمره(همپراش
 )آزمون پيشخلاق 

Pre-test of (Creative 
Thinking) 

479/1021479/1026/400 0/053 0/054 

 ي آموزشيها گروه
Groupes

3568/67931189/56015/890 0/001 0/299 

ي آموزشها روشتعامل 
 ي آموزشيها گروهخلاقيت و 

Creative Thinking 
*Groupes

1567/595 3522/5326/980 0/061 0/158 

 خطاي باقيمانده
Error

8384/71411274/864      

ي ها روشصفر براي مقايسه عملكرد  فرضيهاحتمال پذيرش  ،شود ميملاحظه  8 لهمانگونه كه درجدو
توان  بنابراين، مي. )sig=  061/0(بزرگتر است  05/0از آلفاي  ،ي آموزشيها گروهآموزش خلاقيت و 

 و و متغير همپراش معنادار نيستي آموزشي ها گروه ،ي آموزش خلاقيتها روشتعامل بين  نتيجه گرفت
 . شود مي تأييدي رگرسيون ها شيبگني هم فرضيه

  .شود مياول تحقيق پرداخته  فرضيهبا توجه به محقق بودن شرايط اجراي تحليل كوواريانس، به آزمون 
با  تفكر خلاق،متغير  آزمون پسدر  ،كنترل و 3 ،2 ،1 يشي آزماها گروه يها مقايسه عملكرد آزمودني

 نجام شدا ها آزمودنياستفاده از طرح يك طرفه بين 

 
  )هاي آموزشي روه، متغيير تعديل كننده: گآزمون پس خلاق تفكر :متغير وابسته(ها  هاي اثرهاي بين آزمودني نتايج آزمون: 9 شماره جدول

Table9 
Tests of Between-Subjects Effects (Dependent Variable: Post-test of Creative Thinking, adjusted variable: 

department of education) 
 منابع تغيير
Source 

مجموع
  مجذورات
Sum of 
Squares

درجه
  آزادي
Df 

گينميان
  مجذورات

Mean Square 

آزمون 
  آماري

F 

سطح 
  معناداري

Sig 

مجذور ايتاي 
  سهمي

Partial Eta 
Squared 

ي تفكر خلاقها نمره(همپراش
 )آزمون پيش

Pre-test of (Creative 
Thinking) 

406/8581406/858 4/701 0/032 0/039 

 ي آموزشيها گروه
Groupes

54495/18331816/39420/988 0/010  0/346  

 خطاي باقيمانده
Errore 

9952/309 11586/542      
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 مختلف يها گروهصفر براي مقايسه  فرضيهشود، احتمال پذيرش  ملاحظه مي 9 طور كه در جدول همان
 ،>010/0Pو  2ƞ= 346/0( است كوچكتر 01/0از  تفكر خلاقمتغير  آزمون پسدر  نترلك و1،2،3يشآزما
، اثر اصلي متغير آموزش پريز بر آزمون پيشي ها نمرهيگر، پس از تعديل . به عبارت د)3Fو115 =988/20

مورد گروه  4 عضايتوان نتيجه گرفت بين عملكرد ا بنابراين، مي. استمعنادار  آزمون پستفكر خلاق در 
 فرضيهدر نتيجه، شواهد براي پذيرش . دار وجود دارد ناتفاوت مع تفكر خلاقمتغير  آزمون پسدر بررسي 

دهد.  تا ضريب تبيين را نشان مييآخرين ستون اين جدول، يعني مجذور اتحقيق كافي است. دوم 
به وسيله متغير مربوط به عضويت گروهي و  تفكر خلاق ) واريانس346/0(رصدد 35شود كه  ملاحظه مي

موزش مي توان گفت آ،با توجه به نتايج آزمون تعقيبي بن فرونيشود.  تبيين مييعني آموزش پريز مستقل 
پريز در هر سه گروه آموزشي باعث افزايش تفكر خلاق دانشجويان شده است و در گروه فني و مهندسي 

 ،50/104ميانگين كل گروه علوم فني=  ،77/ 60ميانگين كل گروه علوم انساني= (تر بوده استمؤثر
 .)30/91ميانگين كل گروه علوم پزشكي= 

  بحث و نتيجه گيري
در مقايسه با  ،معرفي و ارزيابي اثر روش آموزش خلاقيت پريز بر تفكر خلاق هدف از انجام اين تحقيق

ي سه ها  روشهر يك از  ،براساس نتايج بدست آمده .ي آموزش خلاقيت تريز و بارش مغزي بودها  روش
روش  ،اند. نتايج تحقيق نشان داد كارآمد بوده ومؤثر  ،گانه فوق در افزايش تفكر خلاق دانشجويان

نسبت به دو  ،ه استشدطراحي  در مولكول آب هاي موجود واقعيتريز كه بر اساس اصول و آموزش پ
هاي علوم انساني و  قادر است در حيطه ،تر بوده و علاوه بر حوزه هاي فنيمؤثرروش تريز و بارش مغزي 

روه با عنايت به اينكه ميانگين كل خلاقيت دانشجويان در گ .ي داشته باشدمؤثرپزشكي نيز كاربرد 
بالاتر  آزمون پسپايين تر از دو گروه آزمايشي تريز و بارش مغزي بوده و در  آزمون پيشآزمايشي پريز در 

افزايش  مؤثري ها  روشروش آموزش پريز به عنوان يكي از ،لذا در اين تحقيق ،از آنها قرار گرفته است
  قرار گرفت.  تأييدتفكر خلاق دانشجويان مورد 

اثر معني دار پريز بر تفكر خلاق با توجه به نقش تعديلي جنسيت  تأييدعدم  ،ضريافته ديگر پژوهش حا
دختران و پسران  آزمون پسهمانطور كه از مقايسه ميانگين هاي نمرات تفكر خلاق . اول) فرضيهرد (بود
پسرها نسبت به دختران تفاوت  آزمون پسميانگين كل نمرات  ،ي مختلف آزمايشي برمي آيدها گروهدر 
بعبارت ديگر اگرچه آموزش خلاقيت به شيوه پريز موجب افزايش ميزان  .است ني داري نداشتهمع

ي عمل مؤثربصورت  ،تفاوت جنسيتي نتوانسته بعنوان يك متغير مستقل ،خلاقيت دانشجويان شده است
بي و يعقو،)2006(هسينگ  ،)1959(پارنس و ميدو نتايج بدست آمده در اين بخش با نتايج تحقيقات  .كند

 ،)1386(عسگري  ،)1384(گنجي، شريفي و ميرهاشمي  ،)1387(ي رشريفي و داو ،)1392(همكاران 
همسو  )1373(ساختمانيان  و )1387(دارآراني و كاكيا  معدن ،)1390(يعقوبي، محققي، عرفاني و مرتضوي 
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و 1395 ، حسيني و محمدي1395، عنايتي و احمدي 1394مي باشد و با نتايج تحقيقات بني مهد 
  ، غير همسو مي باشد. 1395محمدخاني و همكاران 
در آموزشي مورد بررسي گروه  4 عضايبين عملكرد اوجود تفاوت معنادار  ،يافته ديگر اين تحقيق

همانطور كه از مقايسه ميانگين هاي نمرات  دوم). فرضيه تأييد(تفكر خلاق مي باشد متغير  آزمون پس
تفكر خلاق در گروه  آزمون پسميانگين كل نمرات  ،شي برمي آيدي مختلف آموزها گروه آزمون پس

ي آموزشي بالاتر بوده كه براساس اين نتايج مي توان به ها گروهآموزشي فني و مهندسي نسبت به ديگر 
نتايج اين بخش با نتايج تحقيقات  .نقش گروه آموزشي بعنوان متغير مستقل سوم اين مطالعه اشاره كرد

، برد و همكاران 2012هرناندز و همكاران  ،2013لين يانگ و همكاران ، 2014ن فريتيش و همكارا
، كريمي و 1393،حسيني نسب و لطف الهي 1393ساكن آذري ،2004، چانگ 2011، بلسكي 2012

همسو مي  1389، شاهين و مرتضوي 1389، ملكي 1390، اخوان 1391اميري و نوروزي ، 1391عابدي 
شريفي  ،)2006(هسينگ  ،)1959(پارنس و ميدو اين بخش با نتايج تحقيقات  نتايج بدست آمده در.باشد
يعقوبي، محققي، عرفاني و  ،)1386(عسگري  )،1384(گنجي، شريفي و ميرهاشمي  ،)1387(ي رو داو

  .همسو مي باشد غير )1373(ساختمانيان  و )1387(دارآراني و كاكيا  معدن ،)1390(مرتضوي 
پژوهش جديد بودن آن است كه باعث شد محقق در دستيابي به منابع  يكي از محدوديت هاي اين

به همين سبب از منابع نسبتا مرتبط بصورت  .مطالعاتي و تحقيقاتي كافي براي استفاده دچار مشكل شود
چنانچه  ،شبيه سازي استفاده شد. محدوديت ديگر طرح به جامعه آماري و نمونه آماري آن بر مي گردد

   .ساير دانشگاه هاي كشور نيز وجود داشتند مطمئنا نتايج معتبرتري بدست مي آمددانشجوياني از 
ي افزايش ها  روشبا توجه به اينكه نتايج اين پژوهش از اثربخشي روش پريز بعنوان يكي از 

خلاقيت حمايت مي كند، مي توان بر اساس يافته هاي آن به مسئولين آموزش عالي توصيه كرد در 
با  است كه جلسات آموزش پريز اختصاص دهند. روشن برگزاري به را زماني ي آموزشيبرنامه ريزي ها

د. شو دانشجويان حاصل مي ،بر گزاري اين جلسات نتايج مفيدي در جنبه هاي مختلف نظير رشد خلاقيت
با سوق دادن دانشجويان به شركت در جلسات آموزشي پريز و با انتقال آموخته هايشان به محيط 

   .مي توان به رشد تفكر خلاق آنان در زمينه هاي مختلف اميدوار بود ،حتي زندگي واقعي آموزشي و
  منابع

 تريزبررسي كاربرد اصول ابداعي  ).1390(اخوان، پيمان؛ جعفري، مصطفي؛ ضرغامي، حميدرضا و عسگري، ناصر 
 ،وسعه كارآفرينيپژوهشي ت- مجله علمي .هاي پژوهشي و دانش محور در تسريع روند نوآوري در سازمان

  .11شماره ،دانشگاه تهران، بهار
). مقايسه اثر بخشي طراحي آموزشي دو روش ابداعانه حل مسئله و بارش 1391اميري، اكرم و نوروزي داريوش.(

. هاي آموزش الكترونيكي دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مغزي بر ميزان خلاقيت دانشجويان دوره
  .4سال اول شماره ، در علوم انساني مجله ابتكار و خلاقيت
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ابتكار و  .شادكامي و انتقادي تفكر بيني پيش ). نقش خلاقيت در1391آبادي، خديجه ( كرمي، آزاد و علي االله
 .2دوره دوم، شماره  ،خلاقيت در علوم انساني

نشجويان رشته با موفقيت تحصيلي ميان دا خلاقانهمقايسه تفكر ). 1394(مهد، بهمن و مهربان، اشرف  بني
دانش حسابداري و  پژوهشي- فصلنامه علمي. هاي دولتي حسابداري دانشگاه آزاد اسلامي و دانشگاه

  .12ـ1ص .بهار ،9ش سال سوم، .حسابرسي مديريت
آموزان دبيرستاني پسر مقطع دوم  بررسي رابطه هوش و خلاقيت در بين دانش). 1373پيرخائفي، عليرضا (

  . دانشكده روانشناسي دانشگاه علامه طباطبايي.ارشد روانشناسي امه كارشناسين پايان. نظري شهر تهران
  .مدرسه: تهران. ها و فنون تدريس هنر روش). 1387(جوزي، حسين 

). تأثير آموزش فرايند حل 1389ييلاق، منيجه؛ حقيقي، جمال و بهروزي، ناصر ( يخچالي، عليرضا؛ شهني حاجي
مجله خلاقيت و نوآوري در دانشجويان دانشگاه شهيد چمران اهواز.  ) بر تفكر علمي،CPSمسئله خلاق (

، دوره چهارم، ، دانشگاه شهيد چمران اهوازدستاوردهاي روان شناختي(علوم تربيتي و روان شناسي)
  .2شماره

  . مشهد: آستان قدس رضوي.هاي پرورش آن ماهيت خلاقيت و شيوه). 1388السادات ( حسيني، افضل
هاي هنري  اثربخشي برنامه آموزش خلاقيت در قالب فعاليت). 1395(زهره ادات و محمدي، سيدهالس حسيني، افضل

 دوره ششم، .ابتكار و خلاقيت در علوم انساني پژوهشي-فصلنامه علمي .بر رشد خلاقيت دانش آموزان
  .130ـ109. ص. ص .تابستان ،1مارهش

ربخشي تكنيك هاي خلاقيت بر پيشرفت تحصيلي بررسي اث). 1393(الهي، مهري  نسب، سيدداود و لطف حسيني
پژوهشي –نشريه علمي  .تبريز 2آموزان دختر سال اول متوسطه ناحيه  درس مطالعات اجتماعي در دانش

  .37ـ23.ص. ص .پاييز ،27ماره ش سال هفتم، .آموزش و ارزشيابي
حصيلي در دانشجويان دانشگاه آزاد تفكر خلاق و رابطه آن با موفقيت ت). 1388(ذهبيون، ليلا و احمدي، غلامرضا 

ص.  .، بهار21شماره  .برنامه ريزي درسي–دانش و پژوهش در علوم تربيتي . اسلامي واحد خوراسگان
78-61.  

بررسي و مقايسه روش آموزش ويژه و عادي در شكوفايي خلاقيت ). 1373ساختمانيان، صمد (
 كارشناسي نامه پايان. اعي شهرستان شيرازهاي سوم ابتدايي مدارس غيرانتف آموزان پسر كلاس دانش
  . دانشگاه علامه طباطبايي.ارشد
خودكارآمدي  بر تفكر خلاق، علمي، انتقادي و تريزاثر آموزش مهارت ). 1393آذري، رعنا ( ساكن

انساني دانشگاه آزاد اسلامي تبريز تحت شرايط بيوريتم فكري متفاوت و  دانشجويان دختر علوم
  . دانشگاه آزاد اسلامي واحدرودهن. رساله دكتري روانشناسي تربيتي. خلاقبيني تفكر پيشارائه مدلي براي 

چگونه : الگوريتم نوآوري .)1387( حسين ،ايرانمنش و حميدرضا ،حقيقي شهابي ؛محمدحسين ،نمين سليمي
 .تهران، خدمات فرهنگي رسا ،مخترع شويم؟

تناقضات تريز براي مديريت ضايعات با استفاده  ). توسعه1389شاهين، آرش و مرتضوي، سيدمحمدامين (
و مهندسي و مديريبت نوآوري  تريز ،سومين كنفرانس ملي خلاقيت شناسيهاي توليد ناب.  روش
  تريز. و، تهران، پژوهشكده علوم خلاقيت شناسي، نوآوري ايران
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آموزان پايه دوم  خلاقيت دانش ). مقايسه تأثير سه روش خلاقيت در افزايش1387اكبر و رقيه داوري ( شريفي، علي
  .57ـ62، ص 1. سال پانزدهم، ش باليني ايران شناسي روان و روانپزشكي مجلهراهنمايي. 
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