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 پوشش گياهيگ) بر روي پيتينو كنتور فارومقايسة دو روش ذخيرة نزولات آسماني(

 در منطقة ايرانشهر

1 تيغ منصور جهاندكتر

 چكيده
و ذخيرة آن در زمين به گياهي از طريق تأمين رطوبت خاك است. در اين منظور افزايش پوشش هدف از اجراي اين تحقيق، كنترل رواناب

و كنتور فارو در مقايسه با شاهد بر تغييرات پوشش گياهي منطقة جوار نيروگاه حرارتـي تحقيق، بررسي اثرات دو سازة مكانيكي پيتينگ
هر ايرانشهر و حضور يك از سازه مورد بررسي قرار گرفته است. در اين ارتباط براي شناسايي تأثير پوشش گياهي، در قالب طرح آماري ها

در3كاملاً تصادفي با  و شاهد به3تكرار بر روي شيب حدود4تيمار پيتينگ، كنتور فارو درصد اجرا شده است. به همين منظور، با توجه
و در منتهـي20×40هايي به ابعاد آب، كرت ميزان ورودي هرز هـايي بـراي اليـه هـر كـرت حوضـچه متر با توجه به جهت شيب احـداث

و در پايان زمان اجـراي پـژوهش داده آب ساخته شد. پس از هر فصل، رويش اندازه گيري هرز اندازه هـا گيري پوشش گياهي انجام گرفت
و تجزيه SPSSافزار وارد نرم (شاهد، پيتينـگ،و شده  تحليل آماري بر روي آنها صورت پذيرفت. نتايج نشان داد كه بين تيمارهاي مختلف

و نهالك داري وجود دارد. بدين معنـي اختلاف معني01/0هاي جوان در سطح نتور فارو) از لحاظ ميزان توليد علوفه، درصد پوشش گياهي
مي كه اجراي عمليات ذخيرة نزولات آسماني، بر روي ميزان توليد علوفه تأثيرگذار بوده است. داده هاي ايجاد شـده دهد كه سازه ها نشان

و پيتينگ با روش آماري تأثير بسزايي )LSD )113/0نشان داد كه ميزان LSDدر افزايش پوشش گياهي دارد. تجزية واريانس تيمار شاهد
و پيتينگ بيشتر است. به بيان ديگر، انجام عمليات پيتينگ تأثيري در افزايش توليـد دست آمده، از اختلاف ميانگين به هاي تيمار شاهد

و كنتور فارو نشان داد كه ميزان يسة دادهعلوفه ندارد. همچنين، مقا و شـاهد از اختلاف ميانگين LSDهاي تيمار شاهد هاي كنتـور فـارو
 دار كمتري دارد؛ بنابراين، اجراي عمليات كنتور فارو بر روي توليد علوفه اثر مثبتي داشته است. اختلاف معني

 آب. ي، ذخيرة نزولات آسماني، هرزكليد واژگان: سازة مكانيكي، پيتينگ، كنتور فارو، نفوذپذير
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 مقدمه
بهگرانبهاترين عنوانبه،آب .رود شمار مـي عنصر حيات

امـع بـهوج افزون روز افزايش نيازو رشد سريع جمعيت
به همراه محـدوديت منـابع آبـي،اشتغالو مواد غذايي

علـت بـه هاي سطحيو همچنين وجود روانابها كشور
هـايي از چـالش هاي منابع طبيعـي، فرسايش در عرصه

بخـش جهان كنـوني قـرار دارد.ةاست كه در راه توسع
ــران را منــاطق خشــك  اعظمــي از مســاحت كشــور اي

دليـل بارنـدگي نـامنظم داراي دهد كـه بـه تشكيل مي
ــي  ــعيفي م ــش ض ــعيتي پوش ــين وض ــه چن ــد ك باش

دهكرفرما اي را بر اين نواحي حكم اكوسيستمم شكننده
ات بارز مناطق خشك علاوه بر كمبودياز خصوصاست.

پراكنش منظم ايـن بارنـدگي اسـت كـه نبودبارندگي، 
چنـد كشـور هاي عظيمي را به همـراه دارد. هـر سيلاب

ايران با محـدوديت نـزولات آسـماني روبروسـت، ولـي 
آب بخش عمده هـا هاي ناشـي از ايـن بـارش اي از هرز

 ـبدون استفاده از كشو و در بعضـي از نقـاط ن هر خـارج
،بـراي سـاكنان آن شود، بلكه تنها به نعمت تبديل نمي

(جهـانه نقمت نيـز بـه در1392:3تيـغ، مـراه دارد .(
و نوبخـت راد رضايي،همين راستا )1388:1(، خـادمي

 درصد35حدوددر تنها بارندگي ميزانگزارش دادند،
 250از متوسـط طـورهبـ سـالانه مـا كشـور خـاك از

مي متر ميلي  ميـزان ايـنزا،ايـن وجـودباد.كن تجاوز
 عمـلبه كافية استفادي،دمتعد دلايلهب نيز بارندگي

آباز درصـد75از بيش سالانه،مثال طورهب؛آيد نمي
ب استفاده بدونرا آسماني نزولاتاز حاصل  صـورتهو
 عظيمـي هـاي سـيل يـاو دهيممي دستازها هرزآب

شـود كـه بارندگي ايجـاد مـي ساعتدويايك دنبالهب
و اجتماعي زيادي به همـراه دارد. در  خسارات اقتصادي

حد، چنين وضعيتي ميزان راندمان آبياري در كشور در
انجمـن هيـدروليك ايـران همچنـين پاييني قرار دارد.

ده،گزارش داد)1380:3( نسـبت80ةوقوع سيل در
كه خسارات ناشي برابر رشد داشته10حدود40ةبه ده

طــور چشــمگيري افــزايش يافتــه اســت.هاز آن نيــز بــ
(همچنـــين  در،گــــزارش داد)14: 1376مهــــدوي

اي از نقاط كشور در معـرض هاي اخير بخش عمده سال

و با گذشت زمان هاي مخرّ تهاجم سيلاب ب قرار داشته
و مالي سيل، بخـشدر صوصخبهابعاد خسارات جاني

عوامل متعـددي در بـروز است. افزايش يافته كشاورزي 
هـاي آبخيـز نقـش دارنـد كـه از جملـه سيلاب حـوزه 

و بهره مي اصـولي برداري غيـر توان به خصوصيات حوزه
هـاي ويژگـي،د. در اين ميانكرانسان از طبيعت اشاره 

و هيدرولوژيكي حوزه، به ت فيزيكي ثيرگـذاري بـرألحاظ
و نحـو لفهؤم تجميـعةهايي نظير روند توليـد، حركـت

:1381،خلقي(اي برخوردار است رواناب از اهميت ويژه
.)459: 1369،نجمايي؛1371:3، غيور؛ 490

و نقش آب در ادامـ موقعيت خطير ايران در خاور ةميانه
و بهره نگرشـي باعـث لازم شـمردن وري از آن، زندگي

و كوششـي پيگيـر در  و بـالقوه ژرف به منـابع موجـود
و بهينـه هاي جمـع يافتن روش سـازي آوري، نگهـداري
و مكاني مناسب.شده استآب استفاده از توزيع زماني

ت درأبارندگي در هر منطقه، ضمن مين رطوبـت خـاك
موجبات استقرار گياهـان را در فواصل زماني مورد نياز، 

و نوع پوشش گيـاهي اكوسيستم فراهم مي سازد. مقدار
آنو ثبات خاكةآبخيز، درجةموجود در حوز را تعادل
راهكارهايي بـراي مقابلـه بـا ايـن دهد. با آب نشان مي

و هايتهديد و1لي زونگـي يوانـاد جود دارد. كمبود آب
و ) گزارش دادند كـه جمـع 2002(2گزيچونگسيا آوري

سـازي آب بـاران راهكـار مناسـبي بـراي آمـادهةذخير
ــراي كشــت محصــولات حــوزه  هــاي آبخيــز كوچــك ب

و حفاظـت خـاك كشاورزي، بهبود اكوسيستم منطقـه
در سـطح ) گـزارش داد كـه2000:93(3جونس. است
و راه مربـوط بـه ايجـادد متعد عوامل،دنيا هـاي سـيل

پيشگيري از آن مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت كـه 
بـه حـداقل رسـاندن جهتدراستفاده از مخازن متوالي 

،باشد. در همين ارتباط دبي اوج سيلاب يكي از آنها مي
و غيـرةاستفاد اي سـازه تلفيقي از عمليـات سـاختماني

يابي به موفقيت بيشتر در عمليات مهـار منظور دست به
).2004:17(4فريســك ده اســتشــســيل پيشــنهاد 
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) بـر روي عمليـات 2005:496(1نتايج پـژوهش ريـچ
(كنتـورةاصلاح مراتع از طريق ذخير نـزولات آسـماني

هاي بزرگ شمال آمريكـا نيـز نشـان داد فارو) در دشت
 ـ مـراه دارد.هه كه كنتور فارو افزايش توليـد علوفـه را ب

و 1388(انصــارين ديگــري نظيــرامحققــ،همچنــين (
( جهان ر اند كه ايجـاد كنتـو ) نيز گزارش داده1388تيغ
درصد باعث افزايش توليد علوفه در مراتـع 100فارو تا

مي شود، مي د. علاوه بـركن ولي پيتينگ كمتر نقش ايفا
كنتور فارو سبب رويش نهال جديد بيشتري نسبت،آن

د. شـو نـزولات آسـماني مـيةهاي ذخيـر به ساير روش
(2زانـت-ابو نتايج پژوهش ) در اردن 2004و همكـاران

كـه بارنـدگي بـينييفارو در جاها نشان داد كه كنتور
متــر اســت، نقــش بســزايي در توليــد ميلـي 200-100

و علاوه بر آن هـا،اي ماني بوتـه بر روي زنده،علوفه دارد
و راندمان بالاي استفاده از آب نيـز   مـؤثر توليد بيومس

و همكارانباشد. مطالعات مي ) نيـز بـر 1386( محمديان
ــان  ــتان نش ــتان لرس ــع اس ــراي روي مرات ــه اج داد ك

و توسعه طرح را،هاي اصلاح 2-3ميـزان توليـد علوفـه
و همكــاران پــژوهش نــديميدهــد. برابــر افــزايش مــي

 ) نشـان داد كـه اقـدامات بيولـوژيكي اجــرا1391:97(
و تغيير در شده در حوزه با تغيير ميزان پوشش گياهي

آن،كاربري حوزه باعث بهبـود وضـعيت هيـدرولوژيك
ــي ــدهاي احــداثي در آبراهــهد. مخــازنشــو م هــاي بن
به حوزه از دليل آنكه علاوه بر كنترلِ هاي آبخيز بخشـي

ب مي عنوان شيبهسيلاب، ةد كه نتيجكن شكن نيز عمل
 شــجاعيو دشــتي.اســتنهــايي آن كــاهش ســيلاب

) گــزارش دادنــد كــه بــا اجــراي عمليــات 1385(
كـه ايـن خـود شيب آبراهه كـاهش يافتـه،آبخيزداري

در نتيجـه كـاهش سـيلاب،باعث افزايش ميزان نفـوذ 
و اسـتفاده از هـرزآبشو مي هـاي سـطحيد. با كنترل
عـلاوه بـر ثبـات مراتـع،،احياء پوشش گياهي منظور به

در بهبود خاك نيز به نحو مطلوبي صـورت مـي  پـذيرد.
(،همين رابطه حفـظ ) گزارش داد كه بـا 1369كريمي
عـلاوه بـر آنكـه از آب موجـود حـداكثر،مراتع طبيعي
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نيز زمينخاك حاصلخيز سطح؛آيدمي عملهب استفاده
(نتايج پژوهش بابا.شود تثبيت مي ) نشـان 1363خانلو

از خـاك دهـد كـه بـا وجـود برخـورداري مي سـطحي
و غير وجود لايه،نفوذپذيري كافي نفـوذ قابـل هاي رسي

ه كـرد در زير آن از ذخيرة آب كافي در خاك جلوگيري 
راو جريان ميهاي سطحي يا زيرزميني . در كنـد فراهم

و نسبتاً عميقِ از بعضي مراتع نيز خاك سنگين سطحي
ميكرنفوذ آب جلوگيري  و سبب كه آب حاصل شود ده

و از دسترس گياهـان  از بارندگي در سطح زمين جاري
از ريپـر،يهاي منظور شكستن چنين لايهبه.شودخارج 

( شود. استفاده مي با اصلاح ) بيان كرد كه 1375رفاهي
آب بـه،سطح خاك هـاي منظـور جلـوگيري از سـرعت

اي جاري، نكه سرعت آن به حد آستانة فرسايش قبل از
و برسد، تمام يا قسمتي از آب ها در زمـين نفـوذ يافتـه

و يا قطع جريان سطحي را به همـراه،در نتيجه كاهش
( دارد. نــزولاتةدر ارتبــاط بــا ذخيــر)1372مصــداقي

پيتينـگ بـراي مراتعـي بـا معتقـد اسـت كـه،آسماني
و ،انـداز وضعيت متوسط يا ضعيف مناسب است. فاصله

اي باشـد كـه بـيش از يـك سـوم گونـه ها بايد بـه چاله
 كنـي از بـين نـرود. پوشش گياهي موجود بر اثـر چالـه 

مي،همچنين بـا بـذر يـا چنانچه كنتور فارودارد اظهار
و يا قرق توأم باشد، بوته تجديـد پوشـش گيـاهي كاري

مي تر خواهد بود. سريع كه وي توصيه احداث فـارو كند
در در اراضي شيب در جهت دار و عمود بر شـيب غالـب

عمود بر باد غالـب جهتدرزخيداراضي نسبتاً مسطح با
(مقـد صـورت گيـرد.   اســاس نـد،ك بيـان مـي) 1377م

و بلنـدي چوله كردن مبتني بـر ايجـاد پسـتي چاله هـا
يآور جمـعيهاي كوچك در سطح زمين برا فرورفتگي

و نفو ،وي بر اين باور اسـت.استذ آن در خاك نزولات
ويدر موارد و سـنگين بـوده كه خـاك منطقـه رسـي

شـده در آوري جمـع هـايآب نفوذپذيري آن كم باشد،
و يـا بـاد چاله تبخيـر خواهنـد شـد.،ها در اثـر آفتـاب

اســتفاده علمــي از مراتــع را باعــث همچنــين وي عــدم
. بـاددانـ مـي قهقـرا سـمت گيـاهي بـه پوشش گرايش

 كـه شـود كاهش پوشش گياهي، لاشبرگ نيز كـم مـي 
و در و فرسايش خـاك ماحصل چنين فرايندي تخريب
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ايجـاد شـيار در رويوي. استهاي مخرب نتيجه سيل
ب و نفـوذ در آوري منظـور جمـعهخطوط ميزان روانـاب

:1374(كـوثر نتـايج پـژوهش.دكن خاك را توصيه مي
كه47 لا ) در فارس نشان داد سـطحي،يهايهشكستن

و احيـاء پوشـش گيـاهي تأثير زيادي در افزايش نفـوذ
دو روشةمقايسـ،دارد. هدف از اجـراي ايـن پـژوهش 

(ةذخير گ) بـر روي پيتينو كنتور فارونزولات آسماني
 ايرانشهر بوده است.ةپوشش گياهي در منطق

و روش ها مواد
 مشخصات منطقة مورد مطالعه

و توابعاز مورد پژوهشةمحدود در شهرستان ايرانشهر
آن25ةفاصل در جـوار نيروگـاه كيلومتري جنوب شرق

(بـا مختصـات  27°14'15"-27°14'27"حرارتي
و طول60°28'40"-60°28'44"عرض شمالي

متري از سطح دريا قـرار دارد. 591در ارتفاعو شرقي)
و زمسـتان اين منطقه داراي تابسـتان   هـاي هـاي گـرم

و نزولات جوي آن عمدتاً به ريـزش صورت باران معتدل
ايـن منطقـه در انتهـاي،از لحـاظ توپـوگرافي.كند مي

ب مخروط 5شـيب تـا كه داراي طوريهافكنه قرار دارد،
10ةمتوسـط بـارش سـالانه در يـك دور.اسـت درصد
) بـوده اسـت متـر ميلي 120) حدود1375-1385ساله

و بيشترين مقـدار بارنـدگي بـه ترتيـب در  كه كمترين
و زمستان نازل مي هاي تابسـتاني باران شود. فصول بهار

رغـم ايرانشهر است كه عليةهاي منطق يكي از پتانسيل
درصـد آن در ايـن2/18ناچيز بودن مقـدار بارنـدگي، 

ــي  ــزش م ــل ري ــد فص 2/38و9/12،2/18،7/30. كن
ترتيـب در فصـول بهـار،ي منطقـه بـه هـا درصد بـاران

و زمستان نازل مي مـوردةمحـدودد.شو تابستان، پاييز
آن تحقيــق داراي رســوبات بــادبزني كــه مــواد مــادري

و شيميايي بـه پـايين وسيلة به دسـت فرسايش فيزيكي
 شنيداراي بافتآنباشد. خاكمي،هدايت شده است

سـو رنگ قهوه و سـاختمان فشـرده تـا اختمان اي تيره
مي مكعبي گوشه و در حالـت خشـك دار ضعيف ،باشـد

ــوه ــگ قهـ را اي دارد. رنـ ــه ــاهي منطقـ ــش گيـ پوشـ

 Hammada salicornica  ،Zygophyllumعمــدتاً

eurypterum �Tamarix sp مي  دهد. تشكيل

 روش انجام تحقيق
متـر20×40كرت به ابعـاد12براي اجراي طرح ابتدا

و سپس اطراف آنهـا3ةبه فاصل متر از يكديگر طراحي
د. در ش ـمتـر احـداث سـانتي40خاكريزهايي به ارتفاع 

ــرت ــر ك ــيب ه ــاي ش ــچ،انته ــك حوض ــيمانيةي س
ليتـر احـداث تـا 3000نفوذ با حجـم متوسـط قابل غير

و پـس از هـر شـود رواناب ايجـاد شـده وارد حوضـچه 
از در كنـار هـر يـك،گيري شود. همچنين اندازه،بارش

ها، گودالي با توجـه بـه آوري هرزآب هاي جمع حوضچه
آوري شده گنجايش مخازن مربوط حفر تا هرزآب جمع

هاي فلزي يـك اينچـي لوله وسيلةبهگيري پس از اندازه
هـا فلكه كه به همين منظـور در حوضـچه همراه با شير

ها انتقال يابـد. سـه به اين گودال،كار گذاشته شده بود
داراي شـيب،ها علاوه بـر شـيب جنـوبي مورد از كرت

گيـري دقيـق منظـور انـدازه غربي نيز بوده است كه بـه 
انبار احـداث ها نيز حوض رواناب، در اين قسمت از كرت

و محصور نمـودن شد . پس از تعيين محل اجراي طرح
و آن، سازه و شاهد مورد آزمايش طراحي هاي مكانيكي

فـارو بـر روي در عرصه اجرا شد. بـراي احـداث كنتـور 
20–25هايي به عمق خطوط تراز اقدام به حفر جوي

و در فاصلة بين سانتي به5–6متر تراكتـورةوسيل متر
هـايي ايجاد پيتينگ نيز اقدام بـه حفـر چالـه براي. شد
و عــرض ترتيــب بــههبــ و ســانتي30و50طــول متــر

و فاصلة هر كدام از آنها نسبت سانتي25–30عمق متر
متر در نظـر گرفتـه شـد. بـر روي سانتي80ديگر به يك

و فقـط هيچ،تيمار شاهد گونه عملياتي صـورت نگرفـت
و در پـايين  و دسـت نيـز حـوض اطراف آنها حصار انبـار

چاله احداث شد. ايـن پـژوهش در قالـب طـرح آمـاري 
و3كاملاً تصادفي با  و در شـيب4تيمـار 2–5تكـرار
2. در ايـن تحقيـق شـد ايرانشهر اجراةدرصد در منطق

و پيتينگ با توجه به شـرايط روش مكانيكي كنتور فارو
 ـ و كنتـرلةمنظـور ذخيـرهمنطقه، ب نـزولات آسـماني

افـزايش پوشـش گيـاهي مـورد بـراي رواناب سـطحي 
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و شـد هاي خـاك برداشـت اند. نمونه آزمون قرار گرفته
گيري رطوبت تحليل قرار گرفت. براي اندازهو تجزيهمورد

از ها بلوك هر يك از كرت خاك در هـاي گچـي را بعـد
متـري سـانتي75و25،50كاليبره نمودن در اعمـاق 

و پس از هر بارندگي تغييرات رطوبـت خـاك  قرار داده
مورد بررسي قرار گرفت. براي جلوگيري از تأثير تبخيـر 

ق بر روي آب ورودي به داخـل مخـازن تـا زمـانو تعرّ
و همچنين ايجاد اندازه مانع بـراي ورود رسـوبات گيري

(به بادي، سايبان منظور جلـوگيري هايي از جنس حلب
) كـه روي شـد گل استتارةاز جذب نور خورشيد با لاي

و بـر رويةآن به انداز سطح هر يك از مخازن سـاخته
(شكل  در گيـري بـاران ). براي انـدازه1آنها قرار گرفت

ر سـنجي در داخـل آن قـرا اجراي طرح، بـارانةمحدود
ةگرفت. ميزان رواناب جاري شده در هر يك از حوضـچ

گيـري شـد. پوشـش گيـاهي محـل ها نيـز انـدازه كرت
و  و در انتهـاي سـال پژوهش قبل از اجرا مورد بررسـي
همچنين در پايان اجراي طـرح نيـز تغييـرات پوشـش 

و تعداد نهال هاي جديد گياهي مورد ارزيابي قرار گرفت
ي آزمايشـي نيـز شـمارش يده در هر يك از واحدهايرو

شـده آوري هـاي جمـع داده،شد. در پايان اجراي طـرح
ةمقايسـ جهتدراز روش دانكنو SPSSافزار وارد نرم
به ميانگين نزولاتةهاي ذخير بندي روش منظور رتبه ها

.آسماني استفاده شد

و بحث  نتايج
از زمان اجراي طرح، خشكسالي بـر منطقـه حكمفرمـا

كه اثرات زيانباري بـر اكوسيسـتم منطقـه تحميـل شد
در هـيچ،. در سال اول اجراي طرحكرد گونـه بارنـدگي

در،محــل طــرح روي نــداد. در ســال دوم دو بارنــدگي
و بهمن به ميزان ماه اتفاق متر ميلي8/26و8هاي دي

هر دوي آنها، ايجاد رواناب بود. در سـال نتيجةافتاد كه 
/7دي ماه يك بارندگي به ميـزان سوم اجراي طرح، در 

. بررسـيشدمتر روي داد كه منجر به هرزآب ميلي 19
ازةتجزي ميـزان توليـد لحاظ واريانس تيمارهاي مختلف

 ) شـاهد، علوفه نشان داد كـه بـين تيمارهـاي مختلـف
اخـــتلاف01/0) در ســـطح كنتـــور فـــارو پيتينـــگ،

بدين معني كه اجـراي عمليـات؛داري وجود دارد معني
نـزولات آسـماني بـر روي ميـزان توليـد علوفـهرةذخي

(جدولأت .1ثيرگذار بوده است (

 . شمايي از محل اجراي طرح1شكل
و ترسيم: ( نگارندگان؛ )1395تهيه

 علوفهتوليدميزانلحاظازمختلفتيمارهايواريانس. تجزية1جدول

sig FMSSSdfمنبع
 تغييرات

 تيمار2 056/2355 528/1177 000/0352/131
 خطا004/0835/9167/88167/8833

كل35 965/8833/295

(نگارندگان؛ )1395منبع:

ازةبررسي تجزي ميزان لحاظ واريانس تيمارهاي مختلف
هــايد كـه فعاليـت كـر ثابــت،درصـد پوشـش گيـاهي 

) 01/0) در سـطح فـارو كنتور شاهد، پيتينگ،مكانيكي
تحليـل آمـاريو تجزيـه،دار است. به بيـان ديگـر معني
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نـزولاتةهـاي ذخيـر دهد كه انجـام فعاليـت نشان مي
پـي داشـته آسماني افزايش درصد پوشش گيـاهي را در 

(جدول  ).2است

از2جدول لحاظ ميزان درصد . تجزية واريانس تيمارهاي مختلف
 پوشش گياهي

SigFMsSSdfمنبع 
تغييرات

 تيمار00/0320/26406/15812/302
 خطا585/0316/1933

 كل127/5035
(نگارندگان؛ )1395منبع:

ازةتجزي تعـداد نهـال لحـاظ واريانس تيمارهاي مختلف
اخــتلاف01/0بــين آنهــا در ســطح،جديــد نشــان داد

اجـراي عمليـات،داري وجود دارد. به بيان ديگـر معني
نزولات آسماني سبب ايجاد تغييـرات در تعـدادةذخير

ده است كـه ايـن خـود افـزايش پوشـشش نهال جديد
(جدول   ).3گياهي را به همراه داشته است

تجزية واريانس تيمارهاي مختلف از لحاظ تعداد.3جدول
 هاي جوان نهال

sig FMSSSdfمنبع 
 تغييرات

 تيمار2 667/5100 333/2550 000/0865/1999
 خطا275/1086/4233

كل35 750/5142
(نگارندگان؛ )1395منبع:

ــ ــانگينةمقايس ــگ مي و پيتين ــاهد ــار ش ــاي دو تيم ه
نشـان داد LSDآمـاري توليد علوفه با روش خصوصِ در

ثيري در افـزايش توليـد علوفـهأكه احداث پيتينـگ ت ـ
ب ،همراه نداشـته اسـت. همچنـينهبراساس اين آزمون

و كنتور فارو بيان دادهةمقايس كه كردهاي تيمار شاهد
و شاهد از اختلاف ميانگين LSDميزان هاي كنتور فارو

دار اختلاف معنـي01/0در سطح،بنابراين؛كمتر است
است. بدين معني كه اجـراي عمليـات كنتـور فـارو بـر 

).4(جدول داشته استمثبتيعلوفه اثرتوليدروي

 LSD. تجزية واريانس تيمارهاي مختلف به روش4جدول
Sig SEاختلاف

 ميانگين
 متغير تيمار

000/0
627/0

22234/1
22234/1

*7500/18-
6667/0

 فارو
 پيتينگ

 شاهد

000/0
000/0

22234/1
22234/1

*7500/18-
*4167/19

 شاهد
 پيتينگ

كنتور
 فارو

627/0
000/0

22234/1
22234/1

6667/0-
*4167/19-

 شاهد
 پيتينگ

 پيتينگ

در*  دار اختلاف معني05/0سطح=
(نگارندگان؛ )1395منبع:

و پيتينـگ در ارتبـاط بـاةتجزي واريانس تيمـار شـاهد
)LSD )113/0نشان داد كه ميزان LSD محك آماري

و هـاي تيمـار دست آمده از اختلاف ميـانگينهب شـاهد
انجـام عمليـات،پيتينگ بيشتر اسـت. بـه بيـان ديگـر 

ت ثيري در افزايش توليد علوفه ندارد. علاوه بـرأپيتينگ
و كنتـور فـارو بـين LSD ميانگين به روش،آن شـاهد

هـاي نشان داد كه اين محك كمتر از اختلاف ميـانگين 
. بـدين معنـي كـه ايجـاد اسـت دو تيمـار مـورد بحـث 

ثيرأبر روي درصد پوشش گياهي ت ـعمليات كنتور فارو 
(جدول  ).5داشته است

. تجزية واريانس پوشش گياهي تيمارهاي مختلف روش5جدول
 LSDآماري

Sig SEاختلاف
 ميانگين

 متغير تيمار

113/0
000/0

3123/0
3123/0

508/0-
*167/2-

 پيتينگ
كنتور
 فارو

 شاهد

113/0
000/0

3123/0
3123/0

508/0
*658/1-

 شاهد
كنتور
 فارو

 پيتينگ

000/0
000/0

3123/0
3123/0

*167/2
*658/1

 شاهد
 پيتينگ

كنتور
 فارو

 دار اختلاف معني05/0سطح *= در
(نگارندگان؛ )1395منبع:

و كنتـور فـارو ميانگينةمقايس هاي دو تيمـار پيتينـگ
نشـان داد LSD خصوص توليد نهال به روش آمـاري در
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ب-LSD )1666/25 كه ميزان دست آمده از اخـتلافه)
؛كمتـر اسـت هاي دو فعاليـت مكـانيكي فـوق ميانگين

بنابراين بين عملكرد دو روش مشاهده اخـتلاف وجـود
و دادهةمقايســ،دارد. عــلاوه بــر آن هــاي تيمــار شــاهد

ــي  ــتلاف معن ــز اح ــارو ني ــور ف ــود دارد. كنت داري وج
و ميــانگينةمقايســ،همچنــين هــاي دو تيمــار شــاهد
رو، ايجـاد از ايـن؛اخـتلاف را نشـان داد نبـود پيتينگ 

ــد در  ــال جدي ــزايش نه ــر روي اف ــگ ب ــات پيتين عملي
تةمحدود (جدولأپژوهش ،). همچنـين6ثيرگذار نبود
نـزولات آسـماني بـرةثير عمليات ذخيـرأت1-3نمودار

و رويـش نهـال  روي توليد علوفه، درصد پوشش گياهي
 دهد. جديد را نشان مي

هاي توليد نهال جديد تيمارهاي مورد . مقايسة ميانگين6 جدول
 LSDتحقيق براساس روش آماري

Sig SEاختلاف
 ميانگين

 متغير تيمار

720/0
000/0

46102/0
46102/0

1667/0
*1666/25-

پيتينگ
كنتور
 فارو

 شاهد

000/0
720/0

46102/0
46102/0

*1667/0-
3333/25-

 كنتور
فارو
 شاهد

پيتينگ

000/0
000/0

46102/0
46102/0

*1666/25-
*3333/25-

پيتينگ
 شاهد

كنتور
 فارو

 دار اختلاف معني05/0سطح *= در
(نگارندگان؛ )1395منبع:

هــاي بنــدي روش تحليــل آمــاري روي كــلاسو تجزيــه
مكانيكي مورد استفاده قرار گرفته براي افـزايش توليـد 

و علوفه نشان مي پيتينگ در يك كـلاس دهد كه شاهد
(جدول  ).7و كنتور فارو در كلاس بالاتري قرار دارد

 . مقايسة تيمارها به روش دانكن براي توليد علوفه7جدول

گروه تيمار ميانگينكلاس
B2500/501 شاهد
A9167/502كنتورفارو
B6667/693 پيتينگ

(نگارندگان؛ )1395منبع:

ةهاي ذخير بندي روش تحليل آماري روي كلاسو تجزيه
نزولات آسماني بـراي افـزايش درصـد پوشـش گيـاهي

و نشان مي و پيتينـگ در يـك كـلاس دهد كـه شـاهد
(جدول  ).8كنتور فارو در كلاس بالاتري قرار دارد

 . مقايسة تيمارها به روش دانكن براي درصد پوشش8جدول

گروه تيمارميانگين كلاس
B83/41 شاهد
A342/52كنتورفارو
B73 پيتينگ

(نگارندگان؛ )1395منبع:

ةذخيرهاي بندي روش تحليل آماري روي كلاسو تجزيه
 انجام شده بـراي افـزايش نهـال جديـد نزولات آسماني

دروكه شاهد داد نشان و كنتـور كـلاس يـك پيتينگ
.)9( قرار دارندو بالاتري جداگانه فارو در كلاس

 . مقايسة تيمارها به روش دانكن براي رويش نهال جديد9جدول

گروه تيمار ميانگينكلاس
B0833/21 شاهد
A2500/22كنتورفارو
B4167/273 پيتينگ

(نگارندگان؛ )1395منبع:
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 علوفه در تيمارهاي مورد مطالعه . نمودار مقايسة توليد2شكل
و ترسيم (نگارندگان؛ تهيه :1395(

 . نمودار مقايسة درصد پوشش گياهي در تيمارهاي مورد مطالعه3شكل
و ترسيم (نگارندگان؛ تهيه :1395(
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 . نمودار مقايسة تعداد نهال جديد در تيمارهاي مورد مطالعه4شكل
و ترسيم (نگارندگان؛ تهيه :1395(

و نتيجه  گيري بحث
،دار مرتعـي منظور كـاهش روانـاب در اراضـي شـيبهب

و هاست كه روش سال هاي مكانيكي نظيـر كنتـور فـارو
هـاي كـه هـر يـك داراي ويژگـي شود پيتينگ اجرا مي

ايـن طـرح بـا هـدف بررسـي تـأثير.اسـت خاص خود 
درو اســتفاده از پيتينــگ تغييــر پوشــش كنتــور فــارو

و تلاش گياهي برشداجرا تا اثر هر يك از اين عمليات
و تعيـين  . مـؤثرترين شـود روي رطوبت خاك بررسـي

ازا عبـارت خـاك عوامل مؤثر بر نفوذ آب به داخـل  :نـد
سـطحيةخـاك، هـدايت آبـي لايـةمقدار رطوبت اولي

(از قبيل منافذ)، درج ـ ةخاك، خصوصيات داخلي خاك
و مواد آلي، مدت زمان بارنـدگيت ورم كلوئيدهاي خاك

و آب. نفوذپذيري خاك به ةوسـيلو درجه حرارت خاك
به شدت كاهش،ي كه هدايت آبي آنها كم استيها لايه
و؛يابد مي ولي بعضي از عمليات تا اعماق قابل تـوجهي

پـذيري را بهبـود نفـوذ،نيز براي مـدت زمـان طـولاني 
ــا افــزايش مــي و ب و بخشــد مقــدار آب مخلــوط رســي

مي جهت هموسي گرايش در هبـ دهند. پراكنش را نشان
نتايج حاصـل از ايـن پـژوهش كـه در طـول،طور كلي

طوري كـهو همانشدمدت زمان اجراي طرح مشاهده 

بـين،تحليـل آمـاري نيـز بيـان شـده اسـتو در تجزيه
و در مقايسه با و پيتينـگ عمليات مكانيكي كنتور فارو

؛داري وجــود دارد % اخــتلاف معنــي1شــاهد در ســطح
نزولات آسماني اجرا شده دارايةهاي ذخير يعني روش

هسـتند. افزايش پوشش گيـاهي اثرات متفاوتي بر روي 
بـرداري انجـام شـده در طـول مـدت اجـراي ايـن آمار

بيـانگر آن اسـت كـه كنتـور فـارو نسـبت بـه،تحقيق
درو پيتينگ  افـزايش توليـدتجه شاهد تأثير بيشتري

و درصد پوشش گياهي  كـه طـوري همـان.دارندعلوفه
بـر روي عمليـات اصـلاح 2005تحقيق ريـچ در سـال 
درةمراتع از طريق ذخير (كنتور فـارو) نزولات آسماني

كنتـور،هاي بزرگ شمال آمريكـا نيـز نشـان داد دشت
است. علاوه بـر آن، شدهفارو باعث افزايش توليد علوفه 

و جهــان1388( انصــاري () ــزارش 1388تيــغ ــز گ ) ني
درصـد باعـث 100اند كـه ايجـاد كنتـور فـارو تـا داده

ايجـاد همچنـيند.شو افزايش توليد علوفه در مراتع مي
ولـي،ثير داردأتـ نهـال جديـد در افـزايش كنتور فـارو 

و همكـاران-ابونمايد. پيتينگ كمتر نقش ايفا مي زانـت
كـهيير فارو در جاهـا اند كه كنتو ) گزارش داده2004(

دارد، نقـش بسـزايي متر ميلي 100-200بارندگي بين 
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و علاوه بر آن مـاني بـر روي زنـده،در توليد علوفه دارد
آباي بوته و راندمان بالاي اسـتفاده از ها، توليد بيومس

 ميزان نگهداشـت آب در خـاك باشد.مي مؤثردارد نيز 
نـزولات آسـمانيةذخيرنسبت به عمليات تيمار شاهد

يابد كه عامل آن ايجاد رواناب است كه باعثمي كاهش
د. از شــو شــاهد مــيخــاك كــاهش ميــزان رطوبــت در 

كه دو نوع عمليـات مكـانيكي در ايـن پـژوهشييآنجا
و سـپس شد،انجام  ابتدا هر يك از آنها جداگانه بررسي

درآب نفـوذ با همديگر مقايسه شدند. ميزان سطح قابل
ميـزان،ايـن بنـابر؛اي كنتور فارو بيشتر اسـته فعاليت

در ايـن روش.نفوذ آب در خـاك افـزايش يافتـه اسـت 
گيرد كه چنين عاملي سبب افزايش رواناب سرعت نمي

د كـه چنـين رونـدي شـو در خاك مـي ميزان نفوذ آب 
د. شـو باعث افزايش رطوبت قابل دسترس براي گياه مي
و افزايش رطوبت خاك، رشد مناسـب پوشـش گيـ اهي

و نتايج تحقيق بهبود مراتع را به همراه دارد.  محمـديان
) نيـز بــر روي مراتـع اســتان لرســتان 1386( همكـاران 

ت ميأچنين مطلبي را هـايد كـه اجـراي طـرح كنـ ييد
و توسع راةاصلاح برابر افزايش2-3ميزان توليد علوفه

،هـا جـانوران خزنـده در تعـدادي از پيتينـگ دهـد. مي
چنـين انـد. مـؤثري بـر روي خـاك داشـته هاي فعاليت

ــه ــا ايجــاد عملكــردي روزن  هــاي عميقــي در درون آنه
و هـوا در كند مي كه اين كار باعـث افـزايش نفـوذ آب

و در شـود. همچنـين ايـن نهايـت بهبـود آن مـي خاك
هـاي علـت ريـزش كنـاره دهد كه بـه پژوهش نشان مي

هاي ايجـاد شـده، عمـق آنهـا بـه شـدت بعضي از چاله
و از كا  ده است.شخارج دسترسهش يافته

 منابع
انجمن هيدروليك ايران، خبرنامة هيدروليك، انجمن هيـدروليك

.1-3، تهران،23). شمارة 1380(

) و اجرايي پروژه-اصول فني). 1388انصاري، وحيد هاي اصـلاح
 . انتشارات پونه، تهران.احياء مراتع

( بابا ). اصلاح مراتع از طريـق ذخيـرة نـزولات 1363خانلو، بهمن
و مراتع كشور، تهران. مرتع، سازمان جنگلفنيآسماني. دفتر  ها

( جهان  دشت تعيين رابطة توليد علوفه درمنه). 1388تيغ، منصور
(Artemisia herba alba) و خاك در حوزة با تغييرات بارندگي

 يازدهمين كنگرة علوم خاك. گرگان، آبخيز خاش. 

( جهــان ). گــزارش نهــايي طــرح تحقيقــاتي 1392تيــغ، منصــور
(مطالعـة مـوردي: مـرزآب هرز يابي پتانسيل« هاي شرق كشور

، تهران.آبخيزداريوخاكحفاظتپژوهشكدة». افغانستان)وايران

بنـدي در اولويـت MCDMكـاربرد روش ). 1381( مجيـد، خلقي
به زيرحوزه منابع طبيعي اي سيلاب. مجلة سازه منظور كنترل ها

.479-55.490جلد. ايران، دانشگاه تهران

). نقش اقدامات مكانيكي 1385( منصور، مهدي؛ شجاعي، دشتي
و كنترل سيلاب هاي حوزةو بيومكانيكي آبخيزداري در كاهش

B2ا(سد زاينده از اي بهـره ولين همايش منطقهرود). بـرداري
و زاينده منابع آب حوزه (فرصت هاي كارون و چالش رود . ها) ها

 شهركرد.

( فرزانـه؛ راد، نظر؛ خادمي، اورنگ رضايي  موانـع).1388نوبخـت
و خشك نيمهو خشك مناطقدر نامتعارف هايآباز استفاده

در همـايش ايـده چهـارمين.آنبا مقابله راهكارهاي هـاي نـو
 كشاورزي.

) و كنتـرل آن. تهـران: 1375رفاهي، حسينعلي ). فرسـايش آبـي
 انتشارات دانشگاه تهران. 

مرطـوب. در منـاطق سيلاب بيني ). پيش1371( غيور، حسنعلي
، محمـد حسـين پـاپلي يـزدي. جغرافيـايي تحقيقات فصلنامة 

.25-49، 25 شمارة

) . تهـران: انتشـارات داري در ايـران مرتـع).1369 كريمي، هادي
 دانشگاه تهران.

( كــوثر، ســيد ــر مهــار ســيلاب ) مقدمــه1374آهنــگ و اي ب هــا
 مراتع، تهران.وها جنگلتحقيقاتاز آنها. مؤسسهبهينهبرداري بهره

منصوري، رضـا؛ كرميـان، لي؛ سياهمحمديان، علي؛ ابطحي، سيدع
) و ). اثر1386رضا عمليات آبخوانـداري بـر وضـعيت، گـرايش

تحقيقـاتي داوود رشـيد تغييرات پوشـش گيـاهي در ايسـتگاه 
و مهندسـي آبخيـزداري لرستان. چهارمين همايش ملي علوم

هاي آبخيز. كرج. دانشكده منـابع طبيعـي ايران مديريت حوزه
 دانشگاه تهران، كرج.

) داري در ايـران. مشـهد: آسـتان ). مرتـع 1372مصداقي، منصور
 قدس رضوي.

) و مرتعـداري. تهـران: انتشـارات 1377مقدم، محمدرضا ). مرتع
 دانشگاه تهران.
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) و 1376مهــدوي، محمــد ــار اقتصــادي اجتمــاعي ). بررســي آث
محيطي خسارات سيل. كارگاه آموزشي تخصصـي مهـار زيست

 : انجمن هيدروليك ايران.ها. تهران سيلاب رودخانه

ــايي ( نجم ــد ــدرولوژي 1369، محم ــي ). هي ــد دوم. مهندس  . جل
، تهران. دوم . چاپو صنعت علم دانشگاه انتشارات

) ). ارزيـابي 1391نديمي، ناديا؛ زهتابيان، غلامرضا؛ ملكيان، آرش
(مطالعـة  نقش اقدامات بيولوژيك آبخيزداري بر كـاهش سـيل

ــز ــوردي: حــوزة آبخي و م ــژوهش (پ ــه). نشــرية زراعــت ينگي
و تـرويج كشـاورزي.  سازندگي)، سـازمان تحقيقـات، آمـوزش
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