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و تحليل بارش ناحيه  هاي نواحي مركزي ايران بندي
 هاي زمين آمار با استفاده از روش

5، احسان رشيد بيگي4، زهرا ربيعي3 فاطمه قهرماني،2 مهدي دوستكاميان،1 عبداالله فرجيدكتر

 چكيده
و هدف از اين مطالعه، ناحيه از تحليل چرخهبندي ايسـتگاه72متغير اقليمي بـراي29هاي بارش نواحي مركزي كشور است. بدين منظور

و كليماتولوژي، طي دورة آماري از سال يابي به اين هدف، ابتدا با اسـتفاده استفاده شده است. براي دست 1390تا 1359هاي سينوپتيكي
به 3673×29 اي به ابعاد آمار، پايگاه داده هاي زمين از روش هـاي بنـدي اقليمـي از روش منظور ناحيـه كيلومتر تشكيل شده است. سپس

به تحليل خوشه و تحليل مميزي بهره گرفته شده است. و آشكار بارش هريك از نواحي، از تحليـل منظور آشكارسازي چرخه اي هاي نهان
(تحليل همسازه ،٦اي ادغـام وارد اقليمي انتخاب شده به روش تجزيـة خوشـه هاي حاصل از متغيرهاي ها) استفاده شده است. داده طيفي
و تجزيه (و مورد بررسي و رطوبت ناحيه-1تحليل قرار گرفت كه پس از ترسيم دندروگرام چهار پهنة اقليمي اي بارش زياد، دماي بسيار كم

و رطوبت متوسط؛-2زياد؛  و-3بارش متوسط، دماي كم و-4رطوبت بسيار كم؛ بارش بسيار كم، دماي بسيار زياد بارش كم، دماي زيـاد
و آزمون تفاضل ميانگين استفاده شد. منظور ارزيابي نتايج حاصل از تجزية خوشه رطوبت كم) شناسايي شد. به اي، از روش تحليل مميزي

به درصد از ايستگاه87/98نتايج حاصل از تحليل مميزي نشان داد كه  به ها اند. نتايج حاصـل خود قرار گرفتهطور صحيح در گروه مربوط
هر از اعمال تحليل چرخه ساله حاكم بوده4تا2مدت هاي كوتاه يك از اين نواحي نشان داد كه در هر چهار گروه، بيشتر چرخه هاي بارش

به ترين چرخه است؛ با وجود اين، متنوع آب ها در ناحية يك، و هـاي خلـيج دليل عواملي مانند مجاورت بـا قرارگيـري در سـاية فـارس
 هاي زاگرس، رخ داده است. ناهمواري

 آمار، تحليل تشخيص. بندي، بارش، زمين ناحيهكليد واژگان:

 abfaraji@znu.ac.ir دانشگاه زنجان-استاديار اقليم شناسي-1
 s.mehdi67@gmail.com(نويسنده مسؤول) دانشگاه زنجان-دانشجوي دكتري تغيير اقليم-2
و هواشناسي سينوپتيك-3  ghahramani_fg@yahoo.com دانشگاه زنجان–كارشناس ارشد آب
و هواشناسي سينوپتيك-4  zahra_rabiee@znu.ac.ir دانشگاه زنجان–كارشناس ارشد آب
ا-5 و برنامهدانشجوي كارشناسي  ehsan.rashidbeigi@gmail.com دانشگاه زنجان-ريزيرشد جغرافيا
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 مقدمه
معـين اسـتةتركيبي از عناصر هوا در يك ناحي،اقليم

مي كه معمولاً براي دوره ،گيـرد اي كه چند دهه را دربر
مي اندازه بنابراين تنها بـا اسـتناد بـه چنـد؛شود گيري

و جريان بادها عنصر دما، يا فقـط ميـزان رطوبـت فشار
و بارندگي توان به بررسـي هاي جوي نمي اتمسفر محلي

و شناخت اقليم يك ناحيه پرداخت. آنچـه كـه منـاطق 
تركيـبةنحـو،كند اقليمي متفاوت را از هم متمايز مي

و  بـراي يـك ميـزان اهميـت آنهاسـت. عناصر اقليمـي
ةتـأثير همـةبايست نحـومي،بندي اقليمي كامل طبقه
و فرايندهاي جوي بـر يكـديگر مـورد بررسـي پديده ها

 ـ و اطلاعات مربوط به وضـعيت كم ي عناصـر قرارگرفته
ــان تهيــــه شــــود ــا زمــ  اقليمــــي در ارتبــــاط بــ

).3:1386پور،(جعفر
درزةبندي در طي دورو طبقه بندي ناحيه ماني طولاني

هاي علم جغرافيا همـواره مـورد نظـر بـوده تمام زمينه
و هرچند اولين تـلاش است. هـا در ايـن زمينـه در آب

تعيين مـرز بـين منـاطق، اماهواشناسي صورت گرفته
صورت يك مشكل باقي مانـده اسـت مختلف اقليمي به

و همكــاران،  ). تنــوع حاصــل57–74: 1378(حيـدري
خصـوص اقليمي ايـران بـهةي در پهنمنشأ عناصر اقليم

براي مثـال تنـوع؛ نواحي مركزي ايران بسيار زياد است
منشأ بارش در نقاط مختلف ايران سبب شده اسـت تـا 

و زمـان بـارشيهـاي جـو در هر منطقه مقدار ريـزش 
ــاني، متفــاوت و كاوي (مســعوديان ). 126: 1387باشــد

توســط بنــدي ناحيــهةجديــدترين مطالعــات در زمينــ
) و دوستكاميان وي با ) انجام شده است. 1393عساكره

آب قابـل بنـدي ناحيـهي بـه پارامتر1224از استفاده
ايـران، ايران پرداختند كـه نتـايج نشـان داد بارش جو

. استلحاظ آب قابل بارش در سه بخش قابل تقسيم به
به در اين تقسيم لحاظ مقـدار بندي نواحي مركزي ايران

ترين نواحي قرار گرفته اسـت. بارش در ضعيفآب قابل 
و تفكيـك زمـاني،ايـن وجود با مكـاني بـه-مرزبنـدي

اساس يك يا چند واحدهاي نسبتاً مستقل از يكديگر بر
دانـان معيار مفروض همواره در كـانون توجـه جغرافـي 

هـاي نـوين امـروزه بـا اسـتفاده از تكنيـك.بوده اسـت 

ييهـا اسـتفاده از روش دنبـال شناسـان بـه اقليم،آماري
در واقعيـت،باشند كه با حداقل خطـا مي هـاي موجـود

: 1390،(منتظــري هــاي اقليمــي را آشــكار ســازد پهنــه
و عطايي،؛17195-17169 ؛)1-12: 1384مسعوديان

ــا ــابراين ب ــه بن ــدايش رايان و پي ــان ــت زم و گذش ــا ه
و مهمتـر از همـه افزار نرم افـزايش،هاي خاص اقليمـي

ــداد ايســتگ ــد دادهاهتع و تولي در هــاي هواشناســي ــا ه
مورد استقبال محققان جديد قـرار،هاي ساعتي مقياس

ــواحي اقليمــي از  ــناخت ن ــراي ش و ب ــت ــه اس گرفت
ةهاي نوين مانند تحليل عاملي، تحليل مؤلف بندي طبقه

و همكاران، مبنا استفاده مي (موحدي –73: 1391شود
و داخل64 ا ايـران، ). امروزه در خارج هـاي يـن روش از

و طبقه نوين به هاي مختلف بندي اقليم منظور شناسايي
ميبه؛كاربرد زيادي پيدا كرده است تـوان بـا طوري كه

را مكان،ها استفاده از اين روش هاي جغرافيـايي مشـابه
در،شناسايي كرد. از اواسط قرن گذشته افراد مختلفـي

 بنـدي اقليمـي زيـادي ارائـه هاي طبقه سطح دنيا طرح
بـدهكر و مـاكرو كـارهاند كه در جهان در سطح ميكـرو

بنـدي هـاي طبقـه طـرح،در اين ميان برده شده است.
) ــوپن ــت)1391كـ ــث وايـ )1948و 1931(و تورنـ

و ن مختلف در سطح دنياامحقق معروفيت جهاني دارند
ــراي طبقــه ــرده از آن ب ــاطق اســتفاده ك ــد بنــدي من  ان

و عليجاني، براي در ايران نيز.)57-74: 1378(حيدري
ــه  و طبق ــايي ــف شناس ــي مختل ــواحي اقليم ــدي ن ،بن

ــه اســت. ــاتي صــورت گرفت و مطالع ــاران ســليقه  همك
به)1387( اسـتان بندي اقليمي منظور پهنه در تحقيقي

با استفاده از روش تحليل عاملي،بلوچستانو سيستان 
و بلوچستان ساخت عوامـلةدريافتند كه اقليم سيستان

و حـرارت اسـت كـه باعـث بارش،،يرطوبت جو تابش
ميةناحي5ايجاد  شود. خسـروي اقليمي در اين استان

منظــور در تحقيــق ديگــري بــه) 1391(و آرامــش 
بندي اقليمي استان مركزي بـا اسـتفاده از تحليـل پهنه

و همكـاران اي بهـره گرفتنـد. خوشـه-عاملي  شـيراني
يمـي بنـدي اقل منظور پهنـهبه خوددر تحقيق)1388(

و هـاي تحليـل خوشـه استان يزد با استفاده از روش اي
دريافتند كه اقليم اسـتان يـزد از عوامـل،تحليل عاملي
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و رطوبـت متـأثر دماي گرمايشي،گردوغبار، بارش، بـاد
و منتظرياست. شده ديگريةدر مطالع)1383( غيور

با اعمـالكه هاي دمايي ايران بندي رژيم منظور پهنه به
(پايگاني) اي سلسلههتحليل خوش و روش ادغـام مراتبي

سـه قلمـرو اصـلي رژيـم دمـايي(وارد) صورت گرفـت،
و. دنــدكرجنــوب را مشــخص كشــور قلمــرو موحــدي

بنـدي پهنـهة خود درجهتدر مطالع)1391( همكاران
بـا اعمـال تحليـل كـه نواحي اقليمي استان خوزسـتان 

بـارش گرمايي، چهار عامل،عاملي انجام دادند دريافتند
و بارش رطوبتي باعث ايجـاد زمستاني، 5بارش پاييزي

ميةپهن و نظـريد.شو اقليمي در استان خوزستان  پـور
منظـور تعيـين اي بـه در مطالعـه) 1391(آبـادي سعيد

ــه  ــل خوش ــا روش تحلي ــدان ب ــي زاه ــول اقليم اي فص
و دريافتند كه چهار از فصـل اقليمـي متمـايز متفـاوت
) 1390(منتظـري.استزاهدان حاكم فصل تقويمي بر 

منظـور شناسـايي فصـول دمـايي در تحقيق ديگري بـه
اي دريافـت كـه دمـاي ايران با استفاده از تحليل خوشه

تفكيك ايران از نظر زماني به سه فصل چهار ماهه قابل
فصل گرم ماهه،4ة فصل سرد كه شامل يك دور است.

دو4ةيك دور و فصل معتدل كـه شـامل 2ةدور ماهه
و عليجـاني ماهه است. اي در مطالعـه) 1378(حيدري

از منظــور طبقــه بــه بنــدي اقليمــي ايــران بــا اســتفاده
و دمـا عامل رطوبت،3هاي آماري چند متغيره، تكنيك
و جهت 6گيري باد را مـورد تحليـل عـاملي قـرار داده
 دند.كراقليمي همگن را براي ايران شناساييةناحي
ي اغلب نتايج مشاهداتي را كـه در طـي شناسمياقلعلم

) (مكان) مطالعـه،انـد دادهيروي زماني)هايسرزمان
عناصـر مـدتيطولاني زمانيهايسر. مطالعه كنديم

و كشــف  اقليمــي نقــش مهمــي در مطالعــات اقليمــي
و تغيير(پذيري) در طبيعت اين عناصـر بـازي  نوسانات

و،در هر سري زماني. كنديم جـود دارد رفتـار ديگـري
كــه آن را تغييــرات نــامنظم يــا تصــادفي گوينــد. ايــن 

و نتيجـ ـ عوامـــلةتغييــرات كــاملاً تصــادفي بــوده
بيني هستند كه به طريقي نـامنظم عمـل پيش غيرقابل

گونـه طـرح مشخصـي گونه تغييرات هـيچ كنند. اين مي
و معمـولاً  و زمان وقوع آنها نامنظم مـدت كوتـاه ندارند

اسـت كـهاديـزيا انـدازهبهآنهاريتأثيگاه است؛بوده 
پ ــث ــباع ــتغشيداي تغيا دوره راتيي ــو ــريد راتيي  گ

پـلي ـتحلف،يتوصيهاروشةيكل. شوديم ينـيبشيو
ن و در وابسـتهيميترسـيهاكيتكنزيروند مشاهدات ،

هاي زمـاني اسـت رويكردهاي زماني تحليل سريةزمر
اسـاس ضـرايب تحليل سري زمـاني بـر،در اين صورت

. نـديگويم ـخودهمبستگي را تحليل در رويكـرد زمـان 
(و1ارلـه زيادي همچون دانشمندان )،1999همكـاران

ــل (و2گيـ ــاران ــن)،2001همكـ ــارانو3اولسـ  همكـ
ــعي،)2008( ــيدر س ــاي روش معرف ــف ه ــن مختل اي

. در ايران بـا اسـتفاده از ايـن تكنيـك اند داشته تكنيك
امـا ايـن مطالعـات بيشـتر،مطالعات انجام شـده اسـت 

از به هـدف از ايـن،رو ايـن صورت ايستگاهي بوده است.
بـه است،بندي اقليمي مطالعه ضمن اينكه تعيين ناحيه

هاي بارش هريك از نواحي پرداخته شـده تحليل چرخه
 است.

و روش داده  شناسي ها
و تحليـل طبقه منظور در اين مطالعه به بنـدي اقليمـي

ــه ــاي چرخ ــواحي ه ــزي از ن ــي29مرك ــارامتر اقليم پ
1 بارنـدگي بـا صـاف، روزهـاي ابري، آسـمان(روزهاي

و متـر ميلـي5 بارندگيبا بيشتر، روزهايياو متر ميلي
بيشـتر،و متـر ميلـي10 بارنـدگي بـا بيشتر، روزهـاي

21 دمـاي بـا تندري، روزهـاي توفانبا همراه روزهاي
بـالاتر،و درجـه30 دمـاي بـا بالاتر، روزهـايو درجه

 بـا همـراه كمتر، روزهايو درجه-4 دمايبا روزهاي
ماهيانـه، بارنـدگي بارنـدگي، فشـار، مجمـوع حـداكثر
 بارشبا همراه آفتابي، روزهاي ساعات ماهيانه مجموع
 نسبي، ميانگين رطوبت حداقل صفر، ميانگيناز بيشتر

نسـبي، رطوبت روزانه، ميانگين، حداكثر دماي حداكثر
03 سـاعتدر نسـبي نسبي، رطوبـت وبترط ميانگين

گرينـويچ،09 سـاعتدر نسـبي گرينـويچ، رطوبـت
 باد، فشار گرينويچ، سرعت21 ساعتدر نسبي رطوبت

و صـفر دمـاي روزانه، حداكثر دماي آب، حداقل بخار

1. Earle 
2. Ghil 
3. Olsen 
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 توفـان بـا كمتر، روزهـايو صفر دماي كمتر، حداقل
و ميـانگينو برفبا همراه گردوخاك، روزهاي  برفابـه

و ماهيانــه و كليمــاتولوژي72دمــا) ايســتگاه همديــد
،1360آمـار مـورد اسـتفاده آغـازةاستفاده شـد. كلي ـ

هـاي . تعـداد ايسـتگاه اسـت 1389آنها تا سـال خاتمه
مي72،مورد استفاده با توجـه بـه اينكـه.باشد ايستگاه

و دقت اطلاعات دانسته ةهاي اقليمي با طول دور ارزش
و دقيق،آماري بيشتر دهـد. بـراي تـري مـي نتايج بهتر

ييهـا ايسـتگاه،دستيابي به اين منظور در اين پژوهش
آماري را دارنـدةاند كه بيشترين طول دور شده انتخاب

،اسـتو علت اينكه اين تعـداد ايسـتگاه انتخـاب شـده 
 همـة آمـاري زيـاد آنهـا بـوده اسـت.ةهمين طول دور

ر و روش كار با استفاده از در هاي زمينوشمراحل آمار
و انجام شـده اسـت. پـس از مرتـب GISمحيط  سـازي

72در29هايي بـه ابعـاد ماتريس،ها كنترل كيفي داده
. در مـاتريس شـد از متغيرها بـراي هـر سـال تشـكيل

در،مــذكور و ايســتگاه29متغيرهــا در ســتون 72هــا
هر پارامتر براي هـرةجاي گرفتند. با ترسيم نقشفيرد

از شـد نقشـه توليـد 1102ر مجموعد،سال كـه پـس

و انجام عمـل ميـانگين  در تبديل به داده نهايـت گيـري
و 3673×29ماتريسي با ابعـاد  كيلـومتر ايجـاد گرديـد

اي در ايـن تحقيـق مـورد اسـتفاده عنوان پايگاه داده به
صورت كـه هـر سـتون متعلـق بـه يـك بدينواقع شد. 

،در ايـن مطالعـه هاي مورد اسـتفاده . روشاستمتغير 
اي بنـدي اقليمـي روش تحليـل خوشـه طبقـه جهتدر
اي روشي آماري است كه افـراد تكنيك خوشه.باشد مي

آنةانداز را برحسبِ كنـد ها خوشه مـي همانندي ميان
و ارزيـابي منظـور ). بـه36: 1382(مسعوديان،  صـحت

بندي از تحليل تابع تشـخيص بندي حاصل خوشه گروه
ن استفاده شد.و آزمون ميانگي

و بحث  نتايج
هـاي تغييرنگـار روش ها از نـيم براي تحليل مكاني داده

يـابي، تـرين درون كريجينگ استفاده شده است. اصـلي 
بهه مدلي مناسب بر نيمئارا آنةوسـيل تغييرنگار است تا

 يابي را انجام داد. بتوان درون

 يابي به روش كريجينگ براي متغيرهاي مورد استفاده هاي مختلف درون نتايج ارزيابي روش.1جدول
مدل رگرسيونمدلروش MAE MBE ASE RMSS RMSمتغير

�كروي 39/5135/07/798/89/6okروزهاي ابري = 0/35� + 20/78
�دايره اي 14/1299/95/11sky-/39/939آسمان صاف = 0/65 � + 84/64

و يا بيشترميلي1روزهاي با بارندگي �دايره اي 80/4126/36/699/73/5skyمتر = 0/62 � + 9/35
و بيشترميلي5روزهاي با بارندگي �كروي 81/2005/14/493/46/3skyمتر = 0/50� + 4/54
و بيشترميلي10روزهاي با بارندگي �كروي 70/1062/55/283/28/2okمتر = 0/35� + 2/76

�وسيگ 2/2008/75/204/193/2skyروزهاي همراه با توفان تندري = 0/32 � + 3/31
و بالاتر21روزهاي بادماي �كروي 37/3295/87/30sky-01/2686/2درجه = 0/51� + 21/05
و بالاتر30روزهاي با دماي �كروي 51/2908/121/31uk-7/1339/2درجه = 0/44� + 77/28
و كمتر-4روزهاي با دماي �نمايي 16/2081/27/16sky-/8/10029درجه = 0/29 � + 15/89

�نمايي 16/889/16/7sky-/2/533روزهاي همراه با حداكثر بارندگي = 0/42 � + 12/96
�دايره اي 39/5694/63/98uk-/5/26526فشار = 0/46 � + 461/61

�دايره اي 34/6796/68/56sky-9/4207/1بارندگي ماهيانهمجموع = 0/50 � + 68/51
�دايره اي ok 94/6/110 1/117-/8/89373آفتابيهايساعتةمجموع ماهيان = 0/37 � + 2050/2

�دايره اي 7/5325/44/703/127/7skyروزهاي همراه با بارش بيشتر از صفر = 0/72 � + 11/18
�وسيگ 9/1004/83/286/5/2okميانگين حداقل رطوبت نسبي = 0/59 � + 9/78
�دايره اي 47/202/13/2sky-/92/177ميانگين حداكثر دماي روزانه = 0/60 � + 9/46
�نمايي 42/692/8/5sky-/55/4087ميانگين حداكثر رطوبت نسبي = 0/44 � + 29/80

�نمايي 57/2185/69/391/4/3skyميانگين رطوبت نسبي = 0/61 � + 14/19
�نمايي 40/4002/45/697/2/6ukگرينويچ03رطوبت نسبي در ساعت = 0/42 � + 29/76
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�نمايي 02/2102/83/293/5/2skyگرينويچ09رطوبت نسبي در ساعت = 0/72 � + 7/69
�وسيگ 76/2045/46/314/3skyگرينويچ21رطوبت نسبي در ساعت = 0/57 � + 13/63
�نمايي 62/101/16/1ok-/31/1001سرعت باد = −5/41 � + 4/78

�نمايي 23/106/11/1sky-/87/009فشار بخار آب = 0/56 � + 2/99
�كروي 52/1142/73/212/15/3okحداقل دماي روزانه = 0/56 � + 2/89

و كمتر �نمايي 16/1581/3/8sky-/49/11789حداكثر دماي صفر = 0/46 � + 3/99
و كمتر �كروي 16/491/1/1sky-/79/2319حداقل دماي صفر = 0/76 � + 2/79

�نمايي 16/2041/2/2sky-/21/12229روزهاي با توفان گردو خاك = 0/66 � + 8/92
و برفابه �كروي 39/4835/07/368/1/4okروزهاي همراه با برف = 0/96 � + 10/19

�دايره اي 77/282/19/12sky-/12/1327ميانگين ماهيانه دما = 0/51 � + 14/21
)1395هاي تحقيق، يافته(منبع:

شامل سه روش،برازش جهتدرهاي استفاده شده مدل
و عـام ( SK()، سـاده OK( كريجينگ معمـولي  (UK بـا (

. اسـت4و نمـايي3، كـروي2، گوسـي1اي دايره هاي مدل
بـا.قابـل مشـاهده اسـت1 نتايج اين بررسي در جدول

بهترين مدلي كه قادر به توجيه هـر،توجه به اين مدل
ميمتغي آورده شده است. بـا1 در جدول،باشدر مكاني

هـاي مـذكور، يـابي بـا مـدل هاي درون استفاده از روش
گيري از معيارهاي سپس با بهره؛يابي انجام گرفته درون

و  و دقـت آنهـا پرداختـه شـده خطا، به ارزيابي صـحت
 يـابي بـراي هـر هـاي مختلـف درون نتايج ارزيابي روش

ــ يــابي نتــايج حاصــل از درون.ر ارائــه شــده اســتمتغي
به هاي زمين روش هـا در مراحـل عنوان منبـع داده آمار

رين مدل براي مثال بهت؛ بعد تحقيق استفاده شده است
مـدل،يابي مجمـوع سـاعت آفتـابي ماهانـه براي درون

باشـد كـه داراي اي مـي گريجينگ معمولي از نوع دايره
و داراي ضـريب 6/110بـا رقـم RMSكمترين خطاي 

دليـل بـالا بـودن ضـريب كه بـه هستند568/0تبيين
عنـوان هاي اين روش، بـه مدلةتبيين بالا نسبت به بقي
ميبهترين مدل اين روش  و متغيـ انتخاب ر فشـار شود

اي بــا كمتــرين در روش كريجينــگ عــام، مــدل دايــره
57/0و داراي ضريب تبيين4/98با رقم RMSEخطاي 

باشند كه به دليل بالا بودن ضريب تبيين نسبت بـه مي
تـرين مـدل در روش هاي ايـن روش مناسـب مدلةبقي

شود. بهتـرين مـدل در بـين كريجينگ عام انتخاب مي

 
1 . Circler Model 
2 . Gaussian Model 
3. Spherical model 
4. Exponential model 

و درونر مدلساي ر بـارش بـه يابي متغي ها براي ارزيابي
توجه به خطاي كمتـر مـدل كريجينـگ سـاده از نـوع

نتـايج ارزيـابي،اي انتخاب شده اسـت. همچنـين دايره
بر هاي مختلف درون روش اساس معيارهاي آمـاري يابي

تـرين مناسـب،اي مـدل دايـرهةنشان داد كه روش ساد
م جهــتدرروش  كــاني دمــا در منــاطق بــرآورد توزيــع

زيـرا داراي كمتـرين؛رود شـمار مـي مركزي كشـور بـه 
ــاي  ــ از MAEو RMSE ،MBEخطــ ــين همــ ةبــ

هاي ديگر تفسير مشابهي دارنـد هاست. ساير مدل روش
 مشخص شده است.1كه نتايج آنها در جدول 

هاو تحليل چرخه بندي ناحيه
ــن مرح ــدر اي ــرين روش،هل ــابي بهت ــاي پــس از ارزي ه

و يابي متغي درون منظوربهآمار زمين رهاي مورد استفاده
و طبقه پهنه جهتدراي تشكيل پايگاه داده بنـدي بندي

شد اقليمي از تحليل خوشه ،در اين مرحلـه. اي استفاده
و به كمـك اي سلسله خوشهةبا استفاده از تجزي مراتبي

ــه،روش ــل خوش ــك تحلي ــاتريس وارد ي ــر روي م  اي ب
ةمركزي ايران انجام گرفت. فاصل در نواحي 3673×29

از طريـق،هـاي ديگـر ها با ياختـه يك از ياخته ميان هر
سپس با تكيـه.اقليديسي مشخص گرديده استةفاصل

 شـده سـالانه مشـخص بنـدي ناحيـه بر نمودار درختي 
و ارزيابي طبقه منظورِ است. به از بررسي بنـدي حاصـل

برابـري از آزمـون اخـتلاف ميـانگين،اي تحليل خوشه
و تحليل ممي خوشه زي اسـتفاده شـد. بـا اسـتفاده از ها

احتمال اينكه هر ياخته متعلق به گروه،زيتحليل ممي
آمـده از تحليـل دسـتهبجي. نتاشد حساب باشد، خود
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به درصد از ايستگاه86/97زي نشان داد كه ممي طور ها
نتـايج . صحيح در گروه مربـوط بـه خـود قـرار داشـتند 

(اي تحليـل خوشـه حاصل از  شـده ) آورده1در شـكل
خط مشكي رنگ تعـداد ناحيـه يـا،در اين شكل است.
مي گروه طـور كـه در شـكل كنـد. همـان ها را مشخص

و چهارم داراي دو زير گروه،شود مشاهده مي گروه اول

بندي بـه ) نتايج حاصل از پهنه4و3( باشد. در شكل مي
و تحليل خوشـه روش تحليل ممي بـا.آورده شـداي زي

ــل خوشــه  ــر دو روش تحلي ــل اســتفاده از ه و تحلي اي
4و3هـاي چهار ناحيـه شناسـايي شـد. شـكل،زيممي

و تحليـل اي حاصـل از تحليـل مميـ نتايج مقايسـه زي
مي خوشه  دهد. اي براي هرگروه را نشان

 آمار هاي حاصل از روش زمين ياخته اي به روش وارد بروي خوشهةحاصل از تجزي. دندروگرام1شكل
و ترسيم )1395،قيتحقيهاافته(ي:تهيه

و رطوبـت زيـاد: ايـن بارش زياد دماي بسيار كـم
دليـل همجـوار بـودن بـا بـه،منطقه از نواحي مركـزي 

تر مرطوبنواحي پربارش زاگرس نسبت به نواحي ديگر 
 2/295طوري كه ميانگين بارش در اين نواحيبه است،
مي ميلي 1/42باشد. ميانگين رطوبت در اين نواحي متر
بـا اسـت كـه نسبت به نواحي ديگر بيشـترينو درصد

ا،وجود اين تصـاصخدرصد كمي از مساحت را به خود
از48/7تنها،اساس تحليل خوشه داده است. بر درصـد

و دماي بسيار كم نواحي مركزي  ايران داراي بارش زياد
ها در اين ). تحليل چرخه2(جدول استو رطوبت زياد 

قسمت از نواحي مركزي نشان داد كه نسبت بـه سـاير 
مي تنوع چرخه،نواحي  طوري كه علاوهبه؛باشد ها زياد

هم13و7هاي چرخه،ساله6تا2هاي بر چرخه ساله
ا آبمشاهده شده است. عواملي هايز قبيل مجاورت با

و قرارگيري در ساي خليج هاي زاگـرس ناهمواريةفارس
؛تواند باعث تنوع زياد در الگوهـاي بـارش شـود نيز مي

هــاي بــر سيســتم تــوان گفــت كــه عــلاوه بنــابراين مــي
و همسـايگان نيـز در مقياس جو كلان ي، عوامل محلـي

وقوع الگوهاي آب قابل بـارش در ايـن منطقـه دخالـت 
آب قابل بارش نشـان داد كـهيها ارند. بررسي چرخهد

 اسـت هـاي متنـوع اين منطقه از كشـور داراي چرخـه 
و همكاران،( ).453-444: 1393عساكره
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و رطوبت زياد . بعضي مشخصات توصيفي ناحية بارش2جدول  زياد دماي بسيار كم

كشيدگي چولگي تغييراتضريب انحراف معيار ميانگين فراسنج
8/4 4/1 8/20 5/3 8/16 دما
2/2 84/ 9/40 1/78 2/295 بارش
3/2 37/- 2/8 4/3 1/42 رطوبت

)1395قيتحقيهاافته(ي منبع:

به بر بيشترين2-3هاي دست آمده، چرخه اساس نتايج
(جـدول حاكميت را در بـارش ايـن منطقـه  ).6دارنـد

ال بيشتر دانشمندان اين چرخه نوسـانات–نينو ها را به
) و تغييرات دوسـالانه ( ENSOجنوبي (QBO الگـوي (

و جريانـات مـداري بزرگ مقياس گـردش عمـومي جـو
م نسبت داده ( اند؛ به عنوان و تگزيـرا ) 1991ثال، كـين

و2-3هاي چرخه ساله در بارش ماساچوست، هارتمن
) ساله در بارش چين2-3هاي ) چرخه2008همكاران

) و رزمــي ســاله2-3هــاي ) چرخــه1391و عســاكره
بــارش شــمال غــرب ايــران را بــه تغييــرات دو ســالانه 

)QBO(انــد. ) نســبت داده ) 2004كــالايجيو همكــاران
ساله را در بارش تركيه را بـه رخـداد2-6 چرخه هاي

 نينو مربوط دانستند. ال
و رطوبت متوسط : اين قسـمت بارش متوسط دماي كم

و از نواحي مركزي كه بيشتر اسـتان  هـاي سـمنان، قـم
براسـاس تحليـل.شـدي از اراك را شامل مـييها بخش

و تحليل ممي بهخوشه درصد33/33و6/32ترتيب زي

به خـود اختصـاص داده اسـت. ميـانگين از مساحت را
و دما ميلي 8/157بارش در اين نواحي  ةدرج1/18متر

بارش بـه توجـه بـه،باشد. در اين نواحي سانتيگراد مي
ت بـه دو عنصـربدرجـه نسـ45ضريب تغييرات بالاي 

ــر ــتري دارد،ديگ ــدگي بيش ــع پراكن ــدول توزي ).3(ج
از تحليـل چرخـه نــواحي هـاي بــارش در ايـن قسـمت

ساله بيشـترين4تا2ياه مركزي نشان داد كه چرخه
بهرا حاكميت در طوري كـه بر بارش اين منطقه دارند.

سـاله4تـا2هـاي چرخه،اين بخش از نواحي مركزي
در،؛ بنـابراين)6(جدول دارند بيشترين فراواني وقوع را

) مقيـاس بـزرگ) QBOاين منـاطق تغييـرات دوسـالانه
و جو نينو در رخـداد بـارش تـأثيرالةهمچنين پديدي

و منجر به حاكميت چرخه هـاي فـوق در بـارش داشته
توان گفت كه عـلاوه اين بخش از كشور شده است. مي

و،مقيـاس جـوي هاي كـلان بر سيستم عوامـل محلـي
ايـن منطقـه همسايگان نيز در وقوع الگوهاي بارش در

 دخالت دارند. 

و رطوبت متوسط. بعضي مشخصات توصيفي ناحية3جدول  بارش متوسط دماي كم

كشيدگي چولگي ضريب تغييرات انحراف معيار ميانگين فراسنج

8/3 61/ 2/17 1/3 1/18 دما
7/2 90/ 6/48 7/76 8/157 بارش
8/1 52/- 9/12 9/4 9/37 رطوبت

)1395،قيتحقيهاافته(ي منبع:

و رطوبت بسيار كـم : بارش بسياركم دماي بسيار زياد
و هــ ايــن نــواحي كــه بيشــتر بخــش اي اســتان كرمــان

را قسمت و بلوچسـتان هـاي انـدكي از غـرب سيسـتان
و اسـاس روش تحليـل خوشـه بـر،دهـد تشكيل مي اي
را7/6و50/6تنها،زيتحليل ممي درصـد از مسـاحت

بارش . ميانگين)4(جدول است به خود اختصاص داده 
و دماي بسيار بالا  وةاز منطق نشاناندك بسيار خشك

چــولگي مثبــت،ارشبــهــاي در داده. اســتبــاران كــم
ايـن مطلـبةدهنـد چوله به راست) كه نشان( باشد مي

بيشـتر،هاي كمتر از ميانگين كه مساحت يا پهنه است
مي از پهنه هاي ولي در داده،باشد هاي بالاتر از ميانگين

و رطوبــت يعنــي اســت؛درســت بــرعكس بــارش،دمــا
از،هــاي بيشــتر از ميــانگين مســاحت يــا پهنــه كمتــر

مي پهنه در باشد. تحليل چرخه هاي بالاتر از ميانگين ها
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ــوا ــن ن ــه اي ــن منطق ــارش اي ــر ب ،حي نشــان داد كــه ب
و همكاران ساله حاكميت دارد.18و2هاي چرخه آزاد

ساله را در بارش موسمي هند3-5هاي ) چرخه2009(
و11هـاي اند. چرخه انسو دانستهةناشي از پديد سـاله

.)6جـدولو2شـكل( بالاتر در اين نواحي مشاهده شد
و عدالت ( جهانبخش وج1387دوست ها ود اين چرخه)

ب فعاليـتةناشي از چرخـ،آذربايجانةويژه در منطقهرا
و نوسانات اطلس شمالي دانسته لكه اند. هاي خورشيدي

 

كم. بعضي مشخصات توصيفي ناحية4جدول و رطوبت بسيار  بارش بسيار كم دماي بسيار زياد

كشيدگي چولگي ضريب تغييرات انحراف معيار ميانگين فراسنج

6/2 68/- 4/3 69/ 4/20 دما
7/2 42/ 7/13 1/10 5/72 بارش
1/2 041/- 1/4 1/1 9/27 رطوبت

)1395،قيتحقيهاافته(ي منبع:

و رطوبـت كـم : ايـن نـواحي كـه بارش كم دماي زياد
مي تقريباً از،دهد مركز كشور را تشكيل بيش از نيمـي

) ) درصــد را بــه خــود اختصــاص داده38/50مســاحت
از است. اين نواحي بيشـتر شـامل بخـش  هـاي زيـادي

و بخـش استان يزد، بخش هـاي هاي زيـادي از كرمـان
و شرقي استان اصفهان مي باشد. ميـانگين دمـا، بـارش
گراد، سانتيةدرج1/19ترتيب رطوبت در اين نواحي به

.)5جدول(است درصد1/34و متر ميلي 1/116

كم. بعضي مشخصات توصيفي ناحية5جدول و رطوبت  بارش كم دماي زياد

كشيدگي چولگي ضريب تغييرات انحراف معيار ميانگين فراسنج

9/3 85/ 7/14 8/2 1/19 دما
6/5 4/1 1/36 9/41 1/116 بارش
2/2 25/ 9 1/3 1/34 رطوبت

)1395،قيتحقيهاافته(ي منبع:

در بين اين سه عنصر ضريب تغييرپذيري بارش بيشـتر
طوري كه در تمام نواحي توزيـع پراكنـدگيبه،باشد مي

،اين عنصر مشهود بود. حداكثر بـارش در ايـن منطقـه 
كشيدگي مثبت بـراي هـر متر بوده است. ميلي 5/189

باشـد. تحليـل ها مـي بيانگر افراشتگي داده،سه پارامتر
بـر بارش در اين نواحي نشان داد كه عـلاوهيها چرخه
ساله هم وجـود26هاي چرخه،ساله3تا2هاي چرخه

مي؛)6(جدول داشت توان گفت كـه در چهـار بنابراين
بوده مدت حاكم هاي كوتاه ناحيه بيشتر بر بارش چرخه

( است كه بـا  و همكـاران -444: 1393نتـايج عسـاكره
ــد453 ــارش كشــور،) كــه ثابــت كردن ــل ب ــر آب قاب ب

ساله حاكم است مطابقـت4تا2مدت هاي كوتاه چرخه
 دارد.

و تحليل مميزي براي هريك از نواحي هاي بارش حاصل از تحليل خوشه . چرخه6جدول  هاي تحقيق)(يافتهاي

چرخة بارش نواحي
ساله4،13،7تا2 و رطوبت زياد بارش زياد دماي بسيار كم 1خوشة
ساله4تا2 و رطوبت متوسط بارش متوسط دماي كم 2خوشة
ساله2،18 و رطوبت بسيار كم بارش بسياركم دماي بسيار زياد 3خوشة
ساله3،26تا2 و رطوبت كمبارش كم دماي زياد 4خوشة

)1395،قيتحقيهاافته(ي منبع:
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و مرز معني2شكل  هاي مورد مطالعه هاي زماني بارش خوشه داري سري . دورة نگار، طيف
و ترسيم )1395،قيتحقيهاافته(ي:تهيه

بر7جدول و تحليل مميزي اساس تحليل خوشه . درصد مساحت هريك از نواحي  هاي تحقيق)(يافتهاي

تحليل مميزي ايتحليل خوشه نواحي
59/7 48/7 و رطوبت زياد بارش زياد دماي بسيار كم 1خوشة
33/33 6/32 و رطوبت متوسط بارش متوسط دماي كم 2خوشة
7/6 50/6 و رطوبت بسيار كم بارش بسيار كم دماي بسيار زياد 3خوشة
2/54 38/50 و رطوبت كمبارش كم دماي زياد 4خوشة

)1395،قيتحقيهاافته(ي منبع:
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اي بندي اقليمي نواحي مركزي ايران به روش تحليل خوشه . ناحيه3شكل
و ترسيم )1395،قيتحقيهاافته(ي:تهيه

مي،زيدر تحليل ممي در توابعي خطي حاصل شود كـه
ةكـه انـداز اسـت زي همان تـابع مميـ واقع توابع خطي

ها مشخص بندي يك از ضرايب، نقش تابع را در گروه هر
(ممي مي ز) يك گـروه كند. يك تابع معمولاً موجب افراز
؛)158:1388،(اشــرفي شــود گــروه ديگــر مــي n-1از

در زي ايجاد مـي تابع مميn-1 بنابراين درنهايت شـود.
درسـتاتعداد گروههـاnاينجا منظور از  سـه،نهايـت.

بهLتابع خطي  دست آمده است. تـابع براي چهار گروه
Lدرمي تواند سبب تشخيص دو گروه از يكديگر شود.

بـين دو گـروه بسـيارLواريـانس مقـادير،اين صورت
. اسـت در داخـل دو گـروهLبيشتر از واريانس مقادير 

صـورت بـه،زيدست آمده از تحليل ممي توابع خطي به
م  باشد:يزير

�� = −1.294��1� .195��2� .676��3� + .854��4� − .382��5� .282��6�
+ 4.456��7� − 1.087��8� + 5.346��9� − 4.903��10�
+ 0.433��11� − 0.446��12� + 3.462��13� + 2.022��14�
+ 1.27��15� − .841��16� − 3.973��17� − 4.954��18�
− 2.495��19� + .716��20� + 1.21��21� + 1.42��22� − 2.65��23�
− 4.65��24� + 4.665�25� + .546��26� + 2.019��27�
− .619��28� + 1.145�29�
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�� = −.211��1� .008��2� .498��3� + .439��4� − 1.866��5� − .082��6�
+ 1.668��7� − 2.887��8� + 2.419��9� − .580��10�
+ .400��11� − .316��12� + .578��13� − 3.855��14�
+ 1.199��15� + .250��16� − 2.877��17� + 4.067��18�
− .410��19� + .463��20� + .549��21� − .889��22� − 2.877��23�
− 3.193��24� − .343�25� + 2.546��26� − .402��27�
+ .363��28� + .749�29� 

�� = 3.721��1� − .909��2� − .646��3� − .747��4� + 6.144��5� − .738��6�
+ .839��7� − 6.239��8� − 2.825��9� − 2.355��10�
− 1.160��11� + .511��12� − 2.281��13�6.652��14� − .026��15�
− 2.373��16� − 6.877��17� − 8.067��18� + 3.695��19�
+ .539��20� + 1.549��21� − 3.337��22� − 6.877��23�
+ 8.872��24� + 6.201�25� + 3.546��26� − .989��27� + .539��28�
+ 1.949�29� 

 بندي اقليمي نواحي مركزي ايران به روش تحليل مميزي . ناحيه4شكل
و ترسيم )1395،قيتحقيهاافته(ي:تهيه

يك از ضـرابي پارامترهـا شـبيه ضـرايبهرLدر توابع
و سهم تفكيكـي هـر متغيـ رگرسيون تفسير مي ر شوند

يك از تابع تشخيص را ضمن كنتـرل اثـر مستقل در هر
ازبه،دهد ساير متغيرها نشان مي طوري كه بـا اسـتفاده

(معادله) اين ضرايب مي  تشخيصي ايجاد كـرد توان تابع

با جايگزين كردن مقادير زيـر،). همچنين250(همان:
ميةر، نمريك از متغي براي هر توان تابع تشخيص آن را
به كرد؛محاسبه  ازاي يك واحد تغيير در تابع براي مثال

مي ميلي-/446اول  شود، اين متر تغيير در بارش ايجاد
/ 511ع سـومو بـراي تـاب-/316مقدار براي تـابع دوم 
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مي ميلي ازاي يك واحد تغييـربه،باشد يا براي مثال متر
گـراد تغييـر در دمـا سـانتية/ درج ـ749،در تابع دوم

شود. ساير پارامترهـا تفسـير مشـابهي دارنـد. ايجاد مي
مي همان (روزهـاي بـا9ر متغيـ،شـود طور كه مشاهده
تـ-4دماي و كمتر) بيشترين ثير را در تفكيـكأدرجه
14ر هـا در تـابع اول دارد. بـراي تـابع دوم متغيـ گروه

هـاي پـراكنش ياختـه)5(شكل بيشترين نقش را دارد.
ب هر و دست آمـده از تحليـل مميـهيك از گروههاي زي

مي همچنين مركز ثقل هر دهـد. يك از گروهها را نشان
و محور افقي، تـابع دوم  محور افقي اين نمودار تابع اول

.است

به هاي گروه . نماي كلي پراكنش ياخته5شكل  دست آمده از تحليل مميزي هاي
و ترسيم )1395،قيتحقيهاافته(ي:تهيه

 گيري نتيجه
و عناصر غالـب و شناخت نوع اقليم يك منطقه بررسي

برؤم . در واقع استاقليم هر منطقهةكنند تعيين،آن ثر
 بـا؛ي را در خـود جـاي دارد اقليم، تمامي عناصـر جـو

بندي اقليم يك منطقه بر مبناي چنـد طبقه،وجود اين
ت،عنصر به نمي،گذار ثيرأهر چند طور دقيق اقلـيم تواند

ه،بندي اقليم يك منطقه را تعيين كند. طبقهقيك منط
رد كــه بــا اســتفاده از گيــ زمـاني بــه خــوبي انجــام مـي

در،رو ايـناز؛انجام شـود مترهاي اقليمي بسيار زياداپار
از بندي ناحيهاين مطالعه براي 72اقليمي بـا اسـتفاده

و و كليماتولوژي ر اقليمي متغي29ايستگاه سينوپتيكي
ــ از روش تحليــل خوشــه و تحليــل ممي ــراي اي و ب زي

هر تحليل چرخه از تحليل،نواحييك از اين هاي بارش

طيفي استفاده شده است. نتايج حاصل از اعمال تحليل 
و تحليل ممي خوشه ةبيـانگر وجـود چهـار ناحيـ،زياي
وةناحي-1است: اقليمي بارش زيـاد، دمـاي بسـيار كـم

و رطوبـت-2؛رطوبت زياد بارش متوسـط، دمـاي كـم
و-3؛متوســط بــارش بســيار كــم، دمــاي بســيار زيــاد

و رطوبـت-4؛كمرطوبت بسيار  بارش كم، دماي زيـاد
ــل  ــل از تحلي ــايج حاص ــزي. نت ــواحي مرك ــم در ن ك

در چرخه هاي بارش هريك از اين نواحي نشان داد كـه
بيشـتر،سـاله4تـا2مـدت هاي كوتـاه چرخه،مجموع

 حاكميت را بر بارش هر چهار ناحيه داشته است؛ با اين
زيـاد، بـارشةدر ناحيـ،بارشةترين چرخ متنوع حال،

و رطوبت زياد مشاهده شده است.   دماي بسيار كم
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 منابع
) غـرب بندي اقليمي بارشـي شـمال ). پهنه1388اشرفي، سعيده

 نامه كارشناسي ارشد. دانشگاه زنجان. ايران. پايان

) و هواي كرة زمين. انتشارات 1386جعفرپور، محمد ). مباني آب
 دانشگاه پيام نور تهران.

( عدالتجهانبخش، سعيد؛ ). تغييـر اقلـيم 1387دوست، معصومه
(مطالعة مـوردي: شـاخص نوسـانات اطلـس شـمالي  در ايران

عنوان شاخصي از تأثيرات فعاليـت خورشـيدي بـر تغييـرات به
بارش آذربايجان). سومين كنفرانس مديريت منـابع آب ايـران. 

.12-1دانشگاه تبريز.صص 

) بنـدي اقليمـي ). طبقـه 1387حيدري، حسن؛ بهلول، عليجـاني
ــك  ــتفاده از تكني ــا اس ــران ب ــره. اي ــد متغي ــاري چن ــاي آم ه

.27هاي جغرافيايي طبيعـي دانشـگاه تهـران. شـمارة پژوهش
.57-74صص

) بنـدي اقليمـي ). پهنـه 1391خسروي، محمود؛ آرامش، محسن
و خوشه-استان مركزي با استفاده از تحليل عاملي اي. جغرافيا

صص2اصفهان. شمارة دانشگاه ريزي محيطي برنامه .100-87.

( سليقه، محمد؛ بريماني، فرامرز؛ مرتضـي، اسـمعيل ). 1387نـژاد
و پهنه و بلوچسـتان. جغرافيـا بندي اقليمـي اسـتان سيسـتان

صص12توسعه زاهدان. شمارة  .116-101.

ــدي، احمــد؛ خــداقلي، ــه؛ مزي ( شــيراني، فرزان ). 1388مرتضــي
رو پهنه هاي آماري چند متغيـره.شبندي اقليمي استان يزد با

و توسعة ناحيه صص13اي مشهد. شمارة جغرافيا .140-157.
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