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از نظر حضور عناصر سواد فناورانه و به روش  هاي درسي اين تحقيق با هدف تحليل محتواي كتاب

) و 1-9هاي  هاي دوره آموزش عمومي (پايه تحليل محتوا انجام شده است. جامعه آماري كليه كتاب
كتاب درسي انتخاب و با استفاده از عناصر بيست  24گيري بر مبناي هدف بوده است. بر اين مبنا،  نمونه

ها در جداول فراواني توصيف و  دو معلم جداگانه كدگذاري و داده گانه سواد فناوري محتواي آنها توسط
سپس مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. براساس نتيجه اين تحليل، عناصر دانش فناوري براي درك 
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Abstract 
In the last three decades, Technology education has been part of the curriculum in 
public education, with the aim of fostering technology literacy. Technology 
education or technology literacy is an educational program that assists people to 
have an understanding and ability in designing and using technology products and 
systems and assessing the appropriateness of technological actions. This research 
was conducted to analyze textbook contents with regard to technology literacy 
elements. The method was content analysis. The population included all textbooks 
in grades 1 to 9, and the sampling was purposeful in which 24 textbooks were 
selected and their content were analyzed by two teachers using 20 elements of 
technology literacy through separate coding. The data were first described in 
frequency tables and analyzed later. The findings showed that technology literacy 
elements of understanding the nature and effects of technology are presented 
insufficiently. Process skills development elements are presented to an acceptable 
extent but these processes were far from technological processes such as Designing 
and Troubleshooting which are technological in nature. Also, regarding 
technological fields, information technology was the dominant content including 
3/4 of the content, and little was left to other fields. Therefore, in general, it can be 
concluded that the new national curriculum is potentially weak and insufficient to 
develop technology literacy in all its dimensions.  
       Key Words: Technology literacy, technology education, national curriculum, 
content analysis 
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  مقدمه
براي فناوري، تصميم گيرندگان برنامه بايد تكليف خود را با دو ديدگاه درسي  اي برنامهقبل از تدوين 

فني آموزش آموزش و پرورش براي همه فراگيران و ديگري يكي  متضاد مشخص كنند. اين دو ديدگاه؛
اين دو فلسفه متضاد را براي آموزش  )2006( 1كرزااست. د آموزان دانشبراي بخشي از  اي حرفهو 

هاي سقراط  ايي يونان باستان، به ويژه نوشتهاده و نوشته كه هر دو ريشه در اثبات گرتوضيح د فناوري را
در  3روسوژان ژاك در مورد ذهن رياضي و كارهاي  2ي پاسكالها نوشتهپس از آن اين بحث، در و  دارند

 مجمل اين دو فلسفه را بحث تربيت آكادميك در برابر تربيتداكرز تداوم يافت.  1700ميانه سده 
توان  )، موضعي كه امروزه در برابر اين دو شعبگي اتخاذ مي2009(4. به نظر كلي و كلامداند مي اي حرفه

د نيازهاي كار در بازار جهاني رقابتي و تربيت شهروندي را به توان مينمود، پرورش سواد فناوري است كه 
 صورت همزمان تأمين كند. 

ي اخير به يك جهت گيري كلي در تعيين ها سالي در نويسد: آموزش سواد فناور ) مي2003(5راسينن
در بخـش عمـومي    اي حرفـه ي درسـي حـوزه فنـي و    ها برنامهاهداف، محتوا و روش هاي تدريس براي 

    آموزش و پرورش رسمي، در بسياري از كشورهاي اروپايي تبديل شده است.
اصطلاح  1950، تا قبل از دههسدنوي ميو  دهد مي) تاريخچه اي از سواد فناوري ارائه 2003( 6يبيياب

پل ديهارت هرد براي  در مباحثات آموزش عمومي علوم به كار مي رفت. اين عبارت را» سواد علمي«
را اولين بار سي دله "سواد فناوري"اصطلاح  علمي به جامعه ارائه كرد. ي فناورانه وها نوآوريانتقال 
سال از آن اتفاق  41پس از گذشت  رده است.در كنفرانس تربيت معلم بكار ب1927در سال 7لمونس
اش قرار داد. از آن زمان به بعد استفاده از اين  نامه پاياناين عبارت را كانون تحقيق براي  8يلجيمزه

ي درسي آموزش فناوري در مأموريت، اهداف، و ها برنامهاي فلسفي براي  اصطلاح سبب آغاز مناظره
   محتواي آموزشي شد.

                                                      
1- Dakers 
2- Pascal 
3- Jean-Jacques Rousseau 
4- Kelley & Kellam  
5- Rasinen 
6- Bybee 
7- C. Dele Lemons 
8- James Hale 
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) وارد يك بحث جدي شد. او 1989(1ضرورت سواد فناوري با مطالعه ديكلرك ولترز ها درباره بحث 
 سال لازم است. يافته هاي 15-12در دامنه سني  آموزان دانشنشان داد يادگيري مفاهيم فناوري براي 

 ابتدايي و اول متوسطه نياز دارند، آموزان دانشمبين اين امر بود كه  ) نيز1986(2كروس و مك كورميك
 بايد ماهيت فنّاوري را درك كرده و آموزان دانشهايي خلاقانه حل كنند.  راه كه مسائل فناورانه خود را از

رييس بخش فناّوري دانشگاه ) 1997(3سمسايل ناشي از آنرا ارزيابي كنند. افراد ديگري مانند كي استيبل
  وري را بايد از پيش دبستان آغاز كرد.گلد اسميت پا را از اين فراتر گذاشتند و اعتقاد دارند آموزش فناّ

استفاده، )، سواد فناوري توانايي درك، ITEA)1996 ,4براساس تعريف انجمن بين المللي آموزش فناوري
نكته اي كه پاسخي به آن بايد داده شود اين است كه چه استدلالي فناوري است.  مديريت و سنجش اثر

) در پاسخ اين 1992(5ياري از كشورها شده است؟ گيلبرتمنجر به برقراري آموزش سواد فناوري در بس
براي برقراري اين » آموزشي«و » اجتماعي«، »اقتصادي« : سه نوع دليل با عناوين:نويسد ميسؤال 

برنامه وجود دارد. در وجه اقتصادي فناوري يك ضرورت براي تربيت نيروي كار ماهر است. در جنبه 
د. خواهد بوحامي براي مصرف و كاربرد هوشمندانه محصولات فناوري اجتماعي اين برنامه به مثابه يك 

  دارد، مورد توجه است. ها انساندر بعد آموزشي نيز اثري كه فناوري بر رشد خلاقيت فناورانه و ابراز وجود 
شناسند.  ، خبرگان فناوري، فناوري را بعد از علم و هنر، فرهنگ سوم مينويسد مي )2000( 6لويس

براي تغيير آموزش فناوري از جهت گيري مردانه  اي وسيلهرابري زنان با مردان اين درس را طرفداران ب
 اش مي پندارند. ادعاهاي طرفداران آموزش فناوري سرا نجام در دو مقوله عمده خلاصه مي شود و آن

نقش كند  كه يك دانش آموز را قادر مي» شايستگي فناورانه« و » سواد فناوري«عبارت از دو كلمه 
كامپيوتر، ماشين، و ابزار كه  فناوري را در رفاه زندگي روزانه ارج نهد و صلاحيت و قابليت استفاده از

تواند سايه اي از كار آينده باشد كسب كند. به هر حال اين نكته را نيز بايد در نظر داشت كه آموزش  مي
آموزش سواد فناوري را يك برنامه  نيز )1993(7)تعلق دارد. داگراي حرفهفناوري به برنامه درسي عام (نه 

كه درك و مهارتي در طراحي، توليد و استفاده از  كند ميكه به افراد كمك  كند ميآموزشي معرفي 

                                                      
1- De Klerk Wolters 
2- Cross & McCormick 
3- Key Stables 
4- International Technology Education Association  
5- Gilbert  
6- Lewis 
7- Dugger 
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محصولات و سيستم هاو سنجش تناسب اقدامات فناورانه داشته باشند. در اينجا، فرايند حل مسئله و 
ثرات فناوري بر اجتماع براي جهان امروزيِ هميشه در تفكر انتقادي در فناوري مورد استفاده، ودرك ا

  تغيير مهم است.
سواد فناوري  ".نويسد ميو  كند مي) از سواد فناوري به عنوان سواد عملكردي ياد 1991( 1دايرنفورث

مفهومي براي مشخص كردن ميزان درك و توانايي يك فرد در استفاده از فناوري است. سواد فناوري 
د در طول يك پيوستار از فرد كاملاً بي علاقه تا فردي پذيراي فناوري و توان ميه يك ويژگي است ك

داراي كفايت فناورانه نشان داده شود. سواد فناوري در اين وضعيت انواعي از شايستگي ها را در بر مي 
 هاي رفتاري سازنده در كار، و تفكر انتقادي، عادت، ي عملكردي پايهها مهارت گيرد كه شامل 

ي كليدي بين فردي و ها مهارت ها براي استفاده از فناوري و قابليت واقعي فناورانه،  اي از رويه جموعهم
) فرد داراي 1996از نگاه انجمن بين المللي آموزش فناوري( .كار تيمي و توانايي يادگيري مستقل است

هاي متفاوت و در  نه را از جنبههاي حل مسئله است و جريانات و مسائل فناورا سواد فناورانه، واجد قابليت
بين  ، روابطكند ميفناورانه را درك  ،. اثرات ونتايجدهد ميمورد بررسي قرار  ها زمينهارتباط با انواع 

و داراي شايستگي هاي مختلف مهندسان، هنرمندان،  كنند ميفناوري، افراد، جامعه ومحيط را بررسي 
جامع شناسان هستند كه در هم تنيده شده و به طور هم  طراحان، صنعتگران، تكنسين ها، مكانيك ها و

، با در نظر خلاقانه، فرايندي سيستميشامل كار فكورانه مبتني بر تفكري  ها ويژگي. اين كند ميافزا عمل 
فرد داراي سواد فناورانه  و نتايج فناوري مي باشد. اثراتگرفتن جنبه توليدي براي فناوري و ملاحظه 

 ايمن. چنين فردي در استفاده كند ميرانه كه در درون مسائل روزانه قرار دارد را درك عمده فناو مفاهيم
از فرايندهاي فناورانه كه ممكن است براي كار، بهداشت وتفريحات پيش نياز باشد مهارت دارد. همچنين 

سنجيده و هايي را  هاي متناسب را بشناسند و نتايج اجراي چنين راه حل ند راه حلتوان مياين افراد 
بيني كنند آنها به عنوان مديران فناوري به اثرات همه راه حلها توجه دارند و بهترين راه حل متناسب  پيش

  .كنند ميبا موقغيت را تعيين 
) تشكيل 1كه از دانش، عمل و نگرش (جدول دهد مي) سطوحي از سواد فناوري را پيشنهاد 1991( 2تود

  شده است.

                                                      
1- Dyrenfurth 

2-Todd 
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 )1991د(ات اقتباس از -ناورانه. طبقه بندي سواد ف1جدول 
Table 1 

Taxonomy of technological literacy (Adapted from Todd, 1991) 
                                       Levels        سطوح

               
  

                      The type of knowledge  نوع دانش

      

 شايســـــــتگي

Competence    

  اك فناورانه(دانش)ادر
Technological Perception (knowledge) 

                                   Knowing what دانستن چه

    
  

     Attention  توجه
  

 ابراز فناورانه ( دانش و فهم) 
Technological Expression (knowledge 
and understanding) 

Knowing what and that                  دانستن چه و
  كه

    Expression   ابراز 

 قابليت فناورانه (كاربرد)
Technological Capability (application) 

 Knowing what, that, and دانستن چه، كه و چگونه

how         
 

  كاربست

Application  
  

  هوش فناورانه (تركيب) 
Technological Ingenuity (synthesis) 

  

 ستن چه، كه، چگونه، چه وقت و چرادان
Knowing what, that, how, when, and why  
 

  ختراع و خلاقيتا 
Invention and 
creativity 

 حساسيت فناورانه (ارزشيابي)
Technological sensitivity (evaluation) 
 

 دانستن چه، كه، چگونه، چه وقت، چرا و چرا كه نه
Knowing what, that, how, when, why, and 
why not 

    judgment  قضاوت

  
 ، اصطلاحات و ها پرسشادراك فناورانه؛ به اشياء فناورانه توجه مي شود؛ ابراز فناورانه؛ شامل بروز  

راي به اي ب اي فناورانه و مصمم از فرد است؛ قابليت فناورانه وسيله ي فناورانه براي تجليّ چهرهها مهارت
براي  اي وسيله(مانند، ارتباطات، اطلاعات، توليد، حمل و نقل). نبوغ فناورانه  ها يكار بردن انواع فناور

د در توان ميخلاقيت و اختراعات در فناوري است. حساسيت فناورانه يعني قضاوت مشخص و نقادانه كه 
   شود. تصميمات و سياست هاي فناورانه بكار گرفته

ا فناوري، در منظر عامه مردم، نشان برجسته اي از معتقد است، فناوري اجتماعي، ي )2000لويس(  
تحصيل و پيشرفت به شمار مي رود و اغلب از فناوري در برنامه درسي مدارس به دليل اينكه آرزوهاي 

 دفاع مي شود. به علاوه فناوري مدرسه نيز بايد به روز و متناسب باشد.  كند ميجامعه را برآورده 
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هاي  كه فقدان دركي از شيوهاند در انتشارات يونسكو نوشته  )1972(1، هررا، كادورا و لوپزفائوري
. اين نويسندگان معتقدند كه كند ميفناورانه، افراد را در زندگي روزانه بيشتر و بيشتر محتاج ديگران 

كه محصولات فناوري را ارزيابي، انتخاب و بهتر به كار  كند ميفهمي بنيادي از فناوري افراد را قادر 
. بنابراين آموزش فناوري لازم است بخشي هميشگي و مكمل از تعليم و تربيت رسمي عمومي در ببرند

جهان باشد. به نظر اين محققان، بنا به استدلال بعضي افراد ممكن است آموزش فناوري در كشورهاي 
  تر باشد.  در حال توسعه(به تعبير آنها جهان سوم ) ضروري

 گيري در برنامه درسي ملي ايران حوزه كار و فناوري است. كه هدفي يازده گانه يادها حوزهيكي از 
هاي فناوري و علوم  ور و كسب شايستگي ي عملي براي زندگي كار آمد و بهرهها مهارت آن كسب 

هاي مختلف  مربوطه به ويژه فناوري اطلاعات جهت تربيت فناورانه براي ورود به حرفه و شغل در بخش
 ها ديدگاه فناورانه بايد حاكم باشد ي است. بنابراين، در تدوين محتوا و فعاليتاقتصادي و زندگي اجتماع

  .)1391(وزارت آموزش و پرورش جمهوري اسلامي ايران, 
با توجه به آنچه كه از پيشينه موضوع در سطح جهاني ارائه شد مشخص مي شود كه فناوري و 

آموزش فناوري موضوعي نبال مي شود. آموزش آن با جهت گيري جديدي در كشورهاي توسعه يافته د
در ايران مطرح شد و  )1377با يك مطالعه تطبيقي توسط معافي و همكاران( 1980آغاز دهه است كه در 

فن در اين مسير قرار گيرد، اما به نظر مي رسد كه اين دستور  سعي شد كه برنامه درسي آموزش حرفه و
به دلايلي ناكام مانده است. از جمله دلايل  رده است) مطرح ك2013كه مهر محمدي نيز (كار آن طور 

به ناشناخته بودن مسائل حوزه فناوري در ايران به علت عدم ورود محققان و  توان مياين ناكامي را 
نويسندگان به اين موضوع اشاره نمود. با اين حال در برنامه درسي ملي و تحول بنيادين يك بار ديگر 

قاط تحول و به عنوان حوزه اي از يادگيري در آموزش و پرورش عمومي فناوري به عنوان يكي از ن
 كند ميمطرح شده است. بر اين مبنا و با توجه به اينكه برنامه درسي بر فناوري به جاي حرفه و فن تأكيد 

اين مسئله قابل بررسي است كه آيا برنامه درسي ملي جديد در تدوين محتوا، به عناصر سواد فناوري، 
و اگر توجه نموده  ؟يجاد دركي صحيح از فناوري و پرورش سواد فناورانه توجه نموده است يا خيربراي ا

د زمينه لازم را براي توان ميبه چه ابعادي بيشتر توجه نموده است؟ و اساساً آيا اين نوع و ميزان توجه 
ين تحقيق ارزيابي ميزان بنابراين، هدف اايجاد شايستگي سواد فناورانه در سطوح مورد نياز فراهم كند. 

                                                      
1 - Faure,  Herrera,  Kaddoura and  Lopes 
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است. بر اساس اين  1-9هاي  ي درسي، در دوره آموزش رسمي، پايهها كتابتوجه به سواد فناوري در 
  هدف به سه سؤال زير در اين تحقيق پاسخ داده شده است:

  ي درسي دوره اول ابتدايي تا چه حدي است.ها كتابميزان توجه به عناصر سواد فناوري در  -1
 ي درسي دوره دوم ابتدايي تا چه حدي است.ها كتابعناصر سواد فناوري در  ميزان توجه به -2

 ي درسي دوره اول متوسطه تا چه حدي است.ها كتابميزان توجه به عناصر سواد فناوري در  -3

  
  روش تحقيق 

ي درسي به صورت كمـي  ها كتابدر اين تحقيق از روش تحليل محتوا استفاده شده است و محتواي 
و تحليل شد. واحدهاي شمارش متن شامل پارارگراف، تصـوير، نمـودار،    آوري جمعي آن ها دادهبررسي و 

مستقيم مضاميني در رابطه با عناصر ملي بود كه به صورت مستقيم و غيرهاي فكري و ع جدول و فعاليت
  سواد فناوري را در بر داشت. 

  
  جامعه و نمونه آماري

هدفمند  گيري نمونهابتدايي و متوسطه اول بوده است.  ي درسي دورهها كتابجامعه آماري شامل كليه 
يي بود كه تصور مي شد زمينه مساعدي براي تلفيق عناصر ها كتاببوده و بيشترين تمركز بر انتخاب 
 جلد)، كار و فناوري7( جلد)، اجتماعي9( ي درسي علوم تجربيها كتابسواد فناورانه را دارند. براين مبنا 

) انتخاب شدند. بنابراين واحد 1- 9هاي  (پايه ر دوره ابتدايي و متوسطه اولجلد) د3جلد) و هنر(5(
  ي درسي بود.ها كتاب گيري نمونه
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 هاي درسي گيري از كتاب . نمونه2جدول 

Table 2  
Sampling of textbook 

 كتاب
 textbook 

 دروس
lessons 

 هاي سه پايه اول ابتدايي كتاب
1-3 primary grades text 

books 
 هاي سه پايه دوم ابتدايي كتاب

4-6 primary grades text 
books  

 هاي سه پايه اول متوسطه كتاب
7-9 High School grades 

text books  

 كار و فناوري
Business and Technology 0  2  3 

 Science              3 3 3علوم
 Art   3              هنر 

    Social Scienceاجتماعي

               1  3  3 

 جمع
total  

 كتاب درسي 24      
24 textbooks  

 
  

  اه دادهو تحليل  آوري جمعابزار 
استاندارد آموزش سواد فناوري  20از فرم هاي كد بندي شده اي استفاده شد كه  ها داده آوري جمعبراي 

اين جداول ثبت گرديد. علاوه بر در آن بر اساس كدگذاري و مضامين مرتبط با هر يك از اين عناصر در 
اين، در مواردي كه نكته اي در مورد كيفيت عناصر محتواي تحليل شده وجود داشت، در يك دفترچه ياد 

  ها ثبت و ياد داشت شد.  داشت، براي تفسير يافته
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 )ITEA، 2002( سواد فناوري ي. استانداردهاي محتوا3جدول 
Table 2 

Standards of content  for Technological Literacy  (ITEA, 2002) 
 ابعاد فناوري

Technology 
Dimensions 

  استانداردهاي محتوا براي پرورش سواد فناوري
standards of content for educating technological literacy  

  دانش
Knowledge 

  

                                                         Understanding the nature of technology درك ماهيت فناوري
 درك مفاهيم و اصول فناورانه

 Understanding technological the concepts and principles 

 هاي يادگيري ديگر با فناوري هاي فناوري با يكديگر و حوزهدرك پيوند حوزه
Understanding the linkage among technological aveas and other learning aveas

 درك اثرات اجتماعي، اقتصادي، فرهنگي و سياسي فناوري
Understanding the social, economic, cultural, and political effect of Technology

 درك اثر فناوري بر محيط زيست
Understanding the effect of technology on the environment

 درك تأثير فناوري بر تاريخ
Understand the impact of technology on history

 درك نقش جامعه در توسعه و استفاده از فناوري
Understanding the role of society in the development and use of technology

 درك خصوصيات طراحي
Understanding the design features 

 هاي تحقيق و توسعه، و رفع نقايصگيدرك ويژ
Understanding the nature of research and development and  Elimination the defects

 درك اختراع و نوآوري، آزمايش و حل مسئله
Understanding the invention and innovation, experimentation and problem solving

 فرايند
Process  

 رت در فرايند طراحيمها
 Proficiency in the design process  

 هاي فناوريمهارت استفاده و نگهداري از محصولات و سيستم
Proficiency in using and maintenance of technological products and systems

 هاي فناورانهمهارت سنجش اثر محصولات و سيستم
Proficiency in assessing the effects technological products and systems

 زمينه
context  

 هاي اطلاعات و ارتباطاتدرك و مهارت انتخاب و استفاده از فناوري
Understanding and Proficiency in selecting and using of information and communication 
technologies 

 ي انرژي و نيروهافناوريزدرك و مهارت انتخاب و استفاده ا
Understanding and Proficiency in selection and using energy technologies and power

 ي ساختمانهافناوريدرك و مهارت انتخاب و استفاده از
Understanding and Proficiency in selection and using constraction technologies

 ي توليديهافناورينتخاب و استفاده ازدرك و مهارت ا
Understanding and Proficiency in selecting and using production technologies
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 ي حمل و نقلهافناوريدرك و مهارت انتخاب و استفاده از
Understanding and Proficiency in selecting and using transportation technologies 

 ي كشاورزي و زيستيهافناوريو مهارت انتخاب و استفاده ازدرك
Understanding and Proficiency in selecting and using agricultural and biological 
technologies 

 ي پزشكيهافناوريدرك و مهارت انتخاب و استفاده از
Understanding and Proficiency in selecting and using Medical Technology

 
   روايي ابزار

فناوران و ديگر افراد  استانداردهاي محتواي سواد فناوري توسط افرادي از گروههاي معلمان، مهندسان،
) تعيين كرده بود، در يك فرايند سه ساله تهيه شده و  ITEAالمللي آموزش فناوري ( كه انجمن بين

نفر از اساتيد علوم تربيتي  500. در هر بازنگري نزديك به شش بار در سه سال مورد بازنگري قرار گرفت
آمريكا درباره آن نظر دادند. شوراي ملي تحقيقات و آكادمي ملي مهندسي نيز در فرايند بازنگري 
استانداردهاي محتواي آموزش فناوري دست اندر كار بودند. پس از فرايند باز نگري روايي بالايي به 

). براي بررسي روايي اين ابزار در داخل ايران، ليست 2002لي آموزش فناوري، دست آمد(انجمن بين المل
نفر از معلمان  5نفر از اساتيد برنامه ريزي درسي و  5نفر كارشناس، شامل  10اين استانداردها در اختيار 

ها سال در تدريس آموزش حرفه و فن و كار فناوري داشتند قرار داده شد و از آن 20كه سابقه بالاي 
خواسته شد در مورد آن نظر دهند. در مجموع توافقي بالايي بر روي ليست استانداردها به عنوان معيار 

  محتوا براي آموزش سواد فناوري به دست آمد. 
  ها يافته

نتايج اين تحقيق بر اساس داوري دو معلم درس كار و فناوري كه براي تشخيص و كدگذاري مضامين 
  در صد به دست آمد.   81يه شده بودند، با ضريب توافق مربوطه آموزش ديده و توج

  
هاي درسي دوره اول ابتدايي  ميزان توجه به عناصر سواد فناوري در كتاب -سؤال اول

   ؟تا چه حدي است
ها حضور نداشت، بنابراين بيشتر اطلاعات به دست آمده، به  فناوري در كتاب در محتواي اين دوره، واژه

مقوله هاي مربوطه دلالت نموده است. به طور مثال، درجايي كه در درس علوم  ، برغيرمستقيمنحوي 
تجربي كه در مورد عوامل آلوده كننده محيط بحث شده است، بحث به نحوي به درك اثرات فناوري بر 
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تواند به طور  مضمون دانست كه مي 1محيط ارتباط پيدا كرده است. محتواي مرتبط با ماهيت فناوري 
بر آن دلالت نمايد. مفاهيم فناورانه مانند منابع، سيستم و... مورد اشاره قرار نگرفته بود.  غيرمستقيم

هاي ديگر  ي فناوري و فناوري با حوزهها زمينههمچنين عناصري در محتوا كه تبيين كننده رابطه بين 
  تحصيل باشد در محتواي بررسي شده مشاهده نشد. 

مورد و تأثير فناوري بر  1تصاد، اخلاق و جامعه، طور تلويحي در توجه به اثرات فناوري بر فرهنگ، اق
آموزان پايه اول،  آموزان درك شود، هرچند براي دانش مورد توسط دانش 2توان در  محيط زيست نيز مي

تحولات فناوري در «ساده نخواهد بود. محتوايي پيرامون  غيرمستقيمدوم و سوم ابتدايي درك اين ارتباط 
هاي اين سه پايه  در محتواي كتاب» نقش يك جامعه در توسعه يا عقب ماندن از فناوريگذر زمان و 

در فناوري اشاره مستقيم » طراحي«مشاهده نشده است. همچنين در اين سطح از تحصيل به خصوصيات 
به اين مقوله مرتبط  غيرمستقيممورد را به شكلي  3توان در  نشده است، هرچند در مضامين متني مي

داده شده است. بنابراين، » اختراع و نوآوري«آموزان در درس علوم آگاهي هايي درباره  ت. به دانشدانس
به يكي از فرايندهاي فناورانه اشاره شده است. فرايندهاي طراحي و حل مسئله بيش از دانش فناورانه در 

مورد را  3حداقل  هاي درسي و به ويژه علوم تجربي و فعاليت هاي آنها جاري و ساري است. برنامه
با فعاليت طراحي مرتبط نمود هر چند كه با يك فرايند فناورانه كامل و  غيرمستقيمتوان به صورت  مي

ي فناورانه در سه پايه اول دوره ابتدايي مطلبي به صورت ها زمينهواقعي فاصله دارد. در هيچ يك از 
به  مضمون 2لوم به شكل غيرمستقيم مستقيم به چشم نمي خورد، مگر در زمينه انرژي، كه در درس ع

آن اشاره شده است. در اين سطح حتي نشانه هايي از ورود فناوري اطلاعات و ارتباطات در تركيب با 
  ).4شود(جدول  برنامه درسي ملي نيز ديده نمي
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 هاي سه پايه اول ابتدايي . فراواني عناصر سواد فناوري در كتاب4جدول 
Table 4 

The frequency of Technological Literacy component in 1-  3 grades of primery textbooks   
 دروس

Lessons 
 علوم تجربي
Science 

 علوم اجتماعي
Social Science 

 جمع
Total  

 مستقيم
direct 

 غيرمستقيم
indirect

 مستقيم
direct  

 غيرمستقيم
indirect 

رانه
فناو

ش 
دان

  
T

ec
hn

ol
og

ic
al

 K
no

w
le

dg
e

 

 درك تكامل و ماهيت فناوري
Understanding the nature of 
technology

  1     1 

 درك مفاهيم و اصول فناورانه
Understanding the concepts and 
principles of technological

  1      1 

 هاي فناوري با يكديگردرك پيوند حوزه
Understanding the linkage of 
technological area, among

        0  

درك اثرات اجتمـاعي، اقتصـادي، فرهنگـي و
  سياسي فناوري 

Understanding the effects of social, 
economic, cultural, political of 
Technology

      1 1 

 درك اثر فناوري بر محيط زيست
Understanding the effect of technology 
on the environment

  1    1  2  

 درك تأثير فناوري بر تاريخ
Understand the impact of technology 
on history

        0  

ــتفاده از ــعه و اس ــه در توس ــش جامع درك نق
  فناوري

Understanding the role of society in 
the development and use of technology

        0  

 درك خصوصيات طراحي
Understand the design features

  3     3  
 هاي تحقيق و توسعه، رفع نقصدرك ويژگي

Understanding the nature of research 
and development and  Elimination of 
defects

        0  
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 درك اختراع و نوآوري، آزمايش و حل مسئله
Understanding the invention and 
innovation, experimentation and 
problem solving 

  
2        2  

  
رانه

فناو
ي 

دها
راين

ف
  

T
ec

hn
ol

og
ic

al
 P

ro
ce

ss
es

  

 طراحيمهارت در فرايند
Proficiency in the design process

  3      3  
مهارت اسـتفاده و نگهـداري از محصـولات و

  سيستم هاي فناوري
Proficiency of using and maintenance 
of technological products and systems

        0  

رت سنجش اثر محصولات و سيستم هـايمها
  فناورانه

Proficiency of assessing technological 
products and systems effects

        0  

مينه
ز

 
رانه

فناو
ي 

ها
 

T
ec

hn
ol

og
ic

al
 C

on
te

xt
s 

درك و مهارت انتخاب و استفاده از
  ي اطلاعات و ارتباطاتها فناوري

Understanding and Proficiency in 
selection and usage of information and 
communication technologies

        0  

درك و مهارت انتخاب و استفاده از
  ي انرژي و نيروها فناوري

Understanding and Proficiency in 
selection and using of energy 
technologies

  2      2  

درك و مهارت انتخاب و استفاده از
  ساختماني ها فناوري

Understanding and Proficiency in 
selection and using of technology of 
building

        0  

درك و مهارت انتخاب و استفاده از
  ي توليديها فناوري

Understanding and Proficiency in 
selection and using of  production 
technologies

        0  

ستفاده ازدرك و مهارت انتخاب و ا
  ي حمل و نقلها فناوري

 
        0  
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درك و مهارت انتخاب و استفاده از
 ي كشاورزي و زيستيها فناوري

 
Understanding and Proficiency in 
selection and using of agricultural and 
biological technologies

        0  

درك و مهارت انتخاب و استفاده از
 ي پزشكيها فناوري

Understanding and Proficiency in 
selection and using of Medical 
Technology 

        0  

 
 
 

هاي درسي دوره دوم ابتدايي  ميزان توجه به عناصر سواد فناوري در كتاب - سؤال دوم
 تا چه حدي است؟

است، اما تا در سه پايه دوم ابتدايي درس كار و فناوري به عنوان موضوع مستقل وارد برنامه درسي شده 
زمان انجام اين تحقيق، كتاب كار و فناوري براي دو پايه پنجم و ششم تأليف شده بود. در اين سه پايه 

و عناصر محتوا در ارتباط با مورد وجود داشت  1ماهيت فناوري تنها در  درموردعناصر سواد فناوري 
را پيرامون ويژگي فناوري، اصول  فناوري و جامعه مطرح نشده است. محتوايي كه به طور مستقيم دانشي

هاي فناوري، اثرات فناوري بر جامعه، فرهنگ و محيط زيست و نقش  و اصطلاحات فناورانه، روابط حوزه
مورد به صورت  2جامعه ما و جوامع در توسعه و يا محدود كردن فناوري ارائه دهد، ديده نشد. در 

ماعي بر اثرات فناوري در محيط زيست دلالت مي غيرمستقيم مضاميني در درس علوم تجربي و علوم اجت
نمود. در سه پايه دوم دوره ابتدايي، طراحي، نوآوري و تحقيق معرفي نشده است، اما بر فرايندهاي 
طراحي مانند تشخيص نياز، بارش مغزي، برنامه ريزي و ارزيابي راه حل كه از مراحل طراحي است با 

ها، تأكيد شده است. هرچند پرورش فرايندهاي فناورانه روش ها و بار اشاره مستقيم در پروژه  8حداقل 
راهبردهاي خاصي را مي طلبد كه در انجام فعاليت ها و پروژه هاي طراحي و ساخت از آن ها استفاده 
نشده است. آنچه كه از مفهوم طراحي در پروژه ها با توجه به محتواي راهنماي معلم برداشت مي شود 

آموزان در مسيري، قدم به قدم ساخت يك محصول يا وسيله را انجام  ه است دانشاين است كه سعي شد
دهند. در اين فرايند، محصول و مشخصات آن از قبل توصيه و تعيين شده اند و در تدريس اين طرح ها 
اجرا مي شوند. با اين حال فعاليت هاي عملي شامل ساخت وسايلي است كه از جذابيت بيشتري براي 
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تواند با پاسخ به حس كنجكاوي آنها و آزمايش اين وسايل،  زان برخودار است و ساخت آنها ميآمو دانش
تواند يكي از مزيت هاي كار و فناوري  به درك بهتري از اصول فناورانه و عملي كمك كند. اين نكته مي

رفع نقص  بر آموزش حرفه و فن محسوب شود. فرايندهاي فناورانه محدود به طراحي نيست، نگهداري و
از سيستم ها و محصولات فناوري نيز بخش ديگري فرايندهاي فناورانه است كه به مديريت فناوري و 

هاي درسي  كند. فعاليت هايي كه اين فرايندها را معرفي كند در كتاب تكميل سواد فناورانه كمك مي
  ديده نشد.

ه، فناوري اطلاعات و ارتباطات عرصه را ي فناورانها زمينهدر زمينه درك و مهارت استفاده از فناوري در 
مضامين اين قسمت از عناصر سواد فناورانه را  4/3مورد بيش از  150هاي ديگر تنگ كرده و با  بر حوزه

به خود اختصاص داده است. در فناوري اطلاعات و ارتباطات، به بخش ارتباطات توجه چنداني نشده 
ي ارتباطي است، اشاره شده است و ها فناوريكه از  است، تنها دردرس علوم به فناوري جي پي اس

ي ديگر مانند ارتباط راديويي، ماهواره اي و... نا ديده گرفته شده است. در فناوري اطلاعات به ها فناوري
كاربرد هاي فناوري اطلاعات پرداخته شده است. مضامين مرتبط با انرژي و نيرو، دومين زمينه فناورانه 

و فناوري، بلكه در درس علوم اجتماعي به انواع آن و مسائل فناوري اين حوزه است كه نه در كار 
توان با سازه و ساختمان  مورد فعاليت هاي عملي را به صورت غيرمستقيم، مي 1پرداخته شده است. در 

يي جديد كه در ساختن سازه ها مورد استفاده قرار مي گيرند مورد بحث قرار ها فناوريمرتبط نمود، اما 
نگرفته اند. فناوري توليد به صورت مستقيم و غيرمستقيم در كار وفناوري و علوم تجربي و علوم اجتماعي 

ي توليدي صنعتي روز فاصله دارد. فناوري ها فناوريمورد در محتوا مشاهده شده است، گرچه با  16در 
در مورد فناوري حمل و نقل در پروژه هاي طراحي و ساخت به صورت غيرمستقيم وجود دارد. آنچه 

كشاورزي و زيستي وجود دارد روش هاي پرورش گياهان و گلهاست. بنابراين، تنها با خوش بيني 
مضمون وجود دارد. در حوزه فناوري پزشكي نيز  5توانيم بگوييم فناوري كشاورزي و زيستي در  مي

  .)5موردي مشاهده نشد(جدول 
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  هاي سه پايه دوم ابتدايي د فناوري در كتاب. فراواني عناصر سوا5جدول شماره 
Table 5 

The frequency of Technological Literacy component in 4-6 grades of primery textbooks   
 دروس

Lessons 
 علوم تجربي كار و فناوري

Science 

 علوم اجتماعي
Social Science

  هنر
Art 

 جمع
Total  

 مستقيم
direct 

 غيرمستقيم
indirect

 مستقيم
direct 

 غيرمستقيم
indirect

 مستقيم
direct 

 غيرمستقيم
indirect 

 مستقيم
direct  

 غيرمستقيم
indirect 

ش فناورانه
دان

  
T

echnological K
now

ledge
  

ــل و درك تكامـــ
  ماهيت فناوري

Understand the 
nature of 
technology 

      1       1 

درك مفـــــاهيم و
  اصول فناورانه

Understanding 
the concepts 
and principles 
of technological 

              0 

درك پيونــــــــد
هاي فنـاوري   حوزه

  با يكديگر  
Understanding 
the linkage of 
technological 
area  with 
together

                0  

ــرات درك اثــــــ
اجتمــــــــــاعي، 
اقتصادي، فرهنگي 

  و سياسي فناوري 
Understanding 
the effects of 
social, 
economic, 
cultural, 
political of 
Technology 

             0 
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ــاوري ــر فن درك اث
  بر محيط زيست

Understanding 
the effect of 
technology on 
the 
environment 

          2    2  

درك تأثير فنـاوري
  بر تاريخ

Understand the 
impact of 
technology on 
history

              0  

امعـهدرك نقش ج
در توسعه و استفاده 

  از فناوري
Understanding 
the role of 
society in the 
development 
and use of 
technology 

              0  

درك خصوصـــيات
  طراحي

Understand the 
design features 

8                8  

هــايدرك ويژگــي
تحقيــق و توســعه، 

  رفع نقص
Understanding 
the nature of 
research and 
development 
and  
Elimination of 
defects

              0  
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ــراع و درك اختـــ
نوآوري، آزمايش و 

  حل مسئله
Understanding 
the invention 
and innovation, 
experimentation 
and problem 
solving 

  

            0  

فرايندهاي فناورانه
  

T
echnological Processes

  

ــد ــارت در فراين مه
  طراحي

Proficiency in 
the design 
process

              0  

مهــارت اســتفاده و
نگهــــــــداري از 
محصــــــولات و 
سيســــتم هــــاي 

  فناوري
Proficiency of 
using and 
maintenance of 
technological 
products and 
systems

              0  

مهارت سنجش اثر
محصــــــولات و 
سيســــتم هــــاي 

  فناورانه
Proficiency of 
assessing 
technological 
products and 
systems effects 

              0  
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مينه
ز

 
انه 

ناور
ي ف

ها
 

T
ec

hn
ol

og
ic

al
 C

on
te

xt
s 

درك و مهارت
انتخاب و استفاده 

ي ها فناورياز 
اطلاعات و 

  ارتباطات
Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
usage of 
information and 
communication 
technologies 

131  17  2          150  

درك و مهارت
انتخاب و استفاده 

ي ها فناورياز 
  انرژي و نيرو

Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of energy 
technologies 

2      3  18  8    31  

درك و مهارت
انتخاب و استفاده 

ي ها فناورياز 
  ساختمان

Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of 
technology of 
building

  1            1  

درك و مهارت
انتخاب و استفاده 

ي ها فناورياز 
 توليدي

Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of 
production 
technologies 

4  4  2  2  2  2    16  
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درك و مهارت
انتخاب و استفاده 

ي ها فناورياز 
  نقلحمل و 

Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of 
transportation 
technologies 

  3            3  

درك و مهارت
انتخاب و استفاده 

ي ها فناورياز 
 كشاورزي و زيستي
Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of 
agricultural and 
biological 
technologies 

2        1  2    5  

درك و مهارت
انتخاب و استفاده 

ي ها فناورياز 
 پزشكي

Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of 
Medical 
Technology 

              0  

 
 

هاي درسي دوره اول  ميزان توجه به عناصر سواد فناوري در كتاب - سؤال سوم
   متوسطه تا چه حدي است؟

مضمون به صورت آشكار به مفهوم و ويژگي فناوري اشاره شده  6متوسطه، حداقل در در سطح اول 
مضمون به صورت غيرمستقيم به مفاهيم و اصول فناورانه  1مضمون به صورت مستقيم و  4است. در 

مورد و در درس كار و  2اشاره شده است. درمورد اثرات فناوري نيز به طور غيرمستقيم در درس علوم 
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مورد اشاره  2مورد اشاره شده است. به نقش جامعه و افراد آن در توسعه فناوري نيز در  2يز در فناوري ن
مضمون سعي شده كه مفهومي از طراحي ارائه شود. مفهوم توسعه و تحقيق  4غيرمستقيم شده است. در 

كار گرفته  هاي اين سطح از تحصيل معرفي و به و رفع نقص و فرايند مربوط به آن در هيچ يك از پايه
 مضمون بحث و فعاليت ارائه شده است. 11نشده است. اما در مورد اختراع، نوآوري و خلاقيت در 

فرايندهاي فناورانه در دوره اول متوسطه شامل تفكر خلاق در فعاليت هاي مشاركتي و انجام پروژه 
ده اما جريان كار و مراحل پروژه كار و فناوري نامي از آن به ميان آم 6هاست و فرايند طراحي گرچه در 

ساخت نشان كمتري از طراحي فناورانه دارد و اغلب بر نوعي آموزش پودماني و مستقيم براي انجام 
پروژه بخشي از فرايند طراحي درك مي شود. در جهت  2پروژه تكيه دارد. با اين حال در درس علوم در 

مضمون كه در مورد نگهداري و  31ل پرورش مهارت استفاده و نگهداري از محصولات فناوري حداق
  توان مرتبط دانست. استفاده از خودرو و تأسيسات خانگي بود را مي

ي فناوري، در فناوري اطلاعات ها زمينهها و شايستگي هاي مرتبط با  در دوره متوسطه اول به  مهارت
 2و كشاورزي  مورد 11مورد، ساخت و توليد  3مضمون، حمل و نقل  33مضمون، انرژي و نيرو  221

مضمون شمارش شده است. در اين سطح از تحصيل نيز مانند دوره ابتدايي، محتوا با ديسيپلين و نظام 
 )6ي فناوري را سازمان دهد طراحي و تدوين نشده است(جدول ها زمينهمشخصي كه بتواند دانش و 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 طههاي سه پايه دوره اول متوس . فراواني عناصر سواد فناوري در كتاب6جدول 
Table 6 

The frequency of Technological Literacy component in 7-9 grades of high school’s textbooks   
 دروس

Lessons 
علوم تجربي كار و فناوري

Science
 علوم اجتماعي

Social Science
  هنر
Art 

 جمع
Total  

مستقيم
direct 

غيرمستقيم
indirect

مستقيم
direct 

غيرمستقيم
indirect

مستقيم
direct 

 غيرمستقيم
indirect 

 مستقيم
direct  

 غيرمستقيم
indirect 
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ش فناورانه
دان

  
T

echnological K
now

ledge
  

درك تكامــل و ماهيــت
  فناوري

Understand the 
nature of 
technology 

6      
 

      6 

ــاهيم و اصــول درك مف
  فناورانه

Understanding 
the concepts 
and principles 
of technological 

4    1          5 

هـايدرك پيوند حـوزه
  فناوري با يكديگر  

Understanding 
the linkage of 
technological 
area  with 
together

                0  

ــاعي، ــرات اجتم درك اث
ــي و   ــادي، فرهنگ اقتص

  سياسي فناوري  
Understanding 
the effects of 
social, 
economic, 
cultural, 
political of 
Technology 

1    1        1 3 

ــر ــاوري ب ــر فن درك اث
  محيط زيست

Understanding 
the effect of 
technology on 
the 
environment 

2      2        2  

درك تـأثير فنـاوري بـر
  تاريخ

Understand the 
impact of 
technology on 
history

          1    1  

ــه در ــش جامع درك نق
ــتفاده ا  ــعه و اسـ ز توسـ

  فناوري
Understanding 
the role of 
society in the 
development 
and use of 
technology 

  2    8        10  
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ــيات درك خصوصـــــ
  طراحي

Understand the 
design features 

4  2              6  

ــي ــايدرك ويژگــ هــ
تحقيـق و توســعه، رفــع  

  نقص
Understanding 
the nature of 
research and 
development 
and  
Elimination of 
defects

1  2            3  

درك اختراع و نـوآوري،
  آزمايش و حل مسئله

Understanding 
the invention 
and innovation, 
experimentation 
and problem 
solving 

  

9 2           11  

فرايندهاي فناورانه
  

T
echnological Processes

  

ــد ــارت در فراينــ مهــ
  طراحي

Proficiency in 
the design 
process

6      2        8  

ــتفاده و ــارت اســ مهــ
نگهداري از محصـولات  
  و سيستم هاي فناوري

Proficiency of 
using and 
maintenance of 
technological 
products and 
systems

21  10            31  

ــر ــنجش اث ــارت س مه
ــتم   ــولات و سيس محص

  هاي فناورانه
Proficiency of 
assessing 
technological 
products and 
systems effects 

              0  
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انه 

ناور
ي ف

ها
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درك و مهارت انتخاب
ي ها فناوريو استفاده از 

  اطلاعات و ارتباطات
Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
usage of 
information and 
communication 
technologies 

171  51  2          224  

درك و مهارت انتخاب
ي ها فناوريو استفاده از 
  انرژي و نيرو

Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of energy 
technologies 

25  17            42  

درك و مهارت انتخاب
ي ها فناوريو استفاده از 

  ساختمان
Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of 
technology of 
building

18  1            19  

درك و مهارت انتخاب
ي ها فناوريو استفاده از 

 توليدي
Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of 
production 
technologies 

  

4  6           2 12  

درك و مهارت انتخاب
ي ها فناوريو استفاده از 
  حمل و نقل

Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of 
transportation 
technologies 

  25    1        26  
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درك و مهارت انتخاب
ي ها فناوريو استفاده از 

 كشاورزي و زيستي
Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of 
agricultural and 
biological 
technologies 

109  3            112  

درك و مهارت انتخاب
ي ها فناوريو استفاده از 

 پزشكي
Understanding 
and Proficiency 
in selection and 
using of 
Medical 
Technology 

 

12              12  

 

 گيري بحث و نتيجه

آن اجراي  1391قصد اين تحقيق بررسي اين مسئله بود كه آيا در برنامه درسي ملي جديد كه از سال  
هاي آموزشي مدارس شده است،  آغاز شده است و حوزه كار و فناوري با برنامه درسي تازه اي وارد برنامه

اين تحقيق گر چه مضامين مختلف خصوصيت و عناصر لازم براي آموزش سواد فناوري را دارد يا خير؟ 
ها  ت و سطح فناوري در كتابرا با توجه به مفهوم جامع فناوري مورد ارزيابي قرار داد اما در تعيين كيفي

داراي محدوديت بود، بر همين اساس تلاش كرده تا ميزان توجه به عناصر مورد نظر را از لحاظ كمي 
آموزان در قرن بيست و  ارزيابي كند و تصويري كلي از سواد فناوري به عنوان يك ضرورت براي دانش

     ) ارائه دهد.1986؛ مك كورميك، 1989يكم (ديكلرك ولترز، 
تـوان نقـص در دانـش و درك     درك فناوري بخشي مهم از سواد فنـاوري اسـت كـه مـي     دانش فناوري:

عمومي جامعه را محـرك اوليـه بـراي تـدوين برنامـه درسـي آمـوزش فنـاوري در كشـورهاي مختلـف           
دهد كه محتواي قابل  ). يافته هاي اين تحقيق نشان مي1996دانست(انجمن بين المللي آموزش فناوري، 

وجهي در سه پايه اول ابتدايي در حيطه دانش فناوري ارائه نشده است. گر چه در ايـن دوره فنـاوري بـه    ت
صورت تلفيقي بايد تدريس شود، اما در محتواي دروس منتخب، عناصر پروراننده درك فناوري ضعيف به 

و ششـم كتـاب كـار و    در دو پايـه پـنجم    -نظر ميرسند. علاوه بر اين سه پايه، در سه پايه دوم ابتـدايي  
عناصر لازم براي درك فناوري به اندازه كافي ديده نمي شود. در سـه پايـه اول    -فناوري تأليف شده بود
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متوسطه، گرچه فراواني عناصر دانشِ فناوري بيش از دوره ابتدايي اسـت، امـا در مجمـوع، ايـن فراوانـي      
امع فناوري نيز به چشم مي خورد، به طـور  توازن و تنوع مناسب وجود ندارد. مواردي متناقض با مفهوم ج

كـاربرد عملـي دانـش در يـك     در تعريف فناوري(كار و فناوري پايه هفتم) نوشته شده كه فنـاوري،  مثال 
تقسيم شـده اسـت.    طبيعي و مصنوعي. در جاي ديگري (در همين كتاب) فناوري به است علمي موضوع

تاريخ زندگي انسان وجود داشته است. در تعريفي  در حالي كه فناوري فرايندي خاص انسان است و طول
) ارائه داده و اغلب مورد استناد است فناوري، نوآوري انسـان  1996كه انجمن بين المللي آموزش فناوري(

در عمل است كه محصولاتي و سيستم هاي را ايجاد كرده و قابليت هاي انسان را در برخـورد بـا جهـان    
) كه در تهران انجام داده اند، يافته ها 1392تحقيقي قانعي راد و مرشدي(دهد. در  اطراف خود افزايش مي

دهند كه شهروندان تهراني در زمينه آگاهي از موضـوعات و مفـاهيم فناورانـه اطلاعـات كمـي       نشان مي
داشته اند. براين اساس محتواي آموزش فناوري بايد بستر لازم را براي درك و فهمي مناسب از فنـاوري  

  زد.فراهم سا
فرايندهاي فناورانه: يكي ديگر از ابعاد آموزش سواد فناوري، رشد درك و مهارت در فرايندهاي 
فناوري شامل طراحي، حل مسئله، رفع نقص، توسعه و تحقيق و سنجش اثر فناوري است. در درس كار و 

حور به م –يادگيري طراحي فناوري از برنامه درسي ملي بر طراحي و حل مسئله تأكيد شده است. 
دهد و اسباب پرورش افرادي مخترع و سازنده  آموزان امكان ساخت و تجربه ي مفاهيم شناختي مي دانش

هاي متنوع يادگيري ترجيحي  هاي پروژه ها، با آشنايي با فرايند يادگيري و مطابق با سبك ها و  مهارت
). 1980شود(پاپرت،  تركيب مي »ذهن ورزي«هايي كه در آنها دست ورزي با  نمايد. فعاليت خود فراهم مي

هاي درسي كار و فناوري ايده اين بوده كه طراحي همزمان با ساخت و در مراحلي استاندارد انجام  دركتاب
دهد. به نظر ويليامز طراحي  ) ارائه مي2001شود. اين رويه برخلاف مفهومي از طراحي است كه ويليامز (

ارتباط، نمونه سازي، ايده دادن، تحقيق و تفحص، مستندسازي ارزشيابي، برقراري هاي:  تركيبي از مهارت
  است.  و...

استفاده صحيح از فناوري نيازمند توانايي در انتخاب فناوري و مهارت به كارگيري آن ي فناورانه: ها زمينه 
ري را ي مختلف فناوها زمينهاست. بنابراين، محتواي فناوري بايد امكان چنين انتخابي را فراهم كند و در 

ي ها زمينههاي عرضه شده در  دهند كه عمده دانش و  مهارت ها نشان مي آموزان بشناساند. يافته به دانش
مناسب » فناوري اجتماعي«فناورانه مربوط به فناوري اطلاعات است. هرچند فناوري اطلاعات به عنوان 



 95 پاييز ـ 35شماره  ـ 9سال  ـ آموزش و ارزشيابي پژوهشي -نشريه علمي                 152

 
 
 
 
 
 

نبايد از نظر دور  نكته نيز)، اما اين 2000ترين زمينه براي عمومي سازي سواد فناوري است(لويس، 
ي متعدد فناوري دريك ها زمينهداشت كه نگاه كوته بينانه به فناوري و خلاصه نمودن حوزه وسيع و 

مي شود(ويكلين، كمرون و ها براي آموزش سواد فناوري  زمينه خاص، موجب كاهش پتانسيل اين برنامه
هاي درسي نمود،  توان وارد برنامه چگونه مي ي بي شمار فناوري راها زمينهاينكه اين . )2009، 1اسميت

) يك الگو براي 2005(2فرانكسؤالي اساسي است كه جواب آن در توسل به تفكر سيستم ها نهفته است. 
رويكرد سيستمي در آموزش فناوري پيشنهاد كرده است. او خاطر نشان كرده كه مهندسي و آموزش 

كند مهارتها ودانش مورد نياز  است كه فرد سعي مي 3»نهوارو«فناوري به طور سنتي يك رويكرد آموزشي 
تقسيم شده توسط موضوعات مجزا مانند رياضي، فيزيك، استاتيك و غيره را تعيين وباهم تركيب و ارائه 

كند كه در رويكرد تفكر سيستمي، مبنا اين است كه آنچه دنبال مي شود روشي،  كند. فرانك بحث مي
سواد فناوري بدون آموزش جزييات ( براي مثال، مباني الكتريسيته و جهت آموزش فناوري و پرورش 

مدارهاي خطي براي الكترونيك، يا مباني ديناميك و محاسبه، براي مهندسي مكانيك) باشد اين رويكرد 
  هاي برجسته و عملكردي تمام سيستم و سيستم هاي فرعي وابسته به آن متمركز است.  بر ويژگي

) نوشته، 2001(4لاپورته ي فناورانه را نمايندگي كند و همانگونه كه ها زمينهسي بايد به هرحال، برنامه در
با توجه به مباحث فوق،  هاي فناوري ارتباط ايجاد كرده و تصوير جامعي از فناوري ارائه دهد. بين حوزه

نظر كمي و  نتيجه گرفته مي شود كه براي آموزش سواد فناوري هيچ يك از ابعاد مفهوم جامع فناوري از
كيفي در محتواي برنامه درسي ملي به شكل مناسب مطرح نشده است. گرچه پرتويي از سواد فناوري، 

  بيش از گذشته، به برنامه درسي ملي به ويژه درس كار و فناوري تابيده شده است.
فناوري  اي كه از اين تحقيق به دست آمده خلاء يك نگاه راهبردي و بلند مدت براي پرورش سواد نتيجه

خواهد مستقل، خودكفا و به بيان مسئولان نظام جمهوري اسلامي داراي اقتصادي  اي كه مي در جامعه
كند. بر اين اساس پيشنهاد مي شود كه محتواي دروس مختلف دوره آموزش  مقاومتي باشد آشكار مي

شهروندان عناصر سواد عمومي به خصوص درس كار و فناوري مورد بازبيتي قرار گرفته و با توجه به نياز 
  فناوري در آن ها تلفيق شود. 

                                                      
1- Wicklein, Cameron , & Smith, 
2- Frank 
3- Bottom-up Instructional Approach 
4- LaPorte 
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اين تحقيق ميزان توجه به سواد فناوري در برنامه درسي ملي ازريابي نمود اما لازم است سطح سواد 
آموزان ايراني به ويژه در پايان متوسطه اول سنجيده شود و بر اساس آن برنامه ريزي  فناوري در دانش

 براي آموزش آن انجام شود.
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