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 چکیده: 
مناسب  معماري طراحید. نگردمراکز مصرف انرژي محسوب می تریناصلی از مسکونی یکیهاي در کشور ما ساختمان

یکی از عناصر اصلی  ایوان. شود منجر نهایی ساختمان مصرفی انرژي کاهش به نوآورانه، کارهايراه از استفاده با تواندمی
پژوهش حاضر  شود.نحوي نامناسب طراحی میهاي مسکونی بهساختمان امروزه در اکثراست که معماري شمال کشور 

 طراحی به ،میزان انرژي مصرفی سالانه ساختمان را بررسی کند. در این راستا ،سعی دارد با اصلاح الگوي طراحی ایوان
با اي مشبک ایوان داراي دیواره وان و باحالت بدون ایوان، با ای سه در در شهر بابلسر ساختمانی سازيمدل ایوان مطلوب و

دهد. نتایج و انرژي مصرفی براي سرمایش و تامین روشنایی را مورد تجزیه و تحلیل قرار می افزار انرژي پلاس پرداختهنرم
 است. بوده ساختماندر کاهش مصرف انرژي در این تاثیر مثبت ایوان طراحی شده حاکی از 
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 مقدمه

مصـرف  . ]1[باشـد می انرژي کنندهمصرف اصلی مراکز از یکی کشور، بخش ساختمان در انرژي مصرف الگوي در 
که این بخش در مقایسـه   باشدکل مصرف سوخت کشور میدرصد  37 هاي مسکونی و تجاري در حدوددر ساختمان انرژي

این در حـالی اسـت    است. خود اختصاص دادهه سهم قابل توجهی را ب نقلوحمل و ها نظیر صنعت، کشاورزيبا سایر بخش
 بـا  ،]. بنابراین2[ هستند هامصرف الکتریسیته در ساختمان واملترین عسازي و تهویه مطبوع فضا، مهمروشنایی، خنککه 

 طراحـی جهـت   هـاي راهکـار  ارایـه  و انـرژي  مصرف سازيبهینه هاي مسکونی،ساختمان در انرژي بالاي مصرف به توجه

 .رسدمی نظر به ضروري انرژي مصرف کاهش

ز ایوان است. در سواحل دریاي خزر به دلیـل شـرایط   بااز عناصر شاخص در معماري مسکونی شمال کشور، فضاي نیمه
تواند مورد استفاده قرار گیـرد و سـاخت فضـاهاي    فضاهاي نیمه باز بسیار رایج بوده و در بیشتر ایام سال می ،مناسب اقلیمی

متـرین و  بـاز خانـه مه  ]. ایـوان بـه عنـوان  فضـاي نیمـه     3[ نیمه باز در کنار و یا اطراف فضاهاي بسته بسیار مفیـد اسـت.  
پرکاربردترین فضا و داراي عملکردي چندگانه بود. به این ترتیب که در نه ماه از سال (اواخر اسفند تا اوایـل آذر) بـه دلیـل     

تقریبا کلیه فضاهاي روزمره زندگی (از قبیل غذاخوري، نشیمن  ،تغییرات اندك دمایی این اقلیم و مناسب بودن اوضاع جوي
 ]. 4افتاد. [ر این فضا اتفاق میو حتی خواب در تابستان) د

گشته و از طرفی ها میهاي جنوبی در این خطه از یک طرف موجب هدایت فضاي خنک زیر ایوان به سمت اتاقایوان
است به این طریق کـه بـا جلـوگیري از تـابش مسـتقیم      موجب تعدیل تابش مستقیم آفتاب در تابستان به ضلع جنوبی بوده

گردد و نیاز تر شدن فضاي داخلی در تابستان میموجب خنک ماندن جداره جنوبی و در نتیجه خنک آفتاب به دیواره جنوبی
وع اول به ن :شوندها به دو فرم کلی دیده میکند. در این منطقه اکثر ایوانبه استفاده از انرژي براي سرمایش فضا را کم می

گـردد و  هاي بنا و مقابله با رطوبت میقراري کوران هوا در جدارهاست که باعث بر شکل غلامگرد دور تا دور بنا قرار گرفته
هاي رو به شمال غرب و غـرب بایـد از   ایوان ،کند. در این صورتها جلوگیري میاز طرفی از تماس مستقیم باران به جداره

ت گردنـد. نـوع دیگـري از    هاي شیبدار و یا بادشکن و پوشش گیاهی مناسب در برابر بادهاي توام با باران محافظطریق بام
گیـري از  قرار گیري ایوان در جبهه جنوبی و شـرقی بناسـت کـه موجـب بهـره      ،ایوان که در این منطقه رواج بیشتري دارد

 گردد.طبیعت و دید مناسب به سمت بیرون و افزایش برونگرایی می

 آسـایش  شـرایط  ف انرژي براي تامیننیازبه مصر که دنشو طراحی ايگونه به باید هاي مسکونیها در ساختمانایوان

شده به ایوان، ایـن عنصـر   کاستن از مساحت اختصاص دادهدلیل هاي امروزي اما متاسفانه در طراحی ساختمان یابد کاهش
انـد کـه دیگـر پاسـخگوي     مهم در کاهش مصرف انرژي ساختمان، به عناصـر زائـدي بـر نمـاي سـاختمان تبـدیل گشـته       

 اند. نیستند و نقش خود را در تامین روشنایی، تهویه و سرمایش از دست دادهعملکردهاي پیشین خود 
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 بـراي  قـوانین  اعمـال  موجبـات  زمین کره گرم شدن و ازن لایه تخریب و انرژي بحران میلادي، 1970 دهه اوایل از

بهینـه سـازي مصـرف    پایدار بـه منظـور    طراحی و طراحی اقلیمی، توسعه مبحث و ]5آورد [ فراهم را انرژي مصرف کنترل
  .شد مطرح معماري طراحی در مهم مباحث از یکی عنوان انرژي به

انرژي و راهکارهاي لازم در کاهش مصـرف انـرژي    مصرف کنترل زمینه در ايگسترده هايپژوهش اخیر، هايدهه در
 اجـراي  و طراحـی  بـه  نیـز  و بسـیاري از نتـایج   شـده  انجام ایران و سایر کشورهاي دنیا در هاساختمان در طراحی معماري

 است. شده منجر هاي پایدار، اقلیمی و هوشمندساختمان

اشـاره   2006 سال ] در6[ استایکوویچی و توان به پژوهش بادسکوهاي انجام پذیرفته در این زمینه میاز جمله پژوهش
 بررسـی  مـورد  خارجی سـاختمان  دیواره در خورشیدي انرژي ذخیره کرد که در آن کاهش مصرف انرژي در اقلیم سرد را با

سازي مصرف انرژي، مصرف انرژي هاي  شبیهبا استفاده از برنامه  1391] در سال 7پور و واحد [پژوهش ابراهیم .دادند قرار
است و تغییراتی در طراحی معماري به منظـور کـاهش مصـرف     براي یک ساختمان آموزشی در شهر تبریز را محاسبه کرده

] 8مقامی [است. رهایی و قائمجویی گردیدهاز این طریق تاحدود چهل درصد در مصرف انرژي صرفه که نداهانرژي انجام داد
هـاي  ساختمان در طراحی هاي منتج از آن، راهبردهايدر پژوهشی با در نظر داشتن انرژي مصرفی و آلودگی 1388در سال 
آینده  هايساختمان طراحی خصوص در ه، پیشنهادهایی اجراییآمدد و بر اساس نتایج بدستنکنرا بررسی می جدید پایدار و

اشاره کرد که در   2013] در سال 9همکاران [ و توان به پژوهش سوسوروااین زمینه می در ها از دیگر پژوهش ند.اارائه داده
خورشیدي و کـاهش  کاهش جذب انرژي  ساختمان، در  هاي گیاهیآن استفاده از بررسی عددي و تجربی بکاربردن پوشش

 است.بار تابستانه را رقم زده

قرار  بررسی مورد انرژي در ساختمان را مصرف میزان بر مختلف نماهاي اثر  1393] در سال 10ذوالفقاري و همکاران [
 اقلـیم  سـه  در نمونـه  سـاختمان  محاسبات انجام و مدلسازي جهت پلاس انرژي نرم افزار ازآنها  منظور، این د. برايندهمی

است که بـراي شـهر تهـران اسـتفاده از آجـر نمـا        آننتایج این پژوهش حاکی از  .کردند وتبریز استفاده بندرعباس تهران،
براي شهر بندرعباس نماي آجر نسوز و براي تبریز بتن رنگی پیشـنهاد   و بیشترین تاثیر را در کاهش مصرف انرژي داراست

-اثر استفاده از مصالح در جذب انـرژي مـی   به مطالعه میزان  2004سال در   ]11[ همکاران و است. پژوهش لیندبرگشده
نتایج حاصل از این گیرد. می قرار مطالعه مورد تجربی صورت به چوبی و آجري پردازد و میزان گرمایش ساختمان با مصالح

 اشاره دارد.  ر ساختمانانرژي د مصرف میزان بر جنس مصالح مورد استفاده در ساختمان توجه قابل تاثیربخشی پژوهش به

هـاي  پژوهش حاضر در نظر دارد با افزایش مساحت ایوان و تبدیل دوباره آن به عنصري بهینه و مناسـب در سـاختمان  
مسکونی امروزي، نقش آن را در کاهش انرژي مصرفی به منظور تامین روشنایی و سرمایش ساختمان مـورد بررسـی قـرار    

در شهر بابلسر، تـاثیر وجـود ایـوان بـا دیـواره مشـبک بـراي حفـظ          ساختمانی احی نقشهبا تعبیه و طر ،دهد. بر این اساس
افزار انرژي پـلاس  ایوان را از طریق مدلسازي در نزم نبودمحرمیت ساکنین در ساختمان، وجود ایوان بدون دیواره مشبک و 

در شـهر  سـاختمان  سی و مدلسازي وضـعیت  دهد. داده هاي اقلیمی در نظر گرفته شده براي بررمورد نقد و بررسی قرار می
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بوده و به عنوان نمونه  1390-1385بابلسر در این نرم افزار مربوط به میانگین وضعیت آب و هوایی این شهر در سال هاي 
 گـذاري  صحه که شده استفاده هایی داده از و هوایی، آب هايداده در محدودیت به توجه مورد بررسی قرار گرفته شد و با

 اند.نشده

 و روش پژوهش مسالهروند حل 

در شهر بابلسر ابتدا به سه عامل مهـم و مـوثر بـر عکـس      ساختمانیبه منظور طراحی ایوان مناسب براي مدلسازي در 
العمل کاربران در استفاده از این عنصر معماري مهم در طراحی پرداخته شد. ایـن عوامـل شـامل ابعـاد عملکـردي ایـوان ،       

 محرمیت بوده است.موقعیت قرارگیري و 

بعاد عملکردي ایوان ها  الف: ا

باشـد، یـا بـه    امروزه فضاي نیمه باز ایوان که محلی براي درك طبیعت این خطه و تجربیات حسی متفاوتی از فضا می
که عملکردي همچـون انبـاري بـه منظـور     داده است.  است یا جاي خود را به تراس کوچکیطور کامل از بنا حذف گردیده

کوچک بودن فضا و مساحت ایـوان   مسالهرسد یکی از دلایل این . به نظر میدارد هاظروف یا خشک کردن لباس نگهداري
فضاي ایوان اگر مسـاحت بیشـتري را بـه خـود     . که از نما بیرون زده استباشد اي به عرض محدود و مشابهت آن با زائده

 اختصاص دهد، می تواند به یک فضاي عملکردي در بنا تبدیل گردد. 

 ب: موقعیت قرارگیري

هـاي  به دلیل اعتدال هواي این خطه ایوان .هاي رو به جنوب استایوان ،بهترین موقعیت قرارگیري ایوان در این اقلیم
ها ایوان جنوبی مانع نفوذ تابش مستقیم آفتاب بـه داخـل   بل استفاده هستند. در تابستانجنوبی تقریبا در تمام فصول سال قا

تـر آفتـاب فضـایی    شود. در زمستان نیز به دلیـل تـابش  مایـل   ایجاد نسیم می ،بنا و خنک ماندن جداره جنوبی و در نتیجه
 گردد.ن نیز مانع رسیدن تابش آفتاب به فضا نمیباشد، بام آآفتابگیر بوده و اگر عرض مناسب براي ایوان در نظر گرفته شده

 ج: محرمیت 

است. گشادگی ایوان بـه سـمت    ارتباط و دید دوسویه بین معبر و فضاي نیمه باز ایوان در معماري این خطه رقم خورده
ن فضـاي  پیدایش برونگرایی در فرم معماري مسکونی این خطه موجب گردید جداشـدگی بـی   ،فضاي باز بیرون و به تبع آن

رسد رعایت تمهیدات لازم به منظور افزایش محرمیـت و  لذا به نظر می  گیرد.رنگ کمتري  خصوصی ایوان و عمومی معبر
هاي مسکونی از فضاي نامبرده گردد. استفاده واحدموجب استفاده بیشتر ساکنین دید به درون فضاي نیمه باز ایوان  کاهش 
مانع ورود جریان هـوا و کـوران    ،دهداست که ضمن اینکه دید به ایوان را کاهش می هاي مشبک یکی از اقداماتیاز دیواره
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پـذیري فضـا و تبـدیل فضـاي     امکان انعطاف ،شوندههاي وسیع تاشو و جمعگردد. همچنین استفاده از پنجرهداخلی نیز نمی
 کند.دو چندان می ،که داراي چشم انداز مناسبی است را اينیمه باز ایوان به فضاي بسته

هـاي  سـاختمان طبقه مسکونی بر روي پیلوت که نوع متداول  4 ساختمانایوانی در  یک  ،با در نظر گرفتن مسائل فوق
مترمربع  4/4× 2/4جنوبی و داراي ابعاد  شده واقع در جبههاجرا شده در شهر بابلسر بوده است، طراحی گردید. ایوان طراحی

 بوده تا مساحتی نزدیک با پذیرایی و فضاي جمعی خانه را بـه خـود اختصـاص دهـد تـا از ایـن طریـق بتوانـد پاسـخگوي          
اي رو بـه گـذر نیـز دیـواره     هایی نظیر نشستن، غذا خوردن، استراحت و خوابیدن براي یک خانواده گردد. در جـداره عملکرد

است تا ضـمن حفـظ محرمیـت از ورود    سانتی متر طراحی گردیده 15×10هایی به  ابعاد متر و با حفره2/1ارتفاع مشبک به 
تاثیر وجود ایوان با دیـواره   3,0,0,105در نرم افزار انرژي پلاس نسخه   ساختمانجریان هوا ممانعت نکند. با مدلسازي این 

در طول یک سال مـورد بررسـی قـرار     ساختماندر طبقات مختلف این  این ایوان نبودمشبک، ایوان بدون دیواره مشبک و 
 گرفت.

هدف در پژوهش حاضر بر این بوده است که  تاثیر ایوان با سه حالت ذکر شده در  انرژي مصرفی سـالانه در طبقـات    
مدلسازي در نظر  مورد بررسی قرار گرفته و ارزیابی گردد. لذا انرژي مصرفی در کل ساختمان مبناي ساختمانمشخص این 

فن کویل به عنوان سیستم سرمایشی  و لامپ هاي فلورسنت فشرده بـا بـازده نـوري    -طبیعی و مکانیکی گرفته شد. تهویه
لومن بر وات براي سیستم روشنایی در نظر گرفته شد. با توجه به اینکه در سه حالت در نظر گرفته شده براي ایـوان در   40

تغییرات حاصل در اعداد بدست آمده در  ،یشی و روشنایی یکسانی در نظر گرفته شده استمورد نظر سیستم سرما ساختمان
خصوص میزان نیاز به انرژي الکتریکی مربوط به تفاوت نوع ایوان خواهد بود و سیستم سرمایش و روشنایی و مصالح مورد 

 ها موثر نخواهد بود. استفاده  به عنوان مبنا در نظر گرفته شده و به عنوان متغیر در اندازه گیري

سـانتی متـر    25متر گچ، دیوار دو جداره بـه ضـخامت   میلی 13مصالح درنظر گرفته شده براي دیوارهاي خارجی شامل 
باشد. براي متر آجر نسوز در نما میسانتی 5متر عایق مابین دو دیوار و سانتی 5متر بلوك سفالی و سانتی 10شامل دو ردیف 

متـر گـچ و   سـانتی  13متر فضاي خـالی بـه عنـوان عـایق و     سانتی 15متر پشم شیشه، سانتی  3الت،  متر آسفسانتی 3بام 
متر فضاي خالی میلی 13متر بوده که در بین آن میلی 3 ها دوجداره با ضخامت شیشهزیرسازي آن در نظر گرفته شد. پنجره

در این منطقه این است که با وجود  ساختمانبراي بام در نظر گرفته شد. دلیل انتخاب پوشش مسطح به همراه بام آسفالت 
نیاز به استفاده از بام شیبدار به عنوان الگوي رایج طراحی بام در این خطـه بـه منظـور جلـوگیري از نفـوذ بـاران در داخـل        

هاي مربـوط  هاین منطقه با بام مسطح طراحی و به منظور کاهش هزین هايساختمان، متاسفانه امروزه تقریبا اکثر ساختمان
 هـاي سـاختمان کاري تکمیل و یا رها خواهند شد. لذا شرایط رایج در هایی چون آسفالت و یا سیمانبه فرش کف، با پوشش

 ها در نظر گرفتهموجود در سطح شهر براي محاسبه انرژي الکتریکی در کل ساختمان در سه حالت نامبرده شده براي ایوان
گردند که در این مدلسـازي نیـز دیـواره    صر در این خطه عموما به صورت دوجداره اجرا میمعا هايساختمانشد. دیوارهاي 

 سانتی متر فاصله بین جدارها مبناي عمل قرار گرفت.  5دوجداره با 

 در نظر گرفته نشد.  آنهاي مسکونی موجود در مجاورت و همسایگی خانهتأثیر  ساختماناین  هنگام شبیه سازيدر 
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 مشخصات مربوط به مصالح انتخابی را نمایش می دهد. )2(و )1(جداول 

 

 ساختمان  خارجی نماي  جدارهاي در رفته بکار مواد فیزیکی خواص و جنس )1 جدول

 

 ساختمان بیرونی نماي  جدار در رفته مصالح بکار تشعشعی و فیزیکی خواص جنس، )2 جدول

 

طبقه مسکونی بـر روي پیلـوت در شهرسـتان بابلسـر و در      4مسکونی با تعداد  ساختمانبقات این طنقشه  )1( درشکل
 .شودمشاهده میدر حالت بدون ایوان، وجود ایوان با جداره مشبک و وجود ایوان بدون جداره مشبک  ساختمان )2(شکل 

 
 طبقه برروي پیلوت در شهرستان بابلسر  4مسکونی  ساختمان) نقشه طبقات 1شکل 

 هدایت ضریب ضخامت جنس مصالح
W/m.K 

 چگالی
kg/m3 

 گرماي ویژه
J/kg.K 

 830 950 16/0 مترمیلی 10 1گچ
 2000 1200 16/0 میلی متر 3 2گچ

 880 2300 4/1 سانتی متر 10 بلوك بتنی
 800 1700 83/0 سانتی متر 10 آجر سفال

 چگالی جنس نما
kg/m3 

 ظرفیت حرارتی
J/kg.K 

 هدایت ضریب
W/m.K 

 جذب ضریب

 خورشیدي
 بازتابش ضریب

 9/0 35/0 83/0 16/0 1700 آجر نسوز
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 در سه حالت بدون ایوان، وجود ایوان با جداره مشبک و وجود ایوان بدون جداره مشبک ساختمان) تصویر 2شکل

 هایافته

ر بـا   ي مشبک  میزان نیاز فضا به روشنایی در طبقات مختلف  حدودا برابدر حالت وجود ایوان با دیواره )3(طبق جدول 
 ساعت است یعنـی در حالـت وجـود ایـوان بـا دیـواره      کیلووات 1007ساعت و در حالت بدون دیواره مشبک کیلووات 1008

 است.درصد افزایش پیدا کرده 1/0مشبک میزان نیاز فضا به روشنایی در تمامی طبقات به میزان کمتر از 

مشـاهده   ،مشبک و حالـت حـذف کامـل ایـوان     ن با دیوارههمچنین با مقایسه نیاز به روشنایی فضا در حالت وجود ایوا
ساعت است. یعنی درحالت کیلووات 998گردید نیاز فضا به روشنایی در طبقات مختلف در حالت بدون ایوان تقریبا برابر با   

 1میزان کمتر از وجود ایوان با دیواره مشبک میزان نیاز فضاها به روشنایی نسبت به حالت بدون ایوان در تمامی طبقات به 
تنهـا در فصـولی چـون     ،و تابش مستقیم آفتـاب  این اقلیماست. با توجه به کثرت روزهاي ابري در افزایش پیدا کرده درصد

تابستان و همچنین تابش پراکنده در اکثر روزهاي سال، تفاوت چندانی با قرار دادن ایوان مشبک در کاهش روشنایی فضاي 
در اکثر روزهاي سال تابش پراکنده بوده و ایوان نقش چنـدانی در جلـوگیري از ورود مسـتقیم     داخلی رقم نخورده است زیرا

 روشنایی و نور خورشید به درون ساختمان نخواهد داشت.

 
 ) مقایسه میزان نیاز به روشنایی در حالت وجود ایوان باجداره مشبک و بدون جداره مشبک3جدول

 
 

 بدون  ایوان
 وات ساعت)(الکتریسسته بر حسب کیلو 

 وجود ایوان با دیواره مشبک
 (الکتریسسته بر حسب کیلو وات ساعت)

 مشبک ایوان بدون دیوارهوجود 
 (الکتریسسته بر حسب کیلو وات ساعت)

 نیاز به روشنایی
 ( الکتریسسته برحسب کیلو وات ساعت)

 طبقه اول 1007 1008 998

 طبقه دوم 1007 1008 998

 طبقه سوم 1007 1008 998

 طبقه چهارم 1007 1008 998
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میزان استفاده از انرژي بـراي روشـنایی فضـا را    درصد  1/0ایوان نبود اگرچه وجود ایوان بدون جداره مشبک نسبت به 
پـذیر اسـت.   با کاهش چشمگیر میزان نیاز به انرژي الکتریکی براي سرمایش توجیـه  )4( افزایش داده است اما طبق جدول

که به دلیل تابش مستقیم آفتاب به فضاي داخلی در حالت بدون ایوان نسـبت بـه حالـت     گرددمشاهده می ،دراین دو حالت
کیلو وات ساعت میزان انرژي لازم براي سـرمایش   400وجود ایوان بدون دیواره مشبک در طبقات مختلف تقریبا به اندازه 

اسـت بـا   یعنـی ایـوان توانسـته    ،بوده اسـت  درصد 19سوم تقریبا معادل   است. براي مثال این کاهش در طبقهشده  کاسته
ي خارجی رو به ایـوان،  موجـب ایجـاد اخـتلاف دمـا و      جلوگیري از ورود مستقیم آفتاب به داخل فضا و خنک ماندن جداره

کردن فضاي داخلی شود تاثیر مثبت ایوان در خنک یر دماي داخلی شود. آنچه مشاهده میگکاهش چشم ،نسیم و در نتیجه
است. استفاده از ایوان مشبک در کاهش درجه حرارت هوا در روزهایی از سال که داراي تابش مسـتقیم آفتـاب مـی باشـند     
تاثیر بیشتري خواهد داشت. در فصولی همچون تابستان جلوگیري از تابش مستقیم آفتاب به وسیله ایـوان مشـبک موجـب    

 خنک ماندن فضا خواهد شد. 

درصـدي میـزان اسـتفاده از     1افـزایش  نیز   ایوان نبودهمچنین اگرچه در حالت وجود ایوان با جداره مشبک نسبت به 
با مقایسه میزان نیاز بـه انـرژي الکتریکـی بـراي سـرمایش       )4(اما طبق جدول  شودمشاهده میانرژي براي روشنایی فضا 

-مشبک نیز موجب کاهش انرژي لازم براي سرمایش فضـا گردیـده  که وجود ایوان با جداره  دهدنشان میدراین دو حالت 

تـاثیر وجـود دیـواره مشـبک در      ،بوده است. در نتیجـه  درصد 20 سوم تقریبا معادل  این کاهش در طبقه ،است. براي مثال
 است. بیشتر درصد 5/1مشبک به  تقریبا به اندازه ي  تر شدن فضاي داخلی در این طبقه از ایوان بدون جدارهخنک

اعداد مربوط به مقایسه نیاز ساختمان به سرمایش درحالت وجود ایوان با دیواره مشبک و وجود ایـوان بـدون    با مشاهده
مشبک نیز در خنک تـر شـدن فضـاي داخلـی بـی تـاثیر        که وجود جدارهشود مشخص می مشبک در همین جدول  دیواره

ایـن جـداره، در    نبـود تاثیر وجود جداره مشبک در کاهش مصرف انرژي براي سرمایش نسبت به  ،بود. به طور مثالنخواهد
 بوده است. درصد 8/1چهارم  طبقهدر و  درصد 9/1سوم  طبقهدر ، درصد 1/1طبقه اول و دوم حدودا برابر با 

 و وجود ایوان بدون جداره مشبکمیزان نیاز به انرژي الکتریکی براي سرمایش در حالت بدون ایوان  ) مقایسه4جدول  

 

 ایوان بدون 
 (الکتریسسته بر حسب کیلو وات ساعت)

 وجود ایوان با دیواره مشبک
 (الکتریسسته بر حسب کیلو وات ساعت)

 وجود ایوان بدون دیواره مشبک
 (الکتریسسته بر حسب کیلو وات ساعت)

 سرمایش 
 (الکتریسسته بر حسب کیلو وات ساعت)

 طبقه اول 1641 1621 2049
 طبقه دوم 1624 1606 2028
 طبقه سوم 1624 1591 2014
 طبقه چهارم 1612 1581 1980
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 نتیجه گیري

در پژوهش حاضر که میزان مصرف انرژي بـراي تـامین    ،با توجه به نقش مهم و عملکردي ایوان در اقلیم شمال کشور
مسکونی در بابلسر را در سه سه حالت بدون ایوان، وجود ایوان بـا جـداره مشـبک و وجـود      ساختمانیروشنایی و سرمایش 

 نتایج زیر حاصل گردیده است: ،ایوان بدون جداره مشبک  مورد بررسی قرار داد

دچـار افـزایش    درصـد  1/0 - 1در حالت وجود ایوان بدون دیواره مشبک و با دیواره مشـبک بـه مقـدار     ساختمانالف: 
انرژي لازم براي روشنایی گشته است و این در حالی است که در حالت وجود ایوان بدون دیواره مشبک و با دیواره مشـبک    

 را در نیاز به انرژي به منظور سرمایش شاهدیم.  درصد 19 - 21کاهش 

بوط بـه طبقـه چهـارم سـاختمان داراي     ب: کمترین و بیشترین نیاز به انرژي به منظور سرمایش آپارتمان، به ترتیب مر
کیلـووات سـاعت    468ایوان با جداره مشبک و طبقه اول ساختمان بدون ایوان بوده است. اختلاف مقدار این انرژي حـدود  

 بوده است.

پ: کمترین و بیشترین نیاز به انرژي براي روشنایی به ترتیب مربوط بـه طبقـه دوم سـاختمان داراي ایـوان بـا جـداره       
 کیلووات ساعت بوده است. 10طبقه اول ساختمان بدون ایوان بوده است. اختلاف مقدار این انرژي حدود  مشبک و

هـا در  هاي مشبک و ارتفاع ایـن دیـواره  هاي موجود در دیوارهگردد تاثیر ابعاد حفرههاي آتی پیشنهاد میبراي پژوهش 
افزارهاي مرتبط به حوزه انرژي شود با سایر نرمهمچنین پیشنهاد میکاهش یا افزایش نیاز به انرژي مورد بررسی قرار گیرد. 

هاي مجاور آن مورد بررسی قرار گیرد. پژوهش در زمینه نوع مصالح مورد اسـتفاده در  تاثیر ابعاد ایوان در جذب تابش دیواره
  مورد بررسی قرار گیرد.توان ایوان نیز در کاهش مصرف انرژي از جمله مواردي است که می
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