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  بررسی رابطه شیوع بیماري سالک با عناصر اقلیمی در شرق شهرستان اصفهان
  

  2غلامعلی مظفريدکتر  ،1)اسپنانی(دکتر عباسعلی آروین 
    3جلال نوروز باقري 

  
 

  چکیده
ثیر شرایط اقلیمی و محیطی أدهد و شیوع آن تحت تثیر قرار میأجسمی و روحی تحت تهاي اري سالک زندگی انسان را از جنبهبیم

براي این منظور از . هان استهدف این پژوهش بررسی عناصر اقلیمی بر گسترش این بیماري در منطقه شرق شهرستان اصف. قرار دارد
     چنین از هم. شهر شرق اصفهان استفاده شده است 11انی هاي ماهانه تعداد مبتلایان به بیماري سالک در مراکز بهداشتی درمداده
نتایج این پژوهش نشان داد ارتباط تعداد مبتلایان به . جوار استفاده گردیدایستگاه هم 9هاي اقلیمی ماهانه ایستگاه ورزنه و نیز داده

ماهه در همه شهرهاي شهرستان اصفهان در سطح  4 تا 2خیر أدماي هوا، رطوبت نسبی با زمان ت سالک با عناصر اقلیمی؛ ساعات آفتابی،
همزمان درصد معنادار است ولی روابط آن با عناصر بارش و سرعت وزش باد در هیچ یک از شهرها بصورت همزمان و غیر 99اطمینان 

درصد معناردار است  95ان ارتباط معکوس تراکم مبتلایان به سالک و فاصله از گودال گاوخونی که در سطح اطمین. باشدمعنادار نمی
  . تواند نقش مؤثري در افزایش مبتلایان به سالک داشته باشددهد نواحی پست و باتلاقی مینشان می

  
 .سالک، دما، رطوبت نسبی، عناصر اقلیمی، روابط همبستگی: هاکلید واژه
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  مقدمه 

لیشمانیوز . یابنداقلیمی ایجاد و توسعه میر شرایط ثیأهاي و از جمله بیماري سالک تحت تبسیاري از بیماري
خاکی فلوبوتومینه ماده منتقل  اي به نام لیشمانیا است که بوسیله انواعی از پشهعفونت ناشی از تک یاخته 1جلدي
یابد تظاهر می) اسپوندیا(مخاطی _جلدي و )کالا آزار(، احشایی )سالک(این بیماري به سه فرم جلدي  .شودمی

آن است که به دو صورت خشک ) سالک(ترین فرم لیشمانیوز نوع جلدي شایع. )250:  1389 ،همکارانمسگریان و (
عمدتاً بیماران مبتلا و  مخزن بیماري) خشک(سالک نوع شهري . شودمشاهده می) روستایی( و مرطوب) شهري(

سالک، آلوده شده و در خونخواري از اطراف زخم  باشند و پشه خاکی ماده پس از خونخواري بطور تصادفی سگها می
هاي صحرایی مخزن بیماري  موش) مرطوب(سالک نوع روستایی . شود می مجدد در فرد سالم باعث انتقال بیماري

مجدد در فرد سالم  و پشه خاکی ماده پس از خونخواري از موش صحرایی مبتلا، آلوده شده و در خونخواري باشند می
پشه خاکی . شود خاکی آلوده منتقل می هاي پشه سالک توسط گزش برخی گونه. شود باعث انتقال بیماري به او می

ین بیماري دوره ا. شود باشد و به سختی دیده می معمولی می هاي بسیار کوچک است و اندازه آن حدود یک سوم پشه
اگر چه . یابدمیجاي زخم است خود به خود بهبود اي گود که انجامد و ضمن ایجاد لکهحدود یک سال به طول می

این بیماري . رسداز آن در فصل پاییز به حداکثر میاین بیماري در طول سال شایع است ولی ابراز شکایت و ناراحتی 
زمان . )168:  1389مظفریان و همکاران، (. گرددی در دنیا محسوب میبعد از مالاریا به عنوان دومین مشکل بهداشت

ره کشد و پس از درمان نیز اثر بیماري خصوصاً در چهماه طول می 18تا  6وع آن  از ه نه بدرمان این  بیماري با توج
 5/1سالانه . کندمی هاي زیادي را بر خانواده و دولت تحمیلچنین هزینهگذارد و هماشخاص آثار نازیبایی برجاي می

شوند که بر نفر به سالک مبتلا می 15000لانه در ایران سا. شوندبه لیشمانیوزیز پوستی  مبتلا می میلیون نفر در دنیا
کشور ما در  سالک در. برابر میزانی است که گزارش شده است 5تا  4اساس تحقیقات موجود میزان واقعی آن 

اصفهان، یزد، کرمان، فارس، هرمزگان،  هاي گلستان، سمنان، بسیاري از نقاط وجود داشته است بطوري که در استان
ورد در هر هزار نفر تخمین م 28میزان بروز آن در ایران . بالایی دارد سیستان و بلوچستان شیوع بوشهر، اهواز، ایلام و

ین موارد یت و کمترنفر در هر هزار نفر جمع 66/1هاي اصفهان و شیراز با شود که بیشترین مورد آن استانزده می
موارد . )251:  1389مسگریان و همکاران، ( مورد در هر هزار نفر جمعیت گزارش شده است 22استان مازنداران با 

بیشماري از ابتلا به سالک در شهرهاي شهرستان اصفهان بخصوص شهرهاي جنوبی رودخانه زاینده رود در بخش 
شیب آرام رودخانه زاینده رود در شرق شهرستان اصفهان و حالت ماندابی آن تا رسیدن . جرقویه گزارش گردیده است

تواند افزایش ابتلاء به سالک در شرق اصفهان در دو طرف شمال اوخونی از مواردي است که میللی گبه تالاب بین الم
در این مقاله سعی شده است که رابطه بیماري سالک با پارامترهاي اقیلمی . و جنوب زاینده رود را در بر داشته باشد

ریزي نبار مختلف این بیماري در برنامهت زیامورد بررسی قرار گیرد تا شاید بتوان به راه حلی مناسب براي کاهش اثرا
 .محیطی ارائه دست یافت

تحقیقات بسیاري در گوشه و کنار دنیا در جهت مطالعه این بیماري از نقطه نشر اقلیمی صورت گرفته که البته در 
میزان شیوع رابطه وضعیت پوشش گیاهی و ) 176:  1390(مظفري و همکاران  براي مثال. ایران تعداد آن زیاد نیست

اردکان بررسی  - اي در دشت یزدماهواره هايبیماري سالک جلدي را با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و داده
 شده گزارش پوشش بدون تا کم گیاهی پوشش با مناطقی در بیماري موارد اند افزایشاند و به این نتیجه رسیدهکرده

                                                      
1- Cutaneous lieshmaniasis 
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رطوبت  حفظ در هارودخانه و آبیاري هايکانال جویبارها، ها،برکه که اندهرسید این نتیجه چنین ایشانهم .است
 موثر بسیار بالغ و نابالغ خاکی هايپشه انتشار و تغذیه براي درصد، 65- 80میانگین  با زیر خاك خاك و سطوح
  .)169:  1389فري و همکاران، ظم(دارند  رابطه مستقیم هم با و هستند

 از لیشمانیا انگل جداسازي و جلدي لیشمانیوز شیوع) 250:  1389(مسکریان و همکاران،  از جنبه بالینی نیز
مورد مطالعه قرار  1386و  1385هاي سال شهرستان گنبدکاووس در مرزي روستاهاي در سالک به مبتلا بیماران

   مشاهده  دي و آذر آبان، هايه ما طی مطالعه مورد روستاهاي ساکنین بین در بیماري شیوع دادند و نشان دادند
 1960بر روي  را لیشمانیا ماژور ازسالک پوستی ناشی  اپیدمیولوژیکوضعیت  )2001(1ارشادي و همکاران،. گرددمی

بوده که  14-10 گروه سنی ترینآلودهمطالعه کردند و نشان دادند  اردستان شهر در1998- 99دانش آموز  در سال 
  .بود درصد 74/2 نرخ ابتلا داراي 

کارلوس روبرتو فرانک . اندرا با عوامل اقلیمی مطالعه کرده د در خارج از کشور، رابطه این بیمارياما تحقیقات متعد
   نوسان ال نینو نوسان جنوبی را تحلیل سري زمانی و رگرسیون خطی را براي مطالعه اثر ) 2: 2002( 2و همکاران،

درصد  50برزیل بکار بردند و نشان دادند متوسط سالانه شاخص ال نینو  3روي سالک پوستی در ایالت باهیايبر
  توان برايرا می این رابطه که دهدمی نشاننتایج به دست آمده  .کندنس سالانه سالک پوستی را تبین میواریا
تونسند پترسون و جفري اي . تدابیر لازم را براي مقابله با آن اندیشید و سالک پوستی بکار برد بالا خطر بینیپیش
تغییرات فصاي حیاتی پشته انتقال دهنده سالک، توزیع جغرافیایی آن و اثر تغییر اقلیم بر ) 308:  2003(، 4شاو

اند و نشان دادند این شبیه زیل بررسی کردهتوسعه سالک جلدي را با استفاده از مدل اکولوژیکی نیچ در جنوب بر
بینی توزیع این بیماري در نواحی جنوبی برزیل تواند در پیشگیرد میمیهایی که توسط این مدل صورت سازي

 در  6پاپاتاسی فلبوتوموس پشه خاکی فصلی فراوانیالگوهاي ) 2003( 5وسبرگ و همکاران،. بسیار کارآمد باشد
در اند و به این نتیجه رسیدند که را بررسی کرده اسرائیل هايبیابان در لیشمانیوز جلدي متفاوت اقلیمی هايکانون
پشه خاکی تراکم  که حالی در رسد،می خود اوج به )مهآوریل یا (فصل بهار  در پشه خاکی فراوانی ،نقبهاي سایت

در هر دو منطقه، . شودمشاهده می )اکتبرسپتامبر یا ( و پاییز بهار فصل هر دو در 7سایت آراوا در پاپاتاسی فلبوتوموس
لیشمانیوز جلدي را  انتقال است که خطرات بسیار بالاتر هاي مرطوبدر خاك پاپاتاسی فلبوتوموسپشه خاکی  تراکم

مورد بیماري سالک جلدي را براي کشف نواحی بومی  1210) 543:  2003( 8عبدل منان بوتو و همکاران، .بردمیبالا 
نفر در جاکوباباد، لارکانا، دادو  760از این تعداد .  ساله استفاده کردند 6جدید سالک جلدي در پاکستان در یک دوره 

اقلیمی را بر روي عوامل ) 2006( 9کازلز بی و هالز اس،. از ایالت سند هستند بقیه در ایالت بلوچستان هستند
عفونی باشد  هايشیوع بیماري ماز عوامل مه تواندمیآب و هوا  هاي عفونی مطالعه کرده است و معتقد استبیماري

  .دارد وجود بنگلادش پرو و شیوع وبا در زمان و ال نینو ارتباط بینمدارك و شواهد از 
پذیري اقلیم را در ارتباط با بیماري سالک در تغییربندي منطقه) 327:  2008( 10روکیو کاردناس و همکاران،
پذیري اقلیم استفاده براي مطالعه تغییرONI و  NOA ،SOIایشان از شاخص هاي . امریکاي جنوبی بررسی کردند

هاي وقوع درصد در مقایسه با سال 84/4ماري هاي وقوع حوادث النینو این بیو نشان دادند در خلال سال. کردند
                                                      
1-  M.R Yaghoobi-Ershadi 
2-  Carlos Roberto Franke 
3-  Bahia 
4-  A.Townsend Peterson &Jeffrey Shaw 
5-  G. Wasserberg at al 
6-  Sandfly Phlebotomus papatasi 
7-   Arava 
8-  Abdul Manan Bhutto at al 
9-  Cazelles B, Hales S 
10-Rocio Cardenace at al 
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نشان دادند استفاده از مدل خطی درجه حرارت ) 338:  2007( 1لویز فرناندو چاوز و همکاران،. یابدافزایش میلانینا 

              کنت کاج و همکاران، .بینی توزیع سالک مؤثر باشدتواند بطور رضایت بخشی در پیشمی MEIو شاخص 
ي تواند بطور معنادارتغییر اقلیم می ه کرده و معتقدنداقلیم و تحمل بیماري در انسان را مطالع) 436:  2008( 2

تواند به عوامل اپیدمیولوژي گر چه این تحمل در برخی اوقات میا. ثیر قرار دهدأتحمل بیماري در انسان را تحت ت
:  2008( 3شفرد رو سینگرد و همکاران، .یابدآن نیز با تغییر اقلیم ارتباط میغیر اقلیمی مربوط گردد ولی برخی از 

ر تدند گرمایش جهانی موجب گسترش بیششیوع بیماري سالک جلدي را در اسرائیل مطالعه کردند و نشان دا) 1425
هاي عفونی تغییرات اقلیمی و بیماري) 216:  2010( 4فرانسیسکو ماریلاس مارکز و همکاران،. این بیماري شده است

    ابطه قوي عناصر اقلیمی با و به این نتیجه رسیدند که با توجه به ر را در اسپانیا مطالعه کردند) سالک و تغییرات آن(
هاي داشته بسیار مؤثري در توسعه این بیماريتواند نقش می) ایش جهانیگرم(هاي عفونی تغییرات اقلیمی بیماري
مطالعه کرده  امریکا در شمال لیشمانیوز خطر آب و هوا وتغییرات ) 585:  2010(، 5کامیلا گونزالس و همکاران .باشد

تغییرات آب  کنند کهبینی میپیشاین مدل . ندتنیچ پرداخ اکولوژیکی هاياز مدل بینی آن با استفادهپیشکرده و به 
 از جنوب هاییبخش و احتمالاَ متحده ایالات ستگزادر را  انسان به سالک مبتلا شدن محیطی زیست خطر و هوا
 بروز دررا  آب و هوایی عوامل ثیرأت زمانی وتغییرات ) 1633: 2012( 6همکاران،چیف و . کندتشدید می را کانادا

ایجاد باتلاق و رشد نوعی مرکزي را مطالعه کردند و نشان دادند افزایش بارش منجر به  تونس در جلدي لیشمانیوز
شود که عوامل آب و هوایی نقش هنده سالک است لذا نتیجه گیري میگردد که محل زیست پشته انتقال دگیاه می

قلیم را سالک و تغییر ا) 1:  2012(، 7اوسکار دنیل سالومون و همکاران. مؤثري در گسترش بیماري سالک جلدي دارد
ثر تغییر اقلیم یا افزایش فراوانی أشان داد تغییر در روند انتقال متنتایج تحقیق ایشان ن. اندرا در آرژانتین مطالعه کرده

ثیر أي انسان نسبت به بیماري را تحت تپذیرتواند میزان تحملاپایداري اقلیمی بصورت متوالی میت ندو یا تغییر ش
بنابراین استراتژي توسعه پایدار، حفاظت از تنوع زیستی و ارزش قائل شدن به تنوع فرهنگی در کاهش اثر . قرار دهد

  . تغییر اقلیم مؤثر خواهد بود
  مواد و روش ها

هاي اقلیمی  سته از داده؛ شمار بیماران و دادبررسی اثر عوامل و عناصر طبیعی بر بیماري سالک، دو دظور نبه م
اطلاعات مربوط به سالک از دو سري آمار مراکز بهداشت شهرهاي شرق شهرستان اصفهان . مورد استفاده قرار گرفت

که مربوطه به مراکز بهداشت شهرهاي  139تا  1379سالک از سال ماهیانه ساله آمار  12استفاده شد اول؛ داده هاي 
مراکز بهداشت شهرهاي  1390تا  1386ساله در دوره  5هاي دوم؛ داده. کوهپایه و سگزي  بود ورزنه، اژیه، هرند،

ها با این داده. سگزي، حسن آباد، رامشه، نیک آباد، پیکان، نصر آباد و محمد آباد که براي تکمیل کار استفاده گردید
هاي اقلیمی چنین از دادههم .آوري گردیدشهرهاي مذکور و مرکز شهرستان جمععه به مراکز بهداشتی درمانی مراج

هاي ورزنه، اصفهان، فرودگاه اصفهان، کبوتر آباد، نائین، شهرضا، آباده، اردستان و نطنز در دوره زمانی مشابه ایستگاه
بتلا به سالک قرار دارد بعنوان ایستگاه هدف استفاده شد و از آمار ایستگاه ورزنه که در مرکز منطقه ا. استفاده گردید

                                                      
1- Luis Fernando Chaves at al 
2- Kenneth L. Gage at al 
3- Shepherd Roee Singer at al 
4- Francisco Morillas Márquez at al 
5- Camila González 
6- Toumi A, Chlif at al 
7- Oscar Daniel Salomon at el 
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هاي مربوط به عناصر هواشناختی از اداره کل ادهد. هاي هم مقدار استفاده گردیده نقشهها براي تهیبقیه ایستگاه
  .  هواشناسی استان اصفهان اخذ گردید

 .)1شکل (طالعه به شرح زیر است وده مورد مموقع جغرافیایی بخشهاي و شهرهاي شهرستان اصفهان در محد
مرکزي به مرکزیت  -1بخش  6شود شهرستان اصفهان داراي ر نقشه شهرستان اصفهان مشاهده میهمانطور که د

جرقویه علیا به  -5کوهپایه به مرکزیت کوهپایه  -4جلگه به مرکزیت هرند  -3بن رود به مرکزیت ورزنه  - 2اصفهان 
  .آورده شده است 1جرقویه سفلی به مرکزیت نیک آباد  است که موقعیت آن در شکل شماره  - 6مرکزیت حسن آباد  

  

  
  هانفموقعیت شهرستان اصفهان در استان اص :1شکل 

  
در این پژوهش از روش آماري همبستگی پیرسون و رگرسیون خطی براي بررسی ارتباط بین عناصر اقلیمی و 

لذا ارتباط ه به اینکه بیماري سالک داراي یک دوره پنهان بوده است با توج. تعداد افراد بیمار سالک استفاده شد
 خیر متفاوت نیز بر روي تعداد بیماران سالک مطالعه گردید تا دوره پنهان بیماري درأهاي تعناصر اقلیمی با زمان

  .پاسخ به عناصر اقلیمی کشف گردد
سالک در شرق اصفهان بخصوص در اطراف پایاب رودخانه دي از شیوع ه به اینکه موارد متعدچنین با توجهم

یل شده و نیز کند و آرام آب تبد ت جریانعلَه هاي پراکنده ببستر کم شیب جاریست و به مانداب زاینده رود که در
ه یابی لذا اثر تالاب نیز بر روي تعداد بیماران، از طریق رابط .المللی گاوخونی گزارش گردیده استدر اطراف تالاب بین

  .بین فاصله از تالاب و تعداد بیماران مطالعه گردید
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   ثبح

  اثر فاصله از تالاب گاوخونی بر ابتلا به سالک
تالاب گاوخونی در نقطه پایاب رودخانه زاینده رود قرار دارد که به دلیل ارتفاع کم آن نسبت به نقاط اطراف، تمام 

ه به اینکه پشه انتقال دهنده بیماري سالک در مناطق مرطوب و توجبا . گرددآب این رودخانه در محل آن جمع می
رفت که با نزدیک شدن به گودال گاوخونی بر تعداد بیماران سالک و نمو بهتري دارد لذا انتظار می باتلاقی رشد
 و چیف و) 2003(، وسبرگ و همکاران )169:  1389(فري و همکاران ظمالبته مطالعات پیشین . افزدوده شود

 هايکانال جویبارها، ها،ها، برکههاي مرطوب و باتلاقدادند تعداد بیماران سالک در خاكنیز نشان ) 2012(همکاران 
  . که محل زیست پشه انتقال دهنده این بیماري است افزایش چشمگیري داشته است هارودخانه و آبیاري

مبتلایان به سالک در شهرستان اصفهان نشان داد شهرهاي ساله مربوط به آمار  12هاي ماهانه بررسی اولیه داده
ت آن واقع شدن این دو که شاید مهمترین علَ. باشندلایان به بیماري سالک را دارا میرین تعداد مبتتورزنه و اژیه بیش

نه و اژیه به از این رو شهرهاي ورز. گردددر این محل به گندابرو تبدیل می شهر در جوار رودخانه زاینده رود باشد که
بعنوان . خاطر موقعیت طبیعی قرار یافتن در ساحل زاینده رود به عنوان قطب سالک در شرق اصفهان مطرح هستند

ترین از جمله متراکم) ه تالاب گاوخونینزدیکترین شهر ب(کیلومتري تالاب قرار دارد  5/13مثال دستگرد که در فاصله 
  .هر از نظر مبتلایان به سالک استش

 بررسی نقش تالاب گاوخونی در توسعه سالک روابط همبستگی تعداد و تراکم مبتلایان به سالک و فاصله از براي
نتایج نشان داد ضریب همبستگی بین فاصله و تعداد مبتلاین به سالک  ).2شکل ( تالاب را مورد بررسی قرار دادیم

271/0-R= ن به سالک و فاصله از تالاب را است که اگر چه بالا و معنادار نیست ولی ارتباط معکوس بین مبتلایا
تر و در قوي =R-648/0اما ضریب همبستگی بین تراکم مبتلایان به سالک و فاصله از گودال گاوخونی . کندید میأیت

  ).ي حذف شده استبه کویر سگزدر محاسبه سگزي به دلیل نزدیکی . (درصد معناردار است 05/0سطح 
 هاي پایاب رودخانه زاینده رود که اگر چه تالاب گاوخونی و قسمت توان چنین اظهار داشتبه این ترتیب می

در تواند بعنوان محل زیست پشته انتقال سالک نقش مؤثري در افزایش مبتلایان به بیماري سالک داشته باشد می
نفر به سالک مبتلا  10نفر  1000ب ولی در جوار کویر سگزي قرار دارد از هر کیلومتري تالا 70سگزي که در فاصله 

لیکن باید نقش سایر عوامل محیطی و . کید داردأها در گسترش این بیماري تبر نقش گودالها و تالاب گردند کهمی
 5کیلومتري تالاب قرار دارد فقط  12براي مثال حسن آباد که در فاصله  بالینی را نیز در این مورد از نظر دور نداشت

با این حال روابط منفی بالا بیانگر این موضوع است که با . )1جدول (ت به سالک مبتلا هستند نفر در هزار نفر جمعی
  ). 2شکل (گردد سالک افزوده می نزدیک شدن به گودال گاوخونی بر تعداد مبتلایان به
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سجزي، _Sاصفهان، _Eدر این شکل حروف لاتین . ت نقاط شهري که آمار تعداد مبتلایان به سالک ثبت شده استموقعی :2شکل

K_ ،کوهپایهH_ ،هرندA_ ،اژیهV_ ،ورزنهM_ ،محمد آبادNS_ ،نصرآبادNI_ ،نیک آبادP_ ،پیکانD_ ،دستجردHS_ ،حسن آباد
R_رامشه   

  
  

  )نفر 1000تراکم در (شهرستان اصفهان ت نقاط شهري شهرهاي جمعی :1جدول 
  پیکان  رامشه  دستگرد  اژیه  حسن آباد  سگزي  کوهپایه  نیک آباد  هرند  محمدآباد  نصرآباد  ورزنه  
2583  2579  1610  3481  4267  4698  4587  4303  7108  4549  6176  11924  تجمعی  
  18  18  20  31  20  48  5  30  20  22  24  110  سالک
  7  7  12  9  5  10  1  7  3  5  4  9  تراکم
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  دهدلی منطقه مورد مطالعه را نشان میاي و موقعیت کتصویر ماهواره :3شکل 
  

بز در نهایت به بینید رودخانه زاینده رود در شرق شهر اصفهان با ایجاد کمربند سمی 3مانطور گه در شکل ه
دو نقطه که در تصویر آبی رنگ مشاهده می شوند کویر سگزي و آبی گلابی  3در شکل . پیونددتالاب گاوخونی می

       شکل تالاب گاوخونی است که در نزدیکی این دو نقطه بیشترین فراوانی و تراکم وقوع سالک در شهرهاي ورزنه 
مشاهده شده است ) نفر 1000در  نفر 10بطور متوسط سالانه (و سگزي ) نفر 1000نفر در  9بطور متوسط سالانه (
  ).1جدول (

  
  نقش دماي هوا
هاي گرم سالک میزان ابتلا به این بیماري رود با افزایش دما در ماهاري مناطق گرم است لذا انتظار میسالک بیم
  داد مبتلایان افزوده عدهد از ماه مرداد بر تاهانه تعداد بیماران ساك نشان میبررسی نمودار توزیع م .افزایش یابد

بر . گذارددوباره از ماه آذر رو به کاهش میرسد و ر و آبان به بیشینه تعداد خود میهاي شهریور مهگردد و در ماهمی
اساس این فرض که با افزایش دماي هوا شمار مبتلایان به سالک افزایش یابد، در اینصورت باید در تیرماه بیشترین 

هانه که معمولاً در تیرماه رخ وجود داشته باشد، ولی افزایش تعداد مبتلایان با بیشینه دماي ماتعداد مبتلا به سالک 
از ). 4شکل (کند گردد که دماي هوا افت میهاي فصل پاییز مشاهده میدهد سازگار نیست و بیشینه تعداد در ماهمی

بررسی روابط . است 1فاز زمانی دیررساین رو این نتیجه حاصل شد که اثر دما بر شمار مبتلایان داراي یک 
  . ید کردأیغیر همزمان این فرض را تهمبستگی 

                                                      
1- Lag Time 
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  میانگین تعداد مبتلایان به سالک طی ماههاي مختلف سال در شهرهاي شرق اصفهان :4شکل شماره 

  
همزمان با لگ بررسی ضرایب همبستگی همزمان بین مبتلایان به سالک، پایین و معنادار نیست لکن ضرایب غیر 

 دهد لاترین ضرایب همبستگی را نشان میماهه با 3خیر أشند که با زمان تباماهه بالا و معنادار می 3تا  1م تای
تعداد مبتلایان به دو تا سه ماهه با خیر أتو این موضوع بیانگر این واقعیت است که افزایش دما با زمان ) 2جدول (

لازم به اشاره . بیماري یک دوره پنهان دو تا سه ماهه نسبت به دماي هوا داردگردد و در واقع این سالک مرتبط می
هاي و هرند ضرایب همبستگی با زمان سگزياست که در برخی مراکز بهداشتی مانند مراکز ورزنه، اژیه، کوهپایه، 

آباد و آباد، پیکان، نصر، رامشه، نیکدستگرد آباد،هاي حسنخیر یک و سه ماهه معنادار هستند لیکن در ایستگاهأت
تر و از معناداري کمتري برخوردار است که البته نباید نسبت به مراکز گروه اول ضعیفآباد ضرایب همبستگی حسن

سالانه  شمار میانگیندر شهر ورزنه با . هاي آماربرداري در مراکز بهداشتی گروه دوم را چشم پوشیدسال شمارکمبود 
ا رودخانه زاینده قرار دارد و بالاترین مبتلایان به سالک ر کرانه گاوخونی و در تالاب ريکیلومت 25نفر در فصله  110

نشان داده شده  3موقیعت شهر ورزنه در کرانه رودخانه زاینده رود در شکل باشد در بین شهرستان اصفهان دارا می
در هر  میانگینهستند بطور  تالاب زکیلومتري ا5/13و  12شهر حسن آباد و دستجرد که در فاصله  با این حال. است
ش اند و این موضوع بیانگر این است باید عوامل دیگر محیطی در گستربه سالک را گزارش کرده گرفتارنفر  20سال 

شهرهاي مبتلا به پوشانی نقشه همدماي شهرستان اصفهان با جایگاه جغرافیایی هم. این بیماري نقش داشته باشد
که بیشترین تعداد مبتلایان در قطب گرمایی در کید دارد بطوريأشمار مبتلایان به سالک تدما بر  ساك نیز بر نقش

  ).  5شکل (در شمال شرقی شهرستان اصفهان قرار دارند  شهرهایی هستند که حدوداَ
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  خطوط همدما و توزیع شهرهاي مبتلا به سالک در شرق اصفهان، :5شکل

  بالاترین مبتلایان به سالک در قطب گرمایی شرق اصفهان قرار دارند 
 

  ضرایب همبستگی همزمان و غیر همزمان بیماري سالک با دماي هوا در شرق اصفهان :2جدول 
 Correlations  

  
 هرند سگزي کوهپایه اژیه ورزنه

 همزمان

Pearson 076/0 121/0 061/0 019/0- 066/0 

Sig. 368/0 148/0 466/0 824/0 432/0 

N 144 144 144 144 144 

یک زمان تاخیر
 ماهه

Pearson 200/0 378/0 221/0 211/0 329/0 

Sig. 017/0 000/0 008/0 011/0 000/0 

N 143 143 143 143 143 

زمان تاخیر دو 
 ماهه

Pearson 254/0 522/0 315/0 378/0 484/0 

Sig. 002/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

N 142 142 142 142 142 

زمان تاخیر سه 
 ماهه

Pearson 216/0 506/0 310/0 428/0 497/0 

Sig. 010/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

N 141 141 141 141 141 
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  2ادامه جدول                                                         
 Correlations  
  

 محمدآباد نصرآباد پیکان نیک آباد رامشه دستگرد حسن اباد

 همزمان

Pearson 032/0- 024/0 - 071/0 - 141/0- 163/0 196/0- 203/0- 

Sig. 809/0 858/0 590/0 262/0 212/0 143/0 120/0 

N 60 60 60 60 60 60 60 

تاخیر یک  زمان
 ماهه

Pearson 138/0 203/0 174/0 093/0 021/0 001/0 020/0 

Sig. 296/0 123/0 188/0 484/0 873/0 997/0 881/0 

N 59 59 59 59 59 59 59 

زمان تاخیر دو 
 ماهه

Pearson 283/0 387/0 376/0 296/0 183/0 191/0 204/0 

Sig. 032/0 003/0 004/0 024/0 168/0 151/0 125/0 

N 58 58 58 58 58 58 58 

زمان تاخیر سه 
 ماهه

Pearson 307/0 436/0 418/0 423/0 309/0 344/0 345/0 

Sig. 021/0 001/0 001/0 001/0 019/0 009/0 009/0 

N 57 57 57 57 57 57 57 

زمان تاخیر 
 چهار ماهه

Pearson 215/0 328/0 355/0 440/0 348/0 396/0 409/0 

Sig. 112/0 014/0 007/0 001/0 009/0 003/0 002/0 

N 56 56 56 56 56 56 56 

  
مبتلایان به سالک نسبت  1388و  1387، 1386دهد سالهاي هاي مختلف نشان میُسالک طی سالبررسی توزیع 

بیشترین تعداد آمار سالک در کل مراکز بهداشتی شهرستان ثبت شده  1388تر بود و در سال شها بیبه بقیه سال
میانگین مبتلایان در همین شهر برابر  8در شهر ورزنه بوده که حدود  1388بیشترین افزایش مبتلایان در سال . است

، 7/3حسن آباد جرقویه  5/2هرند  7/3سگزي  1/4کوهپایه  3/2افزایش داشته است تعداد مبتلایان در شهرهاي؛ ازیه 
در شهرهاي نیک آباد، پیکان ، نصر اباد و حسن آباد آمار در سال . برابر میانگین بوده است 6/2، رامشه 5/3دستگرد 

آباد ، نصر8/3، پیکان 3در نیک آباد  1386ها بوده است بطوري تعداد مبتلایان در سال ایستگاه بیشتر از بقیه 1386
افزایش مبتلایان به سالک در ). 6شکل (برابر میانگین مبتلایان در همین شهرها بوده است  7/2و محمد آباد  1/3

  .قه جستجو کردرا باید در سایر عوامل اپیدمی این بیماري در شهرهاي این منط 1388سال 
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  میانگین تعداد مبتلایان به سالک طی سالهاي مختلف سال در شهرهاي شرق اصفهان

وبت بررسی نقشه هم رط. رطوبت نسبی بر خلاف دما اثر معکوس بر افزایش تعداد مبتلایان به بیماري سالک دارد
دهد بالاترین مقادیر رطوبت نسبی در غرب شهرستان اصفهان است که آمار تعداد 

چنین روابط همبستگی رطوبت نسبی و تعداد مبتلایان به بیماري سالک در شهرهاي نمونه شرق شهرستان 
اد مبتلایان معکوس مورد بررسی ارتباط بین رطوبت نسبی و تعد

خیر سه ماهه در همه شهرهاي أسالک و رطوبت نسبی در زمان هاي ت
بیماري  گردد کهبه این ترتیب این نتیجه حاصل می
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مجله مخاطرات 

  
میانگین تعداد مبتلایان به سالک طی سالهاي مختلف سال در شهرهاي شرق اصفهان : 6شکل 

  
  اثر رطوبت نسبی بر بیماري سالک در شهرستان اصفهان

رطوبت نسبی بر خلاف دما اثر معکوس بر افزایش تعداد مبتلایان به بیماري سالک دارد
دهد بالاترین مقادیر رطوبت نسبی در غرب شهرستان اصفهان است که آمار تعداد نشان می 7شکل شماره 

  . مبتلایان به سالک چشمگیر نیست
چنین روابط همبستگی رطوبت نسبی و تعداد مبتلایان به بیماري سالک در شهرهاي نمونه شرق شهرستان 

مورد بررسی ارتباط بین رطوبت نسبی و تعداصفهان گواه این مدعا است که در همه شهرهاي 
3.(  

سالک و رطوبت نسبی در زمان هاي تروابط همبستگی معکوس تعداد مبتلایان به 
به این ترتیب این نتیجه حاصل می .درصد معنادار است 95و  99مورد بررسی در سطح اطمینان 

باشدماهه می 3تا  2اي یک دوره پنهان سالک نسبت به رطوبت نسبی نیز دار
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اثر رطوبت نسبی بر بیماري سالک در شهرستان اصفهان
رطوبت نسبی بر خلاف دما اثر معکوس بر افزایش تعداد مبتلایان به بیماري سالک دارد

شکل شماره نسبی در 
مبتلایان به سالک چشمگیر نیست

چنین روابط همبستگی رطوبت نسبی و تعداد مبتلایان به بیماري سالک در شهرهاي نمونه شرق شهرستان هم
اصفهان گواه این مدعا است که در همه شهرهاي 

3جدول (است 
روابط همبستگی معکوس تعداد مبتلایان به 

مورد بررسی در سطح اطمینان 
سالک نسبت به رطوبت نسبی نیز دار
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خطوط هم رطوبت نسبی و توزیع شهرهاي مبتلا به سالک در شرق اصفهان، بالاترین مبتلایان به سالک در مناطقی قرار دارد  :7شکل 

  .یابدکه میزان رطوبت نسبی نیز کاهش می
  

 ضرایب همبستگی همزمان و غیر همزمان بیماري سالک با رطوبت نسبی در شرق اصفهان :3جدول 

 Correlations 
 هرند سگزي کوهپایه اژیه ورزنه   

 همزمان

Pearson 236/0-  281/0 - 192/0 - 203/0 - 189/0 - 

Sig. 046/0 017/0 105/0 087/0 111/0 

N 72 72 72 72 72 

 زمان تاخیر یک ماهه

Pearson 309/0 - 479/0 - 342/0 - 330/0 - 443/0 - 

Sig. 009/0 000/0 004/0 005/0 000/0 

N 71 71 71 71 71 

 زمان تاخیر دو ماهه

Pearson 302/0 - 535/0 - 376/0- 383/0 - 518/0 - 

Sig. 011/0 000/0 001/0 001/0 000/0 

N 70 70 70 70 70 

 زمان تاخیر سه ماهه

Pearson 209/0 - 462/0- 327/0 - 343/0 - 468/0- 

Sig. 084/0 000/0 006/0 004/0 000/0 

N 69 69 69 69 69 
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  بر بیماري سالک در شهرستان اصفهان تابش خورشیداثر 
بدین . تواند بر شمار مبتلایان به سالک مؤثر واقع گردددما هوا دارد می تابش خورشید از طریق اثري که بر روي

 براي بررسی اثر. یابدمیزان دما افزایش می) روز واقعی طول/طول روز نجومی(مفهوم که با افزایش ضریب روشنایی 
ارتباط بین تعداد ساعات آفتابی با مبتلایان به . تابش خورشید بر بیماري سالک، از تعداد ساعات آفتابی استفاده شد

بررسی . استنشان داده شده  4 ماه آمار ماهیانه متناظر مورد بررسی قرار گرفت که نتایج آن در جدول 60سالک در 
خیر دو، سه و چهار ماهه با تعداد مبتلایان به سالک أهاي تا زماندهد تعداد ساعات آفتابی باین جدول نیز نشان می

خیر سه ماهه در همه مراکز بهداشتی بالاتر است أیابد که البته در زمان تي مورد مطالعه ارتباط میکه در تمام شهرها
اي دما و رطوبت و لذا شمار مبتلایان به سالک داراي یک دوره پنهان سه ماهه نسبت ساعات آفتابی مانند متغیره

  .  نسبی است
  

  

  
   

  
  
  
  
  

  3ادامه جدول 
Correlations  

 
 

 
 محمدآباد نصرآباد پیکان نیک آباد رامشه دستگرد حسن اباد

 Pearson 099/0 - 121/0 - 018/0 - 028/0 - 000/0 019/0 037/0 همزمان
Sig. 454/0 357/0 894/0 832/0 000/1 888/0 776/0 
N 60 60 60 60 60 60 60 

  تاخیر  زمان
 یک ماهه

Pearson 204/0 - 298/0 - 207/0 - 244/0 - 171/0 - 155/0 - 181/0 - 
Sig. 122/0 022/0 115/0 063/0 195/0 240/0 170/0 
N 59 59 59 59 59 59 59 

  زمان تاخیر 
 دو ماهه

Pearson 280/0 - 383/0 - 387/0 - 341/0 - 252/0 - 272/0 - 269/0- 
Sig. 033/0 003/0 003/0 009/0 056/0 039/0 041/0 
N 58 58 58 58 58 58 58 

  زمان تاخیر
 سه ماهه 

Pearson 266/0 - 378/0 - 376/0- 396/0- 307/0 - 346/0- 357/0 - 
Sig. 045/0 004/0 004/0 .002/0 020/0 008/0 006/0 
N 57 57 57 57 57 57 57 

زمان تاخیر 
 چهار ماهه

Pearson 167/0- 235/0 - 240/0 - 298/0 - 246/0- 301/0 - 306/0- 
Sig. 218/0 081/0 075/0 026/0 067/0 024/0 .022/0 
N 56 56 56 56 56 56 56 
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  کلمبتلایان به سا فراوانیبر  مؤثر بررسی اثر جمعی عوامل

مبتلایان به سالک در هیچ  شمار ه به اینکه روابط همزمان و غیر همزمان عناصر بارش و سرعت وزش باد بابا توج
هاي رگرسیون از مجموع متغیرهاي مؤثر بر مبتلایان به سالک حذف در تحلیلاز این رو . عنادار نبودکدام از شهرها م

تحلیل رگرسیون خطی صورت گرفته بر روي سه متغیر متوسط ماهانه ساعات آفتابی، دماي هوا و رطوبت . گردیدند
ی، درصد تغییرات مبتلایان به سالک توسط متغییرهاي ساعات آفتاب 23/ 2و  2/31،  4/32نسبی نشان داد به ترتیب 

یش حرارت ناشی از تابش خورشید بنابراین افزا. گرددخیر سه ماهه تبین میأدماي هوا و رطوبت نسبی در زمان ت
  .  تواند عامل مؤثر در افزایش ابتلاء به سالک باشدمی

 
 نتیجه گیري

یان به سالک بررسی روابط پنج متغیر اقلیمی دماي هوا، تابش خورشید، رطوبت نسبی، باد و بارش با میزان مبتلا
هاي شرق شهرستان اصفهان نشان داد روابط بین عناصر تابش خورشید، دما  رطوبت نسبی با تعداد در شهرستان

درصد معنادار است ولی ارتباط سرعت  99خیر سه ماهه در سطح اطمینان ألایان به سالک داراي یا یک فاز تمبت
یم آن با قسالک با رطوبت نسبی و ارتباط مستر مبتلایان به ارتباط معکوس بین شما. وزش باد و بارش معنادار نیست

تواند نقش مؤثر در کاهش ابتلا به سالک داشته باشد قدر که کاهش دما میدهد هماننشان میدما و ساعات آفتابی 
بدین مفهوم که با افزایش . تواند در کاهش ابتلا به این مرض مؤثر باشدمیزان افزایش رطوبت نسبی هوا می به همان

تعداد مبتلایان به سالک  یابد و با افزایش رطوبت نسبی،شمار مبتلایان به سالک افزایش میدما و ساعات آفتابی، 
عنادار رتباط معکوس مفتابی و دماي هوا و اآبه سالک با ساعات  یابد ارتباط مثبت معنادار تعداد مبتلایانکاهش می

کاهش دما و (توان با اتخاذ تدابیر لازم جهت تعدیل میکروکلیماي محیط دهد میآن با رطوبت نسبی نشان می
هی کاهش قابل توج مراه رعایت بهداشت محیط، شمار مبتلایان به این بیماري را تا حدهبه) افزایش رطوبت نسبی

ال دهنده این بی شدن آن محیط مناسب براي رشد و تولید مثل پشه انتقاگر چه افزایش رطوبت زمین و ماندا. داد
تواند به کاهش دماي محیطی بیانجامد زیرا بخشی از دما ند لیکن افزایش رطوبت نسبی جو میکبیماري را فراهم می

م است از این رو لاز. رسد و در کاهش گرماي محسوس نقش مؤثري داردبه مصرف گرماي پنهان بخار آب می هوا
یان شهرهاي شرق اصفهان ضمن رعایت بهداشت عمومی، توسعه فضاي سبز را جهت افزایش رطوبت نسبی و نیز متولَ

نیز نشان داده ) 176:  1389(نتایج بررسی مظفري و همکاران . کاهش نسبی دما در دستور کار خود قرار دهند
کت آب در رچنین حهم. ان پوشش گیاهی بوده استترین میزوع سالک جلدي در مناطقی با پایینبیشترین میزان شی

تواند نقش مؤثري در افزایش تبخیر و تعرق و افزایش رطوبت نسبی و نیز تعدیل دماي بستر زاینده رود خود می
وگیري از ماندابی شدن و ایجاد گندابرو، آشیان اکولوژیک پشه انتقال سالک لداشته باشد و از سویی دیگر با ج محیط

ده رود جریان لذا لازم است همواره آب کافی در بستر زاین. ده، از تولید مثل و تکثیر آن جلوگیري بعمل آوردرا برهم ز
توان با مدیریت محیط و ایجاد جریان مستمر و پایدار آب در بستر زاینده رود بخصوص در قسمت از این رو می. یابد

اي محل، در جهت کاهش تعداد مبتلایان به سالک گام پایاب و نیز اتخاذ تدابیر لازم در جهت اصلاح میکروکلیم
  .  برداشت
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