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 چک٘ذُ
قسٟ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ ثب اؾتلبزٟ اظ  ٥ پص٧طكت١٠ب قطًتثحطاٙ ٗب٦ٓ  ث٦ٜ٨ پ٨فپػ١ٝف حبضط ث٠ 

ٗتـ٨ط  69پطزاظز. زض ا٧ٚ ضاؾتب، پؽ اظ ثطضؾ٦ ٗتٞٙ پػ١ٝف ٝ قٜبؾب٦٧  ١ب٥ تهبزك٦ ٦ٗ ؿ٨طذغ٦ خِْٜ ًٜٜس٣ ثٜس٥ عجو٠

١ب٥ تدطث٦ ٗطثٞط  ث٠ٜ٨٢ اؾتلبزٟ قس. ٧بكت٠ ث٨ٚ پ٨فا٠٨ٓٝ، اظ ضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط ض٨ٔ٧ق ثطا٥ قٜبؾب٦٧ ٗتـ٨ط١ب٥  ٚث٨ پ٨ف

ثٞضؼ  قسٟ زض ؾبّ )زضٗبٛس٣ ٗب٦ٓ( پص٧طكت٠ - قطًت 95ؾبّ ؾبٖٓ )ثسِٝٙ زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ( ٝ  - قطًت 95ث٠ ثطضؾ٦ 

١ب٥ تهبزك٦ ٛؿجت ث٠ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي  ػٌ٘ٔطز ث٢تط خِْٜث٨بِٛط  1392تب  ١1380ب٥  اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ زض ؾبّ

٧ف ٝ ذغب٥ ٛٞع اّٝ عٞض ٗؼٜبزاض٥، ٨ٗب٨ِٛٚ زهت اكعا ًٜٜسٟ، ث٠ ثٜس٥ ِط، زض نٞضت اؾتلبزٟ اظ ا٧ٚ عجو٠اؾت. ث٠ ث٨بٙ ز٧

٦ ثحطاٙ ث٨ٜ پ٨فؾٞزٜٗس٥ ضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط ض٨ٔ٧ق زض ١ب٥ پػ١ٝف ث٨بِٛط  ثط ا٧ٚ، ٧بكت٠اكعٝٙ ٧بثس.  ٝ زٕٝ ًب١ف ٦ٗ

ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ(،  69اؾتلبزٟ اظ  ث٠ ػجبضت ز٧ِط، زض نٞضت اؾتلبزٟ اظ ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت ضٝـ ض٨ٔ٧ق )ٛؿجت ث٠ٗب٦ٓ اؾت. 

 ٧بثس. ا٧ف ٝذغب٥ ٛٞع اّٝ ٝ زٕٝ ًب١ف ٦ٗعٞض ٗؼٜبزاض٥، ٨ٗب٨ِٛٚ زهت اكع ث٠

 ثحطاٙ ٗب٦ٓ. ث٦ٜ٨ پ٨ف٨ٔق، ١ب٥ تهبزك٦، ضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط ض٧ ًٜٜس٣ خِْٜ ثٜس٥ عجو٠ّإ کل٘ذٕ: ُ  ٍاژ
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 هقذهِ

اٙ ٝ اػتجبضز١ٜسُبٙ، ت٘ب٧ْ ظ٧بز٥ ُصاض ؾطٗب٠٧

 ١ب قطًت 2ٝ ٝضقٌؿت٦ِ 1ثحطاٙ ٗب٦ٓ ث٦ٜ٨ پ٨فثطا٥ 

٥ ظ٧بز٥ ١ب ١ع٠ٜ٧زاضٛس، ظ٧طا زضنٞضت ٝضقٌؿت٦ِ، 

ز٨ْٓ ا٠ٌٜ٧  قٞز. اكعٝٙ ثط ا٧ٚ، ث٠ ١ب تح٨ْ٘ ٦ٗ ث٠ آٙ

اضز ثحطاٙ ٗب٦ٓ اؿٔت ٗوسٕ ٝ زض ثؿ٨بض٥ اظ ٗٞ

ًٜٜس٣ ٝضقٌؿت٦ِ اؾت، ا٧دبز ٧ي ٗسّ ه٥ٞ  تؿط٧غ

١ب٥ زاضا٥  ٦ قطًتث٨ٜ پ٨فٝ ٗٞكن ثطا٥ قٜبؾب٦٧ ٝ 

ثحطاٙ ٗب٦ٓ ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾت ٝضقٌؿت٠ قٞٛس، زض 

٧ٜس پ٨ك٨ِط٥ ٧ب حساهْ زض ًب١ف پ٨كطكت كطآ

[. تبًٜٞٙ 44ًٜس ] ٝضقٌؿت٦ِ ٛوف ثؿعا٦٧ ا٧لب ٦ٗ

ام قسٟ زض ثٞضؼ اٝض ٥ اٛدب١ٕب پػ١ٝفزض اؿٔت 

 ث٦ٜ٨ پ٨ف١ب٥ ذغ٦ ثطا٥  ث٢بزاض ت٢طاٙ، اظ ضٝـ

٦٧ ٨ٛع اظ ١ب پػ١ٝفزض . قسٟ اؾت  ثحطاٙ ٗب٦ٓ اؾتلبزٟ

١ب٥ ػهج٦  ١ب٥ ؿ٨طذغ٦ اظ هج٨ْ قج٠ٌ ضٝـ

، تح٨ْٔ پٞقك٦ 4ثطزاض پكت٨جبٙ ، ٗبق3ٚ٨ٗهٜٞػ٦

١ب٥  ٠ً ٧بكت٠  قسٟ  ١ب ٝ آِٞض٧تٖ غٛت٨ي اؾتلبزٟ زازٟ

١ب٥  ث٢تط ضٝـحب٦ً اظ ػٌ٘ٔطز  ١ب پػ١ٝفا٧ٚ 

ثب ٝخٞز ا٧ٚ، .  ذغ٦ اؾت ؿ٨طذغ٦ ٛؿجت ث٠ ضٝـ 

١ب٥  ضؿٖ ػٌ٘ٔطز ٜٗبؾت ضٝـ ؿ٨طذغ٦ خِْٜ ػ٦ٔ

، تبًٜٞٙ پػ١ٝك٦ ٠ً ث٠ ث٦ٜ٨ پ٨فزض  5تهبزك٦

قسٟ زض  ٥ پص٧طكت١٠ب قطًت٦ ثحطاٙ ٗب٦ٓ ث٨ٜ پ٨ف

ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ پطزاذت٠ ثبقس، ٗكب١سٟ 

٨ت اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ ضؿٖ ا١٘ ٛكس. اكعٝٙ ثط ا٧ٚ، ث٠

٦ ثحطاٙ ٗب٦ٓ ٝ ث٨ٜ پ٨فزض ػٌ٘ٔطز  6ث٨ٚ پ٨ف

٥ اٛس٦ً زض ظ٤ٜ٨ٗ ١ب پػ١ٝفٝضقٌؿت٦ِ، تبًٜٞٙ 

١ب٥ آٙ اٛدبٕ قسٟ  ٝ ضٝـ ث٨ٚ پ٨فاٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ 
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٥ زاذ٦ٔ ٝ ١ب پػ١ٝفاؾت. زض ٗوبثْ، زض ثؿ٨بض٥ اظ 

قسٟ زض ظ٤ٜ٨ٗ ٝضقٌؿت٦ِ ٝ ثحطاٙ  ذبضخ٦ اٛدبٕ

، ٛبز٧سٟ ُطكت٠ ث٨ٚ پ٨فٗتـ٨ط١ب٥ ٗب٦ٓ، ٗطح٤ٔ اٛتربة 

ثسٝٙ ضبثغ٠ ٝ نطكبً ثب  ث٨ٚ پ٨فقسٟ ٝ ٗتـ٨ط١ب٥ 

٥ ُصقت٠ اٛتربة قسٟ اؾت ٠ً ١ب پػ١ٝفتٞخ٠ ث٠ 

ؿ٨طث٠ٜ٨٢ ٝ زض  ث٨ٚ پ٨فا٧ٚ اٗط ث٠ اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ 

ٛبٜٗبؾت ٜٗدط  ث٨ٚ پ٨فثطذ٦ ٗٞاضز، ٗتـ٨ط١ب٥ 

[ ٨ٛع ٧ُٞب٥ آٙ 48ٓٞ ]  ١ب٥ پػ١ٝف قٞز. ٧بكت٠ ٦ٗ

١ب٥ آٙ،  ٝ ضٝـ ث٨ٚ پ٨فؾت ٠ً اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ ا

٦، تأث٨ط ث٨كتط٥ ثط ث٨ٜ پ٨فٛؿجت ث٠ اٛتربة ٗسّ 

 ٦ زاضز.ث٨ٜ پ٨ف٨ٗب٨ِٛٚ زهت 

ثحطاٙ ٗب٦ٓ ٝ  ث٦ٜ٨ پ٨فثب تٞخ٠ ث٠ ا٨٘١ت 

ٝضقٌؿت٦ِ ٝ ٛوبط ضؼق ضٝـ ذغ٦، ا٧ٚ پػ١ٝف 

قسٟ  ٥ پص٧طكت١٠ب قطًتثحطاٙ ٗب٦ٓ  ث٦ٜ٨ پ٨فزضنسز 

٢بزاض ت٢طاٙ ثب اؾتلبزٟ اظ زض ثٞضؼ اٝضام ث

. ١ب٥ تهبزك٦ اؾت ًٜٜس٣ ؿ٨طذغ٦ خِْٜ ثٜس٥ عجو٠

اكعٝٙ ثط ا٧ٚ، ثب تٞخ٠ ث٠ ا٨٘١ت اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ 

 ٦7 اظ ضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط ض٨ٔ٧قث٨ٜ پ٨فزض  ث٨ٚ پ٨ف

 ثطا٥ اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ ث٠ٜ٨٢ اؾتلبزٟ قسٟ اؾت. 

 

 هثاًٖ ًظزٕ پژٍّص

١ب٦٧  ا٨ٓٝٚ ق٨ٟٞ ، اظ8ٗتـ٨ط٥ ١ب٥ آٗبض٥ تي ق٨ٟٞ

ٝضقٌؿت٦ِ ٝ ثحطاٙ ٗب٦ٓ  ث٦ٜ٨ پ٨فثٞزٛس ٠ً ثطا٥ 

ٗتـ٨طٟ اٛتوبز  تح٨ْٔ ث٠ تي[ 19]اؾتلبزٟ قسٛس. آٓت٘ٚ 

ضا ٠ً زض آٙ چٜس٧ٚ  9ًطز ٝ تح٨ْٔ ٨٘ٗع٥ چٜسُب٠ٛ

ٝضقٌؿت٦ِ ثطضؾ٦  ث٦ٜ٨ پ٨فٛؿجت ٗب٦ٓ، ١٘عٗبٙ زض 

٥ ثؼس٥ اظ ١ب پػ١ٝفزض اؿٔت قس، پ٨ك٢ٜبز ٛ٘ٞز.  ٦ٗ

اؾتلبزٟ قسٟ  10ع٠٧ ٝ تح٨ْٔ ذغ٦ ٓدؿت٨يضٝـ تد
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ٗكٌلات آٗبض٥ زض تدع٠٧  اظعٞض ٦ًٔ، ٦ٌ٧  اؾت. ث٠

١ب٥  ١ب٥ حؿبثساض٥ اظ خ٠ٔ٘ ٛؿجت ٝ تح٨ْٔ زازٟ

ٗب٦ٓ، ٗؿأ٤ٓ اٛتربة كٜٞٙ آٗبض٥ ثب تٞخ٠ ث٠ تٞظ٧غ 

١بؾت. اؿٔت ٗغبٓؼبت ُصقت٠ ثط  اعلاػبت ٝ ٛؿجت

ـ٨طٟ ١ب٥ ٗب٦ٓ، اظ ضُطؾ٨ٞٙ ٧ي ٧ب چٜسٗت ض٥ٝ ٛؿجت

١ب ٛطٗبّ كطو  ١ب تٞظ٧غ ٛؿجت اؾتلبزٟ ٝ زض اًثط آٙ

قسٟ اؾت. زاقتٚ اعلاػبت٦ زض ظ٤ٜ٨ٗ تٞظ٧غ كطاٝا٦ٛ 

٨ُط٥ زض ضاثغ٠ ثب تؼ٨٨ٚ  ١ب٥ ٗب٦ٓ ثطا٥ ته٨ٖ٘ ٛؿجت

اثعاض١ب٥ آٗبض٥ ٜٗبؾت ثطا٥ ٗتـ٨ط ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ 

١ب٥  ًبض٨ُط٥ ٛؿجت . ١ِٜبٕ ث٠[63]ضطٝض٥ اؾت 

١ب ٛطٗبّ كطو قسٟ ٝ اظ  ٗب٦ٓ ؿبٓجب تٞظ٧غ زازٟ

١ب٥ پبضاٗتط٧ي اؾتلبزٟ قسٟ اؾت. زض ٗتٞٙ  ضٝـ

اهتهبز ٝ آٗبض، اثعاض١ب٥ آٗبض٥ ٗتؼسز ثب ٗلطٝضبت 

١ب٥ ٗٞضز ثطضؾ٦ ٝخٞز  ٗتلبٝت زض ظ٤ٜ٨ٗ تٞظ٧غ زازٟ

٠ً ثطا٥ اضظ٧بث٦  tػٜٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ، زض آظٗٞٙ  زاضز. ث٠

ٗؼٜبزاض٥ ٗتـ٨ط١ب زض ضُطؾ٨ٞٙ حساهْ ٗطثؼبت ث٠ ًبض 

قٞز. ثب  ضٝز، اظ كطو ٛطٗبّ ثٞزٙ اؾتلبزٟ ٦ٗ ٦ٗ

ٝخٞز ا٧ٚ، اثعاض١ب٦٧ اظ هج٨ْ لاخ٨ت ٠ً ثطا٥ 

قٞز، ٗلطٝضبت  ثحطاٙ ٗب٦ٓ اؾتلبزٟ ٦ٗ ث٦ٜ٨ پ٨ف

٨ُطز. آجت٠ اؿٔت  ١ب زض ٛظط ٦ٗ ز٧ِط٥ ثطا٥ تٞظ٧غ زازٟ

اثعاض١ب٥ آٗبض٥ ٗٞخٞز ثطا٥ تدع٠٧ ٝ تح٨ْٔ 

اؾتٞاض ١ب٥ ٗب٦ٓ ثط ا٧ٚ كطو  اعلاػبت نٞضت

١ب٥ ٗٞضز ثطضؾ٦ اظ تٞظ٧غ ٛطٗبّ  ١ؿتٜس ٠ً زازٟ

ًٜٜس. ثٜبثطا٧ٚ، زض نٞضت ٛطٗبّ ٛجٞزٙ  تجؼ٨ت ٦ٗ

١ب، پػ١ٝكِط زض ثطضؾ٦ ٝ تلؿ٨ط ٛتب٧ح ثب  تٞظ٧غ زازٟ

٨ٛع ٗؼتوس  [30]. زضٝض٥ [33]قٞز  ضٝ ٦ٗ ٗكٌْ ضٝث٠

اؾت ٠ً اؾتلبزٟ اظ ثؿ٨بض٥ اظ اثعاض١ب٥ آٗبض٥ ث٠ 

٥ ٗٞضز ثطضؾ٦ ثؿت٦ِ زاضز، پؽ ١ب ٛطٗبّ ثٞزٙ زازٟ

١ب ٛطٗبّ ٛجبقس، تلؿ٨ط ٝ ثطضؾ٦  اُط تٞظ٧غ ٛؿجت

١ب٥  ضٝ ذٞا١س قس. ٧بكت٠ ٛتب٧ح ثب ٗكٌلات٦ ضٝث٠

٥ تدطث٦، اظ هج٨ْ ثُٞٚ ٝ ١ب پػ١ٝفثؿ٨بض٥ اظ 

ٝ ٗح٘ٞزآثبز٥ ٝ  [34]ٝٝز  ، كطًب ٝ ١بح[24]زضٝض٥ 

١ب٥ ٗب٦ٓ  حب٦ً اظ ٛطٗبّ ٛجٞزٙ ٛؿجت [13]ثطظُط 

 ثطضؾ٦ اؾت.  ٗٞضز

١ب٥ ذغ٦ آٗبض٥،  ثب تٞخ٠ ث٠ ٗكٌلات ضٝـ

١ب٥ ١ٞـ  ٥ ظ٧بز٥ ثط اؾتلبزٟ اظ ق١ٟٞ٨ب پػ١ٝف

ثطزاض پكت٨جبٙ،  ١ب٥ ػهج٦، ٗبق٨ٚ ٗهٜٞػ٦ )قج٠ٌ

 ١ب٥ ١ب، قج٠ٌ آِٞض٧تٖ غٛت٨ي، تح٨ْٔ پٞقك٦ زازٟ

١ب  ١ب٥ تهبزك٦ ٝ ...( ٝ ٗوب٧ؿ٤ ػٌ٘ٔطز آٙ ث٨ع، خِْٜ

زاقت ٝ ث٠ عٞض ٦ًٔ، ١ب٥ آٗبض٥ تأ٨ًس  ثب ضٝـ

، حب٦ً اظ ثطتط٥ ١ب پػ١ٝف١ب٥ اؿٔت ا٧ٚ  ٧بكت٠

١ب٥ ذغ٦  ١ب٥ ١ٞـ ٗهٜٞػ٦ ٛؿجت ث٠ ٗسّ ضٝـ

 آٗبض٥ اؾت.

١ب٥  ؿ٨طذغ٦ اظ هج٨ْ قج٠ٌ ١ب٥ ضٝـعٞض ٦ًٔ،  ث٠

١ب٥ تهبزك٦ چٜس٧ٚ ٗع٧ت ٢ٖٗ زض  ػهج٦ ٝ خِْٜ

١ب٥ آٗبض٥ اظ هج٨ْ ضُطؾ٨ٞٙ ذغ٦  ٗوب٧ؿ٠ ثب ٗسّ

١ب٥  طؾ٨ٞٙ ذغ٦ ٛؿجت ث٠ ضٝـزاضٛس. ٗؼب٧ت ضُ

 : [28]ؿ٨طذغ٦ ث٠ قطح ظ٧ط اؾت 

٧ي ػ٨ت ٢ٖٗ  ٗب٨١ت ذغ٦ ضُطؾ٨ٞٙ: •

١ب٥ ذغ٦ ا٧ٚ اؾت ٠ً ضُطؾ٨ٞٙ ٨١چ  ضُطؾ٨ٞٙ

١ب زض  قبذم ٗؿتو٦٘٨ ضا ٗج٦ٜ ثط ا٠ٌٜ٧ آ٧ب زازٟ

قٞز،  حبٓت ذغ٦ ث٠ ث٢تط٧ٚ نٞضت ٛكبٙ زازٟ ٦ٗ

زض  ًٜس. ثب تٞخ٠ ث٠ ٗب٨١ت ػٕٔٞ اخت٘بػ٦، اضائ٠ ٦٘ٛ

١ب، تح٨ْٔ آٗبض٥ ذغ٦ ٛبٜٗبؾت  ثؿ٨بض٥ اظ حبٓت

 اؾت.

اؾتلبزٟ اظ  اظ پ٨ف ٗكرم ًطزٙ ٗسّ: •

١ب٥ ضُطؾ٨ٞٙ، ٗؿتٔعٕ اظ پ٨ف ٗكرم ًطزٙ  ٗسّ

تط ٗؿأ٠ٓ  ٗسّ پب٠٧ اؾت. ا٧ٚ ًبض ثبػث حْ آؾبٙ

 ١ب٥ ظ٧بز اؾت. قٞز، اٗب ٨ٛبظٜٗس حسؼ ٦ٗ

١ب٥  ػٌ٘ٔطز ٗسّ ٗلطٝضبت ضُطؾ٨ٞٙ: •

ت٠ ث٠ ٗلطٝضبت ُٞٛب٦ُٛٞ اظ ضُطؾ٨ٞٙ ذغ٦ ٝاثؿ
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هج٨ْ ٛجٞز ضٝاثظ ذغ٦ چٜسُب٠ٛ ٝ تٞظ٧غ ٛطٗبّ 

 ١بؾت. ثبه٨٘بٛسٟ

ضُطؾ٨ٞٙ چٜسٗتـ٨طٟ زض  پص٧ط٥: ػسٕ اٛغجبم •

ٝؾ٤ٔ٨ حسؼ  حبٓت٦ ٠ً اخعا٥ ٗسّ ضا ٛتٞاٙ ث٠

١ب  پص٧ط٥ ثب زازٟ ٗكرم ًطز، زاضا٥ ذبن٨ت اٛغجبم

٨ٛؿت. ا٧ٚ ٗٞضز ثساٙ ٗؼٜؿت ٠ً زض ضُطؾ٨ٞٙ ثب٧س 

سّ ٦ًٔ پػ١ٝف ٝ اخعا٥ آٙ اظ هجْ ٗكرم ثبقس؛ ٗ

١ب٥ ٗٞخٞز، ٌٗ٘ٚ  نٞضت ثب تٞخ٠ ث٠ زازٟ زض ؿ٨ط ا٧ٚ

٦ ث٨ٜ پ٨فاؾت ٗسّ ث٠ زؾت آٗسٟ ث٢تط٧ٚ ٗسّ ثطا٥ 

قسٟ ٝ ٛتب٧ح حبنْ  ٗتـ٨ط ٝاثؿت٠ ٛجبقس ٝ ٗسّ اضائ٠

 .زاضا٥ ؾ٨ُٞط٥ ثبقس

١ب٥ ذغ٦ ٝ ٗعا٧ب٥  ث٠ ضؼق ضٝـ تٞخ٠ثب 

ػٜٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ  ٦، ث٠ث٨ٜ پ٨ف١ب٥ ؿ٨طذغ٦ زض  ضٝـ

هبث٨ٔت اٛغجبم ث٨كتط ثب ٗؿبئْ خ٢بٙ ٝاهؼ٦، ػٌ٘ٔطز 

٦ ث٢تط ٝ ػسٕ ٝاثؿت٦ِ ث٠ ٗلطٝضبت ذبل ث٨ٜ پ٨ف

٦ ثحطاٙ ٗب٦ٓ ثب ث٨ٜ پ٨ف، پػ١ٝف حبضط ث٠ [36]

١ب٥  ًٜٜس٣ ؿ٨طذغ٦ خِْٜ ثٜس٥ اؾتلبزٟ اظ عجو٠

 پطزاظز. تهبزك٦ ٦ٗ

بزٟ اظ ٥ ظ٧بز٥ ثب اؾتل١ب پػ١ٝفث٠ ضؿٖ اٛدبٕ 

٦ ثحطاٙ ٗب٦ٓ، تأ٨ًس ث٨ٜ پ٨ف١ب٥ ؿ٨طذغ٦ ثطا٥  ضٝـ

١ب٥  ٥ اٛدبٕ قسٟ ثط اٛتربة ٗس١ّب پػ١ٝفث٨كتط 

٦ ثٞزٟ ٝ ً٘تط ثط اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ ث٨ٜ پ٨فث٠ٜ٨٢ ثطا٥ 

اٛتربة  ٗطح٤ٔقسٟ اؾت.  ٦ تأ٨ًس ث٨ٜ پ٨فث٠ٜ٨٢ ثطا٥ 

١ب٥  ث٨ٚ، ػ٘ٞٗبً هجْ اظ آٗٞظـ ٗسّ ٗتـ٨ط١ب٥ پ٨ف

قٞز. ثب ٝخٞز ا٧ٚ، زض اؿٔت  بٕ ٦ٗاٛد ث٦ٜ٨ پ٨ف

قسٟ زض  ٥ زاذ٦ٔ ٝ ذبضخ٦ اٛدب١ٕب پػ١ٝف

حؿبثساض٥، ا٧ٚ ٗطح٠ٔ ٛبز٧سٟ ُطكت٠ قسٟ ٝ ٗتـ٨ط١ب٥ 

ا٧ٚ  ٜٗس اٛتربة ٛكسٟ اؾت. نٞضت ٛظبٕ ث٨ٚ ث٠ پ٨ف

٠ ٝ زض ثطذ٦ ث٨ٚ ؿ٨طث٨٢ٜ اٗط ث٠ اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ پ٨ف

 قٞز ث٨ٚ ٛبٜٗبؾت ٜٗدط ٦ٗ ٗٞاضز، ٗتـ٨ط١ب٥ پ٨ف

[61]. 

ٜٗظٞض  ٝ اؾترطاج ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗبؾت ث٠ اٛتربة

، اظ ٗجبحث ث٦ٜ٨ پ٨فضؾ٨سٙ ث٠ ث٢تط٧ٚ ٛت٨د٠ زض 

چبٓف ثطا٨ِٛع زض زٝ ز٤١ اذ٨ط ثٞزٟ اؾت. اظ ز٧سُبٟ 

ث٨ٚ  ١ب٥ پ٨فٛظط٥، ٧بز٨ُط٥ ثطاؾبؼ تؼساز ٗتـ٨ط

ثبلا ضٝز. ثب  ث٦ٜ٨ پ٨فقٞز تب زهت  ث٨كتط ثبػث ٦ٗ

ِٛط آٙ اؾت ٠ً ا٧ٚ اٗط ٝخٞز ا٧ٚ، قٞا١س تدطث٦ ث٨ب

١ب، ثطا٥  ١٘ٞاضٟ نبزم ٨ٛؿت؛ ظ٧طا ت٘بٕ ٗتـ٨ط

١ب  ٢ٖٗ ٨ٛؿتٜس ٝ ٧ب ثطذ٦ اظ آٙ ث٦ٜ٨ پ٨فتكر٨م ٝ 

. ثب [47]ٛبٗطثٞط ١ؿتٜس  ث٦ٜ٨ پ٨فعٞض ٦ًٔ زض  ث٠

١ب٥ ثؿ٨بض٥ اظ خ٠ٔ٘ ٨ًل٨ت  تٞخ٠ ث٠ ا٠ٌٜ٧ ػبْٗ

١ب زض ٗٞكو٨ت ٧ي آِٞض٧تٖ ٧بز٨ُط٥ ٗؤثط اؾت،  زازٟ

١ب ٝ ٧ب اعلاػبت تٌطاض٥ ٝ ١ب حب٥ٝ ٗتـ٨ط زٟاُط زا

ثبقٜس ٝ ٧ب حب٥ٝ اعلاػبت زاضا٥ پبضاظ٧ت ٝ  1ٛبٗطثٞط

١ب ٗٞضز  ٝ ٛبٗغ٘ئٚ ثبقٜس، ٗحتٞا٥ اعلاػبت٦ آٙ زازٟ

. اكعٝٙ ثط ا٧ٚ، [35]٨ُطز  قي ٝ تطز٧س هطاض ٦ٗ

ث٨ٚ ٛبٗطثٞط ٧ب اضبك٦،  ًب١ف تؼساز ٗتـ٨ط١ب٥ پ٨ف

١ب٥ آٗٞظق٦،  ض٧تٖػلاٟٝ ثط ًب١ف ظٗبٙ اخطا٥ آِٞ

قٞز. ؾب٧ط ٗعا٧ب٥  تط ٜٗدط ٦ٗ ث٠ ٗل٦ٗٞ٢ ػ٦ٗٞ٘

ث٨ٚ قبْٗ  ثبٓوٟٞ اٛتربة ٝ اؾترطاج ٗتـ٨ط١ب٥ پ٨ف

١ب، ًب١ف آعاٗبت  تؿ٨٢ْ زضى ٝ تدؿٖ زازٟ

 2ثبض اثؼبز ٨ُط٥ ٝ شذ٨ط٣ اعلاػبت، ًب١ف اضبك٠ اٛساظٟ

ٝ كطا١ٖ ًطزٙ ث٨ٜف  ث٦ٜ٨ پ٨فٝ ث٢جٞز ػٌ٘ٔطز  2اثؼبز

ثٜس٥ ز٨ٛب٥  ٕ ظ٧طثٜب٦٧ اظ عجو٠ث٢تط زض ٗٞضز ٗل٢ٞ

 ا٥ اظ ثبض اثؼبز ث٠ ٗد٘ٞػ٠ ٝاهؼ٦ اؾت. اضبك٠

١ب زض اثؼبز ثبلا  ٗكٌلات اقبضٟ زاضز ٠ً زض تح٨ْٔ زازٟ

ز١س ٝ زض اثؼبز ًٞچي )١٘بٜٛس ؾ٠ ثؼس  ضخ ٦ٗ

ك٨ع٦ٌ٧(، ٗتلبٝت اؾت. ا٧ٚ ٗكٌلات اظ خ٢بت 

٨ُط٥، تح٨ْٔ ػسز٥، ٧بز٨ُط٥  ٗرتٔق ٗبٜٛس ٠ٛٞ٘ٛ

تط٧ٚ ٗكٌْ  ٝ ... هبثْ ثطضؾ٦ اؾت. ٗؼّ٘ٞٗبق٨ٚ 
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ا٧ٚ اؾت ٠ً ثب اكعا٧ف اثؼبز )تؼساز ٗتـ٨ط١ب(، حدٖ 

١ب ث٠ ٛؿجت  ٧بثس ٝ تؼساز زازٟ ؾطػت اكعا٧ف ٦ٗ كضب ث٠

ُطزز. ثطا٥ ضكغ ا٧ٚ ٗكٌْ ٨ٛبظ اؾت  ٦ٗ 1كضب اٛسى

٠ً ١٘عٗبٙ ثب اكعا٧ف اثؼبز، تؼساز ٗكب١سات ٨ٛع 

عٞض ٦ًٔ، اٛسى  . ث٠[61]نٞضت ٛ٘ب٦٧ اكعا٧ف ٧بثس  ث٠

ث٨ٚ ٝ زهت ثبلا٥  ثٞزٙ ٜٗغو٦ ٗتـ٨ط١ب٥ پ٨ف

٦ )ٝ اٛسى ثٞزٙ ذغب٥ ٛٞع اّٝ ٝ زٕٝ( اظ ث٨ٜ پ٨ف

٦ ث٨ٜ پ٨فتط٧ٚ ٗؼ٨بض١ب٥ ٨ًل٨ت ٧ي ٗسّ  ٢ٖٗ

 .[1]قٞز  ٗحؿٞة ٦ٗ

ثب تٞخ٠ ث٠ ا٠ٌٜ٧ ٦ٌ٧ اظ ٗكٌلات ان٦ٔ زض 

ثحطاٙ ٗب٦ٓ، ٝخٞز تؼساز ظ٧بز ٗتـ٨ط١ب٥   ٦ث٨ٜ پ٨ف

ثبٓو٣ٞ هبثْ اؾتلبزٟ ٝ ٛجٞز تٞاكن خبٗغ زض  ٚث٨ پ٨ف

ذهٞل ٗتـ٨ط١ب٥ ث٠ٜ٨٢ اؾت، ا٧ٚ اٌٗبٙ ٝخٞز زاضز 

٠ً ثطذ٦ اظ ٗتـ٨ط١ب٥ ٗٞضز اؾتلبزٟ حب٥ٝ اعلاػبت 

 ث٦ٜ٨ پ٨فزاضا٥ پبضاظ٧ت ثٞزٟ ٝ زض ٛت٨د٠ ػٌ٘ٔطز 

اؿٔت زض . [61ٝ  39]تحت تأث٨ط هطاض ٨ُطز 

ثسٝٙ  ،٨ٚث ف٨پ ٥ط١ب٨ٗتـ ٥ اٛدبٕ قسٟ،١ب پػ١ٝف

ثطاؾبؼ ٗغبٓؼبت ُصقت٠ اٛتربة قسٟ  ضبثغ٠ ٝ نطكبً

٠ً ا٧ٚ ضٝـ زاضا٥ ٗؼب٧ت ظ٧بز٥ اؾت؛  اؾت

قٞز ٗتـ٨ط٥ ٠ً زض پػ١ٝف  ػٜٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ، كطو ٦ٗ ث٠

ذبن٦، ٜٗبؾت ثٞزٟ، ١٘ٞاضٟ ٜٗبؾت ذٞا١س ثٞز. ثب 

ٝخٞز ا٧ٚ، زض ث٨كتط ٗٞاهغ، ٗتـ٨ط١ب ظٗب٦ٛ ٠ً زض 

اؾتلبزٟ قٞز،  ٠ٛٞ٘ٛ ز٧ِط ٧ب ثب ضٝـ ٗتلبٝت٦

ز١س. زض ا٧ٚ  ١ب٥ ا٠٨ٓٝ ذٞز ضا اظ زؾت ٦ٗ ٧ٝػ٦ُ

ٜٗس اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥  ١ب٥ ٛظبٕ ظ٠ٜ٨ٗ، اؾتلبزٟ اظ ضٝـ

. اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ [39]ث٠ٜ٨٢، ٗع٧ت زاضز  ث٨ٚ پ٨ف

هجْ اظ اٛدبٕ ) پطزاظـ ث٠ٜ٨٢ ث٠ ػٜٞاٙ ٗطح٤ٔ پ٨ف

، اكعٝٙ ثط ك٨ٔتط ًطزٙ ٗتـ٨ط١ب٥ ٛبٗطثٞط اظ (ث٦ٜ٨ پ٨ف

 ث٦ٜ٨ پ٨ف١ب٥ ا٠٨ٓٝ، ٜٗدط ث٠ ث٢جٞز ػٌ٘ٔطز  زٟزا

تٞاٙ ٗكٌْ ان٦ٔ ضا زض  ثٜبثطا٧ٚ، ٦ٗ .[61]قٞز  ٦ٗ

                                                                                                               
1 Sparse 

٦ ثحطاٙ ث٨ٜ پ٨فضٝـ ٛبزضؾت اٛتربة ٗتـ٨ط ثطا٥ 

١ب زاٛؿت. ث٠ ٜٗظٞض حْ ا٧ٚ ٗكٌْ زض  ٗب٦ٓ قطًت

ٜٗس اٛتربة ٗتـ٨ط ض٨ٔ٧ق  ا٧ٚ پػ١ٝف اظ ضٝـ ٛظبٕ

ؾتلبزٟ قسٟ ٝ ث٠ ث٠ ٜٗظٞض اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ا

ثطضؾ٦ ا٧ٚ ٗٞضٞع پطزاذت٠ قسٟ اؾت ٠ً آ٧ب 

ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت ضٝـ ٗعثٞض اظ ث٨ٚ ٗتـ٨ط١ب٥ ا٠٨ٓٝ، 

ثحطاٙ  ث٦ٜ٨ پ٨فتأث٨ط ٗثجت ٝ ٗؼٜبزاض٥ ثط ػٌ٘ٔطز 

٥ پص٧طكت٠ قسٟ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ١ب قطًتٗب٦ٓ 

ت٢طاٙ زاضز ٧ب ذ٨ط. ضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط ض٨ٔ٧ل٨ي 

نٞضت  اٛتربة ٗتـ٨ط اؾت ٠ً ث٠ ثٜس٥ ٝ ضٝـ ضتج٠

قٞز ٝ ثطا٥ اٛتربة ٗتـ٨ط زض  اؾتلبزٟ ٦ٗ 2ك٨ٔتط

١ب٥ ثب زٝ عجو٠ )ٗثلا زضٗبٛس٣ ٗب٦ٓ زض ٗوبثْ  زازٟ

١ب٥ اٛتربة  ٨ُطز. ضٝـ ؾبٖٓ( ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ٦ٗ

ًٜٜس، ثط اؾبؼ  نٞضت ك٨ٔتط ػْ٘ ٦ٗ ٗتـ٨ط٥ ٠ً ث٠

 ١ب٥ آٗٞظق٦ ٝ كبضؽ اظ ضاثغ٤ ض٧بض٦ ث٨ٚ زازٟ

پطزاظٛس. ؾطػت  ًٜٜسٟ، ث٠ اٛتربة ٗتـ٨ط ٦ٗ ثٜس٥ عجو٠

 ١3ب٥ ٗجت٦ٜ ثط ضپط ١ب اؿٔت ٛؿجت ث٠ ضٝـ ا٧ٚ ضٝـ

ًٜٜسٟ ث٠ اٛتربة ٗتـ٨ط  ثٜس٥ ٠ً ثب اؾتلبزٟ اظ ٧ي عجو٠

 .[20]پطزاظٛس، ثبلاتط اؾت  ٦ٗ

 

 پ٘طٌ٘ٔ پژٍّص

 پ٘طٌ٘ٔ داخلٖ

٥ اٛدبٕ قسٟ زض ثٞضؼ اٝضام ١ب پػ١ٝفزض اؿٔت 

٦ ثحطاٙ ث٨ٜ پ٨فطاٙ اظ ضٝـ ذغ٦ ثطا٥ ث٢بزاض ت٢

ا٨ٗط٥  ٗب٦ٓ ٝ ٝضقٌؿت٦ِ اؾتلبزٟ قسٟ اؾت. ؾ٨ٔ٘ب٦ٛ

ثب اؾتلبزٟ اظ ٗسّ ضُطؾ٨ٞٙ چٜسُب٠ٛ ٝ پٜح  [11]

ثحطاٙ ٗب٦ٓ پطزاذت.  ث٦ٜ٨ پ٨فٛؿجت ٗب٦ٓ، ث٠ 

قسٟ  ١ب٥ پػ١ٝف حب٦ً اظ آٙ ثٞز ٠ً ٗسّ اضائ٠ ٧بكت٠

 ث٦ٜ٨ ٨فپهبزض اؾت تب ؾ٠ ؾبّ هجْ اظ ثحطاٙ ٗب٦ٓ، 
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نح٨ح٦ اظ ثحطاٙ ٗب٦ٓ اضائ٠ ز١س. ٢ٗطا٦ٛ ٝ ١ٌ٘بضاٙ 

١ب٥ تكر٨م زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ  ًبضثطز آِٞ [17]

ق٨طاتب ٝ ظ٧٘ؿ٦ٌ ضا زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ زض 

زٝ نٜؼت زاضٝؾبظ٥ ٝ ٛؿبخ٦ ثطضؾ٦ ًطزٛس. ٛت٨د٤ 

% 7/94نح٨ح  ث٦ٜ٨ پ٨فپػ١ٝف ثطا٥ ا٥ِٞٓ ق٨طاتب 

زؾت آٗس. ض١ٜ٘ب٥  % ث4/97٠ٝ ثطا٥ ا٥ِٞٓ ظ٧٘ؿ٦ٌ 

١ب٥  ث٠ ثطضؾ٦ ًبضثطز ٗسّ [9]ضٝزپكت٦ ٝ ١ٌ٘بضاٙ 

ٝضقٌؿت٦ِ آٓت٘ٚ ٝ كبٓ٘ط پطزاذتٜس. ٛتب٧ح  ث٦ٜ٨ پ٨ف

٧ي  ث٦ٜ٨ پ٨فزؾت آٗسٟ حب٦ً اظ آٙ ثٞز ٠ً زض  ث٠

زاض٥ ث٨ٚ ٛتب٧ح زٝ ٗسّ ٝخٞز  قطًت، تلبٝت ٗؼٜب

ٝضقٌؿت٦ِ،  ث٦ٜ٨ پ٨فزاضز. ٗسّ آٓت٘ٚ زض 

ًٜس. پٞضح٨سض٥  تط اظ ٗسّ كبٓ٘ط ػْ٘ ٦ٗ ٠ًبضاٛ ٗحبكظ٠

١ب ثب  ثحطاٙ ٗب٦ٓ قطًت ث٦ٜ٨ پ٨فث٠ [ 3]ٝ ًٞپب٦٧ 

اؾتلبزٟ اظ ٗسّ ٗجت٦ٜ ثط تبثغ تل٦ٌ٨ٌ ذغ٦ پطزاذتٜس. 

ٛتب٧ح ثطضؾ٦ ٛكبٙ زاز ٠ً تب پٜح ؾبّ هجْ اظ ثحطاٙ 

تٞاٙ ثب اؾتلبزٟ اظ ٗسّ، ثب زهت ٛؿجتبً ثبلا آٙ  ٗب٦ٓ ٦ٗ

١ب٥ پػ١ٝف زؾت٨ِط ٝ  بكت٠ث٦ٜ٨ ًطز. ٧ ضا پ٨ف

 ١٣ب٥ زضٗبٛس ٠ً قطًت آٙ ثٞزث٨بِٛط [ 6]١ٌ٘بضاٙ 

  ؾٞز١ب٥ ذٞز ضا زض ؾ٠ ؾبّ هجْ اظ ،ٗب٦ٓ

 ًٜٜٝس  ث٠ قٌْ اكعا٧ك٦ ٗس٧ط٧ت ٦ٗ ٝضقٌؿت٦ِ

١ب٥ ؾبٖٓ اظ  ٗب٦ٓ ث٨كتط اظ قطًت ٥٣ زضٗبٛس١ب قطًت

١ب٥ ٝاهؼ٦ ؾٞز١ب٥ ذٞز ضا ٗس٧ط٧ت  عط٧ن كؼب٨ٓت

٥ ؾبٖٓ ا٧ٚ ًبض ضا ١ب قطًت٠ً  حب٦ٓ ًٜٜس، زض ٦ٗ

ز١ٜس. ١٘چ٨ٜٚ،  ث٨كتط اظ عط٧ن اهلإ تؼ٢س٥ اٛدبٕ ٦ٗ

١ب٥ زضٗبٛسٟ  ًبض٥ ٗكطٝط زض قطًت ٨ٗعاٙ ٗحبكظ٠

ٝ  ٦پٜب١ثٞز. ١ب٥ ؿ٨طزضٗبٛسٟ  ث٨كتط اظ قطًت

اضائ٠  ٦ٝضقٌؿتِ ث٦ٜ٨ پ٨ف ٥ثطا ٦ٗسٓ [2]١ٌ٘بضاٙ 

 آٓت٘ٚ ٥آِٞ ٦ٗبٓ ١٥ب اظ ٛؿجت ٗسّ ٧ًٚطزٛس. زض ا

 ٗسّاؾتلبزٟ قسٟ اؾت. ثطآٝضز  ٥ث٠ ١٘طاٟ ٛؿجت خبض

ٝ ٗسّ  ت٨ٗسّ لاخ ،٦ث٠ ؾ٠ ضٝـ ٗسّ احت٘بّ ذغ

نٞضت ُطكت٠ اؾت. ثطاؾبؼ اعلاػبت ؾبّ  ت٨پطٝث

زضنس   78اؾت ثب زهت  ٞاٛؿت٠قسٟ ت ٗسّ ثطآٝضز 1382

ضا زضؾت  1387زض ؾبّ  بزقس٥ٟ ١٧ب قطًت ت٨ٝضؼ

 ًٜس.  ث٦ٜ٨ پ٨ف

ذغ٦ ٝ ٗعا٧ب٥   ٝـثب ٗكرم قسٙ ٗؼب٧ت ض

٦٧ ٨ٛع ثب اؾتلبزٟ اظ ١ب پػ١ٝف١ب٥ ؿ٨طذغ٦،  ضٝـ

١ب٥ ١ٞـ ٗهٜٞػ٦ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض  ق٨ٟٞ

، ٨ٌٗبٙ ٝ [8]پٞض  ت٢طاٙ اٛدبٕ قسٟ اؾت. ضاػ٦ ٝ كلاح

 ث٦ٜ٨ پ٨فث٠  [18]ٝ ٨ٌٛجرت ٝ قط٧ل٦  [14]١ٌ٘بضاٙ 

١ب٥  ١ب ثب اؾتلبزٟ اظ قج٠ٌ زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ قطًت

١ب٥ پػ١ٝف حب٦ً اظ  پطزاذتٜس. ٧بكت٠ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦

١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ ٛؿجت ث٠  ػٌ٘ٔطز ث٢تط قج٠ٌ

١ب٥ پػ١ٝف ؾؼ٨س٥ ٝ آهب٦٧  ضٝـ ذغ٦ ثٞز. ٧بكت٠

حب٦ً اظ ثطتط٥ قج٠ٌ ث٨ع ٛؿجت ث٠ ٗسّ  [10]

١ب٥ پػ١ٝف ٗٞؾ٥ٞ  ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ثٞز. ٧بكت٠

حب٦ً اظ آٙ ثٞز ٠ً ٗسّ  [15]ق٨ط٥ ٝ عجطؾتب٦ٛ 

١ب  اؾتلبزٟ اظ تح٨ْٔ پٞقك٦ زازٟ قسٟ ثب عطاح٦

١ب٥  ٝهٞع زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ زض قطًت ث٦ٜ٨ پ٨فهبث٨ٔت 

ت٨ٓٞس٥ پص٧طكت٠ قسٟ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ ضا 

١ب٥ پػ١ٝف  تب زٝ ؾبّ هجْ اظ ٝهٞع آٙ زاضز. ٧بكت٠

حب٦ً اظ آٙ ثٞز ٠ً [ 12]ٛػاز ٝ اؾٌٜسض٥  كسا٦٧

 ث٦ٜ٨ پ٨فهت اؾتلبزٟ اظ آِٞض٧تٖ غٛت٨ي زض اكعا٧ف ز

١ب٥  ٝضقٌؿت٦ِ ٗؤثط اؾت، ٦ٓٝ ٗوب٧ؿ٤ ٗسّ

ؾبظ٥ تد٘ؼ٦ شضات ٛكبٙ زاز  آِٞض٧تٖ غٛت٨ي ٝ ث٠ٜ٨٢

تٞاٙ اثجبت ًطز ٠ً ٦ٌ٧ اظ ا٧ٚ  ٠ً اظ ٛظط آٗبض٥ ٦٘ٛ

١ب٥ پػ١ٝف  ١ب ثط ز٧ِط٥ ثطتط٥ زاضز. ٧بكت٠ ضٝـ

حب٦ً اظ ػٌ٘ٔطز ث٢تط  [5]حؿ٦ٜ٨ ٝ ضق٨س٥ 

 ته٨ٖ٘ ثٞز. ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ٛؿجت ث٠ زضذت

ثب ثطضؾ٦ پ٨ك٤ٜ٨ پػ١ٝف، تأ٨ًس ث٨كتط 

١ب٥ ٜٗبؾت  ٥ اٛدبٕ قسٟ ثط اٛتربة ٗس١ّب پػ١ٝف

٦ ثٞزٟ ٝ ً٘تط ث٠ اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ثطا٥ ث٨ٜ پ٨ف

١ب٥  قسٟ اؾت. ث٠ عٞض ٦ًٔ، ٧بكت٠ ٦ تأ٨ًس ث٨ٜ پ٨ف



 

 

 7/...  ٗب٦ٓ ثحطاٙ ث٦ٜ٨ پ٨ف زض ض٨ٔ٧ق ٗتـ٨ط اٛتربة ضٝـ ٝ تهبزك٦ ١ب٥ خِْٜ ًٜٜس٣ ثٜس٥ عجو٠ ؾٞزٜٗس٥ ثطضؾ٦ 
 

 

١ب٥  ، حب٦ً اظ ثطتط٥ ضٝـ١ب پػ١ٝفاؿٔت ا٧ٚ 

ذغ٦ آٗبض٥ اؾت.  ١ب٥ ١ٞـ ٗهٜٞػ٦ ٛؿجت ث٠ ٗسّ

١ب٥  ثب ا٧ٚ ٝخٞز، پػ١ٝك٦ ٠ً ثب اؾتلبزٟ اظ خِْٜ

٥ ١ب قطًت٦ ثحطاٙ ٗب٦ٓ زض ث٨ٜ پ٨فتهبزك٦ ث٠ 

پص٧طكت٠ قسٟ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ پطزاذت٠ 

ثبقس، ٗكب١سٟ ٛكس. ١٘چ٨ٜٚ پػ١ٝك٦ ٗكب١سٟ 

ِٛطز٧س ٠ً ثب اؾتلبزٟ اظ ضٝـ ض٨ٔ٧ق ث٠ اٛتربة 

ت٠ ثبقس. ثب تٞخ٠ ث٠ پطزاذ ث٨ٚ پ٨فٗتـ٨ط١ب٥ 

١ب٥ پػ١ٝك٦ ٗٞخٞز زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض  ًبؾت٦

٦ ٝ ث٨ٜ پ٨ف١ب٥  ثط ٗسّ ١ب پػ١ٝفت٢طاٙ ٝ تأ٨ًس 

٥ ُصقت٠، ١ب پػ١ٝفاٛتربة ٗتـ٨ط١ب نطكبً ثطاؾبؼ 

١ب٥ تهبزك٦  پػ١ٝف حبضط ث٠ ثطضؾ٦ ػٌ٘ٔطز خِْٜ

  ٦ ثحطاٙ ٗب٦ٓ ٝ ١٘چ٨ٜٚ ؾٞزٜٗس٥ ضٝـث٨ٜ پ٨فزض 

 پطزاظز.  ٨ٔ٧ق زض ا٧ٚ ظ٠ٜ٨ٗ ٦ٗاٛتربة ٗتـ٨ط ض

 پ٘طٌ٘ٔ خارجٖ

١ب٦٧  ٗتـ٨ط٥، اظ ا٨ٓٝٚ ق٨ٟٞ ١ب٥ آٗبض٥ تي ق٨ٟٞ

ٝضقٌؿت٦ِ ٝ ثحطاٙ ٗب٦ٓ  ث٦ٜ٨ پ٨فثٞزٛس ٠ً ثطا٥ 

ٜٗظٞض اضظ٧بث٦  ث٨ٞض ث٠  1966اؾتلبزٟ قس. زض ؾبّ 

ثحطاٙ ٗب٦ٓ اظ  ث٦ٜ٨ پ٨ف١ب٥ ٗب٦ٓ زض  تٞاٙ ٛؿجت

١ب٥ پػ١ٝف  كت٠ٗتـ٨ط٥ اؾتلبزٟ ًطز. ٧ب تح٨ْٔ تي

ث٨ٞض حب٦ً اظ آٙ ثٞز ٠ً تلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ 

٥ زضٗبٛس٣ ٗب٦ٓ ٝ ؾبٖٓ ١ب قطًت١ب٥ ٗب٦ٓ  ٛؿجت

ٗتـ٨طٟ ضا ٗٞضز  تح٨ْٔ تي[ 19]ٝخٞز زاضز. آٓت٘ٚ 

اٛتوبز هطاض زاز ٝ تح٨ْٔ ٨٘ٗع٥ چٜسُب٠ٛ ضا ٠ً زض آٙ 

ٝضقٌؿت٦ِ  ث٦ٜ٨ پ٨فچٜس٧ٚ ٛؿجت ٗب٦ٓ، ١٘عٗبٙ زض 

ثطا٥ ا٧دبز [ 54]٢ٜبز ًطز. اٝٓؿٞٙ قس، پ٨ك ثطضؾ٦ ٦ٗ

ا٥ِٞٓ ذٞز اظ ضٝـ تدع٠٧ ٝ تح٨ْٔ ٓدؿت٨ي 

ٗتـ٨ط ٗؿتوْ  9اؾتلبزٟ ًطز. ٥ٝ زض ٗسّ ذٞز اظ 

 اؾتلبزٟ ًطز. 

١ب٥ ذغ٦ آٗبض٥،  ثب تٞخ٠ ث٠ ٗكٌلات ضٝـ

١ب٥ ١ٞـ  ٥ ظ٧بز٥ ثط اؾتلبزٟ اظ ق١ٟٞ٨ب پػ١ٝف

ثطزاض پكت٨جبٙ،  ١ب٥ ػهج٦، ٗبق٨ٚ ٗهٜٞػ٦ )قج٠ٌ

١ب ثب  ٞض٧تٖ غٛت٨ي ٝ ...( ٝ ٗوب٧ؿ٤ ػٌ٘ٔطز آٙآِ

 [53]١ب٥ آٗبض٥ تأ٨ًس زاقت. ازٕٝ ٝ قبضازا  ضٝـ

١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ ثطا٥  ثطا٥ ا٨ٓٝٚ ثبض اظ قج٠ٌ

١ب٥  ٝضقٌؿت٦ِ اؾتلبزٟ ًطزٛس. ٧بكت٠ ث٦ٜ٨ پ٨ف

ث٢تط  ث٦ٜ٨ پ٨فپػ١ٝف آٛبٙ حب٦ً اظ زهت ٝ تٞاٙ 

٨٘ع٥ ١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ ٛؿجت ث٠ تح٨ْٔ ٗ قج٠ٌ

ثب اؾتلبزٟ اظ ٗبق٨ٚ ثطزاض [ 51]چٜسُب٠ٛ ثٞز. ٦ٜٓٞ٨ٗ 

١ب پطزاذتٜس.  ٝضقٌؿت٦ِ قطًت ث٦ٜ٨ پ٨فپكت٨جبٙ، ث٠ 

١ب ٛكبٙ زاز ٠ً ٗبق٨ٚ ثطزاض  ١ب٥ پػ١ٝف آٙ ٧بكت٠

١ب٥ آٗبض٥ ؾٜت٦ اظ ػٌ٘ٔطز  پكت٨جبٙ ٛؿجت ث٠ ٗسّ

١ب٥ پػ١ٝف ق٨ٚ ٝ  ث٢تط٥ ثطذٞضزاض اؾت. ٧بكت٠

٦ً اظ ػٌ٘ٔطز ث٢تط ٗبق٨ٚ ثطزاض ٨ٛع حب[ 59]١ٌ٘بضاٙ 

١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ ثٞز.  پكت٨جبٙ ٛؿجت ث٠ قج٠ٌ

١ب٥  ٥ ظ٧بز٥ ثب اؾتلبزٟ اظ ؾب٧ط ضٝـ١ب پػ١ٝف

، 38]١ب٥ تهبزك٦  ١ٞـ ٗهٜٞػ٦ اظ هج٨ْ خِْٜ

١ب  ؛ تح٨ْٔ پٞقك٦ زازٟ[58]؛ آِٞض٧تٖ غٛت٨ي [52

١ب٥ اؿٔت  پطزاذتٜس. ٧بكت٠ [57]١ب٥ ث٨ع  ، قج٠ٌ[32]

١ب٥ ١ٞـ  حب٦ً اظ ثطتط٥ ضٝـ ١ب ١ٝفپػا٧ٚ 

 ٗهٜٞػ٦ ٛؿجت ث٠ ٗسّ ذغ٦ آٗبض٥ ثٞز.

قسٟ ثط اٛتربة  ٥ اٛدب١ٕب پػ١ٝفتأ٨ًس ث٨كتط 

٦ ثٞزٟ ٝ ً٘تط ث٠ اٛتربة ث٨ٜ پ٨ف١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ثطا٥  ٗسّ

قسٟ اؾت. ث٠  ٦ تأ٨ًس ث٨ٜ پ٨فٗتـ٨ط١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ثطا٥ 

، حب٦ً اظ ١ب پػ١ٝف١ب٥ اؿٔت ا٧ٚ  عٞض ٦ًٔ، ٧بكت٠

١ب٥  ١ب٥ ١ٞـ ٗهٜٞػ٦ ٛؿجت ث٠ ٗسّ ط٥ ضٝـثطت

ث٠ ٗوب٧ؿ٤ پٜح ضٝـ  [61]ذغ٦ آٗبض٥ اؾت. تؿب٥ 

٦ ث٨ٜ پ٨فٗتساّٝ اٛتربة ٗتـ٨ط ٗٞضز اؾتلبزٟ زض 

، 1، ٗبتط٧ؽ ١٘جؿتt٦ِٝضقٌؿت٦ِ )قبْٗ آظٗٞٙ 

ٝ  ١3ب٥ ان٦ٔ ، تح٨ْٔ ٗؤٓل2٠ضُطؾ٨ٞٙ ُبٕ ث٠ ُبٕ

                                                                                                               
1 Correlation Matrix 
2 Stepwise Regression 
3 Principle Component Analysis (PCA) 
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ظ ١ب٥ پػ١ٝف حب٦ً ا ( پطزاذت. ٧بكت1٠تح٨ْٔ ػب٦ٔٗ

١ب٥ اٛتربة ٗتـ٨ط ٝ تلبٝت ٗؼٜبزاض  ؾٞزٜٗس٥ ضٝـ

 ٦ث٠ ثطضؾ [62]َٝٛ ٝ ١ٌ٘بضاٙ ١ب ثٞز.  ث٨ٚ آٙ

 ٦ث٨ٜ پ٨فزض  ث٨ٚ پ٨ف ٥ط١ب٨اٛتربة ٗتـ ٥ؾٞزٜٗس

اظ  ٦پػ١ٝف حبً ١٥ب بكت٧٠پطزاذتٜس.  ٦ٝضقٌؿتِ

 ثٞز. ٦ث٨ٜ پ٨فاٛتربة قسٟ زض  ٥ط١ب٨ٗتـ ٥ؾٞزٜٗس

اٛتربة  ٥ٜسؾٞزٗ ٦ث٠ ثطضؾ [46]ٝ ١ٌ٘بضاٙ  ب٨َٛٓ

پطزاذتٜس.  ٦ثحطاٙ ٗبٓ ٦ث٨ٜ پ٨فثط  ث٨ٚ پ٨ف١ب٥ ط٨ٗتـ

اظ آٙ ثٞز ٠ً زض اؿٔت  ٦پػ١ٝف حبً ٧ٚا ١٥ب بكت٧٠

ثبػث ث٢جٞز  ث٨ٚ پ٨ف ٥ط١ب٨ٗٞاضز، اٛتربة ٗتـ

 .قٞز ٦ٗ ٦ث٨ٜ پ٨فػٌ٘ٔطز 

 ّإ پژٍّص فزضِ٘

ثب تٞخ٠ ث٠ ٗجب٦ٛ ٛظط٥ ٝ پ٨ك٠ٜ٨ پػ١ٝف، زٝ 

ٟ اؾت؛ كطض٤٨ اّٝ ث٠ كطض٤٨ ظ٧ط تس٧ٝٚ ٝ آظٗٞٙ قس

١ب٥ تهبزك٦  ثطضؾ٦ ؾٞزٜٗس٥ ضٝـ ؿ٨طذغ٦ خِْٜ

٦ ثحطاٙ ٗب٦ٓ ث٨ٜ پ٨ف)ٛؿجت ث٠ ضٝـ ذغ٦( زض 

پطزاظز. كطض٤٨ زٕٝ ٨ٛع ؾٞزٜٗس٥ ضٝـ اٛتربة  ٦ٗ

٦ ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت آٙ ث٨ٜ پ٨فٗتـ٨ط ض٨ٔ٧ق ٝ هسضت 

٦ ث٨ٜ پ٨فٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ( زض  69)ٛؿجت ث٠ اؾتلبزٟ اظ 

 ًٜس.  ظ٧بث٦ ٦ٗثحطاٙ ٗب٦ٓ ضا اض

١ب٥  . تلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ ػٌ٘ٔطز خ1ِْٜ

ثحطاٙ  ث٦ٜ٨ پ٨فتهبزك٦ ٝ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ثطا٥ 

 ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ ٝخٞز زاضز. 69ٗب٦ٓ زض ظٗبٙ اؾتلبزٟ اظ 

١ب٥  . تلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ ػٌ٘ٔطز خ2ِْٜ

ثحطاٙ  ث٦ٜ٨ پ٨فتهبزك٦ ٝ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ثطا٥ 

٨ط١ب٥ ٜٗترت ض٨ٔ٧ق ٗب٦ٓ زض ظٗبٙ اؾتلبزٟ اظ ٗتـ

 ٝخٞز زاضز.

٦ ث٨ٜ پ٨فتلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ ػٌ٘ٔطز . 3

زض ظٗبٙ اؾتلبزٟ اظ ٗتـ٨ط١ب٥ ١ب٥ تهبزك٦  خِْٜ

                                                                                                               
1 Factor Analysis (FA) 

ٜٗترت ضٝـ ض٨ٔ٧ق ٝ اؾتلبزٟ اظ ٤٨ًٔ ٗتـ٨ط١ب٥ ا٠٨ٓٝ 

 ٝخٞز زاضز.

٦ ث٨ٜ پ٨فتلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ ػٌ٘ٔطز . 4

زض ظٗبٙ اؾتلبزٟ اظ ٗتـ٨ط١ب٥ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي 

ت ضٝـ ض٨ٔ٧ق ٝ اؾتلبزٟ اظ ٤٨ًٔ ٗتـ٨ط١ب٥ ا٠٨ٓٝ ٜٗتر

 ٝخٞز زاضز.

 رٍش اًجام پژٍّص

 جاهعِ ٍ ًؤًَ آهارٕ پژٍّص

١ب٥  خبٗؼ٤ آٗبض٥ ا٧ٚ پػ١ٝف، ٤٨ًٔ قطًت

قسٟ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ ع٦ زٝض٣  پص٧طكت٠

اؾت. ثب تٞخ٠ ث٠ ا٠ٌٜ٧ ٗلاى  1392تب  1380ظٗب٦ٛ 

هبٛٞٙ  141ٟٗبززضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ زض ا٧ٚ پػ١ٝف، 

١ب٥  ١بؾت، اثتسا ك٢طؾت٦ اظ قطًت تدبضت قطًت

قسٟ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ ٠ً ث٨ٚ  پص٧طكت٠

زچبض زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ قسٟ  1392تب  ١1380ب٥  ؾبّ

هبٛٞٙ تدبضت ثٞزٛس( ت٠٨٢  141ثٞزٛس )ٗكّ٘ٞ ٗبز٣ 

ت٨ٓٞس٥  ؾبّ - قطًت 95قس. اظ ث٨ٚ ا٧ٚ ك٢طؾت، 

ػٜٞاٙ  ١ب زض زؾتطؼ ثٞز، ث٠ آ٠ًٙ اعلاػبت ٗٞضز ٨ٛبظ 

 ١95ب٥ زضٗبٛس٣ ٗب٦ٓ اٛتربة قس. زض ازا٠ٗ،  قطًت

زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ( اظ ث٨ٚ ؾبّ ؾبٖٓ )ثسِٝٙ  - قطًت

١ب٥ ت٨ٓٞس٥ ٝ ؾبٖٓ پص٧طكت٠ قسٟ زض  ٤٨ًٔ قطًت

ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ ٠ً ٤٨ًٔ اعلاػبت ٗٞضز ٨ٛبظ 

ائ٠ ثطا٥ اٛدبٕ پػ١ٝف ضا ث٠ ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض اض

 ًطزٟ ثٞزٛس، ث٠ نٞضت تهبزك٦ اٛتربة قس. 

 ّا ٍ اطلاعات رٍش گزدآٍرٕ دادُ

١ب ٝ  آٝض٥ زازٟ زض ا٧ٚ پػ١ٝف ثطا٥ خ٘غ

-ا٥ ٝ ٨ٗسا٦ٛ اؾتلبزٟ  ١ب٥ ًتبثرب٠ٛ اعلاػبت اظ ضٝـ

١ب، ٗدلات  قسٟ اؾت. ٗجب٦ٛ ٛظط٥ پػ١ٝف اظ ًتبة

آٝض٥ قسٟ  ١ب٥ ترهه٦ كبضؾ٦ ٝ لات٨ٚ ُطز ٝ ؾب٧ت

٥ ٗب٦ٓ ٗٞضز ٨ٛبظ ثب ٗطاخؼ٠ ث٠ ؾب٧ت ؾبظٗبٙ ١ب ٝ زازٟ

ضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ ١ب٥  نٞضت ،)www.codal.ir( ثٞ
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اكعاض١ب٥  ١ب ٝ ١٘چ٨ٜٚ ثب اؾتلبزٟ اظ ٛطٕ ٗب٦ٓ قطًت

قسٟ اؾت. زض آٝضز ٧ٞٛٚ ُطزآٝض٥  ٨طپطزاظ ٝ ضٟتسث

٨ك٤ٜ٨ پػ١ٝف، حسٝز ٗطح٤ٔ اّٝ ثب ثطضؾ٦ ٗتٞٙ ٝ پ

قٜبؾب٦٧ قس. اظ ث٨ٚ  ث٨ٚ )ٗؿتوْ( ٗتـ٨ط پ٨ف 150

ٗتـ٨ط٥ ٠ً ث٨كتط زض  69ٗتـ٨ط١ب٥ قٜبؾب٦٧ قسٟ، 

 ١ب٥ ٗٞضز ٨ٛبظ ٨بت ٝضقٌؿت٦ِ اؾتلبزٟ قسٟ ٝ زازٟازث

١ب٥ اعلاػبت٦  ١ب اظ عط٧ن پب٧ِبٟ ثطا٥ ؾٜدف آٙ

اكعاض١ب٥  ؾبظٗبٙ ثٞضؼ ٝ اٝضام ث٢بزاض ٝ ١٘چ٨ٜٚ ٛطٕ

آٝضز ٧ٞٛٚ زض زؾتطؼ ثٞز، اٛتربة  تسث٨طپطزاظ ٝ ضٟ

زض ا٧ٚ ضاؾتب، ؾؼ٦ قس ٠ً اثؼبز ؾٞزآٝض٥،  قس.

١ب٥ ٗجت٦ٜ ثط ١ط  بضا٦٧، ا١طٕ ٗب٦ٓ، ٛوس٦ِٜ٧، ٛؿجتً

ٗجت٦ٜ ثط خط٧بٙ ٝخٟٞ ٛوس ٝ  ١ب٥ ؾ٢ٖ، ٛؿجت

(، ١1ب٥ ثبظاض زض ٛظط ُطكت٠ قٞز. ِٛبض٣ ) ٛؿجت

٥ زضٗبٛس٣ ٗب٦ٓ ٝ ١ب قطًت٨ٗب٨ِٛٚ ا٧ٚ ٗتـ٨ط١ب ضا زض 

ازا٠ٗ، ثب اؾتلبزٟ  ز١س. زض ؿ٨طزضٗبٛس٣ )ؾبٖٓ( ٛكبٙ ٦ٗ

ٗتـ٨ط شًط قسٟ،  69اظ ضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط ض٨ٔ٧لبظ ث٨ٚ 

قسٟ اؾت. ا٧ٚ ضٝـ ٠ً ٗتـ٨ط١ب٥ ث٠ٜ٨٢، اٛتربة 

١ب٥ ًب١ف اثؼبز ٧ي ٗؿئ٠ٔ  تط٧ٚ ض٠٧ٝ ٦ٌ٧ اظ ضا٧ح

ث٠ٜ٨٢ اظ ث٨ٚ  اؾت، ٜٗدط ث٠ اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥

 قٞز. ٗتـ٨ط١ب٥ ا٠٨ٓٝ ٦ٗ

 سالن ٍ هالٖ درهاًذٓ ّٕا ضزکت در ّا آى ه٘اًگ٘ي هقاٗسٔ ٍ ضذُ استفادُ هتغ٘زّإ. 1 ًگارٓ

 هٌثع هتغ٘ز #
ه٘اًگ٘ي 

 درهاًذُ

ه٘اًگ٘ي 

 غ٘زدرهاًذُ
 هٌثع هتغ٘ز #

ه٘اًگ٘ي 

 درهاًذُ

ه٘اًگ٘ي 

 غ٘زدرهاًذُ

1 (Ca+STI)/CL [31] 052/0 152/0 2 NI/SE [64] 082/0- 368/0 

3 (R+Inv)/TA [31] 614/0 509/0 4 NI/TA [19] 011/0- 171/0 

5 P/S [21] 418/0 204/0 6 OCF [40] 465/4515 2/606275 

7 R/S [64] 532/0 318/0 8 OCF/SE [41] 191/0 452/0 

9 Ca/CL [64] 033/0 076/0 10 OCF/CL [60] 045/0 474/0 

11 Ca/TA [27] 024/0 036/0 12 OCF/IE [42] 031/1 72/48668/ 

16 CGS/Inv [45] 426/2 911/346 14 OCF/S [3] 084/0 244/0 

15 CA/CL [54] 008/1 395/1 16 OCF/TA [40] 035/0 186/0 

17 CA/S [27] 202/1 762/0 18 OCF/TL [40] 038/0 392/0 

19 CA/TA [27] 685/0 629/0 20 OCF/NI [49] 656/7 025/1 

21 CL/SE [64] 722/7 624/1 22 OCF/OI [49] 758/0- 231/1 

23 CL/TA [58] 656/0 494/0 24 ORPS [60] 216/5248 524/7196 

25 CL/TL [60] 845/0 859/0 26 OI/S [3] 024/0 265/0 

27 D/CS [45] 129/0 748/0 28 OI/TA [45] 024/0 217/0 

29 D/NI [49] 532/0 188/0 30 PIC/SE [31] 968/0 472/0 

31 EPS [41] 685/215- 264/855 32 P/OCF [20] 662/0- 634/6 

33 EBIT/IE [51] 847/28- 452/4816 34 QA/CL [27] 462/0 778/0 

35 EBIT/S [51] 142/0- 241/0 36 QA/Inv [21] 368/2 12/3095 

37 EBIT/TA [64] 056/0- 162/0 38 QA/TA [27] 317/0 351/0 

39 FA/(SE+LTD) [51] 875/0 557/0 40 R/Inv [31] 362/5 375/163 
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 هٌثع هتغ٘ز #
 ه٘اًگ٘ي

 درهاًذُ

 ه٘اًگ٘ي

 غ٘زدرهاًذُ
 هٌثع هتغ٘ز #

 ه٘اًگ٘ي

 درهاًذُ

 ه٘اًگ٘ي

 غ٘زدرهاًذُ

41 FA/TA [60] 235/0 272/0 42 RE/Inv [26] 203/5 23/3132 

43 GP/S [64] 136/0 345/0 44 RE/SC [60] 087/0 327/1 

45 IE/GP [31] 546/1 148/0 46 RE/TA [19] 025/0- 217/0 

47 IE/S [51] 112/0 042/0 48 S/Ca [41] 422/118 524/67 

49 IE/TE [41] 098/0 037/0 50 S/FA [51] 462/4 417/5 

51 Inv/WC [29] 274/1- 149/0 52 S/SE [45] 171/4 427/2 

53 Inv/S [42] 574/0 282/0 54 S/TA [19] 642/0 867/0 

55 LTD/SE [64] 675/0 185/0 56 SE/TA [51] 205/0 441/0 

57 LTD/TA [49] 122/0 068/0 58 SE/TL [40] 261/0 973/0 

59 MVE/TA [56] 401/0 763/0 60 Size(log 

TA) 
[54] 212/12 312/14 

61 MVE/TL [56] 542/0 721/1 62 TIBL/TL [22] 152/0 127/0 

63 MVE/SE [56] 194/2 742/1 64 TL/TA [45] 812/0 541/0 

65 NAPS [60] 001/0 002/0 66 WC/S [27] 214/0- 147/0 

67 NI/GP [29] 818/1- 627/0 68 WC/TA [54] 005/0- 141/0 

69 NI/S [64] 034/0- 221/0      
 

:CA ١ب٥ خبض٥ زاضا٦٧، :NI ؾٞز ذبٓم، :Ca ٗٞخٞز٥ ٛوس، :OI ؾٞز ػ٨ٔ٘بت٦، :CL ١ب٥ خبض٥ ثس٦١،:QA 

 RE:،ؾٞز هجْ ث٢طٟ ٝ ٗب٨ٓبت EBIT: ،١ب ٝ اؾٜبز زض٧بكت٦ٜ ؿبةح R: ،ؾطٗب٤٧ پطزاذت قسٟ PIC: ،١ب٥ آ٦ٛ زاضا٦٧

حوٞم  SE: ،٥ ٗب١٦ٓب ١ع٠ٜ٧ IE: ،ؾطٗب٠٧ SC: ،ؾٞزٛبذبٓم GP: ،زضآٗس١ب S: ،١ب٥ ثبثت زاضا٦٧ FA: ،ؾٞز اٛجبقت٠

 ١ب٥ ثس٦١ LTD: ،١ب ٗد٘ٞع زاضا٦٧ TA: ،ٗست ١ب٥ ًٞتبٟ ٥ُصاض ؾطٗب٠٧ STI:  ،١ب ٗٞخٞزInv٥: ، نبحجبٙ ؾ٢بٕ

 D: ،خط٧بٙ ٛوس ػ٨ٔ٘بت٦ OCF: ،ؾطٗب٠٧ زض ُطزـ WC: ،اضظـ ثبظاض ؾ٢بٕ MVE: ،١ب ٗد٘ٞع ثس٦١ TL: ،ثٜٔسٗست

 ؾ٢ٖ زضآٗس ػ٨ٔ٘بت٦ ١ط ORPS: ،١ب٥ ١ط ؾ٢ٖ ذبٓم زاضا٦٧  NAPS:،زاض ١ب٥ ث٢طٟ ٗد٘ٞع ثس٦١ TIBL: ،ؾٞز توؿ٦٘٨
 ١ب٥ پػ١ٝكِط ٜٗجغ: ٧بكت٠

٦ُ ٗب٦ٓ اؾت ٗتـ٨ط ٝاثؿت٠ ا٧ٚ پػ١ٝف ٨ٛع زضٗبٛس

نٞضت ٧ي ٗتـ٨ط ٗدبظ٥ )٧ي زض نٞضت  ٠ً ث٠

زضٗبٛس٣ ٗب٦ٓ ثٞزٙ ٝ نلط زض نٞضت ؾبٖٓ ثٞزٙ( 

ٗٞضز ؾٜدف هطاض ُطكت. ٗجٜب٥ زضٗبٛس٣ ٗب٦ٓ ٧ب ؾبٖٓ 

هبٛٞٙ  ١141ب، قطط ٗٞخٞز زض ٗبزٟ  ثٞزٙ قطًت

١ب٥  اُط ثط اثط ظ٧بٙ»تدبضت اؾت. ثط اؾبؼ ا٧ٚ ٗبزٟ، 

قطًت اظ ٨ٗبٙ ثطٝز،  ٝاضزٟ، حساهْ ٛهق ؾطٗب٤٧

٨١ئت ٗس٧طٟ ٌٗٔق اؾت ثلاكبن٠ٔ ٗد٘غ ػ٦ٗٞ٘ 

آؼبز٣ نبحجبٙ ؾ٢بٕ ضا زػٞت ًٜس تب ٗٞضٞع  كٞم

اٛحلاّ ٧ب ثوب٥ قطًت ٗٞضز قٞض ٝ ضأ٥ ٝاهغ قٞز. 

١طُبٟ ٗد٘غ ٗعثٞض ضأ٥ ث٠ اٛحلاّ قطًت ٛس١س، ثب٧س 

ا٧ٚ هبٛٞٙ،  6زض ١٘بٙ خٔؿ٠ ٝ ثب ضػب٧ت ٗوطضات ٗبزٟ 

ضا ث٠ ٗجٔؾ ؾطٗب٤٧ ٗٞخٞز ًب١ف  ؾطٗب٤٧ قطًت

ثٜبثطا٧ٚ، اُط قطًت٦، ٗكّ٘ٞ قطط ا٧ٚ ٗبزٟ « ز١س.

ػٜٞاٙ زضٗبٛس٣ ٗب٦ٓ ٝ زض ؿ٨ط ا٧ٚ نٞضت  ثبقس، ث٠

ػٜٞاٙ ثسِٝٙ زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ )ؾبٖٓ( هٔ٘ساز ذٞا١س  ث٠
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٥ زاذ٦ٔ، ٗبٜٛس ١ب پػ١ٝفقس. ا٧ٚ ٗؼ٨بض زض اؿٔت 

، [10]، ؾؼ٨س٥ ٝ آهب٦٧ [8ٝ  7]پٞض  ضاػ٦ ٝ كلاح

، ٨ٌٗبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ [15]ق٨ط٥ ٝ عجطؾتب٦ٛ  ٗٞؾ٥ٞ

، پٞضح٨سض٥ ٝ ًٞپب٦٧ [18]، ٨ٌٛجرت ٝ قط٧ل٦ [14]

٨ٛع اؾتلبزٟ قسٟ  [31]ٝ اػت٘بز٥ ٝ ١ٌ٘بضاٙ  [3]

 اؾت.

 ضذُ ّإ استفادُ کٌٌذُ تٌذٕ طثقِ

 ّإ تصادفٖ جٌگل  کٌٌذٓ تٌذٕ طثقِ

٥ ظ٧بز٥ زض ذهٞل ١ب پػ١ٝف١ب٥ اذ٨ط  زض ز٠١

اٛدبٕ قسٟ اؾت. ٧بز٨ُط٥ تد٨٘ؼ٦  1تد٨٘ؼ٦ ٧بز٨ُط٥

١ب٦٧ اقبضٟ زاضز ٠ً چٜس٧ٚ ٗسّ ث٠ ٜٗظٞض  ث٠ ضٝـ

قٞز. ا٧ٚ ض٧ٌٝطز، ثرف هبثْ  ، تط٨ًت ٦ٗث٦ٜ٨ پ٨ف

٥ اذ٨ط ضا ث٠ ذٞز اذتهبل ١ب پػ١ٝفتٞخ٦٢ اظ 

زازٟ ٝ ٛتب٧ح ذٞث٦ اظ آٙ ُعاضـ قسٟ اؾت. ٗع٧ت 

ْ قبٗ ١2ب٥ اٛلطاز٥ ض٧ٌٝطز تد٨٘ؼ٦ ٛؿجت ث٠ ٗسّ

اؾت. اظ ٗعا٧ب٥ ز٧ِط  3اكعا٧ف زهت ٝ پب٧ساض٥

ؾبظ٥ ٝ تط٨ًت  ضُطؾ٨ٞٙ تد٨٘ؼ٦ ؾبز٦ُ زض پ٨بزٟ

١ب ثبػث  اؾت ٠ً تط٨ًت آٙ ث٦ٜ٨ پ٨فچٜس ضٝـ 

قٞز. ١٘چ٨ٜٚ تد٨٘غ  ا٧دبز ٧ي ضٝـ ؿ٨طذغ٦ ٦ٗ

زٓرٞاٟ اؾت. اكعٝٙ ثط ا٧ٚ، ضٝـ  ث٦ٜ٨ پ٨ف١ط ضٝـ 

٨ط٥ ٗعثٞض، ًب١ف ٨ٗعاٙ ٝاض٧بٛؽ ذغب ٝ ٨ٗعاٙ ؾُٞ

١ب٥ تد٨٘ؼ٦، چٜس  ضا زض پ٦ ذٞا١س زاقت. زض ضٝـ

قٞز تب ٧ي ٗسّ خس٧س ٝاحس  ٗسّ اٛلطاز٥ تط٨ًت ٦ٗ

تك٨ٌْ قٞز. ػ٘ٞٗبً ا٧ٚ ٗٞضز ثب ُطكتٚ ٨ٗب٨ِٛٚ ٧ب 

قٞز، اٗب  ١ب٥ اٛلطاز٥ اٛدبٕ ٦ٗ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗٞظٝٙ آِٞ

 [.١50ب٥ تط٨ًت ز٧ِط ٨ٛع اٌٗبٙ پص٧ط اؾت ] ض٠٧ٝ

تهبزك٦، اظ عط٧ن تط٨ًت ١ب٥  ثٜس٥ زض خِْٜ عجو٠

قٞز  اٛدبٕ ٦ٗ ١CARTب٥  تهبزك٦ زضذت)تد٨٘غ( 

١ـب٥  زضذت تهـ٨ٖ٘ ٧ٌـ٦ اظ ضٝـ. [65]

                                                                                                               
1 Ensemble 
2 Single models 
3 Robustness 

اؾـت. ا٧ـٚ ضٝـ ثـب ثـ٠  ثٜس٥ عجو٠ ٛبپـبضاٗتط٥

ثٜـس٥  عجو٠ؾـبزٟ، ٧ـي آِـ٥ٞ  ١ب٥ ق٨ٟٞ ًـبض٨ُط٥

 . آِـ٥ًٜٞس اضائ٠ ٦ٗثطا٥ ٗكب١سات ٗٞخٞز  ضا

ٚ ضٝـ، اظ ؾـبذتبض٥ ؾبزٟ ٝ ا٧ـ ٝؾ٤ٔ٨ ث٠ٗؼطك٦ قسٟ 

اؾت.  ٨ُـط٥ ثطذـٞضزاض هبثـْ زضى ثـطا٥ تهـ٨ٖ٘

٧ي ضٝـ ؾبزٟ ٝ تٞاٜٛ٘ـس ثـطا٥  زضذت تهـ٨ٖ٘

٧ي ُطاف ؿ٨طچطذك٦ قج٠٨  ًـ٠ اؾتثٜـس٥  عجوـ٠

ا٥ اظ  ٗد٘ٞػـ٠ ثبزضذت  زضذت زاضز ًـ٠ ا٧ـٚ

ٗؼ٘ٞلاً ١ط ؾؤاّ ثـب  .قٞز ٦ٗ ٛكـبٙ زازٟ ١ب ؾـؤاّ

قٞز. ٧ي ُـطاف  ٗغطح ٦ٗ ٗتـ٨ـطتٞخـ٠ ثـ٠ ٧ـي 

، ُـطٟ 4خعء ان٦ٔ ض٧ك٠ زضذـت تهـ٨ٖ٘ اظ ؾـ٠

تك٨ٌْ قسٟ اؾت )ثطٍ(  6ٝ ُـطٟ ذـبضخ٦ 5زاذٔـ٦

٠ً اثتسا ٧ي ٗتـ٨ط ٦ًٌ٘ ث٠  ٝ ضٝٛس ثس٧ٚ ٠ُٛٞ اؾـت

ُطزز ٝ ثـب تٞخـ٠ ثـ٠ ٧ـي  ٦ٗ ػٜـٞاٙ ض٧كـ٠ اٛترـبة

١ب ث٠ چٜس٧ٚ ُـطٟ  ٧ٝػ٦ُ ٝ ١ب ؾـط٥ اظ ؾـؤاّ

٦ٌ٧ اظ  CARTضٝـ . قـٞز ـ٦ توؿـ٨ٖ ٗـ٦زاذٔ

٧ـي ُـطاف  اٛٞاع زضذت ته٨ٖ٘ اؾت ٠ً

زٝتـب٦٧  ١ب٥ زضذت ثب توؿـ٨ٖ ؿ٨ـطچطذكـ٦ قـج٠٨

ًٌ٘ـ٦ ضا ثـطا٥ ٗؼطكـ٦ ٧ـي  ثـط اؾـبؼ ٗتـ٨ط١ـب٥

زض . ًٜس ٦ٗتكر٨ه٦ ٗؼطك٦  ثٜـس٥ ٝ آِـ٥ٞ ضزٟ

٠ُٛٞ اؾـت ًـ٠ اثتـسا  ثس٧ٚ كطآ٧ٜس CARTضٝـ 

٦ًٌ٘ ث٠ ػٜٞاٙ ض٧ك٠ اٛتربة ٝ ثب تٞخ٠  ٧ـي ٗتـ٨ـط

ٗغبٓؼ٠ ث٠ چٜس٧ٚ ُطٟ زاذ٦ٔ توؿـ٨ٖ  ث٠ ا١ـساف

ُطٟ زاذ٦ٔ ٨ٛع ٗبٜٛس ض٧ك٠ ثـ٠ ُـطٟ  قـٞز. ١ـط ٗـ٦

قٞز تب زض ٢ٛب٧ت ث٠ ١ـط ُـطٟ  ٦ٗ ز٧ِـط٥ توؿـ٨ٖ

١ب  ا٧ٚ ُطٟ .پبؾد ٜٗتؿت ُطزز ٧ـي ضزٟ اظ ٗتـ٨ـط

ـبة ثــ٠ ٜٗظــٞض اٛترـ. قـٞز ثطٍ ٛب٨ٗسٟ ٦ٗ

ثٜس٥ زضذت٦، اظ  ضزٟ ٗتـ٨ــط١ــب٥ ٢ٗــٖ زض آِــ٥ٞ

عٞض ٦ًٔ، زضذت  ث٠ .قٞز ٦ٗ قبذم خ٦ٜ٨ اؾتلبزٟ

                                                                                                               
4 Root 
5 Internal Node 
6 External Node (Leaf) 
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هسضت  ٝ ثٞزٟ 1ثطاظـ ٗؿتؼس ث٨ف اٛلطاز٥ته٨ٖ٘ 

 زاضز. اظ ٗؼب٧ت ز٧ِط زضذت اٛس٦ًپص٧ط٥  تؼ٨ٖ٘

تٞاٙ ث٠ ٛبپب٧ساض٥ ٛتب٧ح حبنْ اظ  ٦ٗ اٛلطاز٥ته٨ٖ٘ 

١ـب٥ ٝضٝز٥ اقـبضٟ  زازٟث٠ ٝخٞز ٧ٞٛع زض  آٙ ٛؿـجت

تك٨ٌْ ٧ي زضذـت تهـ٨ٖ٘، تـ٨٨ـط  . زض ١ِٜـبًٕطز

تٞاٛـس ثبػـث  ٧بز٨ُط٥ ٗـ٦ ًـٞچ٦ٌ زض ا١ِٞٓـب٥

زضذت ُطزز. ثطا٥  تـ٨٨ـطات اؾبؾـ٦ زض ؾـبذتبض آٙ

 تهـبزك٦ ١ب٥ خِْٜ ا٧ـٚ ٗكـٌلات، آِـٞض٧تٖ حْ

ا٥  ٗجتٜـ٦ ثـطزؾت٠تد٨٘ؼ٦ ًـ٠ ٧ـي ضٝـ ٧ـبز٨ُط٥ 

 ١ب٥ ته٨ٖ٘ اؾت، پ٨كـ٢ٜبز قـسٟ اؾـت اظ زضذت

[25.] 

١ب٥ تهبزك٦ اظ تط٨ًج٦ اظ  آِٞض٧تٖ خِْٜ

ٝ ١ب  ؾبظ٥ زازٟ ١ب٥ ته٨ٖ٘ ٗؿتوْ ثطا٥ ٗسّ زضذت

ًٜس. ١ط زضذت  اؾتلبزٟ ٦ٗاضظ٧بث٦ ا٨٘١ت ٗتـ٨ط١ب 

ا٥  ته٨ٖ٘ زض ٧ي خِْٜ ثب اؾتلبزٟ اظ ٠ٛٞ٘ٛ

ض زضذت دقٞز.  ١ب تك٨ٌْ ٦ٗ اظ زازٟ 2ذٞزؾبظٗبٛسٟ

)تدع٠٧(  3ؾتبٛساضز ١ط ُطٟ اظ عط٧ن ث٢تط٧ٚ اٛكؼبةا

١ب٥  قٞز. زض خِْٜ اظ ث٨ٚ ت٘بٕ ٗتـ٨ط١ب تل٨ٌي ٦ٗ

تهبزك٦، ١ط ُطٟ اظ عط٧ن ث٢تط٧ٚ ظ٧طٗد٘ٞػ٠ اظ 

ٗتـ٨ط١ب٦٧ ٠ً ث٠ نٞضت تهبزك٦ زض ١ط ُطٟ اٛتربة 

قٞز. ا٧ٚ ضا١جطز زض ٗوب٧ؿ٠ ثب  قسٟ اؾت، تل٨ٌي ٦ٗ

١ب اظ هج٨ْ تح٨ْٔ  ٜٜسًٟ ثٜس٥ ضا١جطز ثؿ٨بض٥ اظ عجو٠

١ب٥ ػهج٦ ث٢تط  ثطزاض پكت٨جبٙ ٝ قج٠ٌ ٨٘ٗع٥، ٗبق٨ٚ

ثــطا٥ اؾت.  تط ثطاظـ ٗوبٕٝ ٝ زض ٗوبثْ ث٨ف
                                                                                                               

تط٧ٚ ٝظب٧ق زض ٧بز٨ُط٥ ٗبق٦ٜ٨، اٛغجبم ٗسّ ثب ٗد٘ٞػ٤  ٦ٌ٧ اظ ٢ٖٗ 1

ث٦ٜ٨ هبثْ اػت٘بز٥ اظ  ١بؾت، ث٠ ٛح٥ٞ ٠ً پؽ اظ آٙ، ٗسّ ثتٞاٛس پ٨ف زازٟ

خب٥  ثطاظـ، ٗسّ ث٠ ١ب٥ ز٧سٟ ٛكسٟ، اٛدبٕ ز١س )ضٝا٦٧ ذبضخ٦(. زض ث٨ف زازٟ

١ب ٨ٛع  ١ب )٠ً ثطذ٦ اظ آٙ تي زازٟ ١ب، ثط تيٟ اٛغجبم ثط ضاثغ٤ ػ٦ٗٞ٘ زاز

ث٦ٜ٨ ٗسّ ثطا٥  قٞز. زض ا٧ٚ حبٓت ٨ًل٨ت پ٨ف پبضاظ٧ت ١ؿتٜس(، ثطاظـ ٦ٗ

ثطاظـ ٗؼ٘ٞلاً  ٧بثس. ث٨ف ١ب٥ آٗٞظـ زازٟ ٛكسٟ، ث٠ قست ًب١ف ٦ٗ زازٟ

١ب٥ ٗٞخٞز،  ١ب٥ ٗؿئ٠ٔ ث٠ ٛؿجت زازٟ اكتس ٠ً تؼساز قبذم ظٗب٦ٛ اتلبم ٦ٗ

 ١ب ضا آٗٞظـ ثج٨ٜس. ذٞث٦ ضاثغ٤ زازٟ ضٝـ ٧بز٨ُط٥ ٛتٞاٛس ث٠ظ٧بز ثبقس ٝ 
2 Bootstrap 
3 Split 

ٗتلبٝت٦ اظ ا١ِٞٓب٥ ٤ تكــ٨ٌْ ١ــط زضذــت، زؾــت

زٝثبضٟ ١ط  ٗٞخٞز، ثـب زض ٛظـط ُـطكتٚ خـب٧ِع٦ٜ٧

 ا٧ـٚ ٣قٞز. اٛساظ ا٥ِٞٓ اٛتربة قسٟ، اٛتربة ٦ٗ

ثطزاض٥ قسٟ ثطاثط تؼـساز ًـْ ا١ِٞٓـب٥  ٠ٛٞ٘ٛ ٤زؾت

ثطزاض٥ ٗؼ٘ٞلاً  ٠ٛٞ٘ٛ ٤ذٞا١س ثٞز. ا٧ٚ عط٧و ٗٞخـٞز

ؾٕٞ اظ ا١ِٞٓب٥ ٗٞخٞز ضا ث٨طٝٙ اظ  زض حـسٝز ٧ـي

زضذت ثط اؾبؼ زؾت٠  ١ـط .ز١ـس زؾت٠ هطاض ٦ٗ

تؼ٨٨ٚ  اظ پ٨ف ا٥ِٞٓ اٛتربة قسٟ، تب ٗبًع٧ٖ٘ ػ٘ن

 ـط اؾـبؼقٞز. ا٧ـٚ ػ٘ـن ث قسٟ ضقس زازٟ ٦ٗ

 حساهْ تؼساز ا١ِٞٓب زض ١ط ُطٟ اٛت٢ـب٦٧، تؼ٨ـ٨ٚ

، زض ١ب٥ تهبزك٦ خِْٜط اؾبؼ آِٞض٧تٖ ث. قٞز ٦ٗ

ا٥ اظ  ضقس ١ط زضذـت، زض١ط ُطٟ، زؾت٠ ٤ٗطحٔ

ٝ  ث٠ نـٞضت تهـبزك٦ اٛترـبة)ٗتـ٨ط١ب( ١ب  ٧ٝػ٦ُ

قسٟ  ث٢تط٧ٚ اٛكؼبة زض ٨ٗبٙ زؾـت٠ ٧ٝػُـ٦ اٛترـبة

س٧ـس ثؼـس٥ زض ٛظـط ١ـب٥ خ ثطا٥ تك٨ٌْ ُـطٟ

 .[65] قٞز ٦ٗ ُطكتـ٠

١ب٥ تهبزك٦ زاضا٥ چٜس٧ٚ ٗع٧ت ٛؿجت ث٠  خِْٜ

١ب٥ ٗسٓؿبظ٥ اؾت. ٗتـ٨ط١ب٥ ٗٞضز  ؾب٧ط ضٝـ

ز٨ْٓ ا٧دبز  ا٥ ثبقس. ث٠ تٞاٛس پ٨ٞؾت٠ ٧ب عجو٠ اؾتلبزٟ ٦ٗ

 ٨ُط٥ زض اخطا٥ تؼساز ظ٧بز زضذت ٝ ٨ٗب٨ِٛٚ

تب٧ح ثب ًٜٜسٟ ث٠ ٛ ثٜس٥ ١ب٥ تهبزك٦، ا٧ٚ عجو٠ خِْٜ

١ب٥  ٦ث٨ٜ پ٨فتؼهت اٛسى ٝ تـ٨٨طپص٧ط٥ ًٖ، ٦ٓٝ 

عٞض ٗؼٜبزاض٥ ث٢تط  قٞز. ا٧ٚ ضا١جطز ث٠ زه٨ن ٜٗدط ٦ٗ

ثطزاض  ١ب٥ تح٨ْٔ ٨٘ٗع٥، ٗبق٨ٚ ًٜٜسٟ س٥ثٜ اظ عجو٠

١ب٥ ػهج٦ اؾت ٝ زض ثطاثط  پكت٨جبٙ ٝ قج٠ٌ

١ب٥  ا٧ٚ، خِْٜ ، ٗوبٕٝ اؾت. اكعٝٙ ثط4ثطاظـ ث٨ف

ن٦ٔ )تؼساز ٗتـ٨ط١ب زض تهبزك٦، كوظ زٝ قبذم ا

١ط ُطٟ ٝ تؼساز زضذتبٙ زض خِْٜ( زاضز ٝ ٗؼ٘ٞلاً ث٠ 

١ب چٜساٙ حؿبؼ ٨ٛؿت. ثب تٞخ٠ ث٠ ا٧ٚ  ١ب٥ آٙ اضظـ

١ب٥ تهبزك٦ زض حبّ  ٗعا٧ب ًبضثطز آِٞض٧تٖ خِْٜ
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اكعاض  . ثطا٥ اخطا٥ ا٧ٚ ضٝـ اظ ٛطٕ[65]اكعا٧ف اؾت 

weka .اؾتلبزٟ قسٟ اؾت 

 رگزسَ٘ى لجست٘ک

١ب٥  ًٜٜس٣ خِْٜ ثٜس٥ ث٦ عجو٠ض اضظ٧بث٠ ٜٗظٞ

تهبزك٦، ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦ ػٌ٘ٔطز حبنْ اظ 

ضُطؾ٨ٞٙ  ث٦ٜ٨ پ٨ف٦ ثب ا٧ٚ ضٝـ، ثب زهت ث٨ٜ پ٨ف

ٓدؿت٨ي، ٗوب٧ؿ٠ قسٟ اؾت. ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي قج٠٨ 

ث٠ ضُطؾ٨ٞٙ ٗؼ٦ٓٞ٘ اؾت، ثب ا٧ٚ تلبٝت ٠ً ضٝـ 

١ب ٧ٌؿبٙ ٨ٛؿت. ضُطؾ٨ٞٙ  تر٨٘ٚ ضطا٧ت زض آٙ

ث٠ خب٥ حساهْ ًطزٙ ٗدصٝض ذغب١ب )٠ً ٓدؿت٨ي، 

قٞز(، احت٘ب٦ٓ ٠ً ٧ي  زض ضُطؾ٨ٞٙ ٗؼ٦ٓٞ٘ اٛدبٕ ٦ٗ

ًٜس. زض ضُطؾ٨ٞٙ  ز١س ضا حساًثط ٦ٗ ٝاهؼ٠ ضخ ٦ٗ

 Piقٞز ٠ً زض آٙ  ٓدؿت٨ي، ٗسّ ظ٧ط ثطآٝضز ٦ٗ

 .: [16]احت٘بّ ٝهٞع ٧ي حبٓت ذبل اؾت 

ggg [Pi  -- Pi)⁄ ]+++B1X1 B2X2    BkXk 

 ث٦ٜ٨ پ٨فزض ظ٤ٜ٨ٗ   قسٟ ٥ اٛدب١ٕب پػ١ٝفزض ث٨كتط 

١ب٥  ثحطاٙ ٗب٦ٓ ٝ ٝضقٌؿت٦ِ ثطا٥ اضظ٧بث٦ ٗسّ

ٗجت٦ٜ ثط ١ٞـ ٗهٜٞػ٦، اظ ٧ي ٗسّ ذغ٦ اؾتلبزٟ 

قٞز. ثب تٞخ٠ ث٠ زلا٧ْ ظ٧ط، زض ا٧ٚ پػ١ٝف اظ  ٦ٗ

ػٜٞاٙ ٗسّ  ٗسّ ذغ٦ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ث٠ 

 قٞز:  ا٥ اؾتلبزٟ ٦ٗ ٗوب٧ؿ٠

٥ ١ب پػ١ٝف ١ب٥ آٗبض٥، زض زضث٨ٚ ٗسّ .1

قسٟ زض ظ٤ٜ٨ٗ ثحطاٙ ٗب٦ٓ، اظ ٠٘١ ث٨كتط اؾتلبزٟ  اٛدبٕ

 . [8، 10]قسٟ ٝ ٗك٢ٞضتط اؾت 

. ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ٛؿجت ث٠ تح٨ْٔ ٨٘ٗع٥ 2

ٝضقٌؿت٦ِ  ث٦ٜ٨ پ٨ف)ٗسّ ذغ٦ ز٧ِط٥ ٠ً زض 

تط٥ اؾت  قٞز( اثعاض ه٥ٞ اؾتلبزٟ ظ٧بز٥ اظ آٙ ٦ٗ

[16]. 

 

 

 هتغ٘ز رٗل٘ف رٍش اًتخاب

ثٜس٥ ٛع٦ٓٝ ٗتـ٨ط١ب  ضٝـ ض٨ٔ٧ق ٠ً اؾبؾبً ثب ضتج٠

ًٜس، ث٠ ػٔت ؾبز٦ُ ٝ ٗؤثط ثٞزٙ زض اكعا٧ف  ػْ٘ ٦ٗ

قٞز.  ٦، زض ثؿ٨بض٥ اظ ٗٞاضز اؾتلبزٟ ٦ٗث٨ٜ پ٨فزهت 

ا٧س٣ ان٦ٔ ا٧ٚ ضٝـ ثس٧ٚ نٞضت اؾت ٠ً ثطا٥ ١ط 

ز١ٜس٣ ٨ٗعاٙ  ثٜس٥ ضا ٠ً ٛكبٙ ٗتـ٨ط ٧ي اٗت٨بظ ضتج٠

١ب( اؾت،  ١ب٥ ٗثجت ٝ ٜٗل٦ )عجو٠ زازٟخساؾبظ٥ 

ًٜس. آِٞض٧تٖ ث٠ اظا٥ ١ط زاز٣ آٗٞظق٦،  ٗحبؾج٠ ٦ٗ

ًلاؼ ثب آٙ )ٛعز٧ٌتط٧ٚ  تط٧ٚ زاز٣ ١ٖ ٛعز٧ي

تط٧ٚ زازٟ ثب ًلاؼ ٗربٓق آٙ  ( ٝ ٛعز٧ي1ثطذٞضز

ًٜس. پؽ اظ آٙ،  خٞ ٦ٗٝ ( ضا خؿت2)ٛعز٧ٌتط٧ٚ ذغب

د٘ٞع اٗت٨بظ ١ط ٗتـ٨ط ثب ٗحبؾج٠ تلبٝت ٧ب ٛؿجت ٗ

١ب ثب ٗد٘ٞع كبن٤ٔ  تط٧ٚ ثطذٞضز زازٟ كبن٠ٔ ٛعز٧ي

١ب ٠ً ثط ض٥ٝ آٙ ٗتـ٨ط  تط٧ٚ ذغب٥ زازٟ ٛعز٧ي

آ٧س. كبن٤ٔ ٧بز قسٟ زض  زؾت ٦ٗ ِٛبقت قسٟ اؾت، ث٠

 [.20ا٧ٚ آِٞض٧تٖ، كبن٤ٔ اه٨ٔسؾ٦ اؾت ]

١ب٥  اظ خ٠ٔ٘ ضٝـ ض٨ٔ٧قضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط 

اٛتربة ٗتـ٨ط ٗجت٦ٜ ثط ٗؼ٨بض كبن٠ٔ اؾت. زض ا٧ٚ 

١ب٥ زضٝٙ ٧ي  ضٝـ، اُط ٧ي ٗتـ٨ط ث٠ اظا٥ ٠ٛٞ٘ٛ

١ب  ١ب٥ ز٧ِط عجو٠ و٠، ٗوساض ٧ٌؿبٙ ٝ ث٠ اظا٥ ٠ٛٞ٘ٛعج

٨ُطز.  ٗوبز٧ط ٗرتٔل٦ زاقت٠ ثبقس، ٝظٙ ثبلاتط٥ ٦ٗ

١ب٥ آٗٞظق٦، ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ضا  اظ ث٨ٚ زازٟ ض٨ٔ٧ق

ًٜس ٝ ؾپؽ كبن٤ٔ  ٦ٗنٞضت تهبزك٦ اٛتربة  ث٠

تط٧ٚ ٠ٛٞ٘ٛ اظ عجو٤ ٗكبث٠  اه٨ٔسؾ٦ آٙ ٠ٛٞ٘ٛ تب ٛعز٧ي

زؾت  تط٧ٚ ٠ٛٞ٘ٛ اظ عجو٤ ٗتلبٝت ضا ث٠ ٝ ٛعز٧ي

ضٝظ ًطزٙ  ١ب ضا ثطا٥ ث٠ آٝضز ٝ ؾپؽ ا٧ٚ كبن٠ٔ ٦ٗ

ثطز. زض ٢ٛب٧ت، آِٞض٧تٖ  ًبض ٦ٗ ٝظٙ ١ط ٗتـ٨ط ث٠

١ب  ًٜس ٠ً ٝظٙ آٙ زؾت٠ اظ ٗتـ٨ط١ب٦٧ ضا اٛتربة ٦ٗ آٙ

ٝؾ٤ٔ٨ ًبضثط،  قسٟ ث٠ اظ ٧ي حس آؾتب٤ٛ اظ پ٨ف تؼط٧ق

                                                                                                               
1 Nearest Hit 
2 Nearest Miss 
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ث٠ ١ط  ض٨ٔ٧قا٥ ٠ً  . زض ٝاهغ، ضتج٠[20]ث٨كتط اؾت 

ز١س ثط اؾبؼ ٨ٗعاٙ ٛوف آٙ ٗتـ٨ط زض  ٗتـ٨ط ٦ٗ

١ب٥ ٗتلبٝت ١٘ؿب٠٧ اؾت. ا٧ٚ  خساؾبظ٥ ٠ٛٞ٘ٛ

تط٧ٚ  آِٞض٧تٖ ثطا٥ ١ط ٤ٛٞ٘ٛ آٗٞظق٦ ث٠ زٛجبّ ٛعز٧ي

قٞز ٠ً  ؼ )عجو٠( اؾت، ٦ًٗلا ١٘ؿب٠٧ ٠ً ثب آٙ، ١ٖ

تط٧ٚ ثطذٞضز ُلت٠  تط٧ٚ ١٘ؿب٠٧، ٛعز٧ي ث٠ ا٧ٚ ٛعز٧ي

تط٧ٚ ١٘ؿب٠٧ ٠ً عجو٤ آٙ ثب  قٞز. ؾپؽ ٛعز٧ي ٦ٗ

ًٜس ٠ً ث٠  عجو٤ ٤ٛٞ٘ٛ آٗٞظـ ٗربٓق اؾت ضا پ٨سا ٦ٗ

ا٥  قٞز. ضتج٠ تط٧ٚ ذغب ُلت٠ ٦ٗ ا٧ٚ ١٘ؿب٠٧، ٛعز٧ي

٘ٞع قٞز ثط اؾبؼ ٛؿجت ٗد ٠ً ث٠ ١ط ٗتـ٨ط زازٟ ٦ٗ

١ب٥ آٗٞظق٦ ته٧ٞطقسٟ ض٥ٝ ١ط ٗتـ٨ط  كبن٤ٔ ٠ٛٞ٘ٛ

تط٧ٚ ثطذٞضز ١٘ؿب٠٧ ثطا٥ ١ط ٤ٛٞ٘ٛ  اظ ٛعز٧ي

تط٧ٚ ١٘ؿب٤٧ ذغب  آٗٞظق٦ ث٠ ٗد٘ٞع كبن٤ٔ ٛعز٧ي

 .[20]ثطا٥ ١ط ٤ٛٞ٘ٛ آٗٞظق٦ اؾت 

(، ثطآٝضز 1ا٧س٣ ٨ًٔس٥ آِٞض٧تٖ ض٨ٔ٧ق )آِٞض٧تٖ 

چ٠ ٨ًل٨ت ٗتـ٨ط١ب ثط ا٧ٚ اؾبؼ اؾت ٠ً چ٠ِٛٞ )ث٠ 

١ب٥ ٛعز٧ي ث٠  ١ب زض ٠ٛٞ٘ٛ ذٞث٦( اضظـ ٗتـ٨ط

قٞز. زض ا٧ٚ ضاؾتب، ثب  ٧ٌس٧ِط تكر٨م زازٟ ٦ٗ

(، ض٨ٔ٧ق ث٠ 3)ذظ  Riاٛتربة ٧ي ٤ٛٞ٘ٛ تهبزك٦ 

تط٧ٚ ١٘ؿب٤٧ آٙ ٤ٛٞ٘ٛ  ٝخ٥ٞ زٝ تب اظ ٛعز٧ي خؿت

پطزاظز. ٦ٌ٧ زض ُطٟٝ ٗكبث٠ ٠ً  تهبزك٦ ٦ٗ

ط٥ اظ قٞز ٝ ز٧ِ ٛب٨ٗسٟ ٦ٗ (H)تط٧ٚ ثطذٞضز  ٛعز٧ي

ٛب٨ٗسٟ  (M)تط٧ٚ ذغب  ُطٟٝ ٗتلبٝت ٠ً ٛعز٧ي

ضا  W[A](. ض٨ٔ٧ق، ثطآٝضز ٨ًل٨ت 4قٞز )ذظ  ٦ٗ

١ب  ث٨ٚ، ثؿت٠ ث٠ اضظـ آٙ ثطا٥ ت٘بٕ ٗتـ٨ط١ب٥ پ٨ف

(. اُط 6ٝ  5ًٜس )ذغٞط  ضٝظ ٦ٗ ث٠ Ri ،M  ٝHثطا٥ 

زاضا٥ ٗوبز٧ط ٗتلبٝت٦ اظ ٗتـ٨ط H ٝ (Ri)١ب  ٠ٛٞ٘ٛ

، زٝ ٠ٛٞ٘ٛ Aث٨ٚ  تـ٨ط پ٨فُبٟ ٗ ثبقٜس، آٙ Aث٨ٚ  پ٨ف

نٞضت ٗت٘ب٧ع،  ٗتؼٔن ث٠ ٧ي ُطٟٝ ضا تل٨ٌي )ث٠

ًٜس ٠ً ا٧ٚ اٗط ٗغٔٞة ٨ٛؿت. ثٜبثطا٧ٚ،  ثٜس٥( ٦ٗ عجو٠

قٞز. زض ٗوبثْ،  ًب١ف زازٟ ٦ٗ ٨ًW[A]ل٨ت ثطآٝضز 

زاضا٥ ٗوبز٧ط ٗتلبٝت٦ اظ ٗتـ٨ط M ٝ (Ri)١ب  اُط ٠ٛٞ٘ٛ

زٝ ٠ٛٞ٘ٛ اظ ، Aث٨ٚ  ُبٟ ٗتـ٨ط پ٨ف ثبقس، آٙ Aث٨ٚ  پ٨ف

نٞضت ٗت٘ب٧ع،  ١ب٥ ٗتلبٝت ضا تل٨ٌي )ث٠ ُطٟٝ

ًٜس ٠ً ا٧ٚ اٗط ٗغٔٞة اؾت ٝ  ثٜس٥( ٦ٗ عجو٠

قٞز.  اكعا٧ف زازٟ ٦ٗ W[A]ثٜبثطا٧ٚ، ٨ًل٨ت ثطآٝضز 

٧ي قبذم  mقٞز ٠ً  ٗطتج٠ تٌطاض ٦ٗ mًْ كطآ٧ٜس، 

 .[55]ٝؾ٤ٔ٨ ًبضثط اؾت  قسٟ ث٠ ٗكرم

٥ اظ ٝضٝز٥: ثطا٥ ١ط ٤ٛٞ٘ٛ آٗٞظق٦، ثطزاض

ث٨ٚ ٝ اضظـ ١ط عجو٠  ١ب٥ ٗتـ٨ط١ب٥ پ٨ف اضظـ

 )ُطٟٝ ٝاثؿت٠(. 
اظ ثطآٝضز١ب٥ ٨ًل٨ت ٗتـ٨ط١ب٥  wذطٝخ٦: ثطزاض

 ث٨ٚ. پ٨ف
 ضا ثطاثط نلط هطاض ثسٟ. ١W [A]ب  ت٘بٕ ٝظٙ .1

 قطٝع ًٚ. mتب  i=1ثطا٥  .2

 اٛتربة ًٚ.  Riتهبزك٦  ٧٤ي ٛ٘ٞٛ .3

تط٧ٚ ذغب ضا  تط٧ٚ ثطذٞضز ٝ ٛعز٧ي ٛعز٧ي .4

 پ٨سا ًٚ.

 اٛدبٕ ثسٟ. aاظ ٧ي تب  Aطا٥ ث .5

  [A]    [A] - ii ff(A  Ri                    .6 

H)//miiii ff (ARRRi ,)))  mm; 
 . پب٧ب7ٙ

 : الگَرٗتن اٍل٘ٔ رٗل٘ف1-3الگَرٗتن 

قب٧بٙ شًط اؾت ٠ً ا٧ٚ ضٝـ، ٤٨ًٔ ٗتـ٨ط١ب٥ 

ثٜس٥ ٛع٦ٓٝ  ًٜس. پؽ اظ ضتج٠ ثٜس٥ ٦ٗ ا٠٨ٓٝ ضا ضتج٠

ثٜس٥ اٛتربة  ٗتـ٨ط ثطتط ا٧ٚ ضتج٠ K، ت٘ب٦ٗ ٗتـ٨ط١ب

ثطاؾبؼ ٧ي حس آؾتب٠ٛ ٧ب تلبٝت  Kقٞز. اٛتربة  ٦ٗ

ُطزز. زض ا٧ٚ  ٗؼٜبزاض اٗت٨بظ زٝ ٗتـ٨ط ٗتٞا٦ٓ تؼ٨٨ٚ ٦ٗ

٦ ث٨ٜ پ٨فثٜس٥ ثطا٥  ٗتـ٨ط اّٝ ضتج٠ 10پػ١ٝف اظ 

اؾتلبزٟ قسٟ اؾت، ظ٧طا اٗت٨بظ ٗتـ٨ط ٧بظز١ٖ زض 

ب اٗت٨بظ ٗتـ٨ط ز١ٖ ثٜس٥ ض٨ٔ٧ق، تلبٝت ظ٧بز٥ ث ضتج٠

ث٨بٙ ز٧ِط، اضبك٠ ًطزٙ ٗتـ٨ط ٧بظز١ٖ، ً٘ي  زاقت؛ ث٠
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ٗتـ٨ط ٜٗترت ضٝـ  10ًطز.  ٦ ٦٘ٛث٨ٜ پ٨فچٜسا٦ٛ ث٠ 

، 64، ١56ب٥  اٛس اظ: ٗتـ٨ط١ب٥ ضز٧ق ض٨ٔ٧ق ػجبضت

 .1زض ِٛبض٣  26ٝ  21، 60، 37، 4، 28، 23، 46

 رٍاٖٗ هتقاتل

٥ پص٧ط زض ا٧ٚ پػ١ٝف، ث٠ ٜٗظٞض ثطضؾ٦ تؼ٨ٖ٘

١ب اظ  ًٜٜسٟ ٛس٥ ٝؾ٤ٔ٨ عجو٠ ١ب٥ اٛدبٕ قسٟ ث٠ ث٦ٜ٨ پ٨ف

زض ضٝـ قٞز.  اؾتلبزٟ ٦ٗ 1ثرك٦ 10ضٝا٦٧ ٗتوبثْ 

holdout  ٦ٝ ٗبٓ ٥حؿبثساض ١٥ب پػ١ٝف٠ً زض اؿٔت 

١ب ث٠ زٝ  ( اؾتلبزٟ قسٟ اؾت، زازٟطا٧ٙزض ا ػ٧ٟٝ )ث٠

 ٦ك٧آظٗب ٤ٝ ٗد٘ٞػ ٦آٗٞظق ٤زؾت٠ ث٠ ٛبٕ ٗد٘ٞػ

١ب٥  ١ب زاضا٥ ٗحسٝز٧ت ضٝـ. ا٧ٚ قٞز ٦ٗ ٨ٖتوؿ

 ٜب٨٠ٛثسث ُطٚ ٨تر٘ ي٧ holdoutثبضظ٥ ١ؿتٜس. ضٝـ 

آٗٞظـ ث٠  ١٥ب ثطا اظ زازٟ ٦ثرك كوظ طا٧اؾت، ظ

 ٤اضائ٠ قسٟ اؾت. ١ط چ٠ تؼساز ٛ٘ٞٛ ث٦ٜ٨ پ٨فضٝـ 

تؼهت  ٞز،ذبضج ق ٦ك٧آظٗب ٤ٗد٘ٞػ ٥ثطا ٥كتط٨ث

 ٦ك٧آظٗب ١٥ب ٠ٛٞ٘ٛ ،٦. اظ عطكقٞز ٦ٗ كتط٨ثطآٝضز ث

اؾت ٠ً  ٧ٚا ٥تط )ثب تؼساز ً٘تط( ث٠ ٗؼٜب ًٞچي

 ٚ،٧ذٞا١س ثٞز. ثٜبثطا كتط٨زهت، ث ٜب٨ٙكبن٠ٔ اع٘

. زض [43] ٛرٞا١س ثٞز ٦ضٝـ ٗعثٞض، ضٝـ ٜٗبؾج

 ت٨قلبك ،٦ؾبزُ ٨ْٗتوبثْ، ث٠ زٓ ٦٧ضٝـ ضٝاٗوبثْ، 

 ٥بض٨ثؿ ح٧ٜٗبؾت اؾت ٝ ٛتب ضا١جطز ي، ٧ت٨ٝ خبٗؼ

 ٧ٚث٢تط ا اظ ػٌ٘ٔطز ٦اٛدبٕ قسٟ حبً ١٥ب پػ١ٝفاظ 

. زض ا٧ٚ ضاؾتب، زض پػ١ٝف حبضط ث٠ ضٝـ اؾت

١ب٥ اٛدبٕ قسٟ  ث٦ٜ٨ پ٨فپص٧ط٥  ٜٗظٞض ثطضؾ٦ تؼ٨ٖ٘

قٞز. ضٝا٦٧  ثرك٦ اؾتلبزٟ ٦ٗ 10اظ ضٝا٦٧ ٗتوبثْ 

ثرك٦ ثطا٥ ثطآٝضز ٛطخ ذغب٥ ٝاهؼ٦  10ٗتوبثْ 

. زض ا٧ٚ ضٝـ، [37]اتٌب ٝ ًبك٦ اؾت  ًبٗلاً هبثْ 

٤ٛٞ كطػ٦ ٗرتٔق توؿ٨ٖ زؾت٠ ٛ٘ ٤ٛٞ٘ٛ10 ان٦ٔ ث٠ 

١ب٥ آٗٞظق٦  ػٜٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٤ٛٞ٘ٛ كطػ٦ ث٠ 9قٞز.  ٦ٗ

ػٜٞاٙ  ٗبٛسٟ ث٠ قٞز ٝ ٤ٛٞ٘ٛ كطػ٦ ثبه٦ اؾتلبزٟ ٦ٗ
                                                                                                               

1 10-fold cross validation 

٨ُطز. ا٧ٚ ق٨ٟٞ  ٤ٛٞ٘ٛ آظٗب٧ك٦، ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض ٦ٗ

٤ٛٞ٘ٛ كطػ٦  10قٞز ٠ً ١ط ٧ي اظ  تب حس٥ تٌطاض ٦ٗ

زض ػٜٞاٙ ٤ٛٞ٘ٛ آظٗب٧ك٦ ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض ٨ُطز.  ث٠

ثرك٦، ثب اؾتلبزٟ اظ  10ا٧ٚ پػ١ٝف، ضٝا٦٧ ٗتوبثْ 

ثبض  10عٞض ٗؿتوْ،  ١ب، ث٠ اخعا٥ ٗرتٔق ٗد٘ٞػ٤ زازٟ

ثبض  10ثرك٦ ثب  10اٛدبٕ قسٟ اؾت )ضٝا٦٧ ٗتوبثْ 

تٌطاض ٠ً ٜٗدط ث٠ نس ٛت٨د٠ زض ١ط ثبض اخطا٥ 

 [43] ١ب پػ١ٝف١ب٥ اؿٔت  قٞز(. ٧بكت٠ آِٞض٧تٖ ٦ٗ

ؿبئْ ز٨ٛب٥ ٝاهؼ٦، ضٝا٦٧ حب٦ً اظ آٙ اؾت ٠ً زض ٗ

ثرك٦، ث٢تط٧ٚ ضٝـ اٛتربة ٗسّ اؾت.  10ٗتوبثْ 

١ب زض  ٗع٧ت ضٝـ ٗعثٞض، ا٧ٚ اؾت ٠ً ت٘بٕ ٠ٛٞ٘ٛ

ػٜٞاٙ  ١ب٥ آٗٞظق٦ ٝ ١ٖ ث٠ ػٜٞاٙ زازٟ ٢ٛب٧ت ١ٖ ث٠

١ب٥ آظٗب٧ك٦ اؾتلبزٟ ذٞا١س قس. اكعٝٙ ثط ا٧ٚ،  زازٟ

ٝ ثطاظـ  اؾتلبزٟ اظ ضٝا٦٧ ٗتوبثْ، اظ ثطٝظ ٗكٌْ ث٨ف

خ٨ُٞٔط٥  2ا٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٗكٌلات ٗطثٞط ث٠ ٛتب٧ح ثطٝٙ

 ًٜس. ٦ٗ

 ّا رٍش آسهَى فزضِ٘

، اظ ٗؼ٨بض١ب٥ ث٦ٜ٨ پ٨فٜٗظٞض اضظ٧بث٦ ػٌ٘ٔطز  ث٠

اضظ٧بث٦ )قبْٗ ٨ٗب٨ِٛٚ زهت ٝ ذغب١ب٥ ٛٞع اّٝ ٝ 

قٞز. ث٠ ٜٗظٞض آظٗٞٙ كطض٤٨ اّٝ  زٕٝ( اؾتلبزٟ ٦ٗ

١ب٥  ًٜٜس٣ خِْٜ ثٜس٥ )اضظ٧بث٦ ػٌ٘ٔطز عجو٠

 ث٦ٜ٨ پ٨فك٦(، ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦ ٗطثٞط ث٠ تهبز

ثب ٗؼ٨بض١ب٥   ثحطاٙ ٗب٦ٓ ثب اؾتلبزٟ اظ ا٧ٚ ضٝـ

ضُطؾ٨ٞٙ   ٦ ثب ضٝـث٨ٜ پ٨فاضظ٧بث٦ حبنْ اظ 

قٞز. ث٠ ٜٗظٞض آظٗٞٙ كطض٤٨ زٕٝ  ٓدؿت٨ي ٗوب٧ؿ٠ ٦ٗ

)اضظ٧بث٦ ؾٞزٜٗس٥ ضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط ض٨ٔ٧ق(، 

لبزٟ اظ ٦ ثب اؾتث٨ٜ پ٨فٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦ حبنْ اظ 

ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت ا٧ٚ ضٝـ ثب ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦ 

حبنْ اظ ػسٕ اٛدبٕ ٗطح٤ٔ اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ 

قٞز.  ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ( ٗوب٧ؿ٠ ٦ٗ ٦69 ثب ث٨ٜ پ٨فث٨ٚ ) پ٨ف
                                                                                                               

2 Out-of-Sample 
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قب٧بٙ شًط اؾت ٠ً ثطتط٥ ٗؼ٨بض١ب٥ ػٌ٘ٔطز 

٦ زض ظٗبٙ اؾتلبزٟ اظ ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت ضٝـ ث٨ٜ پ٨ف

٠ ٝ ٗؼٜبزاض ثٞزٙ ا٧ٚ ٗتـ٨ط ا٨ٓٝ 69ض٨ٔ٧ق ٛؿجت ث٠ 

تلبٝت اظ ٛظط آٗبض٥، ث٨بِٛط ؾٞزٜٗس٥ ضٝـ اٛتربة 

ٗتـ٨ط اؾت؛ ظ٧طا، زض ا٧ٚ نٞضت، اكعٝٙ ثط ًب١ف 

٦ ث٢جٞز ث٨ٜ پ٨ف، ػٌ٘ٔطز ث٨ٚ پ٨فتؼساز ٗتـ٨ط١ب٥ 

 ٧بكت٠ اؾت.

ثحطاٙ ٗب٦ٓ  ث٦ٜ٨ پ٨فث٨ٚ ٝ  اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ پ٨ف

اؾت.  اٛدبٕ قسٟ 3-7ٛؿر٤  Wekaاكعاض  ٝؾ٤ٔ٨ ٛطٕ ث٠

 t  ١ب٥ پػ١ٝف ٨ٛع اظ آظٗٞٙ ٜٗظٞض آظٗٞٙ كطض٠٨ ث٠

ظٝخ٦ )ثطاؾبؼ نس زهت حبنْ اظ اخطا٥ ضٝا٦٧ 

 SPSSاكعاض  ثبض تٌطاض( زض ٛطٕ 10ثرك٦ ثب  10ٗتوبثْ 

اؾتلبزٟ قسٟ اؾت. قب٧بٙ شًط اؾت ٠ً زض  21ٛؿر٤ 

١ب ثطا٥  ١ب٥ ٧ي ؾبّ هجْ قطًت ا٧ٚ پػ١ٝف، اظ زازٟ

 ؾتلبزٟ قسٟ اؾت.ثحطاٙ ٗب٦ٓ ا ث٦ٜ٨ پ٨ف

 ّإ تجزتٖ پژٍّص ٗافتِ

اّٝ، ٨ٗب٨ِٛٚ ٗؼ٨بض١ب٥   ث٠ ٜٗظٞض آظٗٞٙ كطض٤٨

اضظ٧بث٦ )٨ٗب٨ِٛٚ زهت، ذغب٥ ٛٞع اّٝ ٝ زٕٝ( 

ثحطاٙ ٗب٦ٓ ثب اؾتلبزٟ اظ  ث٦ٜ٨ پ٨فٗطثٞط ث٠ 

١ب٥ تهبزك٦ ٝ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي زض نٞضت  خِْٜ

 tٙ قٞز. اظ آظٗٞ ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ ٗوب٧ؿ٠ ٦ٗ 69اؾتلبزٟ اظ 

ظٝخ٦ ثطا٥ آظٗٞٙ ا٧ٚ كطض٠٨ ٝ ثطضؾ٦ ٝخٞز 

ا٧ٚ زٝ  ث٦ٜ٨ پ٨فث٨ٚ ػٌ٘ٔطز  ٗؼٜبزاضتلبٝت 

ًٜٜسٟ، اؾتلبزٟ قسٟ اؾت. زض ا٧ٚ ضاؾتب، اظ  ثٜس٥ عجو٠

ثبض  10ثرك٦ ثب  ١10ب٥ حبنْ اظ ضٝا٦٧ ٗتوبثْ  زهت

زهت زض ١ط  100تٌطاض اؾتلبزٟ قس ٠ً ٜٗدط ث٠ ا٧دبز 

، ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦ (2قٞز. ِٛبض٣ ) ٦ ٦ٗث٨ٜ پ٨ف

ثحطاٙ ٗب٦ٓ ضا ثب اؾتلبزٟ اظ  ث٦ٜ٨ پ٨فٗطثٞط ث٠ 

١ب٥ تهبزك٦ ٝ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي زض حبٓت  خِْٜ

ز١س. كطو نلط  ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ ٛكبٙ ٦ٗ 69اؾتلبزٟ اظ 

زض ا٧ٚ كطض٠٨، ػجبضت اؾت اظ ا٧ٚ ٠ً زض ظٗبٙ 

ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ، تلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ  69اؾتلبزٟ اظ 

١ب٥  ٦ خِْٜث٨ٜ پ٨ف٥ اضظ٧بث٦( ػٌ٘ٔطز )ٗؼ٨بض١ب

تهبزك٦ ٝ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ٝخٞز ٛساضز ٧ب ث٠ ث٨بٙ 

٦ ث٨ٜ پ٨فز٧ِط، ٨ٗب٨ِٛٚ زهت، ذغب٥ ٛٞع اّٝ ٝ زٕٝ 

ثٜس٥ ًٜٜسٟ، ٧ٌؿبٙ اؾت. ثب تٞخ٠ ث٠  ا٧ٚ زٝ عجو٠

ٝ ٗوساض احت٘بّ ٗطثٞع٠، زض ؾغح ٗؼٜبزاض٥  tآٗبض٣ 

٦ ث٨ٜ پ٨فتلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ ػٌ٘ٔطز  05/0

١ب٥ تهبزك٦ ٝ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي زض ظٗبٙ  ِْٜخ

ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ ٝخٞز زاضز. ثب تٞخ٠ ث٠ ث٢تط  69اؾتلبزٟ اظ 

١ب٥ تهبزك٦ ٛؿجت ث٠  ثٞزٙ ٗؼ٨بض١ب٥ ػٌ٘ٔطز خِْٜ

ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ٝ ٗؼٜبزاض ثٞزٙ آٙ اظ ٛظط آٗبض٥ 

ٗتـ٨ط  69تٞاٙ اؾتٜجبط ًطز ٠ً زض ظٗبٙ اؾتلبزٟ اظ  ٦ٗ

٦، ػٌ٘ٔطز ث٢تط٥ ٛؿجت ث٠ ١ب٥ تهبزك ا٠٨ٓٝ، خِْٜ

 ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي زاضز.

 در حالت استفادُ اس کل هتغ٘زّا ّإ تصادفٖ ٍ رگزسَ٘ى لجست٘ک جٌگلعولکزد  .2ًگارٓ 

ّإ تصادفٖ جٌگل رگزسَ٘ى لجست٘ک tآهارُ  هقذار احتوال  
 عولکزد

  کٌٌذُ تٌذٕ طثقِ

000/0  652/6  83/0  90/0  ٨ٗب٨ِٛٚ زهت 

000/0  454/7  18/0  09/0  ٨ٗب٨ِٛٚ ذغب٥ ٛٞع اّٝ 

000/0  247/5  16/0  10/0  ٨ٗب٨ِٛٚ ذغب٥ ٛٞع زٕٝ 

 ١ب٥ پػ١ٝف  ٜٗجغ: ٧بكت٠
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(، ٛتب٧ح آظٗٞٙ كطض٤٨ زٕٝ ضا ٛكبٙ 3ِٛبض٣ )

ز١س. زض ا٧ٚ كطض٠٨ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦  ٦ٗ

١ب٥ تهبزك٦  ثحطاٙ ٗب٦ٓ ثب خِْٜ ث٦ٜ٨ پ٨فٗطثٞط ث٠ 

اؾتلبزٟ اظ ٗتـ٨ط١ب٥  ٝ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي زض حبٓت

ٜٗترت ض٨ٔ٧ق ٗوب٧ؿ٠ قسٟ اؾت. كطو نلط زض ا٧ٚ 

 10كطض٠٨، ػجبضت اؾت اظ ا٠ٌٜ٧ زض ظٗبٙ اؾتلبزٟ اظ 

ٗتـ٨ط ٜٗترت ض٨ٔ٧ق تلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ ػٌ٘ٔطز 

١ب٥ تهبزك٦ ٝ  ٦ خِْٜث٨ٜ پ٨ف)ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦( 

ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ٝخٞز ٛساضز؛ ٧ب ث٠ ث٨بٙ ز٧ِط، 

٦ ا٧ٚ زٝ ث٨ٜ پ٨فت، ذغب٥ ٛٞع اّٝ ٝ زٕٝ ٨ٗب٨ِٛٚ زه

ٝ  tًٜٜسٟ، ٧ٌؿبٙ اؾت. ثب تٞخ٠ ث٠ آٗبض٣  ثٜس٥ عجو٠

 05/0ٗوساض احت٘بّ ٗطثٞع٠، زض ؾغح ٗؼٜبزاض٥ 

١ب٥  ٦ خِْٜث٨ٜ پ٨فتلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ ػٌ٘ٔطز 

تهبزك٦ ٝ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي زض ظٗبٙ اؾتلبزٟ اظ 

ث٠ ث٢تط ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت ض٨ٔ٧ق ٝخٞز زاضز. ثب تٞخ٠ 

١ب٥ تهبزك٦ ٛؿجت ث٠  ثٞزٙ ٗؼ٨بض١ب٥ ػٌ٘ٔطز خِْٜ

ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ٝ ٗؼٜبزاض ثٞزٙ آٙ اظ ٛظط آٗبض٥ 

تٞاٙ اؾتٜجبط ًطز ٠ً زض ظٗبٙ اؾتلبزٟ اظ ٗتـ٨ط١ب٥  ٦ٗ

١ب٥ تهبزك٦، ػٌ٘ٔطز ث٢تط٥  ٜٗترت ض٨ٔ٧ق، خِْٜ

 ٛؿجت ث٠ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي زاضز.

در حالت استفادُ اس هتغ٘زّإ هٌتخة رٗل٘ف رگزسَ٘ى لجست٘ک ّإ تصادفٖ ٍ جٌگل. عولکزد 3ًگارٓ   

 ّإ تصادفٖ جٌگل رگزسَ٘ى لجست٘ک tآهارُ  هقذار احتوال
 عولکزد

 کٌٌذُ تٌذٕ طثقِ

000/0  328/4  88/0  93/0  ٨ٗب٨ِٛٚ زهت 

000/0  657/4  14/0  08/0  ٨ٗب٨ِٛٚ ذغب٥ ٛٞع اّٝ 

000/0  568/3  10/0  06/0  ٨ٗب٨ِٛٚ ذغب٥ ٛٞع زٕٝ 

 ١ب٥ پػ١ٝف ٜجغ: ٧بكت٠ٗ

زض كطض٠٨ ؾٕٞ، ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦ ٗطثٞط ث٠ 

ًٜٜسٟ  ثٜس٥ ثحطاٙ ٗب٦ٓ ثب اؾتلبزٟ اظ عجو٠ ث٦ٜ٨ پ٨ف

ٗتـ٨ط  ١10ب٥ تهبزك٦ زض زٝ حبٓت )ثطاؾبؼ  خِْٜ

ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ( ٗوب٧ؿ٠  69ٜٗترت ضٝـ ض٨ٔ٧ق ٝ 

١ب ٝ  ظٝخ٦ ثطا٥ آظٗٞٙ كطض٠٨ tقٞز. اظ آظٗٞٙ  ٦ٗ

 ث٦ٜ٨ پ٨فلبٝت ٗؼٜبزاض ث٨ٚ ػٌ٘ٔطز ثطضؾ٦ ٝخٞز ت

ٟ قسٟ ١ب٥ تهبزك٦ زض ا٧ٚ زٝ حبٓت، اؾتلبز خِْٜ

١ب٥ حبنْ اظ ضٝا٦٧  اؾت. زض ا٧ٚ ضاؾتب، اظ زهت

ثبض تٌطاض اؾتلبزٟ قس ٠ً ٜٗدط  10ثرك٦ ثب  10ٗتوبثْ 

قٞز. ِٛبض٣  ٦ ٦ٗث٨ٜ پ٨فزهت زض ١ط  100ث٠ ا٧دبز 

ثحطاٙ ٗب٦ٓ  ث٦ٜ٨ پ٨ف(، ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦ ٗطثٞط ث٠ 4)

١ب٥ تهبزك٦ زض زٝ حبٓت  ضا ثب اؾتلبزٟ اظ خِْٜ

ٗتـ٨ط  69ٗتـ٨ط ٜٗترت ضٝـ ض٨ٔ٧ق ٝ  10)ثطاؾبؼ 

ز١س. كطو نلط زض ا٧ٚ كطض٠٨،  ا٠٨ٓٝ( ٛكبٙ ٦ٗ

١ب٥  ٦ ثب خِْٜث٨ٜ پ٨فػجبضت اؾت اظ ا٠ٌٜ٧ زض ظٗبٙ 

تهبزك٦ تلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ ػٌ٘ٔطز )ٗؼ٨بض١ب٥ 

ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ ٝ  69تلبزٟ اظ ٦ ثب اؾث٨ٜ پ٨فاضظ٧بث٦( 

ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت ض٨ٔ٧ق ٝخٞز ٛساضز؛ ٧ب ث٠ ث٨بٙ 

٦ ث٨ٜ پ٨فز٧ِط، ٨ٗب٨ِٛٚ زهت، ذغب٥ ٛٞع اّٝ ٝ زٕٝ 

١ب٥ تهبزك٦ ثب ا٧ٚ زٝ زؾت٠ ٗتـ٨ط، ٧ٌؿبٙ  خِْٜ

ٝ ٗوساض احت٘بّ ٗطثٞع٠، زض  tاؾت. ثب تٞخ٠ ث٠ آٗبض٣ 

تلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٚ ٗؼ٨بض١ب٥ 05/0ؾغح ٗؼٜبزاض٥ 

٦ ث٨ٜ پ٨فػٌ٘ٔطز )ث٠ اؾتثٜب٥ ذغب٥ ٛٞع اّٝ( 

١ب٥ تهبزك٦ زض ظٗبٙ اؾتلبزٟ اظ ٗتـ٨ط١ب٥  خِْٜ

ٜٗترت ضٝـ ض٨ٔ٧ق ٝ اؾتلبزٟ اظ ٤٨ًٔ ٗتـ٨ط١ب٥ ا٠٨ٓٝ 

ٝخٞز زاضز. ثٜبثطا٧ٚ، ثب تٞخ٠ ث٠ ث٢تط ثٞزٙ ٗؼ٨بض١ب٥ 

ػٌ٘ٔطز زض حبٓت اؾتلبزٟ اظ ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت ضٝـ 

ًْ ٗتـ٨ط١ب ٝ ٗؼٜبزاض ثٞزٙ ض٨ٔ٧ق ٛؿجت ث٠ اؾتلبزٟ اظ 
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تٞاٙ  آٙ اظ ٛظط آٗبض٥ )ث٠ اؾتثٜب٥ ذغب٥ ٛٞع اّٝ( ٦ٗ

اؾتٜجبط ًطز ٠ً ضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط ض٨ٔ٧ق، تأث٨ط 

ًٜٜس٣  ثٜس٥ ٦ عجو٠ث٨ٜ پ٨فٗثجت ٝ ٗؼٜبزاض٥ ثط ػٌ٘ٔطز 

خِْٜ تهبزك٦ زاضز؛ ظ٧طا ث٠ ضؿٖ ًب١ف تؼساز 

ز ٗتـ٨ط(، ػٌ٘ٔط 10ث٠  69)اظ  ث٨ٚ پ٨فٗتـ٨ط١ب٥ 

 ٦ ث٢تط قسٟ اؾت.ث٨ٜ پ٨ف

 ّإ تصادفٖ تز اساس هتغ٘زّإ هٌتخة ٍ هتغ٘زّإ اٍلِ٘ . عولکزد جٌگل4 ًگارٓ

 تزاساس هتغ٘زّإ هٌتخة تزاساس هتغ٘زّإ اٍلِ٘ tآهارٓ  هقذار احتوال
 عولکزد

  هتغ٘زّا

 ٨ٗب٨ِٛٚ زهت 93/0 90/0 757/3 000/0

 ٨ّٗب٨ِٛٚ ذغب٥ ٛٞع اٝ 08/0 09/0 782/0 436/0

 ٨ٗب٨ِٛٚ ذغب٥ ٛٞع زٕٝ 06/0 10/0 865/3 000/0

 ١ب٥ پػ١ٝف ٜٗجغ: ٧بكت٠

زض كطض٤٨ چ٢بضٕ، ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦ ٗطثٞط ث٠  

ثٜس٥ ًٜٜسٟ  ثحطاٙ ٗب٦ٓ ثب اؾتلبزٟ اظ عجو٠ ث٦ٜ٨ پ٨ف

ٗتـ٨ط  10ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي زض زٝ حبٓت )ثطاؾبؼ 

ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ( ٗوب٧ؿ٠  69ٜٗترت ضٝـ ض٨ٔ٧ق ٝ 

(، ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦ ٗطثٞط ث٠ 5ِٛبض٣ )قٞز.  ٦ٗ

ثحطاٙ ٗب٦ٓ ضا ثب اؾتلبزٟ اظ ضُطؾ٨ٞٙ  ث٦ٜ٨ پ٨ف

ٗتـ٨ط ٜٗترت  10ٓدؿت٨ي زض زٝ حبٓت )ثطاؾبؼ 

ز١س. كطو  ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ( ٛكبٙ ٦ٗ 69ضٝـ ض٨ٔ٧ق ٝ 

نلط زض ا٧ٚ كطض٠٨، ػجبضت اؾت اظ ا٠ٌٜ٧ زض ظٗبٙ 

ث٨ٚ ٦ ثب ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي، تلبٝت ٗؼٜبزاض٥ ث٨ٜ پ٨ف

 ٦69 ثب اؾتلبزٟ اظ ث٨ٜ پ٨فػٌ٘ٔطز )ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦( 

ٗتـ٨ط ا٠٨ٓٝ ٝ ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت ض٨ٔ٧ق ٝخٞز ٛساضز؛ 

٧ب ث٠ ث٨بٙ ز٧ِط، ٨ٗب٨ِٛٚ زهت، ذغب٥ ٛٞع اّٝ ٝ زٕٝ 

٦ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي ثب ا٧ٚ زٝ زؾت٠ ٗتـ٨ط، ث٨ٜ پ٨ف

ٝ ٗوساض احت٘بّ  ٧tٌؿبٙ اؾت. ثب تٞخ٠ ث٠ آٗبض٣ 

تلبٝت ٗؼٜبزاض٥  05/0ح ٗؼٜبزاض٥ ٗطثٞع٠، زض ؾغ

٦ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي زض ظٗبٙ ث٨ٜ پ٨فث٨ٚ ػٌ٘ٔطز 

اؾتلبزٟ اظ ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت ضٝـ ض٨ٔ٧ق ٝ اؾتلبزٟ 

اظ ٤٨ًٔ ٗتـ٨ط١ب٥ ا٠٨ٓٝ ٝخٞز زاضز. ثٜبثطا٧ٚ، ثب تٞخ٠ 

ث٠ ث٢تط ثٞزٙ ٗؼ٨بض١ب٥ ػٌ٘ٔطز زض حبٓت اؾتلبزٟ اظ 

لبزٟ اظ ٗتـ٨ط١ب٥ ٜٗترت ضٝـ ض٨ٔ٧ق ٛؿجت ث٠ اؾت

تٞاٙ  ًْ ٗتـ٨ط١ب ٝ ٗؼٜبزاض ثٞزٙ آٙ اظ ٛظط آٗبض٥ ٦ٗ

اؾتٜجبط ًطز ٠ً ضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط ض٨ٔ٧ق، تأث٨ط 

٦ ضُطؾ٨ٞٙ ث٨ٜ پ٨فٗثجت ٝ ٗؼٜبزاض٥ ثط ػٌ٘ٔطز 

ٓدؿت٨ي زاضز؛ ظ٧طا ث٠ ضؿٖ ًب١ف تؼساز ٗتـ٨ط١ب٥ 

٦ ث٢تط ث٨ٜ پ٨فٗتـ٨ط(، ػٌ٘ٔطز  10ث٠  69)اظ  ث٨ٚ پ٨ف

 قسٟ اؾت.

 . عولکزد رگزسَ٘ى لجست٘ک تز اساس هتغ٘زّإ هٌتخة ٍ هتغ٘زّإ اٍل5ِ٘ ًگارٓ

 تزاساس هتغ٘زّإ هٌتخة تزاساس هتغ٘زّإ اٍلِ٘ tآهارُ  هقذار احتوال
 عولکزد

 هتغ٘زّا 

 ٨ٗب٨ِٛٚ زهت 88/0 83/0 348/4 000/0

 ٨ٗب٨ِٛٚ ذغب٥ ٛٞع اّٝ 14/0 18/0 246/4 000/0

 ذغب٥ ٛٞع زٕٝ ٨ٗب٨ِٛٚ 10/0 16/0 568/4 000/0

 ١ب٥ پػ١ٝف ٜٗجغ: ٧بكت٠
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 گ٘زٕ خلاصِ ٍ ًت٘جِ

ثحطاٙ ٗب٦ٓ ٝ ٝضقٌؿت٦ِ زض  ث٦ٜ٨ پ٨ف

١ب٥ ٗب٦ٓ اظ ا٨٘١ت ثؿعا٦٧ ثطذٞضزاض  ٨ُط٥ ته٨ٖ٘

ثحطاٙ ٗب٦ٓ ٝ ٝضقٌؿت٦ِ ١٘ٞاضٟ ث٠  ث٦ٜ٨ پ٨فاؾت. 

ػٜٞاٙ ٗٞضٞػ٦ ح٨بت٦ ٗسٛظط ثٞزٟ ٝ ث٠ عٞض ٝؾ٨ؼ٦ 

ضز ٗغبٓؼ٠ هطاض ُطكت٠ زض ازث٨بت حؿبثساض٥ ٝ ٗب٦ٓ ٗٞ

١ب٥  خًِْٜٜٜس٣  ثٜس٥ ضؿٖ ػٌ٘ٔطز ث٢تط عجو٠ اؾت. ث٠

١ب٥ آٗبض٥ ٝ ثؿ٨بض٥ اظ  تهبزك٦ ٛؿجت ث٠ ق٨ٟٞ

ثحطاٙ ٗب٦ٓ ٝ  ث٦ٜ٨ پ٨ف١ب٥ ١ٞـ ٗهٜٞػ٦ زض  ق٨ٟٞ

ٙ پػ١ٝك٦ ثب اؾتلبزٟ اظ ا٧ٚ ٝضقٌؿت٦ِ، تبًٜٞ

ًٜٜسٟ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ اٛدبٕ  ثٜس٥ عجو٠

. ثٜبثطا٧ٚ، زض پػ١ٝف حبضط ث٠ اضظ٧بث٦ ٛكسٟ اؾت

ثحطاٙ ٗب٦ٓ  ث٦ٜ٨ پ٨فًٜٜسٟ ثطا٥  ثٜس٥ ا٧ٚ عجو٠

١ب٥ پص٧طكت٠ قسٟ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ  قطًت

١ب٥  پطزاذت٠ قس. اكعٝٙ ثطا٧ٚ، ٝخٞز تؼساز ٗتـ٨ط

ًٜٜسٟ اثط ٛبٗؿبػس  ث٦ٜ٨ پ٨فت٢ٜب ثط ػٌ٘ٔطز  ظ٧بز، ٠ٛ

ٞض٧تٖ ٧بز٨ُط٥ ضا ٨ٛع ُصاضز، ث٠ٌٔ ظٗبٙ اخطا٥ آِ ٦ٗ

١ب ث٨كتط  ز١س. ١طچ٠ تؼساز ٗتـ٨ط تحت تأث٨ط هطاض ٦ٗ

قٞز، ظٗبٙ اخطا٥ آِٞض٧تٖ ٧بز٨ُط٥ ٨ٛع ث٨كتط 

تٞاٛس ث٠ ٗؿأ٤ٓ  ١ب ٦ٗ قٞز. ١٘چ٨ٜٚ ثؼس ثبلا٥ زازٟ ٦ٗ

ثبض اثؼبز ٜٗدط قٞز. ثٜبثطا٧ٚ، زض ا٧ٚ پػ١ٝف  اضبك٠

ٝـ ث٨ٚ ث٠ٜ٨٢ اظ ض ٜٗظٞض اٛتربة ٗتـ٨ط١ب٥ پ٨ف ث٠

 ض٨ٔ٧ق اؾتلبزٟ قس. 

 - قطًت ١95ب٥ تدطث٦ ٗطثٞط ث٠ ثطضؾ٦  ٧بكت٠

 - قطًت 95ؾبّ ؾبٖٓ )ثسِٝٙ زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ( ٝ 

ؾبّ )زضٗبٛس٣ ٗب٦ٓ( پص٧طكت٠ قسٟ زض ثٞضؼ اٝضام 

حب٦ً اظ  1392ا٦ٓ  ١1380ب٥  ث٢بزاض ت٢طاٙ زض ؾبّ

١ب٥ تهبزك٦ ٛؿجت ث٠ ضُطؾ٨ٞٙ  ػٌ٘ٔطز ث٢تط خِْٜ

ػجبضت ز٧ِط، زض نٞضت اؾتلبزٟ اظ ٓدؿت٨ي اؾت. ث٠ 

عٞض ٗؼٜبزاض٥، ٨ٗب٨ِٛٚ زهت  ًٜٜسٟ، ث٠ ثٜس٥ ا٧ٚ عجو٠

ٛظط  ٧بثس. ث٠ ذغب٥ ٛٞع اّٝ ٝ زٕٝ ًب١ف ٦ٗ اكعا٧ف ٝ

  ضؾس ٦ٌ٧ اظ زلا٧ْ ثطتط٥ ػٌ٘ٔطز ا٧ٚ ضٝـ ٦ٗ

ؿ٨طذغ٦ ٛؿجت ث٠ ضُطؾ٨ٞٙ ٓدؿت٨ي، احطاظ ٛكسٙ 

 ١ب٥ ٗٞضز ثطضؾ٦ ٗلطٝضبت ضُطؾ٨ٞٙ ذغ٦ زض زازٟ

ٝ ١٘چ٨ٜٚ ٗب٨١ت ؿ٨طذغ٦ ضٝاثظ پ٨چ٨سٟ ث٨ٚ 

١ب٥  ٗتـ٨ط١ب٥ ثطضؾ٦ قسٟ اؾت. اكعٝٙ ثطا٧ٚ، ٧بكت٠

پػ١ٝف حب٦ً اظ ؾٞزٜٗس٥ ضٝـ اٛتربة ٗتـ٨ط 

٦ ثحطاٙ ٗب٦ٓ اؾت. ز٨ْٓ ثطتط٥ ث٨ٜ پ٨فض٨ٔ٧ق زض 

ٗؼ٨بض١ب٥ اضظ٧بث٦ ػٌ٘ٔطز زض حبٓت اٛدبٕ ٗطح٤ٔ 

٠، اٛتربة ٗتـ٨ط١ب ٛؿجت ث٠ ػسٕ اٛدبٕ ا٧ٚ ٗطحٔ

ضؾس اضبك٠  ثبض اثؼبز اؾت. ث٠ ٛظط ٦ٗ ٗؿأ٤ٓ اضبك٠

ًطزٙ ٗتـ٨ط١ب٥ ث٨كتط، پبضاظ٧ت )٧ٞٛع( ٝ زض ٛت٨د٠ 

ز١س ٝ اضبك٠ ًطزٙ ٗتـ٨ط١ب تب ٧ي  ذغب ضا اكعا٧ف ٦ٗ

ً٘ي ًٜس ٝ  ث٦ٜ٨ پ٨فتٞاٛس ث٠ ث٢جٞز  حس ٗؼ٨ٚ ٦ٗ

ثبض  اضبك٠ ًطزٙ ث٨كتط ٗتـ٨ط١ب ٜٗدط ث٠ ٗؿأ٤ٓ اضبك٠

 .قٞز اثؼبز ٦ٗ

 

 طٌْادّإ پژٍّصپ٘

١ب٥ ا٧ٚ پػ١ٝف، ٗج٦ٜ ثط ثطتط٥  ثب تٞخ٠ ث٠ ٧بكت٠

١ب٥ تهبزك٦ زض  ًٜٜس٣ خِْٜ ثٜس٥ ػٌ٘ٔطز عجو٠

١ب٥ ظ٧ط  ثحطاٙ ٗب٦ٓ، ث٠ اكطاز ٝ ٗؤؾؿ٠ ث٦ٜ٨ پ٨ف

ثحطاٙ ٗب٦ٓ، اظ ا٧ٚ  ث٦ٜ٨ پ٨فقٞز ٠ً زض  پ٨ك٢ٜبز ٦ٗ

 ١ب اؾتلبزٟ ًٜٜس: ضٝـ

اعلاػبت  ػٜٞاٙ اػتجبضز١ٜسُبٙ ث٠ . حؿبثطؾبٙ ث1٠

١ب زض اضظ٧بث٦ كطو تسإٝ  ١ب٥ ٗب٦ٓ قطًت نٞضت

 كؼب٨ٓت.

١ب٥ اػتجبض٥ زض  ١ب ٝ ؾب٧ط ٗؤؾؿ٠ . ثبٛي2

٨ُط٥ زض ٗٞضز اػغب ٧ب ػسٕ اػغب٥ اػتجبض ٝ  ته٨ٖ٘

١ب٦٧ ثطا٥ ٛظبضت  قطا٧ظ آٙ ٝ ١٘چ٨ٜٚ تؼ٨٨ٚ ؾ٨بؾت

 ١ب٥ ٗٞخٞز.  ثط ٝإ



 

 

  1395 تبثؿتبٙ (،٨28بپ٦ )، پزٕٝ، ق٘بضٟ ١ب٥ حؿبثساض٥ ٗب٦ٓ، ؾبّ ١كتٖ / پػ١ٝف20
 

 ١ب٥ ٨ُط٥ ته٨ٖ٘ اٙ ٝ ؾ٢بٗساضاٙ زضُصاض ؾطٗب٠٧. 3

٥ ٗج٦ٜ ثط ذط٧س ٝ كطٝـ ؾ٢بٕ، ًب١ف ُصاض ؾطٗب٠٧

 ٥ ٝ اضظ٧بث٦ ض٧ؿي قطًت.ُصاض ؾطٗب٠٧ذغط ؾجس 

ٜظٞض ٗ ١ب٦٧ پ٨ك٨ِطا٠ٛ ث٠ . ٗس٧ط٧ت زض اٛدبٕ اهسا4ٕ

 خ٨ُٞٔط٥ اظ ٝضقٌؿت٦ِ ٝ ٗس٧ط٧ت ث٢تط.

 

 هٌاتع

. ٗجب٦ٛ اهتهبزؾٜد٦(. 1387) ح٨٘س. اثط٧ك٦٘، -1

زاٛكِبٟ اٛتكبضات : خٔسزٕٝ، چبح پٜدٖ، ت٢طاٙ

 .ت٢طاٙ

 ٨ٔ٦خٔطضب٨اؾسظازٟ، اح٘س ٝ ػٔ ،٨ٚحؿ ،٦پٜب١ -2

 ٦ٝضقٌؿتِ ٤ؾبٓ پٜح ث٦ٜ٨ پ٨ف(. 1393) .ٗطٛس

زض ثٞضؼ  قسٟ طكت٧٠پص ١٥ب قطًت ٥ثطا ٦ٗبٓ

، 16 ٣زٝض ،٦ٗبٓ وبت٨تحو. اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ

 .76-57 م.، ن1 ٣ق٘بض

پٞضح٨سض٥، ا٨ٗس ٝ ٢ٗس٥ ًٞپب٦٧ حبخ٦.  -3

ثب اؾتلبزٟ  ١ب قطًتثحطاٙ ٗب٦ٓ  ث٦ٜ٨ پ٨ف(. 1389)

٥ ١ب پػ١ٝفاظ ٗسّ ٗجت٦ٜ ثط تبثغ تل٦ٌ٨ٌ ذغ٦. 

 ، ؾبّ زٕٝ، ق٘بض٣ اّٝ، نم.حؿبثساض٥ ٗب٦ٓ

33-46. 

(. 1391) چبلا٦ً، پط٥ ٝ ٗطتض٦ ٧ٞؾل٦. -4

٦ ٗس٧ط٧ت ؾٞز ثب اؾتلبزٟ اظ زضذت ث٨ٜ پ٨ف

، ٗغبٓؼبت حؿبثساض٥ ٝ حؿبثطؾ٨ُ٦ط٥.  ته٨ٖ٘

 .123-110. ، نم1 ق٘بض٣

(. 1392)٥. س٨طقٜج٧ٗحؿٚ ٝ ظس٨ؾ ،٨ٜ٦حؿ -5

قسٟ زض  طكت٧٠پص ١٥ب قطًت ٦ٝضقٌؿتِ ث٦ٜ٨ پ٨ف

ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ ثب اؾتلبزٟ اظ زضذت 

 ١٥ب پػ١ٝف. ي٨ٓدؿت ٨ٙٞٝ ضُطؾ ٨ٖته٘
نم. ، 17 ٣ق٘بض ،ؾبّ پٜدٖ ،٦ٗبٓ ٥حؿبثساض

105-128. 

حؿ٨ٚ، ذسازاز٥،  زؾت٨ِط، ٗحؿٚ، حؿ٨ٜعازٟ، ػ٦ٔ -6

٨ًل٨ت ؾٞز زض (. 1391) ٦ٓ ٝ ؾ٨سػ٦ٔ ٝاػظ.ٝ

٥ حؿبثساض٥ ١ب پػ١ٝف. ٥ زضٗبٛس٣ ٗب١٦ٓب قطًت

 .16-1. ، نم4 ، ق٘بض٣ٗب٦ٓ

 ث٦ٜ٨ پ٨ف(. 1383پٞض. ) ضاػ٦، ضضب ٝ ؾؼ٨س كلاح -7

١ب٥  ١ب ثب اؾتلبزٟ اظ قج٠ٌ زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ قطًت

. 17، ق٘بض٣ تحو٨وبت ٗب٦ٓػهج٦ ٗهٜٞػ٦. 

 .69-39نم. 

(. ًبضثطز 1387پٞض. ) ضب ٝ ؾؼ٨س كلاحضاػ٦، ض -8

زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ  ث٦ٜ٨ پ٨فثطزاض پكت٨جبٙ زض   ٗبق٨ٚ

١ب٥ ٗب٦ٓ.  ١ب ثب اؾتلبزٟ اظ ٛؿجت قطًت

، 15، زٝض٣ ١ب٥ حؿبثساض٥ ٝ حؿبثطؾ٦ ثطضؾ٦

 .34-17نم. . 53ق٘بض٣ 

ذب٦ٛ، ضاض٠٨ ٝ  ض١ٜ٘ب٥ ضٝزپكت٦، كط٧سٝٙ، ػ٦ٔ -9

ثطز (.ثطضؾ٦ ًبض1388خٞض٥. ) ٢ٗس٥ ٗطاٙ

 ٝضقٌؿت٦ِ آٓتٜ٘ٞكبٓ٘ط زض ث٦ٜ٨ پ٨ف١ب٥  ٗسّ

١ب٥ پص٧طكت٠ قسٟ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض  قطًت

، ١ب٥ حؿبثساض٥ ٝ حؿبثطؾ٦ ثطضؾ٦ت٢طاٙ. 

 .34-19. نم. 55، ق٘بض٣ 16زٝض٣

 ث٦ٜ٨ پ٨ف(. 1388ؾؼ٨س٥، ػ٦ٔ ٝ آضظٝ آهب٦٧. ) -10

١ب٥ پص٧طكت٠ قسٟ زض  زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ قطًت

١ب٥  ٢طاٙ ثب اؾتلبزٟ اظ قج٠ٌثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ت

 ، زٝض١٣ب٥ حؿبثساض٥ ٝ حؿبثطؾ٦ ثطضؾ٦ث٨ع. 

 .78 -59. . نم56، ق٘بض٣ 16

١ب٥  (. ٛؿجت1382ؾ٨ٔ٘ب٦ٛ ا٨ٗط٥، ؿلاٗطضب. ) -11

١ب زض ثٞضؼ  ثحطاٙ ٗب٦ٓ قطًت ث٦ٜ٨ پ٨فٗب٦ٓ ٝ 

. 15، ق٘بض٣ تحو٨وبت ٗب٦ٓاٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ. 

 .136 -121نم. 

ٗح٘ساؾ٘بػ٨ْ ٝ ضؾّٞ اؾٌٜسض٥. ٛػاز،  كسا٦٧ -12

 ث٦ٜ٨ پ٨ف(. عطاح٦ ٝ تج٨٨ٚ ٗسّ 1390)



 

 

 21/...  ٗب٦ٓ ثحطاٙ ث٦ٜ٨ پ٨ف زض ض٨ٔ٧ق ٗتـ٨ط اٛتربة ضٝـ ٝ تهبزك٦ ١ب٥ خِْٜ ًٜٜس٣ ثٜس٥ عجو٠ ؾٞزٜٗس٥ ثطضؾ٦ 
 

 

زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض  ١ب قطًتٝضقٌؿت٦ِ 

، ق٘بض٣ تحو٨وبت حؿبثساض٥ ٝ حؿبثطؾ٦ت٢طاٙ. 

 .55-38، نم. 9

(. 1388) ٗح٘ٞزآثبز٥، ح٨٘س ٝا٠٢ٓ ثطظُط. -13

١ب٥ ٗب٦ٓ زض  ثطضؾ٦ ٛحٟٞ تٞظ٧غ آٗبض٥ ٛؿجت

سٟ زض ثٞضؼ اٝضام ث٢بزاض ٥ پص٧طكت٠ ق١ب قطًت

، ١ب٥ حؿبثساض٥ زاٛكِبٟ ق٨طاظ پ٨كطكتت٢طاٙ. 

-171. ، نم3/57 زٝض٣ اّٝ، ق٘بض٣ اّٝ، پ٨بپ٦

189. 

ٗح٘ستو٦  آس٧ٚ، آ٘سضؾ٦، ؾ٨س ٨ٌٗبٙ، ؾ٨س ٛظبٕ. -14

  (. ٗوب٧ؿ٤ ٗس1389ّتٌٔٞ. ) ٝ ؾ٨ٖٔ ًط٦٘٧

١ب٥ ضُطؾ٨ٞٙ  ١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ ثب ضٝـ قج٠ٌ

 ث٦ٜ٨ پ٨ف٨٘ٗع٥ زض ٓٞخؿت٨ي ٝ تح٨ْٔ 

٥ ١ب پػ١ٝفكهٜٔب٤ٗ ١ب.  ٝضقٌؿت٦ِ قطًت
 -141ل.  ، ؾبّ ز١ٖ، ق٘بض٣ زٕٝ. لاهتهبز٥

161.  

ق٨ط٥، ٗح٘ٞز ٝ ٗح٘سضضب عجطؾتب٦ٛ.  ٗٞؾ٥ٞ -15

زضٗبٛس٦ُ ٗب٦ٓ ثب اؾتلبزٟ اظ  ث٦ٜ٨ پ٨ف(. 1388)

، تحو٨وبت حؿبثساض١٥ب.  تح٨ْٔ پٞقك٦ زازٟ

 . 187 -158ق٘بض٣ زٕٝ. نم. 

(. 1386ه٦ٗٞ٨. ) ؤ٦ٜٗ، ٜٗهٞض ٝ ػ٦ٔ كؼبّٗ -16

. چبح اّٝ، ١SPSSب٥ آٗبض٥ ثب اؾتلبزٟ اظ  تح٨ْٔ

 ت٢طاٙ: اٛتكبضات ًتبة ٛٞ.

٢ٗطا٦ٛ، ؾبؾبٙ، ٢ٗطا٦ٛ، ًبٟٝ، ٜٗهل٦، ٧بقبض ٝ  -17

(. ثطضؾ٦ ًبضثطز٥ 1384ؿلاٗطضب ًط٦ٗ. )

ٝضقٌؿت٦ِ ظ٧٘ؿ٦ٌ ٝ ق٨طاتب  ث٦ٜ٨ پ٨فا١ِٞٓب٥ 

ٟ زض ثٞضؼ اٝضام ١ب٥ پص٧طكت٠ قس زض قطًت

، ١ب٥ حؿبثساض٥ ٝ حؿبثطؾ٦ ثطضؾ٦ث٢بزاض ت٢طاٙ. 

 .105-131. نم.41ؾبّ زٝاظز١ٖ، ق٘بض٣

(. ٨ٛ1389ٌجرت، ٗح٘سضضب ٝ ٗط٧ٖ قط٧ل٦. ) -18

١ب٥ ثٞضؼ  ٝضقٌؿت٦ِ ٗب٦ٓ قطًت ث٦ٜ٨ پ٨ف

١ب٥ ػهج٦  اٝضام ث٢بزاض ت٢طاٙ ثب اؾتلبزٟ اظ قج٠ٌ

. 4، ق٘بض٣ 2، زٝض٣ ٗس٧ط٧ت نٜؼت٦ٗهٜٞػ٦. 

 .180 -163نم. 

19- Altman, E. I. (1968). Financial Ratios, 

Discriminant Analysis, and the Prediction 

ofCorporate Bankruptcy.Journal of 

Finance, Vol. 23, No. 4, Pp. 589-609. 

20- Atiya, A. F. (2001). Bankruptcy Prediction 

for Credit Risk Using Neural Networks: A 

Survey and New Results. IEEE 

Transactions on Neural Networks, Vol. 

12, No. 4, Pp. 929-935. 

21- Back, B., Laitinen, T., Sere, K (1996). 

Neural network and genetic algorithm for 

bankruptcy prediction, Expert Systems with 

Applications, Vol. 11, No. 4, Pp. 407˚ 413. 

22- Barniv, R., Anurag, A., and R. Leach 

(1997). Predicting the outcome following 

bankruptcy filing: A three state 

classification using NN, International 

Journal of Intelligent Systems in 

Accounting, Finance and Management, 

Vol. 6, Pp.177˚ 194. 

23- Beaver, W. (1966). Financial Ratios as 

Predictors of Failure. Journal of Accounting 

Research, Vol. 4, Pp. 71-111. 

24- Bougen, P. D., and J. C. Drury. (1980). UK 

Statistical Distributions of Financial Ratios. 

Journal of Business, Finance and 

Accounting, Vol. 7, No. 1, Pp. 39- 47. 

25- Breiman, L. (2001). Random Forests. 

Machine Learning. Vol. 45, No. 1, Pp. 5-

32. 

26- Bryant, S.M. (1997). A case-based 

reasoning approach to bankruptcy 

prediction modeling, Intelligent Systems in 

Accounting, Finance and Management, Vol. 

6, Pp. 195˚ 214. 

27- Deakin, E. (1972). A Discriminant 

Analysis of Predictors of Business Failure. 

Journal of Accounting Research, Vol. 10, 

No. 1, Pp. 167-179. 



 

 

  1395 تبثؿتبٙ (،٨28بپ٦ )، پزٕٝ، ق٘بضٟ ١ب٥ حؿبثساض٥ ٗب٦ٓ، ؾبّ ١كتٖ / پػ١ٝف22
 

28- DeTienne, K. B., DeTienne, D. H., and S. 

A. Joshi. (2003). Neural Networks as 

Statistical Tools for Business Researchers. 

Organizational Research Methods, Vol. 6, 

No. 2, Pp. 236-265. 

29- Dimitras, A. I., Slowinski, R., Susmaga, 

R., and C. Zopounidis (1999). Business 

failure prediction using rough sets, 

European Journal of Operational Research, 

Vol. 114, Pp. 263-280. 

30- Drury, J. C. (1978). Financial Ratio 

Distribution for 1976: A Note. Journal of 

Management Studies, Vol. 15, No. 2, Pp. 

241˚ 254. 

31- Etemadi, H., Anvary Rostamy, A. A., and 

H. Farajzadeh Dehkordi. (2009). A Genetic 

Programming Model for Bankruptcy 

Prediction: Empirical Evidence from Iran. 

Expert Systems with Applications, Vol. 36, 

No. 2, Pp. 3199˚ 3207. 

32- Fernandez- Castro, A., and P. Smith. 

(1994). Toward a general nonparametric 

model of corporate performance. Omega: 

The International Journal of Management 

Science, Vol. 22, No. 3, Pp. 237-249. 

33- Foster, G. (1986).Financial Statement 

Analysis.Prentice-Hall.Inc, New Jersey. 

34- Frecka, T. J. and W. S. Hopwood. (1983). 

The Effects of Outliers on the Cross-

Sectional Distributional Properties of 

Financial Ratios. The Accounting Review, 

Vol. 58, No. 1, Pp. 115-128. 

35- Hall, M. A. (2000). Correlation-Based 

Feature Selection for Discrete and Numeric 

Class Machine Learning. In Proceedings of 

the Seventeenth international Conference 

on Machine Learning (June 29 - July 02). 

P. Langley, Ed. Morgan Kaufmann 

Publishers, San Francisco, CA, Pp. 359-366. 

36- Hoglund, H. (2012). Detecting Earnings 

Management with Neural Networks. Expert 

Systems with Applications, Vol. 39, Pp. 

9564-9570. 

37- Hu, Y. C. (2010). Analytic Network 

Process for Pattern Classification Problems 

Using Genetic Algorithms. Information 

Sciences, Vol.180, Pp. 2528˚ 2539. 

38- Jabeur, S. B. and Y. Fahmi. (2014). 

Default Prediction for Small-Medium 

Enterprises in France: A comparative 

approach. South African Journal of 

Business Management, 40 (1), Pp. 21-32 

39- Jardin, P. (2010). Predicting Bankruptcy 

Using Neural Networks and Other 

Classification Methods: The Influence of 

Variable Selection Techniques on Model 

Accuracy. Neurocomputing, Vol. 73, Pp. 

2047˚ 2060. 

40- Jones, S., and D. A. Hensher (2004). 

Predicting firm financial distress: A mixed 

logit model, Accounting Review, Vol. 79, 

No. 4, Pp. 1011-1038. 

41- Karels, G. V., and A. J. Prakash. (1987). 

Multivariate normality and forecasting of 

business bankruptcy, Journal of Business 

Finance & Accounting,Vol. 14, No. 4, Pp. 

573-593. 

42- Kim, M., and D. Kang. (2010). Ensemble 

with Neural Networks for Bankruptcy 

Prediction. Expert Systems with 

Applications, Vol. 37, Pp. 3373˚ 3379. 

43- Kohavi, R. (1995). A Study of Cross-

Validation and Bootstrap for Accuracy 

Estimation and Model Selection. IJCAI'95 

Proceedings of the 14th international joint 

conference on Artificial intelligence, Pp. 

1137-1143. 

44- Leano, H. J. (2004). Discriminant 

Analysis, Factor Analysis and Linear 

Regression Analysis to Classify Financially 

Distressed Firms and Predict Bankruptcy 

Using Financial Ratios and 

Macroeconomic Predictors. M. A Thesis, 

Lamar University. 

45- Lee, K. C., Han, I., and Y. Kwon (1996). 

Hybrid neural network models for 

bankruptcy predictions, Decision Support 

Systems, Vol. 18, Pp. 63˚ 72 

46- Liang, D., Tsai, C. H., and H. T. Wu. 

(2015). The effect of feature selection on 

financial distress prediction. Knowledge-

Based Systems, Vol. 73, Pp. 289˚ 297. 

47- Lindenbaum, M., Markovitch, S., and D. 

Rusakov. (2004).Selective Sampling for 

Nearest Neighbor Classifiers. Machine 

Learning, Vol. 2, Pp. 125-152. 



 

 

 23/...  ٗب٦ٓ ثحطاٙ ث٦ٜ٨ پ٨ف زض ض٨ٔ٧ق ٗتـ٨ط اٛتربة ضٝـ ٝ تهبزك٦ ١ب٥ خِْٜ ًٜٜس٣ ثٜس٥ عجو٠ ؾٞزٜٗس٥ ثطضؾ٦ 
 

 

48- Lo, S. C. (2010). The Effects of Feature 

Selection and Model Selection on the 

Correctness of Classification, Proceedings 

of the 2010 IEEE IEEM, pp. 989-993. 

49- McKee, T. E. (2003). Rough sets 

bankruptcy prediction models versus 

auditor signaling rates, Journal of 

Forecasting, Vol. 22, Pp. 569˚ 589. 

50- Mendes-Moreia, J., Soares, C., Jorge, A. 

M.; and J. F. D. Sousa. (2012). Ensemble 

Approaches for Regression: A Survey. 

ACM Computing Surveys, Vol. 45, No. 1, 

pp. 1- 40. 

51- Min, J. H. and Y. Lee. (2005). Bankruptcy 

Prediction Using Support Vector Machine 

with Optimal Choice of Kernel Function 

Parameters. Expert Systems with 

Applications, Vol. 28, Pp. 603˚ 614. 

52- Mukkamala, S., Tilve, G. D., Sung, A. H., 

Ribeiro, B., and A. S. Vieira. (2006). 

Computational Intelligent Techniques for 

Financial Distress Detection. International 

Journal of Computational Intelligence 

Research, Vol. 2, No. 1, Pp. 60-65. 

53- Odom, M. D. and R. Sharda. (1990). A 

Neural Network Model for Bankruptcy 

Prediction. IJCNN International Joint 

Conference on Neural Networks, Vol. 2, 

Pp. 163-168.  

54- Ohlson, J. A. (1980). Financial Ratios and 

the Probabilistic Prediction of Bankruptcy. 

Journal of Accounting Research, Vol. 18, 

No. 1, Pp. 109- 131. 

55- Robnik-Sikonja, M., and I. Kononenko. 

(1997). An Adaptation of Relief for 

Attribute Estimation in Regression. 

Machine Learning, Proceedings of 14th 

International Conference on Machine 

Learning (ICML'97), Pp. 296˚ 304. 

56- Ryu, Y. U., and W.T. Yue (2005). Firm 

bankruptcy prediction: Experimental 

comparison of isotonic separation and other 

classification approaches, IEEE 

Transactions On Systems, Management and 

Cybernetics-Part A: Systems and Humans, 

Vol. 35, No. 5, Pp. 727˚ 737. 

57- Sarkar, S. and R. S. Sriram. (2001). 

Bayesian Models for Early Warning of 

Bank Failures. Management Science, Vol. 

47, No. 11, Pp. 1457-1475. 

58- Shin, K. S. and Y. J. Lee. (2002). A 

genetic algorithm application in bankruptcy 

prediction modeling. Expert Systems with 

Applications, Vol. 23, No. 3, Pp. 321˚ 328. 

59- Shin, K., and Lee, T. S., and H. Kim. 

(2005). An Application of Support Vector 

Machines in Bankruptcy Prediction Model. 

Expert Systems with Applications, Vol. 28, 

Pp. 127˚ 135. 

60- Sun, J., Jia, M., and H. Li. (2011). 

AdaBoost Ensemble for Financial Distress 

Prediction: An Empirical Comparison with 

Data from Chinese Listed Companies. 

Expert Systems with Applications, Vol. 38, 

No. 8, Pp. 1- 8. 

61- Tsai, C. (2009). Feature Selection in 

Bankruptcy Prediction. Knowledge-Based 

Systems, Vol. 22, No. 2, Pp. 120˚ 127. 

62- Wang, G., Ma, J., and S. Yang. (2014). An 

improved boosting based on feature 

selection for corporate bankruptcy 

prediction. Expert Systems with 

Applications, Vol. 41, No. 5, Pp. 2353-2361. 

63- Williamson, R. W. (1984). Evidence on the 

Selective Reporting of Financial Ratios. 

The Accounting Review, Vol. 59, No. 2, Pp. 

296-298. 

64- Yang, Z., You, W., and Ji. G. (2011). 

Using Partial Least Squares and Support 

Vector Machines for Bankruptcy 

Prediction. Expert Systems with 

Applications, Vol. 38, No. 7, Pp. 8336˚ 8342 

65- Yeh, C. C., Chi, D. j., and Y. R. Lin. 

(2014). Going-Concern prediction Using 

Hybrid Random Forests and Rough Set 

Approach. Information Sciences, Vol. 254, 

Pp. 98˚ 110. 

 

 

 

 

 

 



 

 

  1395 تبثؿتبٙ (،٨28بپ٦ )، پزٕٝ، ق٘بضٟ ١ب٥ حؿبثساض٥ ٗب٦ٓ، ؾبّ ١كتٖ / پػ١ٝف24
 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

Journal of Financial Accounting Research                                                                                 1 

 

 

The Usefulness of Random Forest Classifier and Relief Features Selection 

in Financial Distress Prediction: Empirical Evidence of Companies Listed 

on Tehran Stock Exchange 

 
*
 M. H. Setayesh 

Associate professor of Accounting, Shiraz University, Shiraz, Iran 

M. Kazemnezhad 

PhD student of Accounting, Shiraz University, Shiraz, Iran 

M. Hallaj 

PhD Accounting, Shiraz University, Shiraz, Iran 

 
Abstract 
The Purpose of this research is investigating the usefulness of random forest classifier and relief 

features selection in financial distress prediction of companies listed on Tehran Stock Exchange. In 

this regard, through reviewing literature, 69 predictive features (variables) were specified as the initial 

features based on the popularity in the literature and the availability of the necessary data. By using 

relief method, optimal variables were selected from initial variables. In overall, the experimental 

results of investigating 95 financially distressed and 95 non-financial distressed in 2002 to 2014, 

indicated that random forest outperforms the logistic regression. In other words, the application of this 

classifier, increases the mean of accuracy, and reduces the occurrence of type I and type II errors. 

Furthermore, the results confirmed the usefulness of relief method in predicting financial distress. In 

other words, using selected variables of this feature selection method (relative to using 69 initial 

variables) increases the mean of accuracy, and reduces the occurrence of type I and type II errors 
 

Keywords: Random Forest Classifier, Relief Features Selection method, Financial Distress Prediction. 
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