
 

È¨�¸§ º¸�, ÃZ´�ÅÁ�a ¹Â¸� ¿Z�¿YÊ Á cZ ·Z�» À́Å�§Ê  
µZ� ��º, Ç�Z¼� µÁY, ½Zf�]Ze�Á��ZÆ] ����, �  - ��  

�Ä]�Ä¿Z]ZË��Y�ÊÅZ´¿»Ä]�ne�ÊfyZ��]�ÊËY�³ «½Á�¾�Y�§ 

Â¸�¼fze�É�^¯Y�{YÂm*  

ÊÀ�¸³�É|Æ»**  

Ã|Ì°q  
Ã|Ì°q :½Á������Ä/]�Y��Ê/¼¸��º/�Ì·ZW��,Ê/¼¸���ËÂ�e�[Zf¯���Z´¿�½Z»���Y�¾�Y�§��{Z/]

Ä]�ne�Á�Äf§�³�{Z¬f¿Y�����½M�ÉY�/]�\/�ZÀ»�ÊÀË�´ËZ/m�½YÂÀ��Ä]�Y��{Ây�ÊfyZ��]�ÊËY�³
d�Y�Ã{Â¼¿�ÄWY�Y .Ä]�ne�Ç�Â»M�¾ËY�Ä]�®�¼e�Z]�ÁY��Ä¯�ÊËY�³»����Z/»��/^À»�Ä/¿Z´Ë�,Ä]�ne

½ZÆm�dyZÀ��ÉY�]�Ê» |�Z] «Ã|ÅZ�»�t����Y�ÊÅZ³M�Ä¿Â³��Å���d/ Ì^��½ZÆm��Ë~aZ¿
¹Ô�Y�¾°¼»Z¿�Y��Ê» |À¯ .½Á��§d�Ì·ZW��{Z¬f�Y�¾�Y �©|��Ä]�ZÅ)Ê^Ë�¬e (�Ä/Ë��¿ ��ÉZ/Å

�Z¼��Ä]�Êf§� »�ÉZÀ^»�Ä¿Â³��Å�|«Z§�Y��Ê¼¸��Ê» ���Ä/]��ÁZ/]��¬§�{�Â»�¾ËY��{�Á�{�ÁM
ÄË��¿�¾ËY�Ê]�ne�dËZ¨¯ �^f »�Á��Zn»�Y��ZÅ�Ê» {�Z¼� .��É�Â/v»���ZÀ��Ä·Z¬»�¾ËY��{

Ä]�ne�v]�Ä]�Ê¼¸��º�Ì·ZW��Z]�½M�¶]Z¬e��Â¿�Á�ÊfyZ��]�ÊËY�³���Ê]Z/Ë��Y�Á�Ê/���]�,h
Äf�Y~³�Ê» {Â� .��Ê/���]�È/nÌf¿ �������Á�cZ/°¿�Ä/¯�{�Y{�½M��Y�d/ËZ°u�Ä/·Z¬»�¾/ËY�ÉZ/Å

½Á�cY{ZÀf�Y ������Ä/¿Â³�Ä/]��ËÂ/y��Z/fz»��/�YÂ»��Y��Z/§{�Á�º�Ì·ZW��{���{�¾�Y�§��ÉY
���º/�Ì·ZW��ÊÀË�´ËZ/m�ÉY�]�Ê§Z¯�Á�¹�Ó�cZÆÌmÂe�Ç|ÀÀ¯�ºÅY�§�Y��ZÆ¿M�½YÂf]�Ä¯�|Àf�Ì¿

Ä]�ne�Z]�Ê¼¸� ]�ÊËY�³d§�³���¿��{�ÊfyZ��.  
|Ì¸¯Ã�YÁ�ZÅ:�½Á Ä]�ne�,¾�Y�§��������0Z¼Ì¬f/�»�,¾Ì/Ì^e�,Ê/¼¸��º/�Ì·ZW��,ÊfyZ/��]�Ê/ËY�³

Ã|ÅZ�» Ê¼¸��ÉZÅ�Y�]Y�,�Ë~a  
  
  

                                                                                              

* ÌÅ�Â��X�ÃÁ�³�,¦Ë���Êf À��ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��d�º¸��È¨�¸§)µÂX�»�Ç|À�ËÂ¿) (½ZËZa��Y�k�zf�»�È·Z¬»��È»Z¿
É�f¯{(�,jakbarit@sharif.edu  

** º¸��È¨�¸§�Á�®Ë�Ì§�{Zf�Y,�¦Ë���Êf À��ÃZ´�¿Y{,��¿Y{�ÃZ´�ÅÁ�a��´�ÅÁ�a É{ZÌÀ]�ÉZÅ�,
mehdigolshani@yahoo.com  

d§ZË�{�xË�Ze: ��/��/����,���Ë~a�xË�Ze: ��/�/����  

id255950 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

mailto:ɀf�{(�,jakbarit@sharif.edu
mailto:mehdigolshani@yahoo.com


�   �Ä]�Ä¿Z]ZË��Y�ÊÅZ ¿́»Ä]�ne�ÊfyZ��]�ÊËY�³«�½Á�¾�Y�§ 

� .Ä»|¬» 

½Á��Z]��ÈÅ{�¶ËYÁY��{�¾�Y�§�����¹ .����ÃZ³|/Ë{�,Ê/¼¸���ËÂ/�e�½YÂ/À��dve�Ê]Zf¯��Z�f¿Y�Z] 

{Y{�lËÁ�e�Á�\Ìe�e�Ê¼¸��º�Ì·ZW��ÄÌ¸��Á�Ê]�ne���Â»�Ä·�Y��É|Ë|m .����Z/]�,[Z/f¯�¾/ËY��{�ÁY
�s��Ä¨�¸§�YÊf¿M�É �¹Z¿�Ä]�Êf�Ì·ZW��Ä]�ne �ÊfyZ/��]�ÊËY�³ �)constructive empiricism(��Ä/¿�,

��������Ä/]�µZ/u�½Z/¼Å��{�Ä/°¸]�,{Y{��Y�/«�{Â/y�cÔ/¼u�kZ»M�½YÂe�¹Z¼e�Z]�Y��Ê¼¸��º�Ì·ZW��ZÆÀe
Ä]�ne ËY�³������,{Â/]�Ã{�/¯�º/y��/¼¯�Ê/¬�À»�º�ËÂÌfË�Âa�Ç|Ë|��¶WZ�»�Á�cÔ°�»��Z]��Y�Ä¯�,Ê

Ã�Ze�½Zm |Ì�z]�ÉY .½Á��«YÁ��{ Êf¿M�ªË���¾Ë|]�¾�Y�§����Ê/y�]��/�¿��{�Ä¯�,Y��Ê¼¸��º�Ì·ZW�
[Z�u�Ä]�Ã{�»�º�ËÂÌfË�Âa�±�»�\^��Ä]�Ä¨�Ô§��Y�Ê» �����¶/�Y�Y��½M�ÁY�¦/�Â·Y��/»�Á�|/»M

Ä]�ne�É�Âv»�ÊËY�³�Ê» m�,d�¿Y{��|Ì/�z]�Ã�Z]Á{�Ê¿Z)Monton, 2007:1-2 .(�Ä/]�ne���Ê/ËY�³
����Ê/f¿M�Á�º/�Ì·ZW��½Z/Ì»�È/�«ZÀ»��{��6iR»�Á�=ºÆ»���YÂ»��Y�Ê°Ë�,ÊfyZ��]�����Ä/]�Ê/¼¸��º/�Ì·ZW�

Ê»�[Z�u�|ËM .ºÆ»�,Ê¨�¸§�ÃZ³|Ë{�¾ËY�Ã�Á�»Y�Ä¯�Zn¿M��Y�Êf¿M�È¨�¸§�¾Ë�e����Ê/°Ë�Á�Êf/�Ì·ZW�
É=|m��Y��Z¼��Ä]�Ê¼¸��º�Ì·ZW��ÉZ^«��¾Ë�e�Ê» ��Ê]Z/Ë��Y�Á�Ê���]�,hv]�Ä]�Ä·Z¬»�¾ËY��{�,|ËM

ÃZ³|Ë{�¾ËY�É�Âv»�µÂ�Y�Ê» ºË�Y{�a.  
Ä]�ne�d§� »�Á�É�°§�¹Z����Â»�®Ë�½YÂÀ��Ä]�,ÊËY�³��Ä¯�d�Y�|¬f »�,ÊfyZÀ�»��,Ä/]�ne

d�Y�½ZÆm��Y�ÊÅZ³M�\�¯�ÉY�]�,Z»��^À»�Ä¿Z´Ë�Á�,Z»��^À» «)van Fraassen, 1989:8 .(��Ä/q�³
Ä]�ne��¾ËY��{�ÊËY�³��������µZ/u�¾/ËY�Z/]�,d/�Y�Ê¿ÓÂ/��È¬]Z/��Z/]�Ê¨�¸§�\f°»�®Ë�,¹Z��ÉZÀ »
Ä]�ne�½Á�É�°§�cZ�ÁY�e�Á�cZ�Y|]Y��Y�Á�|Ë|m�Ê �Â»�,ÊfyZ��]�ÊËY�³��[Z/�u�Ä]�¾�Y�§�
Ê» |ËM .Ä]�ne���Ä/]�ne�5�¯~/·Y�©Â§�É�Âv»�Á�¹Z��¶�Y�Ä]�{Z¬f�Y�¾¼��ÊfyZ��]�ÊËY�³���Ê/ËY�³

Y��º¸��Ä¯�d�Y�|¬f »�Ê¼¿ ^À»�½YÂÀ��Ä]�½YÂe����{�d/ Ì^��½Z/Æm�¶¯��Y�ÊÅZ³M�\�¯�ÉY�]�Ê 
���©{Z/��½ZÀz/��ÈWY�Y�Á�ÊÅZ³M�\�¯�Ä]�0Z§���º¸��¥|Å��Â��¾Ì¼Å�Á�½YÂe�Ä°¸]�-d§�³���¿

Ã|ÅZ�»�Ç�Âu�Ä]�d^�¿�{Á|v»�½ZÆm��Ë~a�Ê» |�Z] .���Ä/]�ne�Ê¸/�Y�ÃZ´f/�Zy��«YÁ��{���Ê/ËY�³
Z»�Ä¯�ÊeZ�Ô�Y�0Z�Z�Y�Ä¯�d�Y�É�Âv»�{Z¬f�Y�¾ËY�ÊfyZ��]�Ê» ºÌ¿YÂe����,ºÌ/À¯�\/�¯�Ä]�ne��Y

�Ä/mÁ�pÌÅ�Ä]�Z»�cY|ÅZ�»�Á�[�Zne�Á�d�Y�{Á|v»�t6¸�»�Ì£�º�q�Z]�Ã|ÅZ�»�¶]Z«��Â»Y�Ä]�
Ê¼¿ ����Ã|ÅZ/�»��/]�Ê�Á�/�»�Á��Z/n»�d·Ó{�Ä¿Â³�pÌÅ�|À¿YÂe����|À/�Z]�Äf/�Y{�ZÅ�Ë~/aZ¿ .���/�¿��Y
Ä]�ne�½Âq�Z»�ÊfyZ��]�ÉY�³�Ê¼¿ ��Ã|ÅZ/�»��/z]�{�Â»��{�ºÌ¿YÂe������Ä/¿Â³�pÌ/Å�½Z/Æm��Ë~/aZ¿

³M�������}Z/z6eY�Á�º/°u�ª/Ì¸ e�¾¼/��Á�Ã{�/¯��Z/ÌfyY�cÂ°��½M�Ä]�d^�¿�|ËZ]�,ºÌÀ¯�\�¯�ÊÅZ
É�{3YÓ���Â»��Ä¿Â³�Å��Y�ÊËY�³ºË��Á�[ZÀfmY��Â�y�¾ËY��{�É�ÁZ].  
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Ã|�¿�Ã|ÅZ�»�Ê�¯���Âe��³�Å��|¿Y)ibid..(  
Ä]�ne���À»��Y�µZu��Å��{�Z»Y�������Á�©|/��pÌ/Å�¶»Z/���/³�Å�º/¸��{�°¸¼��ÊfyZ��]�ÉY�³
Ã|ÅZ�»��Â»Y�ÉY�Á��{�Êf¬Ì¬u�|��|ÅYÂz¿�½ZÆm��Ë~a .��Á�º/Æ»�ÉZ�{Y�¾ÌÀq�ÉY�]�Ê¸�Y�¶Ì·{

¾ÌÌ e Ã|ÀÀ¯ ��Ä¯�d�Y�¾ËYÄ]�ne���¿��Y��Y�³)ÊfyZ��]�É (»pÌÅ  �����ÉY�/]�¥�/��Ê/f§� »��YÂ/m
��{�Y|/¿�{Â/mÁ�½Z»|ÅYÂ��|u��Y�¾f§���eY�§ «)van Fraassen, 2007:343 .(½Á����Ê�=|/»�¾/�Y�§

�³�Å�Z»�Ä¯�d�Y�Ê¼¿ ���,�Z/y�É�/�¿�Èf¨³�®Ë�ZËM�ºÌ]ZË�{�Ä¯�ºË�Ì´]��Y�«�ÊfÌ «Â»��{�ºÌ¿YÂe
[}Z¯�ZË�d�Y�©{Z��0Z «YÁ .�ÄmÁ�pÌÅ�Ä]�ÁY������µZ/u��/Å�Ä/]�|ÅYÂ/��Ä/¯�{�Ë~/b]�d�Ì¿���Zu�

Ê» Ã|ÅZ�»��Â»Y�Ä]�Ä¯�Êe�ZÆ�Y�©|���Y�|À¿YÂe���Z/m�Y��Ë~aZ¿��Ê/» �����Ê¿Z^Ìf/�a�ÉÂ/v¿�Ä/]�|/ÀÅ{
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|ÀËZ¼¿ :»Ã|ÅZ�»�Ä¯�É�Ìq�Ä]��mY��d�Y�ÊeZ»Y�¸f�Y�ÉY�Y{�É�ÂXe�Êf«Á���Ë~/a��Ê/¼¿ ���{�,|/�Z]
���Ä/ÌmÂe�d/�Y�©{Z/��É�ÂXe�½M�Ä¯�Y��ÄnÌf¿�¾ËY�|ÅYÂ���«YÁ��Ê/¼¿ ¼¿�|/ÀËZ «)van Fraassen, 

1980:71 .(½Á�{Z¬f�Y�Ä]���{�Y���Â»Y�Ê� ]�Êf��{�Á�d=v��Z»�Ä°Ì·Zu��{�¾�Y�§����Ê/]�È/]�ne
È��YÁ �Y�{Y��ËÂy�Ê» �������Ä/]�ne�¾Ì/Àq�Ä/]��/³�Å��/´Ë{�Ê/y�]�{�Â/»��{�,ºÌÀ¯ �d/�{�ÉY�
Ê¼¿ ºÌ]ZË :»Ê»�Z»��/Àq�Á�ºÌÀÌ^]�Ä��YÁ�Ê]�È]�ne��{�Y��ZÅ�Ìq�É�ZÌ�]�Ä]��Â]�»�©|��ºÌ¿YÂe�¾Ì

Ê»�ºÅ�ºÌÀ¯ :���Ä/¿Zy{Á��Á�Z/Å�]Y�,cZ/¿YÂÌu�Á�½Zfy�{�,½Y�´Ë{�,½Z»{Ây��Z/Å ... .���¾/»�d=Ì¯Z°/�
É�ÂXe�Ä]�d^�¿ ¾ÌÌ^e�Á�ZÅ ÄWY�Y��Â»Y�¾ËY�{�Â»��{�Ã�YÂ¼Å�Ä¯�d�Y�Ê¸¯�ÉZÅ�Ê» �|¿Â/� «)van 

Fraassen, 1989:178 .(½Á���¿��{�Y~·�Êe�Â���{��¬§�Z»�¾�Y�§�Ê» ����Á�º/¸��É�/Ìq�Ä/]�ºÌ¿YÂe
Y{��ÁZ]����ºÌ¬f/�»�Ç|ÅZ/�»�Z/]�Á�{Ây�È��YÁ�Ê]�È]�ne��{�Y��½M�Ä]��Â]�»�©|��Ä¯�ºÌ�Z]�Äf�
ºÌ]ZË�{ .����/eY�§�ºÌ¬f/�»�Ç|ÅZ/�»���f�{��Y�Ä¯�É�Â»Y��Y�ÊÅZ³M�Ä¿Â³�pÌÅ�\�¯��Ê/» ��|/¿Á�
¾°¼»�Ê¼¿ |�Z] .  

½Á�È¨�¸§�Ä¯�d�Y�Z�{Y�Á�Ã|Ì¬��¾Ì¼Å�Êf¿M�È¨�¸§�®Ë�Ä]�Y��¾�Y�§������Z/Ì��¹Z/¼e�5Êf/�Ì·ZW�
µ|^»�Ê» Z�{� .�¶�Y��{»Ä]�ne�Är¿M���ÄyZ/��½YÂ/À��Ä]�Y��ÊfyZ��]�ÊËY�³ �Ê/f¿M��Y�ÉY���º/�Ì·ZW�
Ê§� »�Ê» ����¾/ËY��Y��Ì/]�Ä/]��ÁZ]�Ä]��Zn»�É�ÂXe�®Ë�{�Â»��{��³�Å�Z»�Ä¯�d�Z�|»�¾ËY�,|À¯

��d/�Y�Ê/¨°»�Ê]�ne��Zv·�Ä]�,É�ÂXe�½M�Ä¯�ºÌf�Ì¿ «)Kukla, 1995:431 .(����,�/°¨e��Â/¿�¾/ËY
½Á�Zn¿Y|]�Y��¾�Y�§�Ê» ¿Z����©|/���Y��Ì£�É�Ìq�Y��º¸��¥|Å�Ä¯�|)����Ä/¼Å��Y�©{Z/��¾z/�

sÂ���¹Z¼e��{�Á�cZÆm(�����,d/�Y�Ã|/»M�[Z/�u�Ä/]�Ê�ÅÁ�a��Å�½Z»�M�Á�dËZ£�Ã�YÂ¼Å�Ä¯�,
�Ä¯�|ËZ¼¿�¹Ô�Y�º¸��{�Â»��{�Á�Ã{�¯�Ê§� »»É�ÂXe�d�Ì¿�¹�Ó������Ä/°¸]�,|À/�Z]�©{Z/���ËZ/Å

|À�Z]�[Ây�|ËZ] «)van Fraassen, 1980:10 .(]�[Ây��Y��Â�À»É�ÂXe�½{Â����/m�É�Ìq�ºÅ�ZÅ
d�Ì¿�Ê]�ne�dËZ¨¯�¾f�Y{ :» ...�Ê/f¿M���Â»������Ä/]�ne�Y��½M�Ä/¯�,¾/»�{Â/y�Êf/�Ì·ZW����Ê/ËY�³

ÊfyZ��]�Ê» Ê»�,º»Z¿�������,Ê/]�ne�d/ËZ¨¯�0Z§�/��Ä/°¸]�,Ä/�¨¿�Ê§�©|��Ä¿�º¸��¥|Å�Ä¯�|ËÂ³
Ã|Ë|a�Ä]��Â]�»�©|��ÊÀ Ë�Ã|ÅZ�»�ÉZÅ��d/�Y�,�Ë~a «)van Fraassen, 1989:192-3 .(��¥|/Å

�Ã|Ë|a�cZn¿��Y�d�e�Z^��0Z§���º¸�Ã|ÅZ�»�ÉZÅ�������©{Z/��½Zf/�Y{�®/Ë�È/WY�Y�Ä/¿�Á�,�Ë~a)��Ä/]
�dve�Á�ªÌ«{�ÉZÀ »�Ä¼¸¯�Ê�¨¸·Y (½ZÆm�Ê´¿Â´q��Y .�d/�Ì·ZW��Ä°Ì·Zu��{ ����Ä/¯�|/¿|¬f »�Z/Å

É�ÂXe�cZÌ�=|»�Ã|ÅZ�»�{�Â»��{�Ê¼¸��ÉZÅ����Á�Ä/ÌmÂe�½Z/�«|���Y�Ê¿Z^Ìf�a�ÉY�]��Ì¿�ZÅ�Ë~aZ¿
µÓ|f�Y §� »�ÉZÅÄ]�ne���¿��Y�,|¿�Y{�Y��{Ây��Zy�Êf������Â/�y��{�|/ËZ]�ÊfyZ/��]�ÉY�³

���Ä/]�Y��cÁZ/�«�Á�º/°u�Á�{Â¼¿��ZÌfyY�cÂ°��0Z§���cZÌ�=|»�Ä¿Â³�¾ËY�º¬��Á�d=v����Ê/¸¯
{�¯�ªÌ¸ e .d§� »���Â»�,�´Ë{�½ZÌ]�Ä]�½Á�ÊfyZÀ�������\/¿YÂm�Á�Ã�Â/u��Â/�y��{�¾/�Y�§
Ã|ÅZ�»�É�ÂXe�ÉZ�{Y�{�Â»�Ä¯�,½ZÆm��Ë~aZ¿�Ê¼¸��ÉZÅ��«YÁ�Ê» �É�{3YÓ�,|¿Â/����d/�Y�Ê/ËY�³ :



�   �Ä]�Ä¿Z]ZË��Y�ÊÅZ ¿́»Ä]�ne�ÊfyZ��]�ÊËY�³«�½Á�¾�Y�§ 

»�¾»...�Ê» �Ã|ÅZ/�»�\¿YÂm�{ÂmÁ�{�Â»��{�ºÅYÂy��������¦/�Á�º/¸���/�Âe�Ä/¯�,½Z/Æm��Ë~/aZ¿
Ê»�É�{3YÓ�,|¿Â��º�Z]�Y�³«� )van Fraassen, 1980:72.(  

��Y�Äf�~³�º¸��¥|Å���½Á�Ä/¯�É�/´Ë{�É�Âv»�Èf°¿�,����Ä/]�ne�Ê/§� »��{�¾/�Y�§���Ê/ËY�³
�®Ë�½YÂÀ��Ä]�,�ËÂy�ÊfyZ��]������Y�/«�|/Ì¯Pe�{�Â/»�,Ê/¼¸��º/�Ì·ZW��¶]Z¬»��{�Ê¨�¸§���Â»�

Ê» �d=ÌÅZ»��Y�d�e�Z^��|Å{���Ë~a �É�ÂXe��������®/Ë���Ë~/a�Ä/°ÀËY�Á�½Y|À¼/�¿Y{��/�Âe�Z/Å
d�Y�É�ÁZ]�Äq�¾=¼�f»�É�ÂXe .½Á�dve��Ì�¨e�º£�Ì¸��,¾�Y�§�Ã�Y�³��Y�Ê�¨¸·Y���,Ê/¼¸��ÉZÅ

�����Ä/¯�d/�Ì¿�É�/Ìq�½M�É�Â/Xe�®/Ë���Ë~a��Y��Â�À»�Ä¯�d�Y�|¬f »��d/�Ì·ZW������/�¿��{�Z/Å
Ê»�|¿�Ì³ .ÁY�Ê» ��d/�Ì·ZW���/�¿��Y�|ËÂ³ ��������¾Ë|/]�½Y|À¼/�¿Y{��/�Âe�É�Â/Xe�®/Ë���Ë~/a�Z/Å

�Y��Ã|��Äf§�Ë~a�É�ÂXe�ZÆ¿M�Ä¯�d�ZÀ »)0Z^Ë�¬e (Ê»���¿��{�©{Z�������¾/ËY��/Ì£��{�Ä/¯�///�|¿�Ì³
Y��½M�c�Â��Ê¼¿ �|Àf§�Ë~a .�Ê¼¸��d�Ì·ZW��,�´Ë{�c�Z^��Ä]»��ÁZ/]�Z/]�Y��É�ÂXe�®Ë���Ë~a��

µ{Z »�É�ÂXe�½M�©|��Ä]�Ê» {�Ì³ «)ibid.:9 .(½Á�Z»Y�������®/Ë���Ë~/a�®/Ì°¨e�¾¼/��,¾/�Y�§
����/«YÁ��{�É�Â/Xe�®Ë���Ë~a�Z]�½Y|À¼�¿Y{�Ä¯�d�Y�|¬f »�,½M�©|��Ä]��ÁZ]��Y�Ê¼¸��É�ÂXe

Ê¼¿�½M�©|��Ê�=|»�|¿Â� :�Y��É�Â/Xe�®Ë��Â�À»�¾Ë|]�0Z§���ZÆ¿M��Ê/» ����d/ËZ¨¯��Y�Ä/¯�|/¿�Ë~a
d�Y��Y{�Ây�]�Ê]�ne .·����¹�Ô/»��/Ì¿�Y��É�ÁZ/]�É�ÂXe�®Ë���Ë~a�ÉY�Y��{�|�Z]��Y�«��³Y�Y~

��������É�Â/Xe�Ä/¯�d/�Y��ÁZ/]�¾/ËY�¾=¼/�f»�0Z§�/��É�ÂXe�®Ë���Ë~a�Ä¯�ºÌWÂ´]�|ËZ]�,ºÌ¿Y|]�½M
�Äf§�Ë~a�d�Y��Y{�Ây�]�Ê]�ne�dËZ¨¯��Y�,Ã|� :»�,É�ÂXe�®Ë���Ë~a)��Z/»�ÉY�/] (���Y�c�Z/^�

°»�Ê]�ne��Zv·�Ä]�,É�ÂXe�½M�Ä¯�d�Y��ÁZ]�¾ËY�����/mY��É�Â/Xe�Ä/¯�Äq��Å�ÊÀ Ë�//�d�Y�Ê¨
�Är¿M�Ä])Z»���Âe (Ã|ÅZ�»�Ê»�d�Y��Ë~a�d�Y�©{Z��|ËÂ³ «)ibid.:18.(  

�½Á��¯~/e�¾ËY�Ä]�d�Y�¹�Ó���¾/�Y�§)van Fraassen 1994:180-����������� (���Ã�Z/�Y��/Ì¿
Ä]�ne�Ä¯�ºÌÀ¯�����Á�0Ô/¼��½Y|À¼/�¿Y{�Ä/¯�d�Ì¿�\¸�»�¾ËY�¾f¨³�{|���{�ÉÁ�ÊfyZ��]�ÊËY�³

��{�����É�Â/Xe���Ë~/a��Y�{Â/y��Â/�À»�¾Ì/Àr¼Å�Á�Y��Ê¼¸���ÅÁ�a��Y�{Ây�¥|Å��«YÁ ��ÉZ/Å
��¿��{�½Z¼Å�Y��Ê¼¸��Ê» Ä]�ne�Ä¯�|¿�Ì³ �d/�Y�Ê�=|»�ÊfyZ��]�ÊËY�³ .��Ä/]�ne�Ä/°¸]���Ê/ËY�³

�d�Y�ÊÅZ³|Ë{�0Z§���ÊfyZ��]»��É�Â/Xe���Ë~a�Ä¯�ÊËZÅ�ÁZ]�Ä]��mY��Á�º¸��¥|Å�Ä]��mY�
d�ZÆ¿M�¾=¼�f»�º¸��½Á�{��{ «)van Fraassen, 1994:181(�����Z/Ë��Z/f§��{�Â/»��{�ÊËZ/�{Y�Ä¿�,

Ã�Ì´¿Y�½Y|À¼�¿Y{�¶ ¨·Z]�ÉZÅ .����Ä/¯�///�º/¸��{Ây�Ä]��mY��0Z§���d�Y�ÊÅZ³|Ë{�®Ë�¾ËY�ÊÀ Ë
Ä]�ne��Ã�/Ì´¿Y�Á��Y{�¯�{�Â»��{�Ä¿�Á�//�|ÀÅ{��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�|ËZ]�½ZËY�³ ��½Y|À¼/�¿Y{�ÉZ/Å .��Y
½Á���¿�Ã�Ì´¿Y�Á�¥|Å�|ËZ]�¾�Y�§��{�§�ÉZÅ�����Ä/¯�///�Y��½Y|À¼/�¿Y{�d/Ë�j¯Y�Ê/fu�ZË�|À¼�¿Y{�

Ê» �����º/¸��{Â/y�¥|/Å��Y�///�|�Z]��Zzf§Y�Á�Ã�YÁM�,c�Æ��\�¯�¶Ì^«��Y�Ê¼¸��Ì£��Â»Y�|¿YÂe
dyZ���ËZ¼f» .½Á�{Z¬f�Y�Ä]�Á��¾ËY��Y�Ä]�ne�¾�Y�§��³�Å�Y��ÉÁ�ÊfyZ��]�ÊËY�³�Ê¼¿ ��Z/]�½YÂe
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�Ä¿�¶¼���{�½Y|À¼�¿Y{�Ä¯�{Â¼¿��¬¿�d�{�¾ËY��Y�ÊeZÌ�=|»����Y��©|/��Ä/°¸]�,Ê/]�ne�dËZ¨¯
µZ^¿{�Ê» �Ä]�0Z «YÁ�ZÆ¿M�Ä°ÀËY�ZË�Á�|ÀÀ¯)©|� (É�ÂXe���Ä/¯�ÊËZ/Å��Ê/» ���ÁZ/]�|/¿�Ë~a��Ê/» ��|/ÀËZ¼¿

)ibid..(  
Ä�uÔ»�Ê» Ä]�ne��{�Är¿M�Ä¯�{Â�������LZ/¨ËY�É�Â/v»�Á��6iR/»��ZÌ/�]��/¬¿�ÊfyZ��]�ÊËY�³�

Ê» Ã|ÅZ�»�Ç�Âu�Á{�Ä]�½ZÆm�ºÌ�¬e�|À¯�Ã|ÅZ�»�Á��Ë~a��b��Á��Ë~aZ¿����Z/�v¿Y�Á��Z�fyY
d�z¿�Ç�Âu�Ä]�dyZÀ��\�¯�½Z°»Y�Ê» �|�Z] .�����dyZÀ/��¶/]Z«�É�Â/»Y�0Z§�/��,�Z�Y�¾ËY��]

�����Ã|ÅZ/�»�Ç�Â/u�½ZÀ¯Z/��L�/m�Ä/¯�|Àf�Å����������É�/»Y�Z/Æ¿M�{Â/y�Ê/À Ë�///�|À/�Z]�½Z/Æm��Ë~/a
�Ã|ÅZ�»��Ë~a �|À�Z] .½Á���¿��Y�Ä¯�|¿Z¼¿�Äf¨³Z¿��¾�Y�§X�Ã|ÅZ�»�Êe�Â���{ ���Ä/¯�d/�Y��Ë~a
»ÂmÁ�Ê�ËY����³Y�Ä¯�|�Z]�Äf�Y{�{X����������Y��½M�Z/»�,{Â/]��/�Zu�Z/»�{�/¿�Ä/]��ËY�/��½M�d/ve

ºÌÀ¯�Ã|ÅZ�» «)van Fraassen, 1980:16.(  
  
����½Á���´¿��Ä]�d^�¿�¾�Y�§»¾ÌÌ^e�¾Ë�fÆ]�ÈËZa��]�kZfÀf�Y«  

ºÆ»��Y�Ê°Ë�d�Ì·ZW��©���¾Ë�e ����Y�d/�e�Z^��Ê/¼¸��º�Ì·ZW���Y�dËZ¼u��{�ZÅ�����/]�kZfÀf/�Y
�¾Ë�fÆ]�ÈËZa¾ÌÌ^e� .ºÆ»�Ä¸¼m��Y�d¬Ì¬u��{�d�Ì·ZW��¶ËÓ{�¾Ë�e ���Á�\/¿YÂm�Ä/]�{Z¬f�Y�ÉY�]�ZÅ

Ã|ÅZ�»�cZ=ËÂÅ ���0Z/ «YÁ�ÊeZ/=ËÂÅ�Á�\¿YÂm�¾ÌÀq�Ä¯�ºÌ�Z^¿�¶WZ«��³Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�½ZÆm��Ë~aZ¿
É�ÂXe�Á�|¿{ÂmÂ» ��Â]�»�ÉZÅ)0Z^Ë�¬e (���Ä/mÁ�pÌ/Å�Ä/]�,|Àf�Å�©{Z���Ê/¼¿ ��ºÌ¿YÂ/e)�Ê/ËY�q (
Ã|Ë|a��Y�É�ZÌ�]��ÉZÅÃ|ÅZ�» ����ºÌWZ/¼¿�Ä/ÌmÂe�Á�¾Ì/Ì^e�Y��d/ Ì^���Ë~a :��Ã|/Ë|a��/«YÁ��{ ��ÉZ/Å

Ã|ÅZ�» Ã|ÅZ�»�cZ=ËÂÅ�Á�\¿YÂm�\mÂ»�Ä]�É�ZÌ�]��Ë~a�w��½ZÆm��Ë~aZ¿��Ê/» �|/ÀÅ{ .��¾/ËY��Y
�Ôe��Y�Ê°Ë�Á� ½Á�Ê¸�Y�ÉZÅ�������/�«�ÉY�/]��Ô/e��Y�d/�e�Z^��Ê¼¸��º�Ì·ZW��ÄÌ¸��¾�Y�§

�����©|/��Á�Ä/Ë��¿�®/Ë�É�/´ÀÌÌ^e�½YÂ/e�½ZÌ»�È�]Y��½M .������É�Â/Xe�®/Ë��Y��Â/�À»�¾/ËY�ÉY�/]�ÁY
dËZ¼u�¾ÌÌ^e�®ÌeZ¼³Y�a�Ê» ºÅ�Á�|À¯�µÓ|f�Y�½Z»���������¾Ë�/fÆ]�È/ËZa��/]�kZfÀf/�Y�Ä/Ì¸��Y��ÊËZ/Å

Ä»Z«Y�¾ÌÌ^e�Ê» |ËZ¼¿ .��½Á�¾Ì/Ì^e�®/ÌeZ¼³Y�a�É�ÂXe�Ä]�¾fyY{�a�Ä¯�Zn¿M��Y�����ÊËZ/ÆÀe�Ä/]�¾/�Y�§
d�Y�Ê¸¬f�»�Á�¶�¨»�È·Z¬»�|À»�ZÌ¿�y�¾ËY��{�Á�ZnÀËY��{�,���Z/¨f¯Y��Y|/¬»�¾/ËY�Ä]�0Z§����Â��

Ê» ½Á�®ÌeZ¼³Y�a�ÃZ³|Ë{�ª^��Ä¯�ºÌÀ¯���������d/=Ë�»�®/Ë�Ä/¿�Ä/Ë��¿�®/Ë�É�/´ÀÌÌ^e�½YÂ/e�,¾�Y�§
�Êf§� »)ÄË��¿�½M�©|��Z]��^e�» (���Ä/]�d/=Ë�»�®/Ë�Ä°¸] �����0Z§�/��Ä/¯�d/�Y�®/ÌeZ¼³Y�a�Ê/¸¯�

Ê» ����/³��/«YÁ�|/Ì¨»�Ê¸¼���Â»Y��{�,|�Z]�Äf�Y{�ÄË��¿�©|���]�Êf·Ó{�Ä°¿M�Ê]�,|¿YÂe�{{)van 

Fraassen, 1980:97,100 .(�����½Á�{Z/¬f�Y�Ê/���]�Á�h/v]�Ä/]�0Ô/Ë}��Â���{����Ç�Z/]��{�¾/�Y�§



�   �Ä]�Ä¿Z]ZË��Y�ÊÅZ ¿́»Ä]�ne�ÊfyZ��]�ÊËY�³«�½Á�¾�Y�§ 

������/^f »�kZfÀf/�Y�®/Ë�ÊmZfÀf/�Y�¾Ì/Àq�½M�ª^��Ä¯�,¾ÌÌ^e�¾Ë�fÆ]�ÈËZa��]�kZfÀf�Y��Ê/¼¿ �,|/�Z]�
Ê» ºË�Y{�a.  

½Á��Ä]�{Ây�®ÌeZ¼³Y�a���´¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾�Y�§�¾ÌÌ^e���¾Ì/Ì^e�¾Ë�/fÆ]�ÈËZa��]�kZfÀf�Y�,��Y�
�Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�µÓ|f�Y�®Ë�¹Z¬»��{��Ì¿�Ê» |Å{ .��{�����¾Ì/Ì^e�¾Ë�/fÆ]�È/ËZa��/]�kZfÀf�Y���Ä/¯�,

�µÓ|f�Y�Ê�Â¿�©Ôy�Ê�Æm �)abductive (�Z¼��Ä]��Ê/» ��������/Ì¿�¹Z/¿�¾Ì/¼Å�Ä/]�\/¸£Y�Á�|/ËM
Ã|¿YÂy�Ê» Ê ��,{Â��Ê» Ã{Y{�É���®Ë�{�Â»��{�{{�³ ���Ä/Ë��¿�,¾=Ì/ »�Êe|ÅZ/�»�ÉZÅ �Ä/¯�ÉY�

Ê» ��ZÆ¿M�|¿YÂe{{�³�Ê§� »�Á��Z^Àf�Y�|ËZ¼¿�¾ÌÌ^e�Âv¿�¾Ë�fÆ]�Ä]�Y .�����Â/¿�¾/ËY��{�d/¬Ì¬u��{
ÄË��¿�¾Ë�fÆ]�,{ÂmÂ»�¾WY�«��Z�Y��]�Ä¯�d�Y�½M��]��Ôe�kZfÀf�Y��ÉY�Ä¯��Ê/» ���Ê/ËY�q�|/¿YÂe

�{{�/³�kZfÀf�Y�|À¯�¾ÌÌ^e�Y��Ã|��Ã|ÅZ�»��Â»Y�É���®Ë .���d/�Ì·ZW��Ç|/Ì¬��Ä/] �����Â/¿�¾/ËY�Z/Å
��cZmZfÀf�Y��Y�Ê°Ë�kZfÀf�Y�Á|¬»�Á�¾°¼»�½M��Y��Ë�³�0Ô¼��Ä¯�d�Y�Ê¸¬�Ê¼¿ |�Z].  

�������ÉZ/Å�ÁZ]�{�Â/»��{�¾Ì/Ì^e�¾Ë�/fÆ]�È/ËZa��/]�kZfÀf�Y�ÉÂ´·Y�Ä¯�|¿�Y{�µÂ^«�\¸£Y�,Ä¨�Ô§
�Ã|ÅZ/�»��Â»Y�Ä]�d^�¿�0Ô¯�Á�Ã�»�Á��Ê§����������Y�/«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»��Â/§Á�Ä/]��Ë~/a��Ê/» �{�/Ì³ .

d�Ì·ZW� ��Â¿�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm�¾Ì¼Å�Ä]�ZÅ����YÁ���/Ì¿�Ê/¼¸��ÉZ/Å�ÁZ]�{�Â/»��{�Y��kZfÀf�Y�
Ê» |À¿Y{ :����¾Ì/Ì^e�¾Ë�/fÆ]�È/ËZa��]�kZfÀf�Y�ÉÂ´·Y��Y�Ã�YÂ¼Å�,Ã�»�Á���Â»Y�Á�Ê³|¿���{�Z»�Êf«Á
Ã�Æ]�Ê» É�ÂXe�©|��kZfÀf�Y�ÉY�]��Ì¿�º¸���{�|ËZ^¿�Y�q�,ºË�Ì³ Ã|Ë|a��]�d·Ó{�Ä¯�ÊËZÅ ��Á�Z/Å

Ã|ÅZ�»�cZ=ËÂÅ��Ë~aZ¿�Ê» Â»��{�ÊÀ Ë�,|ÀËZ¼¿Ã|ÅZ�»��Â»Y�ÉZa�Ä¯�Ê «Y����,d/�Y�½Z/Ì»��{��Ë~aZ¿
½Á�.ºË�Ì´]�Ã�Æ]�Â´·Y�¾Ì¼Å��Y������,[Z/]�¾/ËY��{��ËÂ/y��/�¿�ÈWY�Y�Á�\¸�»�tÌ�Âe��{�¾�Y�§

�������Ä/¿Â¼¿��Y�Ê/°Ë�½YÂ/À��Ä/]�Y���YÂ/Ë{��/Ì¿�«��Y��/y��y�ÉY|��½|��Ã|ÌÀ� ���ÉZ/ËÂ³�ÉZ/Å
Ã�»�Á� �µZj»�ÉY�Ê» |¿� .�ÄÌ^��É{Z��Ì£�ÉY|��®Ë�Ê�¯�Ä¯�|ÌÀ¯��=Â�e���/Ì¿�«��Y��y��y
�YÂË{�Ê» ����������/�Â³�Ä/]�Ê°qÂ/¯�ÉZ/ÅZa��Y�Ê/�Z¿�_Z/e�_Z/e�ÉY|/��\/��¦�¿��{�,{ÂÀ��
Ê» ÄmÂf»�t^��,|���Ê» ��ÌÀa�É�Y|¬»�Äf�~³�\���{�Ä¯�{Â�)�����Ã|/¿Z»�µZ/rzË��Y�½Á�/Ì]�Ä/¯
{Â] (d�{�¾ËY��Y�É�´Ë{�|ÅYÂ��Á�,d�Y�Ã|��{Â¬¨» .ÄnÌf¿�|ÅYÂ��¾ËY��Y�{�§�Ê» ���Ä/¯�{�/Ì³

�Ê³|¿��{�YÁ��Â»�®Ëd�Y�Äf§�³�ÉZm��YÂË{��Ì¿�«��{�Á�Ã|��ÉÁ :»�Ã|/Ë|a�¹Z¼e��¬§�Ä¿ ��Z/Å
{�Y{��Â�u��Â»�®Ë�ÊËÂ³�Ä¯�|À¿ZÀq :{�Y{�{ÂmÁ��Â»�®Ë�0Z «YÁ�Ä°¸] «)ibid.:20.(  

½Á�����YÂ/Ë{��/Ì¿�«��{��/«YÁ�5�Â»�¶Ì^«��Y�É{�YÂ»�Ä¯�d�Y�|¬f »�¾�Y�§��Ê/¼¿ ���ÉY�/]�|/¿YÂe
ÄË��¿��Y�Êf�Ì·ZW��d�Y{�] �ZÅ)ÄnÌf¿�Á Á�É�Ì³��Ã|ÅZ/�»�cZ/=ËÂÅ�{Âm����Z/Æ¿M��Á�/¨»��Ë~/aZ¿ (

{�Ì³��Y�«�Ô» .Ã|ÅZ�»�,�Â»�Y�Ë���Y~·�Á�d�Y��Ë~a�»��{�Y{�{Â/mÁ��Â/»��YÂË{��Ì¿�«��{ ��Á
�Ã|Ë|a�¹Z¼e Ã|ÅZ�»�ÉZÅ�������{�Y{�{Â/mÁ��Â/»��YÂ/Ë{��/Ì¿�«��{�ÊËÂ/³�Ä/¯�|À¿ZÀq��Ë~a ���0Ô»Z/¯



Â¸�¼fze�É�^ Ȳ�{YÂm��ÁÊÀ�¸³�É|Æ»   � 

�|Àf//�Å�º//Å�µ{Z// » «)ibid.:21 .(��É�Â//Xe�Ä//¯�É{�YÂ//»�¾Ì//Àq��{�Ê//À Ë�¾=¼//�f»�0Z§�//�
Ã|ÅZ�»��ª/^�À»�ºÅ��]�©|��Á�Ê]�ne�dËZ¨¯�,d�Y�ZÅ�Ë~a��Ê/» �|/¿{�³ .����ÄÌ/��§�©|/��Y~/·

)¾ÌÌ^e�¾Ë�fÆ](d�Y�Ã|ÅZ�»�Á�Ä]�ne�Z]�Ê���]�¶]Z«�, .�������Y�Z/a�,É�/�¿�cY�Z/Æ�Y�{�Â/»��{�Z/»Y
Äf�Y~³��eY�§�Ê]�ne�dËZ¨¯�Ê» Z�{Y�ÊeZ=ËÂÅ�{ÂmÁ�Á�{Â��Ê» ���¶/]Z«�Ã|ÅZ/�»�Z]��³�Å�Ä¯�{Â�

�Ê���]|Àf�Ì¿�ªË|�e�Á .  
d�Ì·ZW� �����{�Ä/q�,Y��¾Ì/Ì^e�¾Ë�/fÆ]�ÈËZa��]�kZfÀf�Y��Y�Ã{Z¨f�Y��Â¸Ì���ÌeZf�Y��Ì�¿�ÊËZÅ

�Ì³Y�§�É=|u�Ä]�,º¸���{�Äq�Á�Ã�»�Á��Ê³|¿��Ê» ���Á�Ã�Z/�Y�Ä/¿Â³��Å��Y��ZÌ¿�Ê]�Y��½M�Ä¯�|À¿Y{
��¿��{�Ê§Z�Y�tÌ�Âe�Ê» |¿�Ì³ .��»��Â/»�µZ/j»�½Âr¼Å�Ã�»�Á���Â»Y�{�Â»��{��Â¸Ì���|/¬f 

��d/�Y�µ|f/�»�Á�Ä=mÂ»�0Ô»Z¯�,Ã|��Ä�uÔ»�|ÅYÂ���]�ÄÌ°e�Z]�,�Â»�{ÂmÁ�kZfÀf�Y�Ä¯�d�Y :
»¾ÌÌ^e�Z» Äf§ZË��Y�ÃÂ¬·Z]�ÉZÅ�Ã{Y{�¶°��Y��ZÅ ��/a��¿Y{�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�ºËY��Ä/ÀÌ»� ÉY ���¾Ë�/fÆ]�½Z/»

Ã|Ë�³�]�Y��ZÆ¿M ºËY «)Psillos, 1999:211 .(tÌ�Âe�ÁY�Ê» §Z¯�,{ÂmÂ»�|ÅYÂ���³Y�Ä¯�|Å{��Ä/]�Ê
½Âq�,|�Z]�½ZÌ»��{�É|Ë{�e�½ZÀr¼Å�Á�|ÀËZÌ¿���¿�Ê» ����YÂ/Ë{��/Ì¿�«��{��Â»��Â�u�Ä¯�ºÌ¿Y{

������ÓZ/]�½M��Â/�u�Ä/]�d^/�¿�Y��Z/»�{Z¼f�Y�|¿Â��Ã|ÅZ�»��³Y�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�Ìq�Êy�]�¹�¸f�»
�{�]�|ÀÅYÂy)�Ì¿�ZÆ¿M�Ã|ÅZ�»�¹|��Äf^·Y�Ê» ����{�Z/���/f¼¯�Y��{Z/¼f�Y�¾/ËY�|¿YÂe(�Y~/·�,��Ê/» ��½YÂ/e
Y��Ê���]�{Y{�Ä»Y{Y�½ZÀÌ¼�Y�µÂ�u�Ze .��,|/�Z]��YÂË{��Ì¿�«��{�Ê�Â»�0Z «YÁ�Ä¯�Êe�Â���{�0Ôj»

��Â»�Ä¸�§�|ËZ])É�f�Ì] (�����¹Y{�Ä/]��Â/»�,{Â/��Äf/�Y~³��Z¯��Â»�Ä¸e�®Ë��³Y�,{{�³�d§ZË
Ä]�³��³Y�ZË�Á�,|f¨Ì] ���Á�{Â/��½M�¾f/�¯�Ä]�ª§Â»�,ºË�Ì´]�d»|y�Ä]��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�Y��ÉY . ...

�{ÂmÁ��«YÁ��{�Â»��Â�u�Z]��¬§�,|ÅYÂ��¾ËY��Y�Êy�] ����Ä/¯�ÉÂ/v¿�Ä/]�-d�Y�¾ÌÌ^e�¶]Z«�ZÅ
�Ôe�È¼Å�Z]��³Y ��������Y�|/ ]��Â/»�Ä/¯�d/¨³�ºÌÅYÂ/y��Ë�³Z/¿�,{{�´¿�Ã|ÅZ�»�Ê�Â»�pÌÅ�,ZÅ

���Â�u)d�Y�Ã|��É|ÅYÂ��½ZÀq�Ä]��nÀ»�Ä¯(����{�{Â/mÂ»��/ÌÀa��Â¿�Ä°ÀËY�\^��Ä]�0Ôj»�,
��e�Y��Ä¿Zy�,d�Y�Ã{Â^¿�ÉÁ�|ÀËZ�Ây�Ä¿Zyd�Y�Äf¨³ .�����µÓ|f/�Y�Á�µZ/j»�¾/ËY��Y�Ä/¯�É�Ìq

�Ä¯�d�Y�¾ËY�d�Y�dÌ¼ÅY��WZu�Z»�Ê¿ÂÀ¯�hv]�ÉY�]�½M��{�k�|À»»����Ä/¿�,µÓ|f/�Y�|/ÀËY�§�¶¯
d�Y�ÊmZfÀf�Y��»Y�®Ë�Ä°¸]�,ºÌ¬f�»�Y�{Y «)ibid.:212 :(���,ºÌ/ÀÌ^]�0Z¼Ì¬f/�»�Y���Â»�Ä°¿M�Ê]

�Á�¹�f¸»�Y��{Ây�Á���§�,Ä=mÂ»�Á�µ|f�»�Âv¿�Ä]�Y���{ÂmÁ½M�Ä]�|Æ f»�Ê» �ºË�Z/� .���{�Z/»Y
�������������Z/v·�Ä/]�Ã�/»�Á��Ê³|/¿���{�©Ô/y�Ê/�Æm�µÓ|f/�Y��/³Y�Ä/¯�d/¨³�|/ËZ]�c�Â��¾ËY

Êf�Å�|�Z^¿�¾ÌÀq�º¸���{�Ä¯�d�Ì¿�Ê¸Ì·{�pÌÅ�,d�Y��ÁM|Æ e�ÊfyZÀ�.  
�ÂÀË�eÂ¿�{ÂmÁ���§�,�Â¸Ì�)¾Ìb�Y�ÉY�Y{�Z»Y�,¹�m�Á��Z]�½Á|]�Ç�}�®Ë (��Ê·ÁZ/a���Âe

Â¼¿�½YÂÀ��Ä]�0Z¬Ì«{�Y�Ä¿ �������/¯}�,º/¸���{��Z/]�¾/ËY�Z/»Y�,©Ô/y�Ê�Æm�µÓ|f�Y��Y�ÉY��Ê/» �|/À¯ .
Ã|ÅZ�»�É|À¼�¿Y{�Ê» �Ê�ZaYÁ�½ZË�m��{�Ä¯�|À¯âdËZ���É��¿Y�ÉZ¬]�¶�Y�,�Ê¼¿ {Â� .��Ê/À Ë



��   �Ä]�Ä¿Z]ZË��Y�ÊÅZ ¿́»Ä]�ne�ÊfyZ��]�ÊËY�³«�½Á�¾�Y�§ 

�]Y�]�¶�Zu�5½Á�f°·Y�Á�½ÂeÁ�a�É��¿Y��Â¼n»�Z]�,½Á�eÂ¿�Ê�ZaÁ�§�É��¿Y��Ê/¼¿ ��|/�Z])��0Y�ÅZ/�
d�Y�Ã|��º³�É��¿Y��Y�É�Y|¬» .(·ÁZa�����,�Â/»�µZ/j»�½Â/r¼Å�0Z/¬Ì«{�,Ä¸X�»�¾ËY�¾ÌÌ^e�ÉY�]�Ê

Ã�}�{ÂmÁ �Y��ÉY)�ZÅ| ]�Ä¯�ÂÀË�eÂ¿ �|��Ã|Ì»Z¿ (���{�,Ê/�ZaÁ�§�¾ËY�½ZË�m��{�Ä¯�{Â¼¿���§
{ÂmÁ�Ä]�½Á�f°·Y�Á�½ÂeÁ�a��ZÀ¯�Ê» ���Ã|/��º/³�É��/¿Y�¶»Zu�Á�|ËM��Ê/» �|/�Z] .���É��/¿Y�Ê/f«Á

[Z�u�Ä]�ÂÀË�eÂ¿�Ê» Ê�ZaÁ�§��{�{Â^¿�¹�Ó��´Ë{�,|»M â�{Â���e�É��¿Y�ÉZ¬]�¶�Y .��½Y�/Ì»
d�Y{�Ê´f�]�É{ZË��¶»YÂ��Ä]�ÂÀË�eÂ¿�{ÂmÁ�Ä]�{Z¼f�Y .�Z�f¿Y�Ä°¿ZÀq�,Z»Y�Ê» �����Ë~/a�,d/§�

dËY|Å�É�f�Ì]�É��¿�Á�Ê]�ne�|ÌËPe�ÉÂnf�m�Ä]�½M�{ÂmÁ�Ê» �{Â/¼¿ .��,Á��¾/ËY��Y»���Â/�u
�Ê�ZaYÁ��{�ÂÀË�eÂ¿â���Ì/a�Ê/y�]�¾=¼�f»�,�Â»�{�Â»�Ä]�ÄÌ^���ZÌ�]�, �/ÀÌ]Ê ����Y�É�/´Ë{�ÉZ/Å

Ã|Ë|a d�Y�ÂÀË�eÂ¿�Ä]��Â]�»�ÉZÅ «)ibid. .(�Ìa�½Z°»Y��]�|Ì¯Pe��Y��Â¸Ì��{Â�¬» �Ê/ÀÌ]���ÉZ/Å
��f�Ì]�Á�|Ë|m)Ê¼¸���Â»Y��{�ÃYÂy�Á�Ã�»�Á���Â»Y��{�ÃYÂy(���{�Ä/¯�d�Y�Äf°¿�¾ËY��]�|Ì¯Pe�,

���½Z/¼³�Á��|/u��Z/�Y��]�ÊÀÌÌ^e�®Ë�0Z§���©Ôy�Ê�Æm�µÓ|f�Y��{�Ä¯�d�Ì¿�¾ÌÀq��«YÁ�
|�Z^¿�½ZÌ»��{��|u�¾ËY�Ê]ZË��Y�ÉY�]�ÊÅY��pÌÅ�Á�{{�³�ÄWY�Y .���Ä/¯�d/�Y�¾/ËY�dÌ «YÁ�Ä°¸]�

Ê» �Ìa�,Ã|��Ã{���|u�ÈÌ��§�Á�¾ÌÌ^e��]�ÄÌ°e�Z]�½YÂe ÊÀÌ]���Á�{Y{�¹Z/n¿Y�É|Ë|m��^e�»�ÉZÅ
��¾Ë|/]�Á�{Y{��Y�«�Ê���]�{�Â»�Y���Á�¨»�d=ËÂÅ�Ê «YÁ�{ÂmÁ�Á��Â]�»�¾ÌÌ^e�º¬��Á�d=v�

Ì¼�Y�Ä]�\Ìe�ed§ZË�d�{�¹�Ó�½ZÀ .����������¾Ì/Àq�Ä/¯�d/�Y�¾/ËY�d/�Y�=º/Æ»�½Z/Ì»�¾/ËY��{�Ä/r¿M
d�Y�ºÅY�§��Ì¿�º¸��ÉY�]�,Ã�»�Á���Â»Y�|À¿Z¼Å�d��{�,É|ÀËY�§ .�����Y�Ã{Z¨f/�Y��{��/³Y�¾ËY�]Z/À]

�º¸��Á�Ã�»�Á���Â»Y��{�ÊeÁZ¨f»�Êf§� »�ÉZÅ{�°ËÁ��,µÓ|f�Y��Â¿�¾ËY)����µZ/j»�{�Â/»��{�0Ôj/»
ÂÀË�eÂ¿�µZj»�Á��Â» (�}Zz6eY�,{{�³»�����È¿Z¯Z6°/��{�/°ËÁ��®/Ë�Ç|/ÀÀ¯��° À»�,cÁZ¨e�¾ËY�0ZÀÌ¬Ë

Ã|ÅZ�»�cZ=ËÂÅ�Ä]�Ê�ÀË�³�d�Y��Ë~aZ¿ :Z»��Ê/» ����Â/»�Ä/]�ºÌ¿YÂ/e ������Z/»Y�/� Ã|/�¿�Ã|ÅZ/�»�ÉZ/Å
Ã|ÅZ�»�Ê·Á�,ºÌÆn]�//��Ë~a�Ê¼¿ Ã|ÅZ�»�Z»Y�//�Ã|�¿�Ã|ÅZ�»�ÉZÅÂÀË�eÂ¿�Ä]�ºÌ¿YÂe����///��Ë~/aZ¿
ºÌÆn]«� )ibid.:214.(  

Àq�Ä¯�d�Y�¾�Á���Ê/�Z�Y�ÊeÁZ¨e��]�Á�Ã{Â]�Ä=mÂ»�Êf§� »�ÉZÀ^»�|«Z§�,Ê�ÀË�³�¹Y|«Y�¾Ì
Ê°f»�Ê¼¿ |�Z] .�����Ã|ÅZ/�»��Â/»Y�Ä/]��Â/]�»�©|��Z»�Ä¯�ºÌÀ°¿�¾ËY��{�É|Ë{�e�pÌÅ��³Y�Êfu

Y�{Y�Ä��YÁ�Ê]�È]�ne��{�Y��Ã|��Ê» ��Ã|ÅZ/�»�{�Â/»��{��´Ë{�Ä¯�d�Y�½ZÌ��,ºÌÀ¯���ÉZÅ�Ë~/a
�Ã|�¿�Ã|ÅZ�»)�{�Â»�µZj»��{��Â»�¶j»hv](�Ê¼¿ ���Z/Æ¿M�Ä/]��Â]�»�©|��Ä¯�ºÌÀ¯�Z�{Y�ºÌ¿YÂe

Y�{Y�Á�Ã|ÅZ�»�Ä��YÁ�Ê]�È]�ne��{�Á�ºÌ¬f�»��Â��Ä]��Ì¿�Y��Ê» ºÌÀ¯ .���¾Ì/Àq��{��/«YÁ��{�Z»
���������Ä/]�ne�0Z¼Ì¬f/�»�Ä/¯�É�Â/»Y�Ä/]�,ºÌ¬f/�»�È/]�ne�¶/]Z«�|ÅYÂ/��É���®Ë�ÉÁ���Y�É{�YÂ»�

Ê¼¿ ¶a�ÊmZfÀf�Y�ªË���Ä]�,ºÌÀ¯�Ê» ÄnÌf¿�Ä]�Á�ºÌ¿� �ÉY¶¬fÀ»�Ê» ��½M�©|/��Ä]�Äq�³�Ä¯�ºËÂ�
Ä]�ne�0Z¼Ì¬f�»�Y��Ê«|��¾ÌÀq�0Z»Á�·�Ê·Á�,ºË�Y{�½ZÀÌ¼�Y�Ê¼¿ ºÌÀ¯ .�����Z/��Ã�Z/q��/Ì¿�Äf°¿�¾ËY
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�����/³Y�Á�d/�Y�Ã|ÅZ/�»�¶]Z«�0ZfËZÆ¿��Â»�{ÂmÁ�,�Â»�µZj»��Ì�¿�É{�YÂ»��{�ºÌWÂ´]�Ä¯�d�Ì¿
|�Z]�½ZÌ»��{�É|Ë{�e�Ê» d�Y{�]�½ZÌ»��Y�Ã|ÅZ�»�Z]�Y��½M�½YÂe.�������Z/»�Ä/¯�d/�Ì¿�¾Ì/Àq�Y�/Ë�

ºÌÀ¯�½ZÀÌ¼�Y�{Ây�kZfÀf�Y�Ä]�ºÌ¬�»�Ç|ÅZ�»��Y�| ]�0Z»Y�·Y .��{Â/mÁ�,�Â»�½|Ë{��Y�¶^«�Z»�Ä°¸]
kZfÀf�Y�Y���Â»�Ê» ���������º/Å��Z/]�ºÌ/ÀÌ^¿��/³�Å�Y���Â/»��/³Y�Ê/fu�ºÌ/f¨³�Ä/¯�½ZÀr¼Å�Á�ºÌÀ¯�

Ê¼¿ �Â»�{ÂmÁ�Z]�0Z§���Ä¯�Y��É|ÅYÂ��ºÌ¿YÂe ���́ ]�Ã|/Ë{Z¿�,|Àf/�Å�Ä/ÌmÂe�¶]Z«�ZÅ�ºË�/Ì .��Y~/·
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d�Ì¿�Êe|ÅZ�»��Â»Y���Âe�\Ë~°e�ZË�Á�Ê¿Z^Ìf�a�¶]Z«�ÉÂv¿�pÌÅ�Ä] .����0Ô^/«�Ä/¯�Ä/¿Â³�½Z¼Å

���µÂ/^«�¶/]Z«�Á�cZ/^iY�¶]Z«���¿�Ä]�Ê�ËY���pÌÅ�dve�Ê��§��Ìa�¾ÌÀq�ºÌf¨³��Ê/¼¿ �|/ËM .��{
�Â¸Ì��Ä¯�½ZÀq�,�«YÁ�µÓ|f�Y�Ê» �|À¯)see Psillos, 1999:186-191(��Ä/]�Y��É��¿�cY�ZÆ�Y�,

ÄmÁ�pÌÅ�Ê¼¿ �d/§�³���¿��{�Ê]�ne�|ÅYÂ��Z]��Z°¿Y�Á�Ê¿Z^Ìf�a�¶]Z«�Ì£�cY6~·Z]��Â��Ä]�½YÂe� 
»�|ÅYÂ��Äq�³]Ê]�ne[�ÄÌ��§�¹�¸f�» Ê·Á�,|Àf�Ì¿�É��¿�ÉZÅ�Ê» ��ÄÌ/��§�Ê/y�]�|À¿YÂe ��ÉZ/Å



��   �Ä]�Ä¿Z]ZË��Y�ÊÅZ ¿́»Ä]�ne�ÊfyZ��]�ÊËY�³«�½Á�¾�Y�§ 

^Ìf�a�ÊËÓZ]�Èm�{�Ä]�Y��É��¿��0Z/¬¸�»�|¿YÂf]�ÄÌ��§�Ä¯�d�Y�¶¼fv»Z¿�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�-|ÀËZ¼¿�Ê¿Z
|Àf�Å�Ä¯�|À�Z]�½Z¼Å�|ÅYÂ��µZu�¾Ì���{�Z»Y�,|�Z]�Ã{Â]�[}Z¯ «)ibid.:219.(  

½Á�µZu��Å�Ä]�x�Za�Ê]�Y��ÂË�´�Z»�Ê¸�Y�Èf°¿�¾�Y�§�Ê» ����{�d/�Y��Y�/«�Êf«Á�Ä¯�{�Y~³
ÄË��¿�Ê]�ne�dËZ¨¯�Ä]��ÁZ] �½Z¼Å�\°e�»��Ì¿�Ê¼¸��ÉZÅ��ÁY�Ä/¯�ºËÂ��É��y�Á�Ê�ZÌfuY�Ê]

)½Á�¾�Y�§ (d^�¿�d�Ì·ZW��Ä]�Ê» ���Ä/]�ne�µÂ/�Y��Y�º/Å�½Z»{Ây�\Ìe�e�¾Ë|]�Á�|Å{���Ê/ËY�³
����d/�Ì·ZW��Ä/]�µÁ|/��¾Ì/¼Å���Zy�Ä]�|ËZ]�Y�q��a�,ºÌÀ¯�µÁ|��¦� À»Z¿�Á�ª¸�» ���Ã{�/y�Z/Å

½Á��Y��Z§{��{�d�Y�¾°¼»�Äf^·Y�.ºË�Ì´]�½Á�hv]�Ä¯�{Â��Äf¨³�¾�Y�§�{�Â»��{�¾�Y�§����/¨¿
������Ä/°¸]�-d/�Ì¿��/Ì»M�Ã��Z/z»�Ê/]�ne�dËZ¨¯�Ä]��ÁZ]�Ä¯�d�Ì¿�¾ËY�ÉÁ�¾z��Á�d�Ì¿���y

���Ä/]�ne�Ä/¯�É�/�y�½Y�Ì»�Ä¯�d�Y��YÂf�Y�Äf°¿�¾ËY��]�ÁY�µÓ|f�Y ���\/°e�»�ÊfyZ/��]�ÉY�/³�
Ê» ��½Z/m�Ä/]�Ê¼¸��d�Ì·ZW��Ä¯�d�Y�É��y��Y��f¼¯�{Â���Ê/» ���Ä/]�ne�¾Ì/¼Å�Á�{�/y���ÉY�/³

d§� »��Zv·�Ä]�Y��ÊfyZ��]�fyZÀ��Y�«�É�fÆ]�dÌ «Â»��{�Ê��Ê/» �|/Å{ .����¾Ì/Àq�Ä/]�x/�Za��{
Äf¨³ �����ª/^���/]�Ä/°ÀËY�\^/��Ä]�Y��Ê¼¸��d�Ì·ZW��|�Z]��Y�«��³Y�Ä¯�{Â¼¿�|Ì¯Pe�0Y{|n»�|ËZ]�ÉY

Ä]�ne�ÉZÅ�ZÌ »���/eY�§�Ê]�ne�|ÅYÂ��|u��Y�Ä¿Y�Ì´fz��ÊËY�³��Ê/» ����|/ËZ]�,ºÌ/À¯�¹Â/°v»�{Á�
Ä]�ne�Ä¯�ºÌ¿Y|] ¨¯�Ä]��ÁZ]��{��Ì¿�ÊfyZ��]�ÉY�³É�ÂXe�Ê]�ne�dËZ����ÉÁ�Y�/§�¾/ËY�Ê¼¸��ÉZÅ

�\/°e�»�0Z»Z¼e�Á�d�Z¯�Á�º¯�Ê]�Y��¹�Ô»���y�Á��Ê/» �{Â/� .������Y��/f¼¯�ÁY�Ä/¯�d/�Ì¿�¾Ì/Àq
������ÉÁ�Ä/mÂf»��/Ì¿�É�/f¼¯��/�y�Ä/nÌf¿��{�Ze�,|ËZ¼¿��¬¿�Y����¿�{�Â»�µÂ�Y�Ê¼¸��d�Ì·ZW�

|�Z] .�¯~f»�ÂË�´�Z»�Ä¯�½ZÀq�,�´Ë{�½ZÌ]�Ä]�Ê» �·ZW��ÉY�/]�Ê¸�Y�¶°�»�,{Â����Ã�YÂ/¼Å�,º/�Ì
Ä¿Z¯Z°��cÓÓ|f�Y �³�Å�Z»�Ä°ÀËY��]�ÊÀ^»�d�Y�Ã{Â]�ÉY�Ê¼¿ ������É�Â/Xe�®/Ë�Ä/¯�ºÌ¿Y|/]�ºÌ¿YÂ/e

����É�Â/Xe�½YÂ/À��Ä/]�,0Zf«Â»�|Àq�Å�,Y��É�ÂXe�®Ë�Ä¯�ºÌ�Z]��Zn»�0Ô¬��ZË�Á�d�Y�©{Z��Ê¼¸�
ºË�Ë~b]�©{Z� .�Z»Y»�Ä/]�ne�ÉY�]�d�Y�Ê¸°�»�Ã�Y|¿Y�½Z¼Å�Ä]�,¶°�»�¾ËY���ÊfyZ/��]�Ê/ËY�³ .
µÓ|f�Y�½Z¼Å Ä¿Z¯Z°��ÉZÅ�Ê» �����|/¿�Ì³��Y�/«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�\¸�»�¾ËY�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]�|À¿YÂe
�³�Å�Z»�Ä¯�Ê¼¿ ����0Ô/¬��Z/Ë�Á�d/�Y�Ê¨°»�Ê]�ne��Zv·�Ä]�,Ê¼¸��É�ÂXe�®Ë�Ä¯�ºÌ¿Y|]�ºÌ¿YÂe

����������Ê/¨°»�Ê/]�ne��Z/v·�Ä/]�É�Â/Xe�½YÂ/À��Ä/]�,0Z/f«Â»�|/Àq�Å�,Y��É�ÂXe�®Ë�Ä¯�ºÌ�Z]��Zn»
ºË�Ë~b] «)Musgrave, 1985:199.(  

Ä]�ne�È¿Z¯Z°��µÂ�Y�Á��Á��|�Z]�ZÀ]��³Y�¾ËY�]ZÀ]�É�{3YÓ�½ZËY�³ �����,{�/Ì³��Y�/«��Z/Ì »�Y�/³
����d/�Ì·ZW��Ä/¯�Ä/ËÁY��½Z/¼Å��Y�0Z¬Ì«{�½M�cZ ^e�,Ê·Â�Y�¾ÌÀq�½{Â]��Z�Y�Ê]��Y�Äf�~³ ��Y��Z/Å

�Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�Ê» �Ì¿�Y��ZÆ¿M�{Ây�½Z^Ë�³�|ÀÅ{�Ê» {�Ì³ .�̈/�¸§�Ä¯�d�ZÀ »�¾Ë|]�¾ËY��,Z/Æ¿M�È
�Y{�Ây�]��Ì¿�¹�Ó�Ê¿Á�{�¹Zn�¿Y��Y�Êfu�Ê¼¿ |�Z].  



Â¸�¼fze�É�^ Ȳ�{YÂm��ÁÊÀ�¸³�É|Æ»   �� 

�������µÓ|f�Y»�fÆ]�Ê�z]�ZÀ »«  
½Á��µÓ|f�Y�¾�Y�§��f¼¯���y �cÓÓ|f�Y�Ç�»���{�Y� ������Y��{Â/y�ÊfËZ/¼u��/¬¿�Ä/¯�//�Ê^¸�

LZ¨ËY�Z^«��\ËZ »�½|¿ZËZ¼¿�ªË����Y��f�Ì]�Ê» ����[Z/�u�Ä/]�///�|/ÀËZ¼¿��Ê/» {�ÁM .��ÁY�Á��¾/ËY��Y
�Ôe�Ê» �{{�/³�¶�Âf»��Ì¿�Ê]ZnËY�¶Ì·{�®Ë�Ä]�,µÓ|f�Y�¾ËY��ZÀ¯��{�|À¯ .���Zf/�Y��¾/ËY��{�ÉÁ

s��»�Y��Z�|»�¾ËY�Ê» �Ä/]�ne�Ä¯�{�Z� ��������Y��/fÆ]�Y��Ê/¼¸��d/Ì·Z §�Á�º/¸��,ÊfyZ/��]�Ê/ËY�³
Ê»�ZÀ »�Ê¼¸��º�Ì·ZW��|�z] :  

 ...Ä]�ne�Ä·��Ì¿�Ê]ZnËY�¶Ì·{�®Ë�Ä]�ne�//�{�Y{�{ÂmÁ�ÊfyZ��]�ÊËY�³��/��]�ÊËY�³�,ÊfyZ
��������Z/À »�Ê/¼¸��d/Ì·Z §�Á�º/¸��Ä/]�Ê»=�Â/e�®/Ë�Ì§Zf»�Ä/]�¶�Âe�½Á|]�Á�º�Ì·ZW���Y��fÆ]�

Ê» �|�z]) .van Fraassen, 1980:73(  

½Á��Â�À»�ZÀ »��Y�¾�Y�§ �Ä/]�ne��fÆ]�Ê�z]��������\/¸£Y�,Ê/¼¸��d/Ì·Z §�Ä/]�ÊfyZ/��]�Ê/ËY�³
½Z¼Å�Ã{Y{��Y�«�hv]�{�Â»�½ÂÀ¯Ze�Ä¯�|Àf�Å�ZÅ�ºËY .d�Ì·ZW��Ä°ÀËY�0Ôj» Å��¾/ËY�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�Z]�Z

�Ä¯�ºÆ»�Èf°¿»�����������/z]�Ä/]��Â/]�»�///�Y��½Z/Æm�Ä/]��Â/]�»�cZ/Ì «YÁ�|/¿�Y{�|�«�½Y|À¼�¿Y{
Ã|ÅZ�»�|ÀÀ¯�¦�¯�//�Y��½ZÆm��Ë~a «)ibid.(�¹Z/�f¿Y�¦�¯�Á�¶»Z¯�©|��Y��º¸��¥|Å�, ��ÉZ/Å

Ã|ÅZ�»��z]�Á{��Å��{�½ZÆm Ã|ÅZ�»�Á��Ë~a�¹Ô�Y�½ZÆm��Ë~aZ¿�Ê» |ÀÀ¯ .���Ê¨/�¸§��/�Â»�Z»Y
Ê¬¸e�Ê]�ne�dËZ¨¯��m�É�Ìq�Y��º¸��¥|Å�,ºÆ»��»Y�¾ËY��{�Z]�ÉÁ�Ê¼¿ ����Y��/fÆ]�Y~/·�Á�|À¯

Ä¿ZÀÌ]��«YÁ��Â��Ä]�Á�Ê¼¸��º�Ì·ZW� ZÀ »�º¸��dÌ¬§Â»�Á�Ê¼¸��dÌ·Z §�,º¸��Ä]�É�e�Ê» �|/�z] .
½Á��Â�À»��³Y�Ä¯�d�Y�ÊÀf¨³�Äf°¿�¾ËY�{�Â»��{����,{Â/y�Ã�Z/�ÓY�ª]Z���¯~e�¥Ôy��]�,¾�Y�§

¥|Å�Ê§� »�¹Z�f¿Y��¬§�¶¼���{�ZÆ¿M�Ä°ÀËY�Á�|�Z]�½Y|À¼�¿Y{�¶ ¨·Z] Ã|ÅZ�»�ÉZÅ����º·Z/���Ë~/a
¥|Å�Y��Ê» 0Z§���ÊËZ�{Y�¾ÌÀq�0ÓÁY�Ä¯�{Â¼¿�½ZÌ]�|ËZ]�,|¿�Ì³�Ê» �����Ê¿Y|/Ì»�cZ/¬Ì¬ve�Z/]�|/¿YÂe

{{�³�cZ^iY .��Ä/¯�|Àf�Å�,¾Ìf�ÀËY�½Âr¼Å�,É�ZÌ�]�½Y|À¼�¿Y{�Ä¯�d�Ì¿�Ê¨¿�¶]Z«�Ä°ÀËY�¾¼�
�Y���ËÂy�¥|Å��¿��{�½ZÆm�É{ZÌÀ]��ZfyZ��¦�¯�Ê» |¿�Ì³ .�Ä/¿Â´q�Y~·��Ê/» ���Y�/q�Á�½YÂ/e

��/]�½ZÆm�ªÌ¼��dyZÀ��Á�ºÆ§��{��ËÂy�dÌ·ÂX�»�Ä]�¶¼��{|���{�Ä¯�,Y��Ê¿Y|À¼�¿Y{�|ËZ]�
Ê» �Ä¯��»Y�¾ËY�¥���Ä]�,|ÀËM)0ÓZ¼fuY (�����µZ/^¿{�Y��Ê§|/Å�¾Ì/Àq�½Y|À¼/�¿Y{��ËZ/���Ê/¼¿ ��|/ÀÀ¯

�Ä¯�,Y��Ê¼¸��º�Ì·ZW��Á�dyZ��¹Â°v»����Y��e|/]�,d/�Y�²ÀÅZ¼Å�Ê¿Y|À¼�¿Y{�¾ÌÀq�¥Y|ÅY�Z]
��Ì/a�kY�zf�Y�ÉY�]�½Y|À¼�¿Y{�Êf«Á�0ZÌ¿Zi�.{Â¼¿�Ê¬¸e��ËZ^«� �Ê/ÀÌ] �����Ë�³Z/¿�Êe|ÅZ/�»�ÉZ/Å

¹Z�f¿Y��]�ÃÁÔ� Ã|ÅZ�»��z]�ÉZÅ�¹Z�f¿Y��]��Ë~a Ã|ÅZ�»��z]��Á�¨»�ÉZÅ����Á�½Z/Æm��Ë~/aZ¿
Êy�]��Ì^ e�Ä]�ZÅ���]�Ä¿Z�§Y�|Ì¨»�ÉZÅ �ÄÌ°e��Ì¿�Ê» �[Z/�fuY�Y��Á{��Å��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�Á�|ÀÀ¯�



��   �Ä]�Ä¿Z]ZË��Y�ÊÅZ ¿́»Ä]�ne�ÊfyZ��]�ÊËY�³«�½Á�¾�Y�§ 

Ê» Ä¿Â´q�,|ÀËZ¼¿�Ê» ¹Z�f¿Y�µZ^¿{�Ä]�0Z§���ZÆ¿M�Ä¯�|�Z]�¾ÌÀq�|¿YÂe ��Ã|ÅZ/�»��/z]�ÉZÅ ���Ë~/a
�.|Àf�Å  

½Á�Ä¯�d�¿Y{�|ËZ]�Äf^·Y�����©|/��Ä/]��ÁZ/]�½{Â]�É�Á���Ì£��Y��Ì¿�Ê¨�¸§���Â»��Y�¾�Y�§
¾z��Ê» |¿Y� .�Ä¯�¾ËY��]�ÄÌ°e�Z]�ÁY»ZÆÀe�Z»��Ê/» �/e�����d/ËZ¨¯��Y�|ÅZ/��Ê¿Z^Ìf/�a�ª/Ë����Y�ºÌ¿YÂ

ºÌ�Z]�Äf�Y{�É�ÂXe�®Ë�©|��ÉY�]�É|ÅZ��,É�ÂXe�½M�Ê]�ne... .]Á[�d=Ë�»���®/ÌeZ¼³Y�a�ÉZÅ
ºÅY�§��ÁZ]�ÉY�]�Ê¸¬f�»�¶Ì·{�pÌÅ�Ê¼¿ |¿�Z� «)van Fraassen, 1985:255(���Ä/¯�{�Y{��Y�/�Y�,

»É�ÂXe�©|��Ä]��ÁZ]��ZÅ...d�Y�|WY��, «)ibid. .(Y�½M��]�ÁY�����ÁZ/]�®/Ë�,©|/��Ä]��ÁZ]�Ä¯�d�
Ê] ��������É�ÁZ/]�¾Ì/Àq�Ä/]�É�Z/Ì¿�pÌ/Å�º/¸���Z/¯�����¾ÌÌ^e�ÉY�]�Z»�Á�d�Y�É�Á���Ì£�Á�{�Â»

d�Y�Ê§Z¯�Ê]�ne�dËZ¨¯��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�Á�ºË�Y|¿ .½Á��«YÁ��{�������¢/Ìe�Ä/]�d/ËZÀ��Z/]�¾/�Y�§
Â�u�Á�|WY���»Y�®Ë�,É�ÂXe�©|��Ä]��ÁZ]�Ä¯�d�Y�|¬f »�¹Z¯ÁY�Ê» �ZÀ¯�|]Z]�Á�|�Z]���Äf/�Y~³

{Â� .½Á�{Z¬f�Y�¾ËY�Ä¯�d�Ì¿�É|Ë{�e�����Ä/�Ë���/«YÁ��{��/´Ë{�{�YÂ»�\¸£Y�½Âr¼Å��Ì¿�¾�Y�§
Ä¯�{�Y{�ÉÁ�È¿Z¯Z°��{�°ËÁ��¾ËY��{�Ê¼¿ ����,É�/�¿�cY�Z/Æ�Y�Ê»Z/u�5Êf�Ì·ZW��¶ËÓ{�ÉY�]�½YÂe
|��¶WZ«�Êf§� »����Y�pÌÅ�0Z¬¸�» .���É{Z/ÌÀ]��ZfyZ/��dyZÀ��Ä¯�d�Ì¿�Ã|Ì�Âa�Ê�¯��]�ÓY�Á

�½ZÆm){ÄË��¿�\·Z«���©{Z��ÉZÅ(�Ã|/Ë|a��fÆ]�dyZÀ��\mÂ»�ZÆÀe�Ä¿�, ���Êe|ÅZ/�»�ÉZ/Å)��Ä/]
Ã|ÅZ�»�cZ=ËÂÅ�½ZÌ»��iPe�Á��ÌiPe�{ÂmÁ�½Z°»Y�¶Ì·{�Ã|ÅZ�»�Á��Ë~aZ¿����©|/���Z/^e�Y�Y~·�Á��Ë~a

Ê]�ne�©|��Z]�¶»Z¯ (��Ã�/Æ]�¾Ì/Àr¼Å�Á  ��������Y|/]Y�¶/Ì^«��Y�É�Â/»Y�ÉZf/�Y���{��f/�Ì]�É�Y{�/]
É�Â·ÂÀ°e�|Ë|m�ÉZÅ�Ê» �³���Á���Á{�/y�cY{Â/mÂ»�Ç|Æ���]�d�Y�ÊfÌ·ÂX�»��»Y�¾ËY�Ä°¸]�,{{

��Á�½Z/Æm�ºÆ§�\·Z��,ÊÀÌÀq�¾ËY��§ZÀ»�ÄÌ¸¯�ÉY�Á��{�Ä¯�½Z�¿Y�½Âq�É�Â ��Á��{�\uZ�
{Ây��³Ânf�m�Ã�YÂ¼Å��u�Á�c��§�LZ��Y�Ê» |�Z] .��¶/^«�huZ^»��Y�Ä¯�½ZÀq�Z»Y)�|/ ]�Á (
½Á�È¿Z¯Z°��{�°ËÁ��¾ÌÀq�d�Y|Ìa�Ä·Z¬»�¾ËY�{Y�¾�Y�§���ÃY�/¼Å�Ä/]�Y��¹�Ó�º°vf�»�Ê¿Z^»�Á�Ä·

{�Y|¿.  
½Á�Ä¯�É|Ë|m�Èf°¿��Ã�Z/�Y�½M�Ä]�µÓ|f�Y�¾ËY�¾f»��{�¾�Y�§��Ê/» �����Ä/]�¶/�Âe�¹|/��|/ËZ¼¿

��Ä/]�ne�ÉY�/]�Äf�m�]�¾�9u�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Y��½M�Ä¯�d�Y�Ê»=�Âe�®Ë�Ì§Zf» ���ÊfyZ/��]�Ê/ËY�³
s��»�Ê» {�Z� .��®/Ë�Ì§Zf»�½{Â^¿�¹=�Âf»�Ä¯�d�Ì¿�¹Â¸ »�µZu�¾ËY�Z]�Ä/¿Â´q��Ê/» ���®/Ë�|/¿YÂe

|ËM�[Z�u�Ä]�Äf�m�]����Y .½Á�{Ây�Ã{�y��{�¾�Y�§ ��d/�Ì·ZW���Y�É�/Ì³ ����¶/ËZ¼e�Ä/¯�ÊËZ/Å
����É�Â/Xe�©|/��µZ/¼fuY�Á�|¿�ÁM��Z¼��Ä]�Êf§� »�d=Ë�»�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Y��ÄË��¿�Ê³{Z��|¿�Y{

Ã{Z� �Y���e)d�Y�ÉÁZ�»�{�YÂ»��ËZ��Ä¯�Ê�ËY����{ (|À¿Y|]��eÓZ]�Ê» �|ËÂ³»�¶¼Æ»�0ZÀÌ¬Ë��d/�Y
���Ã|/ÌrÌa�Ä/¿�Á�d�Y�Ã{Z��½ZÆm�ºÌÀ¯��=Â�e�Ä¯)�����ÃZ³|/Ë{�Ê/y�]�ÉY�Y{�{�/§�Ä/°¿M��/´» ��ÉZ/Å

���Ä/f§�Ë~a�Ê/¼¸��kZfÀf�Y��{��Á��»�¶»YÂ��½YÂÀ��Ä]�0ÓÂ¼ »�Ä¯�|�Z]�Ê°Ë�Â·ÂXe�ZË�Ê°Ë�Ì§Zf»



Â¸�¼fze�É�^ Ȳ�{YÂm��ÁÊÀ�¸³�É|Æ»   �� 

Ê¼¿�|¿Â�( «)van Fraassen, 1980:90 .(½Á�®ÀËY�Z»Y�¾ËY�Ä]�¾�Y�§�Ê» ���Ê¨/�¸§��/�Â»�Ä¯�|·Z]
�Y��Z»�ÉÁÊ»=�Âe�®Ë�Ì§Zf»��Y�Ê» |¿ZÅ� .��������,|/�Z]�Ã|/ÌrÌa�|/¿YÂf]�½Z/Æm��/³Y�Ä/¯�d/�Y�¾�Á�

�Ì¿��Â]�»�®Ë�Ì§Zf»�Ê» |�Z]�Ê»=�Âe�Á�Ã|ÌrÌa�|¿YÂe .���Ä/¯�d/�Y�¾ËY�d�Y�ºÆ»�Är¿M�Á��¾ËY��Y
ÄmÂ»�Á�ªv»�,Ä¨�¸§�®Ë�®Ë�Ì§Zf»��{�Äf¨Æ¿���ZÀ��ZËM�Ê» Ä¿�ZË�|À�Z] .Ä§���|ËZ� ���{�ÊËÂ/m
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e�e�¾Ì¼Å�Z]�ºÆ·Zj»Y�Á�ÉÂ«�_Â°�Á�°Ì»�®Ë�ªË����Y�½{�¯�ÃZ´¿�,¦Ì ����Z/y�\/Ì .
���/y�®Ë�Ze�{�Z���{Z«�Y��Z»�Ä¯�ºË�Y|¿�É�ZÌ »�Z»�Ä¯�d�Y�¾ËY�ZnÀËY�Ze�=ºÆ»�ÈnÌf¿£�/Ì��

�½ZÌ»�Ä¿ZÅYÂz·{�Ã|ÅZ�» ��Á�ÄË��¿ �ºÌWZ¼¿�ºÌ��e) .Maxwell, 1962:7 (  

������½Â/r¼Å�,Ã|ÅZ/�»�|/Ë|m�ÉZ/Å�Y�]Y��Y�/fyY�Á��Y|]Y�Z]�Ä¯�d�Y�|¬f »�µÂ�¯Z»��«YÁ��{
_Â°�Á�°Ì»��YÂ¿Y e�½Z°»Y�,ZÅ¹Y|¿Y�{�°¸¼��È �Â ºÅY�§�Z»�Ê�u�ÉZÅ�Ê» ��Ä/¯�ÊeZ=ËÂÅ�Á�{Â�

[Â�v»�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�0Ô^«�Ê¼¿ Ã|ÅZ�»�,|¿|����Ë~/a��Ê/» �����Á�¹Â/Æ¨»�\/Ìe�e�¾Ë|/]�Á�-|/¿{�³
Ã|ÅZ�»�ªË{Z�»�����/ÌÌ¤e��Â/y�d/�{�Z»�Êe|ÅZ�»�½YÂe�Ä]�Äf�]�Á�ZÅ�Y�]Y�¾ËY�{Á�Á�Z]�É�Ë~a�

Ê» {{�³ .ÄnÌf¿�ÁY�Ê» �{�Ì³»Êe|ÅZ�»��y�Ä°ÀËY -����,ºÌ/À¯�ºÌ/��e��Zy�È�¬¿��Å��{�Y��É��¿
����d/�Y�ÊËZ/Å�Y�]Y�Á�Z/»��¿Y{�Ê¸ §�dÌ �Á�,Z»�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§��ZfyZ���]Ze�Á�Ê§{Z�e��»Y�®Ë

Äf§�³��Y�«�Z»��ZÌfyY��{�©Z¨eY�\�u��]�Ä¯ |¿Y «)ibid.:14-15 .(����ËZ/¼e�pÌ/Å�½Âq�\Ìe�e�¾Ë|]
��{Â/mÁ�É��¿��Â»Y�Á�Êe|ÅZ�»��Â»Y�½ZÌ»�Ä¿ZÅYÂz·{�Ì£�Á�Ê «YÁ�,{�Y|/¿��Ê/¼¿ ����¾/ËY��/]�½YÂ/e
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dyZÀ��Y��º·Z��cZ=ËÂÅ��Y�Ê�Zy�ÃÁ�³��Z�Y ������¹Ô/�Y�d¨/��¾/ËY��Y��Á{�Ä/]�Y��Ä/Ì¬]�Á��Ë~a
{Â¼¿.  

½Á�Ã�Z�Y�Äf°¿�Á{�Ä]�µÂ�¯Z»�Ä]�x�Za��{�¾�Y�§��Ê/» ��|/À¯)van Fraassen, 1980:14-17 .(
�Ã{�¼/��]�µÂ�¯Z»�d�Ì·�Á��Zf�ÂÌa��{�Ä¯�É{�YÂ»�Ä°ÀËY�µÁY��Ê/» ���Á{�Ä/]�,|¿Â/����¶/]Z«�Äf/�{

|Àf�Å�ºÌ�¬e .����Z/]�Y��Z/Æ¿M�Á�|/��®Ë{�¿�ZÆ¿M�Ä]�Ä¯�d�Å�½Z°»Y�¾ËY�0ZfËZÆ¿�µÁY�Èf�{�{�Â»��{
�Ì£�º�q {Â¼¿�Ã|ÅZ�»��Ì¿�t6¸�».�Ê» ��|/Ë{�0Z¼Ìf/�»�Y���]ÂÀ��dy�{�Á�{�¯��Z]�Y��Ã�nÀa�½YÂe.�

Ê» Ê¼�qÁ{�¾Ì]�Á{�Z]�Ä¯�ÊWZÌ�Y�Ä]�½YÂe�Ê» �{�®/¼¯�½Á|]�Y��ZÆ¿M�Á�|��®Ë{�¿�ºÌÀÌ]��¾Ì/]�Á
|Ë{�É�´Ë{�È¸Ì�Á��Å�ZË .�{�|/¿�{ÂmÁ�Ê¿Z°»Y�¾ÌÀq��³�Å�¹Á{�Èf�{�{�Â»��{�Z»Y .���pÌ/Å�0Ôj/»

{�Y|¿�{ÂmÁ�t6¸�»�Ì£�º�q�Z]�½Ây�d¯Ôa�®Ë�½|Ë{�ÉY�]�ÊÅY� .½Á���¿��Y�¾ËY�]ZÀ]���¾/�Y�§
��t6¸/�»�Ì£�º�q�Z]�Á��Y�]Y�®¼¯�½Á|]�,|Àf�Å�ZÅ�Y�]Y�Z]�dËQ��¶]Z«�Ä¯�Y��ÊËZÅ�Ìq�½YÂf]��³Y

Ì¿��)¾f§�³��Y�«�\�ZÀ»�dÌ «Â»��{�Á�½|��®Ë{�¿�Z] (������Y�d/ËQ��d/«Á�½M�,{Â/¼¿�Ã|ÅZ/�»
[Â�v»�Ã|ÅZ�»�,�Y�]Y�ªË���Ê» Ã|ÅZ�»�c�Â��¾ËY��Ì£��{�-{Â����d/�Ì¿��Z/¯��{�ÉY .��È/f°¿

�Ä¯�d�Y�d��{�Äq�³�Ä¯�d�Y�¾ËY�ÁY�¹Á{��Ã|ÅZ/�»���Ë~/a ������ºÆ^/»�¹Â/Æ¨»�Á�µÂ/¼v»�®/Ë
�,d�Y»µÂ¼v»�Z»Y ¬e�,Ê Ì^��½Z]��ÉZÅÁ�-|Àf�Å�ºÆ^»�Ê´¼Å�0Z^Ë�]µZu�¾ËY�Z][����Ê¸°/�»�pÌ/Å

{�Y|¿�{ÂmÁ�ZÆ¿M�{�]�Z¯��{ «)ibid.:16 .(½Á��tÌ/�Âe�¾�Y�§��Ê/» ������®/Ë�Ä/°ÀËY�ÉY�/]�Ä/¯�|/Å{
����|Àf/�Å�½M�©Y|/�»�ÊÀ/�Á��Ä]�Ä¯�|�Z]�É{�YÂ»�d�Y�Ê§Z¯�,|�Z]�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�ºÆ^»�µÂ¼v»

»Z¿�,µÂ¼v»�½M�ÉY�]�ÊÀ�Á��Ä]�Ä¯�|�Z]�É�´Ë{�{�YÂ»��Ì¿�Á����/¬¿�{�Â/»�ZË�©Y|�)counter-

case ([Â�v»�Ê» |¿Â� .�{�Â»��{�ÁY�Ã|ÅZ�» �)�ZË�Ã|ÅZ�»��Ë~a�(�����º/�q�Z/]�LZÌ/�Y�½|/Ë{�,
������{��/Ë��cY=�}�ÊËZ/�{Y�Ã|ÅZ/�»�Á�,µÂ/¼v»�¾ËY���Z]�Á�¾�Á��ªË{Z�»�Ä¸¼m��Y�Y��t6¸�»�Ì£

©Y|�»Z¿�Ä¸¼m��Y�Y���]Y�®«ZeY �¯}�½M�¾�Á��ÉZÅ�Ê» ���{�Ê¸°/�»�\^��¾Ë|]�Á�|À¯��Ã{Z¨f/�Y
¹ÂÆ¨»�¾ËY��Y�Ê¼¿ |ÀÌ].  

Ä¨�Ô§�Ä¸¼m��Y�²ÀÌ°Å�½ZËY µZ^¬f�Y�µÂ�¯Z»�Èf°¿��Y�Ä¯�d�Y�ÉY�Ê» �����/Ì¿�{Â/y�Á�|/ËZ¼¿
�Ôe Êa��{�É=|m�Á�|Ë|m�ÊËZÅ \Ìe�e�½M�¶Ì¼°e�Á�É�Ì³�Ê» �|/Å{ .���º/�Ì·ZW���Y��Z/§{��{�ÁY

½Á�Ä]�x�Za��{�Á�Ê¼¸����µÓ|f/�Y�,¾/�Y�§ ����~/a{Z¼f�Y�½{Y{�½Z/�¿�ÉY�/]�Y��ÊËZ/Å��½Z/�¼Å�É�Ë
½Z»Z��Ä��YÁZ]�Ç|ÅZ�»�Á�ºÌ¬f�»�Ç|ÅZ�»��Ê/» ������Ç�Â/u�É�Z/�Y|m�d/=Ì¼ÅY�Á����Y�Z/e�,|/Å{

Ã|ÅZ�»�Ã|ÅZ�»�Ç�Âu��Y��Ë~a�Ä]�ne��{�½ZÆm��Ë~aZ¿ {�^]�µYR���Ë��Y��ÊfyZ��]�ÉY�³. 

�����½YÂ//À��d/ve�ÉÁ�È//·Z¬»�Zf//�Y��¾/ËY��{�²//ÀÌ°Å�=º/Æ»��Z//iM��Y�Ê/°Ë���ª//Ë����Y�Z//»�Z/ËM
_Â°�Á�°Ì»�Ê» .ºÌÀÌ] �)Hacking, 1985 (d�Y .Ê ��Zn¿M��{�ÁY�Ê» �����Ä/¯�|/Å{�½Z/�¿�|/À¯



��   �Ä]�Ä¿Z]ZË��Y�ÊÅZ ¿́»Ä]�ne�ÊfyZ��]�ÊËY�³«�½Á�¾�Y�§ 

_Â°�Á�°Ì»��Ì�¿�Ê¼¸��ÉZÅ�Y�]Y ��½Á��/�¿�¥Ôy�/]�,ZÅ��,¾/�Y�§��Ê/» �����¶/]Z«�Â/v¿�Ä/]�|/À¿YÂe
���/¸�»�|Àf�Ì¿�t6¸�»�Ì£�º�q�Z]�dËQ��¶]Z«�0Z¼Ì¬f�»�Ä¯�É�Ë���ZÌ�]�cZ=ËÂÅ��Y�Y��Z»�É{Z¼f�Y

|¿�Z� .²ÀÌ°Å�Ê» ½Á�¾z��|ËÂ³��Y�¾ËY�¾�Y�§��Ä/¯�d»������Ä/]�Y��É�/Ìq�Êe�Â/���{��/¬§�Z/»
Ã|ÅZ�»�É�8�]�5�Y�]Y�®Ë�®¼¯�Ê» ZË�,ºÌÀ¯��Ê/» ���½Z/�¿Y�Ä/¯�,ºÌ/ÀÌ]�����Á�Ê/ Ì^��>|/Ë{�ÉY�Y{�ÉZ/Å

|ÀÀÌ^]�t6¸�»�Ì£�º�q�Z]�Y���Ìq�½Z¼Å�|À¿YÂf]�\�ZÀ» «)ibid.:135 .(��½Á�¶/¼��¾/ËY�Z»Y���,¾/�Y�§
�Y�«��ZÌ »�Âv¿�¾ËY�Ä]�Á�|u�¾ËY�Ze�Y��Ê»{M�t6¸�»�Ì£�º�q�Ä¯��Ê/» ����ÁY��Y�/f�Y�{�Â/»�,|/Å{

�«YÁ�Ê» {{�³ .���Ê/¼¸��ÉZ/Å�Y�]Y�Á�½Z�¿Y�º�q�½ZÌ»�Ä¯�ºË�Y|Àb]�¾ÌÀq�|ËZ^¿�Z»�²ÀÌ°Å���¿��Y
d�Y�Äf¨Æ¿�ÉÂÅZ»�cÁZ¨e�®Ë�É��] .|Ì¯Pe�ÁY�Ê» �Ä¯�|À¯»É�ÂXe�¾Ë�fÆ]�Ä¯��Â��½Z¼Å���ÉZ/Å

Ê¼¸� ÊÅYÂ³�½Z�¿Y�É�Â·ÂË�Ì§�Ç�Z]��{�½Z»�Ê» Y��º�q�>{Ây�|ÀÅ{�Ê» ��½YÂ/e����Ê�Â/¿�½YÂ/À��Ä/]
���d/§�³��/�¿��{�Ã|/ÌrÌa��Y�]Y «)Dicken, 2010:10 .(�����|/À»�ZÌ¿�Y��Á{��/Å��Y�Ã{Z¨f/�Y�²/ÀÌ°Å

��¿Y{�Á�c�ZÆ»�,¾Ë�¼e)Ê¸¼� (¹�Ó�Ê» |¿Y{ .µÓ|f�Y�ÁY�Ê» ���Ä/]�Z/»��ÁZ]�\mÂ»�Är¿M�Ä¯�|À¯
_Â°�Á�°Ì»�¹Ó�È¤Ìe�ÉÁ��d=ËÂÅ�ZË�LÊ��¾f�Y{�dÌ «YÁ�Ê» Ä¯�d�Y�¾ËY�{{�³��Ê/» ��ºÌ¿YÂ/e

|»É�Z°f�{�ZË�cÔyY ºÌ�Z]�cÔyY|»�¾ËY�cY�ÌiPe�|ÅZ��Á�ºÌÀ¯�µZ¼�Y�½M��{�ÊËZÅ :  
��½Z/�¿��ËÂ/�e�Ä¯�d�Y�{ÂmÂ»�Ä¿Â³�½Z¼Å�Ä]�,µÂ¸��®Ë��Y�ÊÀÌ »��z]�Ä¯�{Z¬f�Y�¾ËY�

Ê» dËÂ¬e�,¶«YÓ�,Êf«Á�,|Å{�Ê» �Ê°Ë�Ì§�Ç{Z��È¸Ì�Á��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y��Ê ËZ»�®Ë�Ä¯�{Â�
e�µÂ¸���Y��z]�½Z¼Å�Ä]�0Z¬Ì«{ªË���Ê» |ÌÀ¯ .�Ä/�Ì���Ë��½�Â��½{�Ây�½Z°e�Z»���///�ÉY

ÄfyZ��_Â°�Á�°Ì»��Ë���{�{Ây�d�{�Z]�Ä¯�É�Y�]Y Y��µÂ¸��Ç�YÂË{��{�//�ºËY�Ê» ºÌÀÌ] .
����Y��Êb°/�Á�¯Z»�0Ô»Z/¯�±��/]�½Âf/�Ìa�®Ë�Ä]�¶�f»�lÀ�Á�°Ì»�pÌa�Ê»Y�M�Ä]�Êf«Á�Z»�

Ê» Y��½�Â��ÉZÆf¿Y��Y�|ÌbÌ·�kÁ�y�,ºÌ¿ZrÌa�Ê» ºÌÀÌ]) .Hacking, 1985:136(  

��������{�Â/»��{�ÃYÂ/y�Á�{Â/y�Ê/�u�ÉYÂ/«�{�Â/»��{�ÃYÂ/y�,{�§�Ä¯�Zn¿M��Y�²ÀÌ°Å�{Z¬f�Y�Ä]
������Á�Ä/]�ne�Y|/f]Y�|/ËZ]�|/ËZ¼¿�{Z/¼f�Y�ZÆ¿M��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ä]�|¿YÂf]�Ä°ÀËY�ÉY�]�,Ê¼¸��ÉZÅ�Y�]Y
��������/Ì�¿�ÊËZ/ÅY��]Y��Y�Ã{Z¨f/�Y�Y~/·�,|/�Z]�Ã{Â/¼¿�\/�¯�Y��ZÆ¿M��Y�É�Ì³�Z¯�Ä]��{�¹�Ó�c�ZÆ»�

�,�ÅZ»�Á�Ä]�neZ]���zf»�ÉY�]�,_Â°�Á�°Ì»»Ê]�Á�ºÌ¬f�»��|¬¿Z¼Å ���|/Ë{�Ä/¯�d�Y�Ä��YÁ
d�Y�¾ÌÀq�Ê Ì^� «)Dicken, 2010:10.(  

Ã�ËÁ�µÓ|f�Y�,_Â°�Á�°Ì»�ªË����Y�ÃZ´¿�É�Ë~a{Z¼f�Y��Y��Z§{�ÉY�]�²ÀÌ°Å �Ê/uY���ÉY�
Ê» �Ä]�Ä¯�|À¯���É�Â/e�µÓ|f/�Y �)the argument of the grid (��d/�Y�¥Á�/ » .YÁ��Ê/» ��|/ËÂ³

)Hacking, 1985:146-148 (�Â³�ZÆq�Z]�,®=^�»��Â�y�Z»�Ä¯�|ÌÀ¯��=Â�e��º/Å�Á�º�À»�ÉZÅ
Äv¨��ÉÁ��Y��Ã�Y|¿Y �ÉY)¥Z¨� (º���Ê» ºÌÀ¯ .��Ä/�Â³��{�Y��¥Á�/u�É{Y| e�¾ÀÌr¼Å ��ÉZ/Å

��ª/Ì«{�Á��/Ì¼e��Â��Ä]�,Äv¨��¾ËY��Ê/» �ºÌ/�ËÂ¿ .���Èv¨/��Ç�Y|/¿Y��b/� �����®/¼¯�Ä/]�Y���Â/]�»
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�Á��Ä¿Zz�Z°��ÉZÅ ÉY�®qÂ¯�Ê» ºË�Z� .®qÂ¯�¾ËY ¹Zn¿Y�|u�½M�Ze�Y��É�Z��Ê» ��Ä/¯�ºÌÅ{
�|/�Z^¿�t6¸�»�Ì£�º�q�Z]�dËQ��¶]Z«�,¶�Zu�5¶°��É�Âe�®=^�»��Â�y .����¾/ËY�Ê/f«Á�µZ/u

�Y��Ã|��®qÂ¯�Ê¼Ì��e�®=^�»)��®/¼¯�Ä]�Á�Ã{Â]�Ê¼Ì��É�Âe�®Ë�Ä¯�,Y��½M�É�¸§�È¿Â¼¿�ZË
®ÌÀ°e ÄÌÆe�½M�ÉÁ���Y�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�Ê» {Â� (��Y��ÃZ/´¿�_Â°/�Á�°Ì»�®Ë�ªË����Ê/» ��,ºÌ/À¯

Ã|ÅZ//�»�sÂ//�Á�Ä//]�Y��É�Â//e��Â//�y�Ê//» Ä//�uÔ»�Á�ºÌWZ//¼¿�Ê//» �É�Â//e�¾//ËY�Ä//¯�ºÌ//À¯
��������Ä/¿Zy��Y�Á�d/�Y��Y{�Â/y�]�Ä/Ì·ÁY�±��/]�É�Â/e�¶°/��½Z/¼Å��Y�0Z¬Ì«{�ÊaÂ°�Á�°Ì» ��ÉZ/Å

ºÅ�Á�º�À»��Â³�ZÆq d�Y�Ã|��¶Ì°�e�Ã�Y|¿Y .�Ä/�Â³��{�Ä¯�Y��Ê§Á�u�Êfu ����ËÂ/�e�ÉZ/Å
±��]�ÈÌ·ÁY�¶v»��{�0ZÀÌ��,ºË{Â]�Äf�Â¿ Ã|ÅZ�»�{Ây�ÉZÅ�Ê» ºÌÀ¯ .���ºËÂ/��¾X/¼�»�Ä°ÀËY�ÉY�]

_Â°�Á�°Ì»�{Ây�5�ÂÀ�»�,�ËÂ�e�¾ËY�Ê¼¿ �_Â°/�Á�°Ì»��YÂ¿Y��Ë��Y��É�Âe�,|�Z] ���Y�/«�Z/Å�
Ê» Ê���]�Y��½M�¶°��Á�ºÌÅ{�Ê» ºÌÀ¯ .����_Â°/�Á�°Ì»��YÂ/¿Y�Z/]�Y���/Ë���ZfyZ��¾ËY�Êf«Á ��Z/Å
ÃZ´¿�Ê» Ä¿Zy�ºÅ��Z]�,ºÌÀ¯�dËQ��É�Âe�¾ËY��Â³�ZÆq�ÉZÅ�Ê» Ä�uÔ»�Á�|¿Â��Ê» ���Ä/¯�ºÌ/À¯

��d/�Y�Ä/Ì·ÁY�±��]�É�Âe��ZfyZ��Á�¶°��|À¿Z¼Å�0Z¬Ì«{�½M��ZfyZ��Á�¶°� .����Ë�³Z/¿�¾ËY�]Z/À]
_Â°�Á�°Ì»�Ä¯�Är¿M�Ä¯�ºÌÀ¯�|ÌËPe�|ËZ] ZÅ�Ê» d��{��m�É�Ìq��«YÁ��{�|ÀÀ¯ ���ËÂ/�e�ÊËZ¼¿

Ê���]�{�Â»�LÊ���¹Zn¿Y��{�ZÆ¿M�Á�d�Ì¿�½Z�������É{Z/¼f�Y�¶/]Z«��Â/��Ä/]�Á�Êf/��{�Ä]��»Y�¾ËY
¶¼��Ê» |ÀÀ¯.  

_Â°�Á�°Ì»��{�Är¿M��³Y�²ÀÌ°Å���¿��Y��Ê/» �������0Z/ «YÁ�,�ZfyZ/��Á�¶°/���Z/v·�Ä/]�ºÌ/ÀÌ]
c�Ìu�,|�Z^¿�Z»�±��]��ËZ��5É�Âe�|À¿Z¼Å �_Â°/�Á�°Ì»��YÂ¿Y�Ä¿Â´q�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy��ÁM ��Z/Å

|Ì·Âe�Y��Ê¿Z�¼Å�Á�|uYÁ��ËÂ�e�®Ë�Ê» e�¾ËY�Y�q�Á�|ÀÀ¯�����d/��{�cZ/ÌW�m�¹Z/¼e�Z/]�,�ËÂ�
¾Ìf�z¿�±��]�É�Âe�|À¿Z¼Å ½Z»�Ê» |�Z] .���Ã{Z/ ·Y�©Â/§�Á�ºÌ/���Ê¿YÂz¼Å�Á�©Z^�¿Y�¾ÌÀq�ZËM�

Ê» ÄnÌf¿��{�²ÀÌ°Å�.|�Z]�Ã{Â]�¥{Z�e�Ä]�|¿YÂe {Ây�É�Ì³�Ê» |ËÂ³:  
¾»�Ê» _Â°�Á�°Ì»�ªË����Y�Är¿M�Ä¯�º¿Y{�Ê» �É�Âe�{Ây�Z»�Ä¯�Y�q�-d�Y�Ê¬Ì¬u�ºÀÌ]

fyZ��½ZÀq�Y�Ä |�Z]�Ä¿Â³�½Z¼Å�Ä]�0Z¬Ì«{�Ä¯�ºËY .¾»�Ê» ������¶/]Z«�dyZ/��|/ÀËY�§�Ä/¯�º/¿Y{
Ä¯�Y�q�-d�Y�{Z¼f�Y�Ê» ������ºÌ/À¯�ÊÀÌ]�Z/]�_Â°/�Á�°Ì»�Z/]�Y��lËZ/f¿�ºÌ¿YÂ/e .��Z/»�ÃÁÔ/ ]�

Ê» �����|/ÀËY�§��Y�{Y|/ e��/Å��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Á�ÊaÂ°�Á�°Ì»��Â¿��Å�Z]�Y��lËZf¿�ºÌ¿YÂe ��ÉZ/Å
{�Â»�,�ËÁZ�e�|Ì·Âe�Ä]��Â]�»Z¿�Ê°Ë�Ì§�ºÌÅ{��Y�«�ÊÀÌ]�Z] .Ä¼Å�¾ËY�Z]�ZËM�Ê» �¾ËY�ºÌ¿YÂe
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ºË�Ì´] «)Dicken, 2010:10.(  
½Á�������¥Â/� »�ÁY�È/f¨³��Y��/z]�¾/ËY�Ä/]�Y��{Â/y�Ê¸�Y�Èf°¿�²ÀÌ°Å�Ä]�x�Za��{�¾�Y�§�

Ê» �Ä¯�{�Z�»¾»�Ê» _Â°�Á�°Ì»�ªË����Y�Är¿M�Ä¯�º¿Y{�Ê» �����Z/»�Ä/¯�Y�/q�,d/�Y�Ê¬Ì¬u�ºÀÌ]
ÄfyZ��½ZÀq�Y��É�Âe�{Ây |�Z]�Ä¿Â³�½Z¼Å�Ä]�0Z¬Ì«{�Ä¯�ºËY« .���¿��Y½Á�����Y�Ä/»|¬»�¾/ËY�¾�Y�§

²ÀÌ°Å�µÓ|f�Y�Ê¼¿ �Ä¯�Y��¾ËY�ÊÀ Ë�,Y��Ä�«ZÀ»�{�Â»�Èf°¿�|¿YÂe»Z]�Y��LÊ��Z» ���½Z/Àq�d/Ì¬§Â»
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½Á���¿��Y�v¿�½Z¼Å�Ä]�0Z «YÁ�ÊaÂ°�Á�°Ì»�É�Âe�Ä¯�d�Ì¿�¹Â¸ »�¾�Y�§��d/�Y�Ã|��ÄfyZ��Â
)ÃZ´f�{�{Ây�cZ¼Ì�Àe�¶�Zu�Á��ÂÀ�»��«YÁ��{�,Ã|��½ZËZ¼¿��ËÂ�e�Á��Ê/¼¿ �|/�Z](��¾/ËY�Á�-
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]�²ÀÌ°Å�ZË�Á�|�Z]�Äf¨Æ¿��|/�Z]��Â^n»�,É�Âe�dyZ��|ÀËY�§�½{Â]�{Z¼f�Y�¶]Z«�½{Y{�½Z�¿�ÉY�
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{Y{�É6��e .�Ã|/�¿�{Ây���¿�{�Â»�¶°��Ä]�É�Âe�dyZ��Ä]�ª§Â»�Z»��³Y�Ä°ÀËY�¹Á{ Y����/a�,º/Ë
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_Â°�Á�°Ì»�½Â³Z¿Â³��YÂ¿Y��Y�Ä¸�Zu�lËZf¿��ZÅ)�,É�Â¿���Á�Ê/¿Á�f°·Y�,dÀ/��Â¸§(...����/]�Ä/¯�,
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ÃZ´f�{�É�Ë~a{Z¼f�Y ���½YÂ/z¼Å�ÉZÅ|/ÀËY�§�Á�ZÅ)����/�{�{Â/y��ÂÀ/�»�Ä/nÌf¿��{�Á��½{Â/^¿�ÃZ´f
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ºË�ÁM��Z¼��Ä]�Ê¿Z´¼Å .½Á�¾�Y�§�Ê» ÄmÂf»�ºË�´À]�®Ì¿��³Y�|ËÂ³�Ê» ¾Ì´¿��Ä¯�ºËÂ� ��½Z/¼¯
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