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 گيري سيل هاي پهنهوياراضيكاربر تغييرات پايةبر يطيمح استراتژيك ريزي برنامه نقشة تدوين
 نكارود: مورد شناسي

3 دكتر كاكا شاهدي،2 دكتر كريم سليماني،1 ابراهيمي پيام

 چكيده
آفرين محيطي دنبـال مـي ريزي استراتژيك از بين عوامل خطر ممكن، هدفي است كه يك برنامهترين زمان ارائة راه حل مناسب در كوتاه

و دورة بازگشت آن را افـزايش مـي  و خطرآفريني است كه پهنة سيلاب دهـد. در كند. تغيير كاربري اراضي، از جمله خطرهاي نامحسوس

، درصـد تغييـرات كـاربري 2012سـال IRS-1Dو سنجنده 2000سال+ETMاي سنجنده گيري از تصاوير ماهوارهاين پژوهش، با بهره

و سطح وقوع سـيل» نكا«اراضي حوضة آبريز سـاله در محـيط 200و 2،5،10،25،50،100گيـري بـا دورة بازگشـت در استان مازندران

و مشاهده GISتعيين شد. سپس نتايج حاصل به محيط ENVIو HEC-RASافزار نرم شد در دهة گذشته، علاوه بر تغيير انتقال يافت

و در اثر اين تغييرات، نتايج نشان داد كـاربري گيري در دورة بازگشت كاربري اراضي، پهنة سيل هاي مشخص شده نيز افزايش يافته است

و در مقابل جنگل91/1، شهري31/7قابل استفاده درصد، اراضي غير27/2اراضي كشاورزي  و مرتـ22/10افزايش درصـد27/1ع درصـد

از HEC-GeoRASو HEC-RASنتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كاهش يافته است.  توانـد مقـاديرمي ARC GISبا استفاده

و گرافيكي مناسبي را  و نيز كارايي تلفيق مـدل جهت مطالعة خصوصيات هيدروليكي جريان در رودخانهعددي هـاي مـذكور را جهـت ها

مي بندي سيلاب با دقت پهنه  كند. بالا توصيه

.HEC-RASريزي، سيلاب، كاربري اراضي، نكارود، برنامهكليد واژگان:

و مهندسي آبخيز-1 و كوهستانيدانشجوي دكتري علوم )(، دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعي، گروه احيا مناطق خشك  ebrahimi1393@ut.ac.ir نويسنده مسؤول
و منابع طبيعي ساريدكتري-2  k.solaimani@sanru.ac.ir تخصصي ماهواره در علوم محيطي، استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه علوم كشاورزي
و منابع طبيعي ساري-3  k.shahedi@sanru.ac.ir دكتري تخصصي علوم محيطي، استاديار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه علوم كشاورزي
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 مقدمه
ــين ــر تعي ــش آن ب و نق ــي ــاربري اراض ــهك ــاي پهن  ه

بسيار مورد توجه قـرار گرفتـه اخيرةدهاز،گيري سيل
و  از سعي ريزان برنامهاست بر آن دارند تـا بـا اسـتفاده

طب محيطي مطالعات مختلف هاي نقشه بر،يعيو علاوه
مقابله با سيل را نيـزو گيرانه پيشاقدامات سازي، شبيه

 اثربخشـي ارزيابيو استراتژيك ريزي برنامهانجام دهند. 
مـديران وظـايف تـرين اساسـيو مهمتريناز يكي آن،

و تمامي   ناگزيرنـد خود بقاي برايها سازماننوين است
و همكـاران، يان(آسـ بپردازنـد مهـم اينبه زوديا دير

و پـايش اثربخشـي12: 1388  ينـدافر). بهبود، ارزيابي
از همواره نيز، ريزي برنامه  وظـايف تـرين كليـدي يكـي

و يليـپس(ف شودمي شمرده نهادهاوها سازمانمديران
).352: 1،1999ينهوموت

و آمـاري هاياگر چه متـد بخـشدر ويـژه بـه رياضـي
را وقوع زمان دقيقاً توانند نميهيدرولوژي مانند سيلاب 

تعيـين احتمـال وقـوع ايـن، وجـودبا اما؛كنند تعيين
 پـذير امكـانمايبرارا ريزي برنامه يندافرحوادث قبلي 

و بينـي پـيش،بنابراين؛)21: 1388ي،(مهدو سازند مي
درو سـوزي آتـش سيل، خطرات ريزي برنامه يخبنـدان
ةمطالعـو محيطـي بـدون روسـتايي هـاي ريـزي برنامه
 يـان،(قربان بـود نخواهـد پـذير امكـان رهامتغيوها داده

در96: 1388 و استراتژيك، ريزي برنامه يندافر). زمـان
و يسـلي(بار كننـد مـي عدم قطعيت نقش مهمـي ايفـا 

). تغييراتي كه در محيط وجـود 364: 2،1996همكاران
مـورددر ريـزي برنامهنظير تغيير كاربري اراضي،،دارد

در ساخته روبروآينده را با شكست  است. اين تغييـرات
خواهـديو عامـل مهمـ يافت خواهد افزايش نيز آينده

 اجتماعيو اقتصادي تكنولوژيكي، تغييراتكه زيرا؛ بود
ــان ــهرو همچنـ ــترش بـ ــ گسـ ــي(تاسـ و زاده حنفـ
 ). 142: 1385همكاران،

تـأثير شـگرفي بـر عمراني هاي پروژهدرها قطعيت عدم
 تـدوين هـاي اسـتراتژيازيكهريو اثربخش كارآمدي

از،سـناريو ريزي برنامه. گذاردميشده  هـاي روشيكـي

1. Phillips and Moutinho 
2. Baricelli 

مقابله با عدم قطعيت در محـيط اسـت كـه بـه متداول
،محتمل آينده كشيدن تصويربهدر هايش قابليتدليل 

 مـديرانو ريـزان برنامـه در نـزد افزوني روزاز محبوبيت
 سـناريوهاي تعيـين منظـور بـه. است گرديده برخوردار

 پايـدار هاي اكوسيستملازم جهت پيشبرد اهدافي نظير
و اقـداماتي نظيـر حفـظةتوسع محيطي، پايدار منـابع

عوامـل وقـوع يـااز بايستميانسان از بلاياي طبيعي، 
و بحران يا خطـر پديـدهآن ساز زمينه (كاربري اراضي)

 يـرنظ مختلفي هاي تئوريداد. انجام سازي مدل(سيل)
 آنـاليز،4سـناريو ريزي برنامه،3استوكستيك ريزي برنامه

 هسـتند نـوع همـين از6و تئوري بـازي5گيري تصميم
و باشور كـاربري اراضـيةنقشةتهي).40: 7،2000(بلت

 تـوان شناخت زيست، محيطدر مديريت منابع طبيعي، 
يك منبـع عنوانبهو استاراضي امري لازم استعدادو

و تـدوين اصولي هاي سياستمهم اطلاعاتي براي اتخاذ 
 كـاربري تغييـرات. آيـد مـي شـماربه توسعه هاي برنامه

يكـــي از عوامـــل مهـــم در تغييـــر جريـــان،اراضـــي
و انهـدام تنـوع زيسـتي  هيدرولوژيك، فرسايش حوضه

 تغييـرات رونـداز اطـلاع بـا تـوان مـي،بنـابراين؛است
 سـمتبه،اكوسيستم هدايت راستايدر اراضي كاربري
).344: 8،2005(پلترو برداشت گام تعادل
از بهينـهدةاسـتفا بـراي اصـلي هاي شرط پيشاز يكي
و ارزيـابي تغييـرات،زمين اطـلاع از الگوهـاي كـاربري

 مديريت مفهوم. استطول زماندرها كاربردهركدام از 
در گســترده صــورت بــه كــه اســت فراينــدي يكپارچــه
و محيط زيست پذيرفته شده است منابع مديريت وآب
آب كيفيت كاربري، تغييرو زمين تخريب اينكه مهمتر

: 9،1994و شـروبلو يشـل(مددهمي قرار تأثير تحت را
ــمن؛ 354 ــا؛2: 10،1996ويســ ؛58: 11،2001باراگــ

؛12: 13،2001هـوفرو مارگروم؛ 527: 12،1999گريگ

3. Stochastic programming 
4. Scenario planning 
5. Decision analysis 
6. Game theory 
7. Belt and Bashore 
8. Pelletreau 
9. Mitchell and Shrubsole 
10. Viessman 
11. Braga 
12. Grigg 
13. Margerum and Hooper 
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ــيو ــاران بوس ــين 538: 1،2010و همك ــورد تعي ). در م
و تعيين پوشش اراضي تاكنون مطالعات زيادي،كاربري

و استفاده از داده ايراندر  اي ماهواره هاي صورت گرفته
 هـا نقشـه گونـه اينةتهيـدر IRSو ETM،SPOT:مانند
 گرفتـه قـرار تأييـد مورد متخصصيناز بسياري توسط
).111: 1392پناه،ي(علو است

ةحاشــيدر كــه شــهرهايي رشــد اخيــر هــاي ســال در
 عـدمو اسـت گذاشته فزونيبهرو،دارد قرارها رودخانه

از نامناسـبةاسـتفادو محـيط هـاي ظرفيـتبه توجه
و شـده مذكور جوامعبه خسارات گسترش باعث منابع،
را هـا دشت سيلابدر مديريت اعمال لزوملهأمس همين

ــكار ــي آش ــازد م ــاران س و همك ــس ). 253: 2،2004(م
در بنـدي پهنـه هـاي نقشه مـديريت مطالعـات سـيلاب

آناز رانگپژوهشـو دارد وسـيعي كاربرد دشت سيلاب
ي،؛ امـام8: 1379 دوسـت،(حمـزه اند نموده گيري بهره

ح2: 1379 خـــان، تقــي؛50: 1379 : 1379 يـــدري،؛
 هــاي طــرحو محققــان تحقيقــات بــه توجــه بــا). 112

از HEC–RASافــزار نــرم،مطالعــاتي و GISبــا اســتفاده
ازآنييتوانـااي ماهواره تصاوير را دارد تـا بـا اسـتفاده

ــتةدور ــاي بازگش در ه ــطح آب را ــراز س ــف، ت مختل
و همچنين،طبيعيهاي كانال هـاي سـازه اثـر مصنوعي

و سـرريز را شـب رودخانه يسـازيهاي نظير پل، كالورت
به تا پهنهيدنما يرپـذ امكانيعدبدوصورت بندي سيل
و همكـاران، عليشـاهي؛4: 1390ي،(دهخوارقـاندگرد

فر4: 1390 ).32: 1390 يادي،؛
حرارتي مـاهوارهةبا استفاده از سنجندكه مطالعاتي در

ASTER ــ ــي از رودخانـ ــورةدر بخشـ ــزا در كشـ تيسـ
و با استفاده از نرم و الحاقيه HEC-RAS افزار مجارستان

سـازي بـه شـبيه،انجام شده اسـت HEC-GeoRASآن
دهـد كـه . شواهد نشـان مـيشدهسيلاب پرداختةپهن

نتايج قابل قبولي،مورد نظرةماهوارهاستفاده از سنجند
مي HEC-RASارزيابي توسط مدل را پس از  دهد نشان

و تغييـر43: 3،2012و همكاران يچامو(گ ). شهرنشيني
يندهاي هيدرولوژيكاكاربري اراضي تأثيري منفي بر فر

 
1. Bossio et al. 
2. Mas et al. 
3. Gichamo et al. 

(ةو مديريت يكپارچ داشته همـراه بـه نيـز ) IFMسيل
براي كاهش HEC-RASسازي مدل هيدرولوژيكي شبيه

و ضروري،خطرات سيل ،4و مادگـاليا(سـور استلازم
 كيلـومتري5/6ةبـازدر طالقانةرودخان). 211: 2012

مــورد GISو HEC-RASتوســط خيــزييلاز نظــر ســ
 مسـاحت كـلاز،داد نشـان نتايجو گرفتقراريبررس

ــيل ــري س ــد16/88 گي ــط درص ــيل توس ــاي س ــا ه  ب
ــال25 بازگشــتهدور ــيده س ــي پوش ــود م ــاني( ش و يم

ــاران، ــدر).13: 1391همك ــتانةرودخان ــابلرود اس ب
ن طر سـيلابة پهنـ،يـز مازندران  HEC-GeoRAS يـق از

.مشاهده شـدومحاسبه،مشخص بازگشت دوره7يبرا
25 بازگشـت دوره بـه مربـوط هـايلساز درصد53/89

،همچنين). 441: 1386و همكاران،ي(غفار است سال
درةهـاي سـيلاب رودخانـ سـاله دبـي32آمار دويـرج

و جنوب استان ايلام با توزيع دوپـارامتري لـوگ  نرمـال
و حـداكثر گرفـت مورد بررسي قرار DISTRIBافزار نرم

هـاي مختلـف تعيـين بازگشت اي در دوره سيلاب لحظه
بـش افـزار دسـت آمـده در نـرمهد، سپس تمام اطلاعات

HEC-RAS و95و دقــت شــد وارد  بــادرصــدي مــدل
ــال ــه انتق ــايج آن ب ــيط نت ــا  ARCviewمح ت،حمس

و رقوم سطح آب، گيـر هاي سـيل پهنه حدودمختصات
آن كم و بسـتر و حريم رودخانـه خطر، متوسط، پرخطر

شناسـايي گرديـد،جهت تدوين طرح مقابله با سـيلاب 
و همكاران،  .)4: 1389(مرادخاني

 ريـزيو برنامـهيلسـكه بايد اذعان نمود اين، با وجود
سـ بـر نكا آبريزة حوض استراتژيكي از يكـي،يلاسـاس

 هـاي بحـران بـا مقابله رهيافتدر حياتيو مهملئمسا
طب محيطي بـدون يكياستراتژ ريزي . برنامهاست يعيو

 امـري عمـلاً،رو پـيش حـوادث سـازي توجه بـه شـبيه 
 سيلاب وقوع سازي شبيه،بر اين اساس؛غيرممكن است

ةرودخانــدر اراضــي كــاربري تغييــرات بــاآنةرابطــو
 محيطـي ارزيابيو پايشتا گرفت صورت نكا اهميت پر
.دهد ياري استراتژيكي ريزي برنامه امردر را

4. Suriya and Mudgal 
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 شناسي روشوها داده
و تعاريف مرتبط با برن  استراتژيك ريزي امهابتدا مفاهيم

مي هيدرولوژيكو  يـا راهبـردي ريـزي برنامه.دشو بيان
ــتراتژيك، ــابي اس و ارزي ــرا ــدوين، اج ــم ت و عل ــر هن

اي چندگانه است كه سازمان را قـادر تصميمات، وظيفه
مـدت خـود دسـت يابـد. هـاي بلنـد سازد به هدف مي

 محيطـي بررسـي؛از است عبارت راهبردي ريزي برنامه
تــدوين،)داخلــي محــيط هـمو خــارجي محــيط(هـم

و كنتــرل ،بنــابراين؛راهبــرد، اجــراي راهبــرد، ارزيــابي
و ارزيابي بر فرصت برنامه و هـا ريزي راهبردي بر نظارت

و ضعف توجه به نقاط قوةسايدر خارجي تهديدهاي ت
 ريـزي برنامـه آمـاري سيسـتم( تأكيـد دارد محيطيك

ــتراتژيك، ــكل3: 1390اسـ ــدافر1). شـ ــدوينينـ  تـ
در پژوهش صورت گرفته نسبت به مراحـل ريزي برنامه

و بعد  .دهدمي نشانرااستراتژيك ريزي برنامهقبل

 گير سيل هاي پهنهو اراضي كاربري هاي نقشه پايةبر استراتژيك ريزي يند كلي برنامهافر.1شكل
)198: 1391 همكاران،ورهنما:(منبع

آب يـا ممتـدو شـديد بارندگييكازپسيا خلال در
ها رودخانه طغيانياو بزرگ هاييخ تكهوها برف شدن
 مقـدار يـاو يافتـه افزايش سرعتبه رودخانه دبي مقدار

آب در يـك داري نگـه ظرفيـتاز حوضـهدر جاري آب
 بسـترازآب نتيجـهدرو كنـد مـي تجـاوز آبريزضةحو

 منـاطق بـهو كـرده سرريز رواناب صورتبه خود عادي
و هاي زمينو يابدمي انتقال پاياب  اطراف مناطقپست

 گفتـه سيلاب عظيم جريان اينبهكه گيردميبردر را
معي(دفتر مهندسـ شود مي و آبفـا،يفنـ يارهـايو آب

 دخالـت سـيلاب بـروزدر متعـددي عوامل).8: 1390
نبود يـا ها، رودخانه بسترو حريمبه تجاوزمانند: دارند؛

تغييـر الگـوي كـاربريةكمبود پوشش گياهي در نتيج
اراضي، تبديل مراتع به اراضي كشاورزي، شـخم اراضـي 

 بـهآب نفـوذ كشاورزي در جهت شيب كه باعـث عـدم 
. هـدف از شـود مـي جـاري سيلابو شده خاك داخل
و سـطح سـيلابي پيش بيني سيل برآورد دبـي جريـان

در مثال طوربه( بازگشت مشخص است كه در يك دوره
ساله) احتمال وقوع آن وجود 100يا25،50ةدور يك

ــر  (دفت ــيدارد ــايو مهندس ــي معياره ــا،وآب فن  آبف

بيني كـه سـيلاب طراحـي ). نتايج اين پيش55: 1390
هاي مقابله بـا سـيل مـورد نام دارد، براي انتخاب روش

بر مبناي گيرد. سيلاب طراحي معمولاً استفاده قرار مي
و خطـريةينهز و ميزان ريسـك لازم براي كنترل آن

كه تخريب سيستم كنتـرل سـيلاب پيشـنهادي بـراي 
مي جان انسان شود. اطلاع از چگـونگي ها دارد، انتخاب

و زمان وقوع سيل هـا جريان، حجم، شدت، مدت، مكان
ــژه ــت وي و اهمي ــي ــه اي در طراح ــازه نگ ــاي داري س ه

ت ــي، ــيشأمهندس و پ ــي ــ سيســات آب ــي خط و بين رات
بـ زيان  بـه توجـهاهـاي احتمـالي ناشـي از سـيل دارد.

و هوايي ون سيلابايراشرايط آب ها، چه از نوع بهـاره
و چه از نوع ناگهاني ناشـي از  ناشي از ذوب برف باشند

اي از جريان سطحي اغلـب رودهـاي رگبار، بخش عمده
مي ايران  دهد. را تشكيل

 مطالعه مورد محدودة
از،نكا واقـع در اسـتان مازنـدرانةانرودخ آبريزة حوض

 محــدودةدرو اســت خــزر دريــاي آبريــز هــاي حوضــه
�34ْ36!�و شـرقي طول���34ْ54الي17�34ْ53جغرافيايي

برنامه ريزي
استراتژيك پهنه 

سيل گير

بررسي محيط خارجي يا طبيعت
بررسي محيط داخلي سازمان جهت حفظ طبيعت

اهداف بلند مدت
توسعه پايدار 

منابع

هاي ايجاد نقشه
ريزي، برنامه

و انتخاب  ارزيابي
استراتژي

بر اجراي سياست ها
و  اساس پلان كاربري

گيري سيلةپهن

و ارزيابي عملكرد سنجش
هاي كاربري وجود نقشه

و پهنه گيري سيل اراضي
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42الي از حوضـه ايـن. اسـت واقـع شـمالي عـرض36َْ
 خلـيج كوچـك هـاي حوضـهو سـو قرهةحوضبه شمال

تجن، از شرق حوضه بـه آبريز حوضهبه غرباز گرگان،
 آبريـز حوضـه بـه جنوبازو گرگانسو قره آبريز وضهح

و حو مي آبريز هايضهتجن .دشـو استان سمنان منتهي
و مربـع كيلـومتر 1922 معـادل حوضـه ايـن مساحت
ةنقطـ بلنـدترين . ارتفـاع است كيلومتر 406آن محيط

ــه ــات 3500 حوض (ارتفاع ــر ــاهمت ــوه ش ــاعو) ك  ارتف
) آبلـو(ايسـتگاه خروجيةمنطقدرآننقطه ترين پست
)-20( خـزر دريـايبه اتصال محلدرو متر50 حدود

و امتـداد).68: 1392و همكـاران، يمي(ابراه استمتر
-غـرب شمال عمدتاً منطقه هاي ساختمان عمومي روند

).2(شكل استشرق جنوب

 آبخيز نكارود . حوزه2شكل
)منبع: نتايج پژوهش(

 تصـويردواز اراضـي كـاربري تغييرات بررسي منظور به
ــاهواره ــاهوارهيرو تصــو+ETM 2000 لندســتاي م م

2012 IRS-1D ــتفاده ــد. اسـ ــكشـ ــلاز هريـ  مراحـ
و:آن نظير پردازش پيش تصحيحات اتمسفري، ارتفاعي

و GIS هايو نيز تهيه لايه ENVIهندسي در تيم كاربر 
ــيط ــردازش در مح ــت HEC-GeoRASپ ــه ورود جه  ب

 قرار گرفت.پردازشموردGISدر گروه HEC-RASافزار نرم

 پژوهش ايندراي ماهواره تصاوير تصحيح روش
 تـريشبـيزمـان،جـو سـوء آثـار حذف:اتمسفري-1

زمانـه چنـديرتصـاوةيس ـكه هدف مقا شودمي احساس
(مســگر ــرا2: 1381ي،باشــد ي). در پــژوهش حاضــر ب

 روشاز عبـارت كـه چـاوز متداز اتمسفري تصحيحات
 شد. استفاده است، تيره هاي پيكسل ارزش كردن كم
 بـه مربوط،تصاوير اينكهبه توجه با:راديومتريك-2

 بــاو ارتفــاعي زاويــه بــاو هســتند مختلــف هــاي زمـان
كاريناي. براشوندمي تهيه مختلف طرقو تصحيحات
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 پيكسليكاز شدهت) ثبDN(يارزش رقوم،است يازن
 ضـــرايب طريـــقاز مختلـــف هـــاي ســـالدر معـــين

ــ براســاس كــه شــود كاليبراســيون ــرزةمعادل  اســت ي
):342: 1384همكاران،و(فرزادمهر

 1L= Gain×DN+Offsetةمعادل

 
آن كـه طLدر  Wem-1 Ster-1 µm-1 ،(DN( يفـي تـابش

ــوم ــلپيارزش رق ــا0( يكس و 255ت (Gain وOffset 
 يـق . سـپس از طر هستندسنجنده يبراسيونكاليبضرا

طيرزةمعادل ب يفيبازتاب تاينبدون واحد را يـك صفر
م :يمكنيمحاسبه

�2ةمعادل = ����

����. �������

Pط ب يفي: بازتاب تاينبدون واحد ،π:14/3 يـك، صفر
Lط در يفي: تابش ةفاصـل مجـذور:d2سنجنده،ةيچدر

 شناســي، ســتاره واحــده اســاس بــر خورشــيدو زمــين
ESUNويد: ارتفاع خورشSZ :هنگـامدر خورشيد زاويه 
.استاي ماهواره تصوير ضبط زماندر تابش

 تصـحيحات اعمالبه اقدام مرحله ايندر: هندسي-3
و IRSاي مـاهواره تصاويروشد تصاوير رويبر هندسي

ETM مرجـعينزم ير،به تصويربا استفاده از روش تصو
 بـراي.)145: 1386،و همكـاران بنفشـهييرضا(ندشد
 سطحاز مناسب پراكنشبا زميني كنترل نقاط كار اين
 پيـدا بـرايكه رياضي مدلتاشد آوري جمع تصوير دو

 قـرار اسـتفاده مـورد معادلـهدر مجهـول ضرايب كردن
يلتبـدينايباشد. برا داشته كمتري خطاي،گيرد مي

شد درجهاز تابع  مجدد گيري نمونه برايواول استفاده
ــاي پيكســل ارزش ــوير ه ــده تصــحيح تص  روشاز،نش

يرتصـو يـت . در نهايداستفاده گرديههمسا ترين نزديك
ETM يبا خطـاRMS و37/0معـادلIRS يبـا خطـا

 عمليـات،گـروه اينبا زمانهممرجع شد.ينزم32/0
در نيـاز مـورد زبري ضرايب تعيين جهت عرصه ميداني
و كاليبراسـيون مقـادير HEC-RAS افـزاري نـرم محيط

،2،3،5،10،25،50 بازگشـت مورد نياز دبي بـا دوره
كـه شـد برداري نمونه زبريو تعيين سال 200و 100

ب3شكل  .كنديم يانمراحل صورت گرفته را
ــين ــتگاهاز همچن ــو ايس ــع آبل ــهدر واق ــت،منطق  جه

 دبـيو زبـري ضـرايب ارزيابيو مقايسهو كاليبراسيون
آن يـنايجتا نتا گرديد استفاده مشاهداتي پـژوهش بـا

).1(جدول گردد يسهمقا

 . موقعيت جغرافيايي ايستگاه آبلو1جدول

XYارتفاعكدرودخانهايستگاه

17 متر50 150321025 نكا آبلو ◌َْ53 41◌ً38 ◌َْ36 54◌ًً

)1392و همكاران، يميابراه(منبع:
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و پهنة سيلاب3شكل و روش كار تعيين كاربري اراضي  . كليه مراحل
)منبع: نتايج پژوهش(

 صـحت،دهـد نشان مـي ENVI افزار نرماز حاصل نتايج
،ميزان ضريب كاپـا نسبتبه آمده دستبه تصاوير كلي
 بـااي مـاهواره تصاويركه استآن بيانگرو استتربيش

 اراضـي كاربري هاي نقشه تهيهبه قادر قبولي قابل دقت
از بيشـتر كلـي . معمولاً مقادير حاصـل از صـحت است
 كـه ايـن در حـالي اسـت؛آيدمي دستبه واقعي مقدار

كاپــا ميــزان دقــت را نســبت بــه يــك ضــريب مقــادير
و يـو(ل نمايدمي محاسبهيرتصودرتصادفي بندي طبقه

 گيري تصميم هاي ). يكي از روش234: 1،2009ماسون
 احتمـالةبيشين روش،پيكسلهر كلاس تعيينةدربار
 روش، ايندر. استتر دقيق ديگر هاي روشازكه است

 طيفـي هـاي ارزش بسـتگي هـمو واريانسيكم ميزان
و شـودمي محاسبه نمونه مناطق براي مختلف نوارهاي

1. Liu and Mason 

 بنـدي طبقـه پيكسـليك ارتباط براي ويژگي همين از
 شـده تعيـين هـاي بـه يكـي از گـروهيردر تصـو نشده

 توزيعةنحو بررسي براي روش ايندر. شودمي استفاده
 يكـي بـا پيكسليك آماري احتمالو طيفي هاي ارزش

و بردار ميـانگين ماتريساز نمونه، هاي گروه از واريانس
ــه  ــي1(معادل ــتفاده م ــود ) اس ــايي(ر ش ــه ض و بنفش
).234: 1373ربيعي،؛ 145: 1386همكاران،

���3ة معادل ��� � = �
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P(X/Wi)ــه ــه طبق ــق ب ــال تعل ــاتريسwi،iΣ: احتم : م
: بردار ميانگين بـراي طبقـهi،μiكوواريانس براي طبقه 

i،(x-μi):پس از ايجاد تـابع انتقـال، است اختلاف بردار .

 ETM+2000تصاوير
IRS 1D2012و

GISورود به محيط

و اعتبار TINتهيه منطقه
سنجي با نقشه توپوگرافي 

پلان رودخانه

HEC-GeoRASالحاقيه

-HECورود به نرم افزار
RAS

و HEC-RASخروج از
GISورود به

تصحيحات اتمسفري با
Log residualروش 

تصحيحات ارتفاعي

تصحيحات هندسي

طبقه بندي به روش
Maximum Likelihood

ارزيابي دقت طبقه بندي

و تبديل به لايه وكتوري
GISورود به محيط 

و تعي نيبازديد منطقه
موقعيت

و تعيين بازديد كارشناسي
ضرايب زبري از طريق كاون

انتخاب ضريب زبري از
روش كاون

-HECورود به محيط
RAS

و HEC-RASخروج از
GISورود به

تهيه توپوگرافي منطقه
TINجهت توليد 
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ناميـده1مجـدد بـرداري نمونـه،آمـده دسـت بـه يندافر
پيكسـل هـاي ارزش تعيـين بـراي نـديافرنيا. شود مي

از مـاتريس تصـوير اصـلي اسـتفاده ماتريس خروجي با 
 مربعات حداقل روشاز تابع ايندر. شودمي برده كار به

نقاط را با اسـتفاده ازyوx. هر يك از شودمي استفاده
و ضرايب  آن كه همان ضرايب حـداقلa1وaoاين تابع

 بـا ضـرايب ايـن. نمـود معين توانمي،مربعات هستند
نقاط كنترل قابـل t(x,y)و s(x,y) هاي ارزشاز استفاده

جز ميـزان بـه توجـهبا. باشند محاسبه مي  ـخطـاي ي ئ
به معادله توانمي،eباقيمانده  زير نوشت: صورت را

4Sةمعادل = a�+ a�t + �

 بـا كنتـرل نقـاطدر مختصـات تبديل باقيمانده خطاي
 محاسـبه مربعـات كمتـرين خطـايةمعادلـاز استفاده

:دشو مي

/'.-5ةمعادل � �
01$��� ! �2�� * �3� ! 32��

YiوXi،موقعيــت32�2: موقعيــت واقعــي نقــاط كنتــرل :
و كنتـرل نقـاط تعـداد:nمحاسبه شده نقـاط كنتـرل، 

از صـورت بـه(x-μi): بـردار T(x-μi)بردار منتقـل شـده
 همكـاران،ويكرمـان نكوآمـال( است رابطه ديگر طرف

1391 :4.(
 ارتبـاط بنـدي طبقـه كـل بـا كلي صحتو كاپا ضريب
 بيـان هـا كلاس مكاني توزيع مورددر اطلاعاتيو دارند
ياراضـ پوشـش كـلاس هـربهكه نحونيبد. كنند نمي

 ارزش. شـوديمـ دادهيخاصـ وزن،آنتياهم براساس
 منطقـهكي نكهيابه مشروط احتمال دكنندهيتول دقت

ــاربر ــوع پوشــش اراضــيدارايك توســط،باشــدJين
از شـوديميبند طبقهJكلاس عنوانبهيا نقشه كـه

ز مريروش :دشويحاصل

6�45ةمعادل �
�55
�65

1 .Resampling 

با براساس نقشه ارزش سپس نشان داده Vuدقت كاربر
كـلاسqيكـاربر بـرايهـا دقـتيوزن جمع.شوديم

(كي Vuاست.ياراض پوشش كه توسـط است) wiوزن
كي ـبرابـر هـا وزناي ـارزشانيـبيكننده بـرا استفاده
ن،يعبارتبه؛بود خواهد ∑شـرط سـتيلازم 789

8:� � � 
دررايوزن سـطحكيـVuيكلـريشـود. تصـونيتأم

نسبت مسـاحت در كـلاسPiو دهديم دخالتريتصو
يبسـتگ نقشه ارزشكهيطور است، بهiيپوشش اراض

 مختلـفيهـا كـلاسدر كـه دارديمسـاحت نسـبت به
،نيبنـابرا؛انـد شـدهيبنـد طبقهحيصحياراض پوشش
:شوديمفيتعرريز شرحبه نقشه ارزش

>;7ةمعادل �$=8�8
9

8:�
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8>�كه آنجا از � >??
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ا؛ :رونياز
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ــ در ــوعVu،8ةمعادل ــاد مجم ــرريمق ــاتريقط سيم
قابل اسخراج است.8از معادلهجهينتنيخطاست. چند

داشـتهيكسـانيتي ـاهمريتصـويها كلاسيتمام اگر
W=Wi( باشنديمساو كاملاًها وزنكهيطور باشند، به
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با ارزش و كل نسبتPcنقشه متناسب اسـت كـهيبوده
شده است. اگر وزن مسـاحت لحـاظيبند طبقهحيصح

�با توانديم Piنشود، پس 
اسيـمقكي ـآزمون شود تا9

 پوشـشيهـا كـلاسةهميوقتوديآ دستبهحيصح
 معادلـه)، Wi=W( باشـند داشتهيكسانيتياهمياراض
:شوديم سادهريز صورت به
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،نيبنـابرا؛دقت اسـتفاده كننـده اسـتنيانگيمPu كه
م كننـده دقـت اسـتفادهنيانگي ـارزش نقشه متناسب با

 كلاس خاص است.يبرا

و بحث نتايج
متيدر نها و دورسـنجي هـاي داده،هـا كسـليپاني ـاز
در ســودمندي بســيار ابــزار،دوراز ســنجش زاتيــتجه

شمردهها دشت سيلاب ويژهبه محيطي خطرات شناخت
درياراضـيكـاربر راتييـتغاز حاصـلجينتا. شوند مي

 توجـه بـالابيس پهنه،دهديم نشانساله12ةدوركي
2يهـا بازگشت دورهدريدب زانيمو حاصله سرعت به
 طــور بـهو درصـد16 تـا11 زانيـم بـه سـال 200 تـا
شيافزابا 2000 سالبه نسبت درصد60/14نيانگيم
،پژوهشنيادر. بود خواهد همراهلابيس سطحويدب

يهـا پهنـهنيـي در تع1ياوسـتروةدردركهيقاتيتحق
 گرفـت قـراريبررسـ مـورد،بـود شـده انجـاميلابيس

ــاراد ــچوني(ناپ ــاتيتحق همچــون).53: 2،2006راي  ق
رايشـيافزا رونـدريـاخةدهـدريلابيس سطح،شانيا

و قابل توجـه عـدمةاما نكت؛دارد دنبال به  نظـردرمهم
 نـوع بـه صـرف توجـهوياراضيكاربر راتييتغ گرفتن
 مكمــل پــژوهشنيــا كــه اســتياراضــيهــايكــاربر

از. اسـت برداشـته جلـوتريگـامو بـوده آنها قاتيتحق
و نظـر مـوردةبـازيكوتـاه،حاضرقيتحق ضعف نقاط
 استازينكهيصورتدر. استيلومتريك2 باًيتقر طول

 نقـشو شـود گرفتـه نظـردريشـتريبةبـاز طـول تـا
ويبررسـ قابـليشـتريب وضـوح بـايكـاربر راتييتغ

از اسـتفاده بـا تـا داردازين پژوهشنيا. گردد مشاهده
دي ـتولليو پتانسـينقـش بارنـدگ HEC-HMS افزار نرم

ةآن در محـل رودخانـيو خروجـزي ـآبرةرواناب حوض
 پاسـخازيقتـريدقجينكارود در نظر گرفته شود تا نتـا

 قــاتيدرتحق. باشــد دســترسدر حــوزهيكيدرولوژيــه

1. Usturoi 
2.Napradean  and Chira 

و شـدهنيـيتعيلابيسـيهـا پهنـههمنيمحققگريد
توسـطيلابيسـيها پهنه قتريدقنييتعازيحاكجينتا

HEC-RAS ــه ــبت بـ و WetSpaنسـ ــل (كنبـ ــت اسـ
زيــن مــذكور پــژوهشدر امــا؛)330: 3،2005همكــاران

قي ـتحق. بـوددهي ـنگرد لحـاظيكـاربر راتييـتغ نقش
شيافـزا بـر عـلاوه پـسنيااز كنديم شنهاديپ حاضر
ا تـريطولانةبازو دقت نقـش،قي ـتحقني ـنسـبت بـه

ياراضـيعلاوه بـر نـوع كـاربرياراضيكاربر راتييتغ
بـارش حـوزه توسـطيو با بررسـرديمورد نظر قرار بگ

NEXRAD rainfall ــا درجيو نت پاســخ HEC-HMSآن
تغيناشيكيدرولوژيه مشـخصياراضيكاربر راتيياز

،ريدر هر تصوحيصحةشديبند طبقه هايكلاس. گردد
ضرريتصاويكل صحت و دقـت2 جـدولدركاپـابيو
نشـان داده3هر طبقـه در جـدولريو دقت تصو كاربر

 شده است.

3.Knebl et al. 
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(بندي در تصاوير . نتايج كلي دقت طبقه2جدول IRS2012و (Landsat  )2000(

(منبع: نتايج پژوهش)

و دقت كاربر در تصاوير3جدول (. دقت تصاوير IRS2012و (Landsat  )2000به درصد ( 

IRS Landsat 

كلاستصاويردقتكاربردقتكلاستصاويردقتكاربردقت

34/81

27/85

54/86

91/92

90/76

87/82

49/91

09/86

42/97

58/83

 كشاورزي

 استفاده قابل غير

 مرتع

 جنگل

 شهر

79/89

72/91

09/89

96/90

51/82

55/87

97/92

65/93

56/97

14/86

 كشاورزي

 استفاده قابل غير

 مرتع

 جنگل

 شهر
 پژوهش)(منبع: نتايج

مي3و2حاصل از جدول نتايج در مجمـوع دهد نشان
 Landsatنسـبت بـه IRSدقت نتايج حاصل از تصـاوير 

ETM+درصد تغييرات استتر بالادرصد19/3 ميزان به .
 كـه شـود مـي مشـاهده4كاربري اراضي نيز در جدول 

 شـهري مناطقدر بخش كشاورزي، 2012 سال تصاوير
و در قسـمت افزايشـي رونـدةاستفاد غيرقابل اراضيو

 سـال تصـوير بـه نسـبترا كاهشي روند مرتعو جنگل
.دهدمي نشان 2000

(. روند تغييرات كاربري اراضي در تصاوير4جدول IRS2012و (Landsat  )2000(

به تغييرات تفاضل

)افزايش*( درصد

IRS2012Landsat 2000

كلاسدرصدبهمساحتكلاسدرصدبهمساحت

27/2*

31/7*

27/1-

22/10-

91/1*

00/5

62/43

75/1

74/44

89/4

 كشاورزي

 استفاده قابل غير

 مرتع

 جنگل

 شهر

73/2

31/36

02/3

96/54

98/2

 كشاورزي

 استفاده قابل غير

 مرتع

 جنگل

 شهر
(منبع: نتايج پژوهش)

درةآمده از نقش دستبه نتايج براساس كاربري اراضـي
 اراضـي،2012و 2000مربـوط بـه سـال GISمحيط 

،31/7 اسـتفاده غيرقابل اراضي درصد،27/2 كشاورزي
و درصـد22/10 جنگل مقابلدرو افزايش91/1 شهر

ــع ــد27/1 مرت ــاهش درص ــراتاز ك ــهرا تغيي ــود ب  خ
و نقش ـداد اختصاص ة. پـس از بررسـي ضـرايب زبـري

 روش بـا سـيلاب سـازي شـبيه نتايج كاربري،از حاصل

بودها روش ديگربه نسبت بالاتري دقتاز حاكي كاون
 سـيلةگرديد تا پهن GISاين پارامتر نيز وارد محيطو

 دبــي آمــار تكميــلاز پــس).5(جــدول گــردد تعيــين
 بـا محتمـل سـيلاب حـداكثر مقادير اي، لحظه حداكثر

 200و 2،3،5،10،25،50،100 بازگشـت هاي دوره
نرمال، لوگ نرمال، لوگيآماريهايعتوز براساس ساله

دويگاماي،لوگ نرمال سه پارامتري،نرمال دو پارامتر

كاپاضريبدرصدبهكليصحتسالتصويررديف

1Landsat 2000 8121/908470/0

2IRS 2012 0027/948908/0
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پ3 يـپت يرسـونپي،پارامتر و3 يـپت يرسـون، لـوگ
 گرديـد محاسبه SMADAگامبل با استفاده از نرم افزار

و گشــتاورها روشدو بــه آمــاري توزيــع مناســبترينو
 منحني برازشكه گرديد مشخص نمايي درست حداكثر
در ايستگاهدر آماري توزيع بهترين  شـكل مورد مطالعه

،شـود مـي ملاحظـه كـه طور آورده شده است. همان4

 تيـپ پيرسـون لـوگ توزيعبه مربوط فراواني بيشترين
.است سه

اي لحظه دبي حداكثر شده بينييشپيرمقاد،يتدر نها
يآمـار توزيـع تـرين براساس مناسـب يستگاهاةسال34
در هـاي بازگشـت از دوره يـك هـريبرا مـورد مطالعـه

 است. يدهارائه گرد6جدول 

و مقايسه با دبي مشاهداتي . برآورد ضريب زبري به روش5جدول  ساله ايستگاه آبلو34هاي مختلف
RMSE

مشاهداتيدبيويسباخشزيعدببيسرعتكاونچاوبازگشتدوره
264576/046444/089875/057234/089665/00
387543/058565/098535/089654/092432/00
5955654/062544/001342/133765/199953/00
10 99786/067234/034876/167765/1516314/10
25 23878/169767/044765/18909/178893/10
50 40876/175909/056757/133098/296241/10
100 7435/189765/079787/156099/212529/20
200 1543/232655/199908/186879/237740/20

(منبع: نتايج پژوهش)
با . نتايج بازسازي دبي6جدول  به مترمكعب بر ثانيه3توزيع لوگ پيرسون تيپ هاي احتمالي

 ساله 10 ساله5 ساله3 ساله2 ايستگاه نام
25
 ساله

 ساله 200 ساله 100 ساله 50

مكعب(مترآبلو
)ثانيه بر

27/9028/125 8/168 14/226 9/309 78/363 58/424 23/486 

(منبع: نتايج پژوهش)

 اي ايستگاه آبلو تيپ سه مربوط به حداكثر دبي لحظه. توزيع لوگ پيرسون4شكل
(منبع: نتايج پژوهش)

Actual Data

Distribution

Log Pearson Type III

Weibull Probability

Value

0

100

200

300

400

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
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الحاقيـه هـاي دادهو كـاون معادله ضرايباز استفاده با
HEC-GeoRAS گرديـد سازي پروفيل رودخانه نكا شبيه 

و مقاطع5(شكل نتايج حاصل،). پس از تعيين پروفيل
،2،3،5،10بازگشـت بـا دوره HEC-RASاز نرم افزار 

و دبــي شــده مشــخص ســال 200و 50،100، 25
و فوق در كـه گرديـد لحاظ بحراني بحراني، زير بحراني

نشـان داده شـده نمونـه صـورت بـه مقطعيك5 شكل
 است.

و طولي مقطعي از رودخانه نكارود با دوره. پروفيل5شكل  هاي مشخص شده بازگشت عرضي
(منبع: نتايج پژوهش)

از مقـاطعيكهرآب سطوح محاسباتاز حاصل نتايج
 GISمختلـف مجـدداً بـه محـيط هـاي بازگشت در دوره
سـيلابي در هـر دوره تعيـينةپهنـو كـرد پيداانتقال

نمـايش داده شـده6آن در شـكلةگرديد كـه دو دور 
ازبااست.  درليسـةپهنـ آمـده دستبهجينتااستفاده
تغ 2012و 2000يها سال يكـاربر راتيي ـهمـراه بـا
 مشـخص سـال 200تـا2يها بازگشت در دورهياراض
يياي ـجغراف اطلاعـات ستميس افزار نرماز استفادهباشد.

سوجداوليهايخروج  رودخانهليتحل ستميپردازش

 صـورتبهها نقشهنياجينتاوميترسكيشمات صورت به
سال مربـوط بـه سـال 200و2 بازگشت دورهدر نمونه

حاصـلجينشان داده شده است. نتـا6شكلدر 2012
سـاله نشـان12ةدوركيدرياراضيكاربر راتيياز تغ

و بـالابيسـ پهنه،دهديم توجـه بـه سـرعت حاصـله
 200تـا2يها بازگشت دورهدرمختلفيهايدب زانيم

نيانگيـم طـور بـهو درصـد16 تـا11 زانيـم بـه سال
ويدبـشيبـا افـزا 2000درصد نسبت به سال60/14

س .است بودههمراهلابيسطح
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 2012ساله در سال 200و2هاي بازگشت گير در دوره هاي سيل پهنه.6شكل
(منبع: نتايج پژوهش)

از كل مساحت تحت پوشش سيل،دهدمي نشان نتايج
 سـال25درصد تحت تأثير سيل73حدود،ساله 200

از مربـع متـر 563 ميـان ايندر. گيردمي قرار كمترو
5 سـيلاب بـا مربـع متر 590ساله،2 سيلاببا اراضي
 متـر 1602سـاله،25 سيلاببا مربع متر 1236 ساله،
 سـيلاب بـا مربـع متر 1650ساله،50 سيلاببا مربع
 بـه سـاله 200 سيلاببا مربع متر 1804وساله 100
،دارد مـي بيـان تحقيق هاي يافته. رفت خواهندآب زير

 كـاهشةزمينـدر اراضـي كاربري تغييرات اعظم بخش
 بـه اسـتفاده قابل اراضي تبديلو جنگلي مناطق درصد
،ديگـر سـوياز. اسـت بـايرو استفاده غيرقابل مناطق

 رونـد،مختلف هاي بازگشت دورهبا گيري سيل هاي پهنه
 استراتژيكي هاي ريزي برنامه. دهندمي نشانرا افزايشي

 غـايي هدفبه رسيدن براي سازمان تمركزةماي درون با
 اطلاعـاتو هـا نقشـهاز گيري بهرهبا توانندمي نهاييو

 بازگشـت دورهو سـيل هاي پهنهو اراضي كاربري تغيير
. نماينــد جلـوگيري هــاو فرصـت هزينــه اتـلافاز آنهـا

 بـراي خطـري زنـگ آنها تغييراتو اراضي هاي كاربري
،رو ايـناز اسـت؛ پايـدارة توسـع هـدفبا هاي مديريت
 توجـه بـدون استراتژيك ريزي برنامه راهبردهاي تعيين

و يمـاني( بـود نخواهـد پذير امكان محيطي تغييرات به
تغ8: 1391همكاران،  ريـزيو برنامـه ييـرات ). توجه به

 مهـمرا استراتژيك ريزي برنامه جايگاه آن، براساس پويا
 اطلاعـاتو دانسـته گيـري تصـميمدر ضـرورت يـكو

 بيرونيو دروني محيطي تأثيراتو عملياتي ريزي برنامه
ــه را ــوان بـ ــدل ورودي عنـ ــريح مـ ــي تشـ ــد مـ  نمايـ
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 مانيان؛ 191: 1385پورخويي، سلمانو دهكردي يني(مب
 تــــوان مــــي،رو ايــــناز؛)118: 1386همكــــاران،و

 تـأثيرو اراضـي كاربري تغييرات براساس گيري تصميم
 محيطـي اسـتراتژيك دهنـده جهترا سيلةپهنبر آن

 كـاملاً نيـز ديگـر تحقيقـاتدر نتـايج ايـنكه دانست
).256: 1390ي،(فاضل است مشهود

 ريـزي برنامه پژوهش ايناز آمده دستبهيجبراساس نتا
 گـردآوري روش بـه ملـي اهـداف تحققدر استراتژيك

 الوصـول سهل محيط تغييرات سنجشو سيل اطلاعات
ةپهنـ نقشـه تهيـه راسـتايدر،پـژوهش ايـن. شود مي

 بـر گيـري تصـميمو اسـتراتژيك پـلان ايجادو سيلاب
 بـه اقـدام كـهرا محققـاناز بسـياري نتـايجآن اساس
دررا شـده ايجـاد نقشهآنازپسو نموده سازي شبيه

ي(مسـاعد نمايـدمي تأييد،اند برده كاربه خود مطالعات
 شعبانلو؛82: 1381،رادي؛ جلال140: 1384و همكاران،

؛38: 1382همكـاران،و صادقي؛14: 1387همكاران،و
ــري، ــب؛38: 1383عبق ــاران،و غري ؛ 790: 1386همك
؛ 232، 1،1999همكــارانو تيــت؛ 120: 1392غفــاري،
: 3،2005همكارانو كنبل؛58: 2،2006چيراو ناپارادين

).45: 4،2001هيل؛ 330

 گيري نتيجه
 RMSE يـزانميزبـريبضـر يينتع هاي روش ميان از

 دارايو بـوده تـر پـايين هـا روشيركاون نسبت به سـا
 ايـندر شـده بررسـي تصـويردو. است بالاتري صحت

يكاپـايببـا ضـر IRSيرتصـو،كنـد مـي بيان پژوهش
برخوردارياز دقت بالاتر ETM+يرنسبت به تصو89/0

و هم يبعـد هـاي بررسي،شودمي پيشنهاد چنيناست
ا و تصـاويندر  IRSيربـازه از رودخانـه بـا روش كـاون

گ با؛يردانجام ايداما پـژوهش مخـتصينتوجه داشت
 مقـاطعدر است ممكنو استمورد مطالعهةبه محدود

ــالاتر ــا ب ــايين ي ــر پ ــدودهاز ت ــه مح ــل ب ــرات دلي  تغيي
 رودخانهكلبه تعميم قابل ژئولوژيكيياو فيزيولوژيكي

1. Tate et al. 
2. NapradeanI and Chira 
3. Knebl et al. 
4. Hill 

 شـهري، مناطقةشد تعيين هاي كاربري مياناز. نباشد
،نيسـتند استفاده قابلكه اراضيو كشاورزي هاي زمين
و جنگلـي اراضـيو دهنـدمي نشانرا رشدبهرو روند

. دهـد مـي نشانرا محدوده ايندر كاهشي روند مرتعي
 قابـلو داده نشـانرا اراضي تخريبي روند تغييرات اين

 اراضـي،دهـد مـي نشانها كاربري تغييرات. است تأمل
 اراضـي ديگربه نسبت مطالعه موردةمحدوددر جنگلي
در مهمـي سـهمو دهـد مـي نشـان توجهي قابل تغيير
،سـرعت نيزو سيلابي هاي پهنه افزايشو رواناب توليد

 توســط كــه مطالعــاتياز بســياريدر. داشــت خواهــد
 متأسـفانه،گيـرد مـي صـورت رودخانـه تحليل سيستم

 تنهـاو نگرفتـه نظردررا اراضي كاربري تغييرات نقش
كـه بـايدر صـورت گيرنـد؛مي نظردررا اراضي كاربري

 پهنـه درصـد60/14پژوهش سـهمينايجتوجه به نتا
 هـا كـاربري تغييـرات بـه توجـه عدم صورتدر سيلاب
ــر ــروزه. شــد خواهــد محاســبه كمت ــره ام ــري به از گي
 اســاسو پايــه عنــوان بــهرا دوراز ســنجش هــاي روش

 بـاو دهنـد مـي قرار استراتژيك هاي ريزي برنامه تمامي
 سيلاب مهار نظير هايي پروژهدر آمده دستبه اطلاعات

 همچنـين. كننـد مـي جلوگيريآن بحرانو خطرات از
و مســتقيم هــاي روش بــارا خيــزي ســيلةآســتان

 نمود. سازي شبيهو تخمين توانمي غيرمستقيم
و ميـداني عمليات نيزو دوراز سنجش هاي داده تلفيق

ةسـيلاب توسـط برنامـ سـازي شـبيه نظير افزاري نرم
HEC-RAS منـاطق تـا كنـد مـي ايجـادرا قابليت اين 

 سـازو سـاخت مجـاز حـريم همچنـين سـيلابي، دشت
و تعيـين بـراي معيـاريو نمايـد تعيينراها ساختمان

. گـردد سيل بيمهو سيل تأثير تحت مناطق بندي پهنه
از اسـتفاده بـا،دهـد مـي نشـان پژوهش اين هاي يافته

 تــوان مــي ســيلاب ســازي شــبيهواي مــاهواره تصــاوير
 تغييـر تأثيرو بازگشت دوره گيري، سيلةپهن هاي نقشه

 بـه نياز محيطي ريزي برنامه. داد نشانرا اراضي كاربري
و هــا پــروژه شكســت كــاهشو قطعيــت عــدم كــاهش

 پيشنهاد،رو ايناز. دارد محيطي زيست كلان هاي طرح
و ريـزي برنامه گيري، تصميم بخشدر مديران شود، مي

ةتهيـ ويـژه بـه محيطي يندهايافر سازي شبيه ارزيابي،
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 عمليـاتو گيـري سـيل هـاي پهنـه سـيلاب، هاي نقشه
 بخــش تــا دهنــد قــرار توجــه مــوردرا دوراز ســنجش
 تضـمينرا هـا طـرحوها پروژه موفق اجرايو مديريتي

.نمايند

 منابع
) ). بررسـي 1392ابراهيمي، پيام؛ سليماني، كريم؛ شاهدي، كاكـا
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.1-20انساني دانشگاه آزاد واحد سنندج. دوره چهارم. صص 

) اي مـديريت سـيلاب. هاي غيرسازه ). روش1379امامي، كامران
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بندي سيلاب با استفاده از مـدل ). پهنه1390( دهخوارقاني، علي
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و تحقيقات. صص  .8-12استراتژيك. بخش تكنولوژي
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