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 آباد در دمای فعال نجف تاثیر اقلیم بر فنولوژی بادام در شهرستان

 

 چکیده

پرداختره شرده     0991-4102دراین تحقیق به بررسی تاثیرعوامل اقلیمی مخصوصا دما برر فنوورو ی برادار در دوره آمراری    

برخی پارامتر های هواشناسی ثبت شده در ایستگاه های مرورد  داده های مورد نیاز در این پژوهش شامل آمار روزانه .است

در این تحقیرق از نررر   . باشدمطاوعه و داده های ثبت شدهمراحل مختلف فنووو ی بادار در مرکز هواشناسی نجف آباد می

نترای   . دهری بره معیرار هرای مرورد سرنجش اسرتفاده شرد        بررای وزن  AHPبرای تهیه نقشه پهنه بندی و از مدلGISافزار 

پژوهش حاکی از آن بود که در قسمت جنوب و جنوب شرقی و نواحی محدودی از شرق این شهرستان کره شرامل شرهر    

های گرمتر و میانگین دمای روزانره برارتر مراحرل فنوورو ی     باشد به دویل داشتن زمستاننجف آباد و مناطق مجاور آن می

در قسرمت مرکرزی ایرن    . دان دیرر  بهراره در ایرن منطقره، وجرود دارد     بنابراین، امکان یخبن. گرددبادار سریعتر آغاز می

. گرردد شهرستان همچون شهر علویجه و مخصوصاً شهر دهق بره دویرل هروای سرردتر مراحرل فنوورو ی دیرترر آغراز مری         

همچنین، در مناطق محدودی از شمال، شمال غرب و شرمال شررق شهرسرتان برا محردودیت فصرل رشرد و نیرز یخبنردان          

نترای   . های کشنده قررار دارد تحقیقات نشان داد شمال غرب این شهرستان در معرض یخبندان. اره  مواجه استدیرر  به

هکتار در شرایط مناسبی جهت کاشرت ایرن گونره     42/12020هکتار مساحت این منطقه،  29124مطاوعات نشان داد که از 

 .باشدگیاهی می

 بادار، شهرستان نجف آباد بارش، دما، یخبندان، فنووو ی :واژه های کلیدی

 

 مقدمه

ایران به عنوان یکی از خاستگاه های بادار و با دارا بودن سابقه چندین هزار ساوه در پرورش آن از گذشته هرای دور مقرار   

بادار به دویل مقاومرت نسربی بره کرم     .ویژه ای را در بین کشور های تووید کننده این محصول به خود اختصاص داده است

 (.0191محسنی، )ز آبی پایین و رشد در خاک های فقیر و آهکی از قدیم اریار مورد توجه باغداران بوده است آبی و نیا

اهمیت این محصول در تووید، اشتغال و ارزش صادراتی و اثرات زیست محیطیآنقردر قابرل توجره میباشرد کره بسریاری از       

ین دویل پرژوهش هرای زیرادی در مرورد برادار در ایرران و       به هم.کشورها نسبت به کشت این گونه گیاهی اقدار نموده اند
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در تحقیقات خود در مورد گیاهان از جمله بادار به این نتیجره رسرید کره    (0941)از جمله هاپر.جهان صورت پذیرفته است

در تحقیق خود دریافت برخری  (0941)کاری.وقوع دماهای سرد در مراحلی از چرخه رشد برخی از گیاهان ضروری است

رقار بادار ممکن است به یخ زدگری حسرا  باشرد ووری بره دویرل دیرر گرل برودن در معررض خطرر یرخ زدگری قررار               از ا

 .داندهمچنین طول مدت گلدهی را عامل دیگری در مقاومت به یخ زدگی می.نگیرد

نری واحرد   پس از بررسی گیاهان مثل بادار دریافت که هر عضو از گیاه برای رشرد وفعاویرت بره مقردار معی    (0941)راوسون

پس از بررسی اثرر ر یرم هرای آبیراری برر برادار گرزارش        (0991)جیرونا و همکاران.حرارتی به عنوان پیشنیاز احتیاج دارد

نمودند تنش هایی مثل کم آبیاری وزوما سبب ریزش میوه نمیشود ووی سبب چروکیدگی و کراهش وزن و مراده خشر     

یافتنرد کره بیشرتر درختران میروه بره ترنش آبری بعرد از برداشرت           در تحقیق خود در(0991)گلدهامر و اسمیت.مغز میگردد

محصول تحمل نشان میدهند ووی در بادار چون تشکیل جوانه گل برای محصول سال بعرد پرس از برداشرت صرورت مری     

در تحقیقات خرود در  (0994)شاکل و همکاران.گیرد تنش شدید آبی در این دوره میزان گل سال آینده را کاهش میدهد

دار دریافتند که در مرحله رشد زایشی و رویشی از نظر آب و مواد غذایی ایرن دو فراینرد در رقابرت هسرتند و هرر      مورد با

به این نتیجه رسرید  (4110)پرسی.شودگونه تنش منجر به کاهش اندازه میوه  و کاهش اندار های بارده برای سال آینده می

در (4101)نترای  تحقیقرات ورورا و همکراران    .ر آسریب میشروند  که گل های بادار به دمای زیر صفر حسا  هسرتند و دچرا  

ویتوانی نشان داد که دمای هروا تراثیر معنری داری برر آغراز گرل دهری درختران مخصوصرا درختران زود گرل ماننرد برادار              

در پژوهش خود در یافتند که خطر سرمای دیر ر  بهاره در منراطق معتدوره همرواره یر      (4111)سانچز و همکاران.دارد

درداخل کشور نبز اکثرر  . د محسوب میشود به همین دویل دیر گلی یکی از مهمترین صفات اصلاحی در بادار میباشدتهدی

در مطاوعرات  (0111)در همین ارتباط خوشحال.تحقیقات با تاثیر دو متغیر اصلی دما بارش بر روی بادار متمرکز شده است

درصد با سررمای   41و  11که درختان بادار و زرد آوو با احتمال خود بر روی پدیده ی یخبندان در استان اصفهان دریافت 

در تحقیقات خود متوجه شد درجه حررارت در برین پرارامتر هرای اقلیمری مهمتررین       0141صدقی .بهاره روبرو خواهند شد

جوانره   متوجه شدند که شدت و مدت سررما در زمران  (0191)قطره سامانی و همکاران.تاثیر را در رشد وفعاویت بادار دارد

پرس از  (0191)نامرداری و امیردی  .زنی و گلدهی دو عاملی است که در خسارت زا بودن تووید محصول بادار موثر هستند

-42مطاوعه وقوع یخبندآن ها در تیران دریافتند که درختان بادا ر در ایرن منطقره بایرد در مرحلره خرواب زمسرتانی دمرای        

پس از تفحص بر محصول بادار استان ورستان دریافتنرد کره در   (0191)ب پژوهنده و ظهرا.درجه سانتی گراد را تحمل کند

در (0191)خاکیران و همکراران  .دامنه های مشرف به جنروب گلردهی برادار سرریعتر و خطرر یخبنردان بهراره بیشرتر اسرت         

رقرم در   در مرکز تحقیقات نجف آباد دریافتند که گلدهی و تشکیل میوه این04مطاوعات خود بر روی بادار رقم شاهرود 

دهد پس احتمال تداخل دو رویداد گلدهی و سرمای دیر ر  بهاره در ایرن منطقره نزدیر  بره     درجه رخ می 1/01دمای 

دماهرای تاثیرگرذا برر    (0191)پارسرا وهمکراران  .صفر بوده و میتوان این رقم را برای کاشت در این شهرستان توصریه نمرود  

ر دادند و معلور شرد کره کراهش دمرا ترا اوایرل اردیبهشرت در ایرن منطقره          تووید بادار را در منطقه سامان مورد بررسی قرا

اما آنچه که پژوهش حاضر را رزر و ضروری میسازد این است کره اسرتان اصرفهان    .موجب سرمازدگی محصول می شود

دباغداران مخصوصا شهرستاننجف آباد به عنوان یکی از قطب های تووید بادار دارای اهمیت خاصی بوده و بادار در اقتصرا 

ووی از آنجا که درخت بادار در بین درختان میوه زوترر از بقیره بره گرل مری نشریند       .این منطقه نقش خاصی را ایفا می کند
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مهررداد و سرعید قطرهسرامانی،    )یکی از خطرات عمده ای که این درخت را تهدید میکند سررمای دیررر  بهراره میباشرد    

انجرار مطاوعرات   .ار، شررایط محیطری واقلیمری مطلروب ضرروری اسرت      پس برای موفقیت در کشت و پرورش باد(. 0144

مربوط به اقلیم میتواند این امکان را برای کشاورزان فراهم نماید تا برا امکانراتی همچرون مکران گزینری صرحیت باغرات و        

و همکراران،   اسماعیلی)تعیین اوگوهای مناسب کشت در جهت تعدیل اثرات اقلیمی و رسیدن به توسعه پایدار اقدار نمایند

بنابراین در راستای کشاورزی پایردار و اسرتفاده بهینره از عوامرل اقلیمری و محیطری تراثیر دمرا و برارش درمراحرل           (. 0191

مختلف فنووو یبادار در شهرستاننجف آباد مورد بررسی قرار گرفته است تا به ارتقا سطت کمی و کیفری ایرن محصرول در    

 .این منطقه کم  نماید
 

 امواد و روش ه

داده های مورد نیاز در این پزوهش آمار روزانه برخری پرارامتر هرای هواشناسری ثبرت شرده در ایسرتگاه هرای هواشناسری          

با توجه به موضوع تحقیق و محاسبات آماری و انجار فرایند پهنه بندی رزر و تهیه نقشه پهنره بنردی، سره ایسرتگاه     .میباشند

چهار ایستگاه مجاور این شهرستان یعنی ایستگاه داران، اصفهان، تیرران و  و  ,نجف آباد,داخل شهرستان یعنی دهق علویجه

 .مشخصات ایستگاه های مورد استفاده را نشان میدهد0جدول .چادگان مورد استفاده قرار گرفته است

و پارامتر های هواشناسی مورد اسرتفاده در ایرن ایسرتگاه هاشرامل داده هرای مربروط بره دمرای حرداقل و حرداکثر روزانره            

همچنین داده های مشتق شده از این پارامترها شامل دمای حداکثر و حداقل مطلق و میانگین روزانه دما و درجه روز رشرد  

مراحل فنووو ی مورد مطاوعه در این پرژوهش شرامل   .برای هر مرحله فنووو ی بادار و نیاز سرمایی این محصول بوده است

با توجه به دادههرای فنوورو ی ثبرت    .وه و رسیدن میوه در دمای فعال استتشکیل جوانه، شکفتن جوانه، گل دادن، رشد می

 1111برا  4101بیشترین طول دوره رشد مربروط بره سرال    (4102تا  4104)شده در ایستگاه هواشناسی کشاورزی نجف آباد

 .روز رشد بوده است-درجه 1211با  4104روز رشد و کمترین آن مربوط به سال -درجه

 

 (0191سازمان هواشناسی استان اصفهان، ) رافیایی ایستگاه های مورد مطاوعهموقعیت جغ -0جدول 

 (متر)ارتفاع از سطت دریا  عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نار ایستگاه
 2/0111 2/14 1/10 اصفهان
 4491 9/14 1/11 داران

 0220 2/14 1/10 نجف آباد
 4012 1/14 2/11 چادگان
 0921 0/11 9/11 دهق
 0411 11/11 14/10 علویجه
 0199 1/14 01/10 تیران
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 نیاز های اقلیمی و اکولوژیکی بادام

برر اسرا    (.0111رسووزادگان، )بومی مناطق گرر و خش  آسیای غربی است Prunus amigdalusبادار با نار علمی 

در جردول  .هکتار بوده اسرت 2/044204وزارت جهاد کشاورزی وسعتباروری بادار دیم و آبی کشور 0142آمار نامه سال 

 .بعضی از نیاز مندی های اقلیمی و اکووو ی درخت بادار آورده شده است 4

 
 (0111رسووزادگان،)یمی و اکووو یکی درخت بادارنیاز مندی های اقل  -4جدول

 بادار عوامل ردیف
 محدودیت ندارد ارتفاع از سطت دریا 0
 درجه شماوی 21تا  12 عرض جغرافیایی 4
 درجه سانتی گراد-44 حداقل دمای قابل تحمل در زمستان 1
 درجه 1ساعت دمای کمتر از 211تا 011 نیاز سرمایی بادار 2
 بینند و میوه های نار  در اثر سرمای ناگهانی صدمه میها  گل سرما 1
 درجه سانتی گراد 24 حداکثر دمای قابل تحمل در تابستان 2

 

 GISلایه های اطلاعاتی 

 روز رشد –درجه 9011بالاتر از (GDD)احتمال وقوع واحد حرارتی

تا از ی  دوره رشد بره دوره رشرد دیگرر    هر گیاهی برای کامل کردن مراحل فنووو یکی نیاز به مقدار مشخصی دما دارد 

 (.0110کوچکی و نصیری، )روز رشد یا واحد حرارتی گویند -تبدیل شود که به آن درجه

ی  درجه روز یا واحد حرارتی انحراف از متوسط دمای روزانه بارتر از دمای آستانه رشد محصول است که به صرورت  

 .شودزیر محاسبه می

GDD=è(T max+Tmin)/2-Tbase                        (0)  

 

از .دمای آسرتانه یرا رشرد محصرول اسرت     Tbaseدمای مینیمم روزانه و Tminدمای ماکزیمم روزانه  Tmaxکه در این رابطه 

واحد های حرارتی برای مطاوعه رشد گیاه که به وسیله جمع اختلاف مقادیر متوسط روزانره دمرای برارتر از یر  آسرتانه      

 (.0141هلاوی، )شوداستفاده میمشخص در طی فصل رشد 
 

 احتمال وقوع جوانه زنی 

درجه سانتی گراد و برای فعاویت جوانه زنی به دمای آستانه  1برای شروع فعاویت رویشی و زایشی گیاه بادار دمای آستانه 

 (.0119کوانتا، )درجه سانتی گراد نیاز است 2
 

 روز -درجه 111تا  411بالاتر از (CDD)احتمال وقوع نیاز سرمایی

نیراز بره گذرانردن    .درختان خزان دار مانند بادار نیاز به ی  دوره سرما دارند تا پس از طی این دوره شکوفه توویرد نماینرد  

فریررد )درجرره برررآورد شررده اسررت 1روزسرررمای کمتررر از -درجرره211تررا  011دوره سرررما در ارقررار مختلررف بررادار بررین  
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برای محاسربه نیراز سررمایی از فرمرول     .ز به سرمای زمستانه کاملا با منشا  نتیکی ارقار بادار بستگی داردمقدار نیا(.0121نیا،

 .زیر استفاده میشود
 

CDD=èT base-[(Tmax +Tmin)/2]                   (4)  

 

ه بررای گیراه برادار    دمای آستانه است کر  Tbaseمینیمم روزانه و  دمرای Tminدمای ماکزیمم روزانه  Tmaxکه در این رابطه 

 (.0191یداوهی، )درجه سانتی گراد است  1دمای کمتر از 
 

 احتمال وقوع سرمای دیررس بهاره

در نتیجره، مقاومرت در مقابرل سررما     .در مرحله رشد بهاری مقدار قند جوانه ها رقیقتر و مقدار آب آنها افرزایش مری یابرد   

ول مدت سرما،رقم،خشکی هوا، با درطوبرت، افرت ناگهرانی    حساسیت جوانه های گل به سرمازدگی به ط.کاهش می یابد

چرایچی و  )دما بعد از یر  دوره هروای ملایرم محرل جوانره هرای گرل روی درخرت و پوشرش سرطت براد بسرتگی دارد            

 .دماهای بحرانی در مراحل مختلف فنووو ی بادار آورده شده است 1در جدول (0140همکاران،
 

 (0119کوانتا،)فنووو ی بادار دماهای بحرانی در مراحل مختلف -1جدول

 (C°)دمای بحرانی مرحله رشد
 درجه و کمتر-2 رشد تا شکفتن جوانه
 درجه و کمتر-1 شکفتن جوانه تا گل دادن
 درجه و کمتر-4 گل دادن تا رشد میوه

 
 احتمال وقوع گرمازدگی

 (.0119کوانتا،)استدرجه در نظر گرفته شده  11در این پژوهش برای محصول بادار دمای بارتر از 
 

 لایه بارش

با توجه به اهمیت بارش در میزان رطوبت خاک پس از محاسبه ی احتمال وقوع بارش در ایستگاه های مربوطره نسربت بره    

 .ترسیم شکل پهنه بندی اقدار میگردد
 

 AHPمدل 

نسبت به وزن دهی هر معیرار اقردار    AHPروشپس از تهیه ریه ها مورد نیاز، با توجه به اهمیت هر معیار و عنصر اقلیمی، با 

 .به تهیه ی شکل نهایی منطقه اقدار میکنیم نسبتGISو سپس در محیط نرر افزاری 
 

 مباحث و نتایج

 4104با توجه به مراحل فنووو ی ثبرت شرده در ایسرتگاه نجرف آبراد از سرال       . است 04مورد مطاوعه ما رقم بادار شاهرود 

 .آمده است 2هر ی  از مراحل فنووو ی اقدار شد که نتای  آن در جدول  برایGDDمیزاننسبت به تعیین 4102تا
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 برای مراحل مختلف فنووو ی بادار GDDمیزان  -2جدول

 تاریخ میلادی روز  وویوسی (روز-درجه) GDD میزان  مراحل فنووو ی
 4/1 20 011 پیدایش جوانه
 09/1 14 020 شکفتن جوانه

 44/1 41 411 گل دادن و تشکیل میوه
 42/2 002 0129 رشد میوه
 11/1 400 0212 رسیدن میوه

 

سررپس بررا توجرره برره واحررد حرارترری محاسرربه شررده برررای مرحلرره جوانرره زنرری در هررر سررال و هررر ایسررتگاه بررا کمرر  نرررر  

درصد براسا  تاریخ  وویوسی اقدار شرد سرپس در    11به تعیین تاریخ وقوع مرحله جوانه زنی با احتمال  نسبتSmadaافزار

اسرتفاده شرده    Arc Gis10.3 در مرحله بعد جهت تعمیم داده های نقطه ای و ترسیم شکل های پهنره بنردی از نررر افرزار    

و عررض جغرافیرایی و اطلاعرات مربروط بره روز       در این نرر افزار اطلاعات هر ایسرتگاه کره شرامل ارتفراع و طرول     . است

رزر به ذکر اسرت در ایرن پرژوهش در تهیره     . وارد شد( 1)طبق جدول %( 11) وویوسی مرحله جوانه زنی با احتمال وقوع 

 GISافزاریدر محیط نرر  IDWسپس با کم  روش . درصد در نظر گرفته شد 11تمار شکل هایپهنه بندی احتمال وقوع 

 .آمده است( 0)یم شکل های پهنه بندی اقدار شد که نتای  آن در شکل نسبت به ترس 
 

 
 پهنه بندی مرحله جوانه زنی -0شکل 

 
در شرهر نجرف آبراد و نرواحی مجراور شهرسرتان هرای        .زمان مرحله جوانه زنی به سه دسته تقسیم مری شرود  (0)طبق شکل 

جوانره زنری در نرواحی مجراور     . وویوسری رخ میدهرد   41تا  11اصفهان،فلاورجان و خمینی شهر،جوانه زنی بین روز های 

 وویوسی اتفاق میافتد ووی بیشترین مساحت این شهرستان که شامل شهر هرای دهرق    49تا  41شهرستان تیران بین روزهای 

 وویوسی جوانه زنری خواهرد    92تا  49و علویجه و مناطق مجاور شهرستان های داران، خوانسار، گلپایگان و میمه در روز 

 .اشتد
 
 
 



 
 

 1/فعال  آباد در دمای  نجف تاثیر اقلیم بر فنووو ی بادار در شهرستان

 

 تعیین احتمال وقوع تاریخ مراحل فنولوژی بادام

روز مرورد نیراز بررای هرر مرحلره فنوورو ی کره در جردول         -درجه1111از  بارترGDDوقوعاکنون برای تعیین ریه احتمال 

ابطره  آمده است نسبت به تعیین واحد حرارتی هر مرحله در هر سال هر ایستگاه با کم  نرر افزار اکسل و با توجره بره ر  2

درصد  11با احتمال وقوع (صفردرجه)سپس تاریخ وقوع هر مرحله فنووو ی در دمای فعال .ای که قبلا گفته شد اقدار شد

دریافتی در نقاط مختلف ایستگاه ها محاسبه شد کره نترای     کلGDDسپس مقدار . بر اسا  تاریخ  وویوسی به دست آمد

 .آمده است1آن در جدول
 

 احل فنووو ی بادار در ایستگاه های مربوطه بر اسا  سال میلادی با دمای فعالاحتمال وقوع مر -1جدول 

پیدایش  ایستگاه

 جوانه
روز 

  وویوسی
شکفتن 

 جوانه
روز 

  وویوسی
روز  گلدهی

  وویوسی
رشد 

 میوه
روز 

  وویوسی
رسیدن 

 میوه
روز 

  وویوسی
 409 1/4 021 04/2 44 49/1 11 00/1 21 0/1 اصفهان
 441 02/01 411 44/1 042 2/1 011 01/2 94 4/2 داران
 411 01/4 011 2/2 011 01/2 41 42/1 12 01/1 چادگان
 444 01/4 021 02/2 49 11/1 14 01/1 21 0/1 نجف آباد
 421 10/4 041 49/2 012 02/2 90 0/2 14 09/1 تیران
 421 2/9 042 1/1 012 02/2 49 11/1 11 1/02 دهق
 421 4/9 040 11/2 011 01/2 44 49/1 12 1/01 علویجه
 

 تعیین احتمال وقوع نیاز سرمایی

اگر دوره سرما کافی نباشد رشد جوانه های گل با تاخیر صورت میگیررد و جوانره قبرل از توویرد شرکوفه ریرزش مینمایرد        

محاسربه نیراز   که قبلا گفته شد نسبت بره  (CDD)اکنون با نوجه به فرمول محاسبه نیاز سرمایی(.0140چایچی و همکاران، )

 برا CDDنسربت بره تعیرین وقروع     Smadaسپس با کم  نرر افزار.سرمایی در هر سال با کم  نرر افزار اکسل میپردازیم

 .آمده است2درصد میپردازیم که نتای  آن در جدول شماره 11احتمال 

 
 (نیاز سرمایی) CDDاحتمال وقوع  -2جدول 

 علویجه دهق تیران نجف آباد چادگان داران اصفهان ایستگاه
 CDD 1/421 0/441 1/111 2/421 1/240 4/211 4/214روز -درجه
 

کل این شهرستان،شرایط رزر برای تامین میزان نیاز سرمایی بررای رشرد جوانره هرای گرل را      ( 2)با توجه به جدول شماره 

 .باشد دارا می
 

 تعیین لایه های حد خسارت سرمازدگی دیر رس بهاره و گرمازدگی

بروز موج های گرمایی زود هنگار کره معمرور در اسرفند مراه رخ میدهرد باعر  خرروج زود هنگرار جوانره هرا از رکرود            

چنین شرایطی به شدت خطر سرمازدگی بهاره و وارد آمدن خسرارت را افرزایش   .زمستانی و آغاز فعاویت این گونه میشود
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وع رقم،ویژگی های فیزیووو یکی و ناهنجاری هرای دمرایی   اوبته بروز سرمازدگی و اثرات آن به عواملی همچون ن.میدهد

. مثلا ارقار متفاوت دارای تقرویم زراعری متفراوت و آسرتانه هرای بحرانری متفراوتی میباشرد        .در اواخر زمستان بستگی دارد

اسررماعیلی و )سررپری کررردن زمسررتانی سرررد یررا گرررر تررر از متوسررط میتوانررد تقررویم زراعرری درخترران را جابرره جررا کنررد    

بنابر این با کم  نرر افزار متلب نسبت به تعیین تاریخ وقوع سرمازدگی دیر ر  بهراره در هرر ایسرتگاه    (.0191ن،همکارا

برابر با تعداد دفعرات رخرداد    M برابر با احتمال فراوانی وقوع وF که در این رابطه F=M/Nبعد با کم  رابطه .اقدار شد

سبت به تعیین فراوانی وقوع سرمازدگی دیر ر  بهاره و برا کمر    ن(0141علیزاده،)کل رخداد ها میباشد Nی  پیشامد و

فراوانی وقوع میباشد نسبت به تعیین دوره برگشرت اقردار نمرودیم کره     Fدوره برگشت و  Tکه در این رابطه T=1/Fرابطه 

 .آمده است 1نتای  آن در جدول 
 

 دمای فعالسرمازدگی بهاره در ( T)و دوره برگشت ( F)تعیین احتمال وقوع   -1جدول

 ایستگاه
پیدایش جوانه 

(F)%( ) 
دوره برگشت 

(T) 
 شکفتن جوانه

(F)%( ) 
دوره برگشت 

(T) 
 گلدهی
(F)%( ) 

دوره برگشت 

(T) 
 1 1 1 1 41 1 اصفهان
 1 1 1 1 41 1 داران
 1/4 0/24 0/1 1/10 0/1 1/10 چادگان
 01 4/1 01 4/1 01 4/1 نجف آباد
 1 1 1 1 4 1/04 تیران
 1 1 1 1 2 41 دهق
 1 1 1 1 00 9 علویجه
 

نسرربت برره ترسرریم شررکل پهنرره بنرردی اقرردار نمررودیم کرره نتررای  در         GISپررس از وارد نمررودن اطلاعررات در محرریط   

 .آمده است(2)و(1()4)شکل
 

 
 احتمال وقوع سرمازدگی در زمانپیدایش جوانه در دمای فعال -4شکل

 



 
 

 9/فعال  آباد در دمای  نجف تاثیر اقلیم بر فنووو ی بادار در شهرستان

 

 
 جوانه در دمای فعالاحتمال وقوع سرمازدگی در مرحله شکفتن  -1شکل 

 
 احتمال وقوع سرمازدگی در زمان گلدهی در دمای فعال -2شکل

 
 تعیین لایه خسارت گرمازدگی

 24و در برخری منرابع دیگرر دمرای برارتر از      (0119کوانترا، )درجره  11با توجه به پژوهش های انجار گرفته دمای بارتر از 

بنابراین با کم  نرر افزار اکسرل دماهرای برارتر از    .ار میشودباع  خسارت دیدن محصول باد( 0111رسووزادگان،)درجه

سررپس برا کمرر  نرررر  .درجره در ایسررتگاه هرای مختلررف در طرری مراحرل فنووررو ی بررادار مرورد بررسرری قررار گرفررت      11

 .آمده است4درصد اقدار شد که نتای  آن در جدول  11نسبت به تعیین دمای گرمازدگی با احتمال وقوع Smadaافزار
 

 دمای خسارت گرمازدگی در دمای پایه%( 11)احتمال وقوع  -9جدول 

 چادگان داران علویجه دهق تیران نجف آباد اصفهان نار ایستگاه

 - - 1109 1109 1400 2104 2102 دما
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 بارش 

بنرابراین بررای بره دسرت     .آبیاری رشد چشمگیر حجم درخت و افزایش تعداد گل و مقردار توویرد را امکران پرذیر میکنرد     

بره ایرن   (. 0140امیرقاسرمی،  )آوردن ی  محصول مناسب در مناطق خش  ونیمه خشر  آبیراری بره موقرع، رزر اسرت      

محاسربه مقردار برارش سرارنه در ایسرتگاههای       بنابراین پرس از .منظور شناسایی وضعیت بارش منطقه رزر وضروری است

( 9)نسبت به تعیین احتمال وقوع میرزان برارش اقردار شرد کره نتیجره آن در جردول         SMADAمربوطه به کم  نرر افزار 

 .آمده است
 

 میزان بارش در ایستگاه های مورد مطاوعه%( 11)احتمال وقوع  -9جدول 

 علویجه دهق تیران نجف آباد  داران چادگان اصفهان ایستگاه
 1/012 2/024 4/020 4/021 2/104 9/492 2/022 بارش
 

بنرابراین بره دسرت    .میلیمترر در سرال میباشرد    411در ایستگاههای داخل منطقه میزان برارش کمترر از   (9)با توجه به جدول 

آوردن ی  محصول مناسب، آبیاری مخصوصا در مراحل خاصی از فنووو ی ضروری است و رزر اسرت درختران برادار    

اکنون برای شناسایی بهتر منطقه و پهنه بندی نهرایی  .دجهت دستیابی به رطوبت مناسب خاک با فواصل بیشتری کاشته شون

 .می شود استفادهAHP بدین منظور از مدل سلسله مراتبی یا . منطقه باید هم پوشانی ریه ها صورت گیرد
 

 AHPیامدل سلسله مراتبی 

در مطاوعره حاضرر بنرا بره     .هدف از وزن دهی آن است که بتوان اهمیت هر معیار را نسبت به معیرار هرای دیگرر بیران کررد     

در این روش برای درجه بندی اووویرت  . شده است استفادهAHP سازگاری با مسئله از میان روش های وزن دهی از روش 

  پایه ای که مقادیر آنها از یر  ترا نره متغیرر اسرت، اسرتفاده مری        های نسبی در رابطه با دو به دوی معیار ها، از ی  مقیا

جدووی که برای این مورد طراحی می شود به گونه ای است که معیار ها بر اسا  نظر کارشناسان به ترتیب اووویرت  .شود

ه دارنرد از یر    در آن قرار می گیرد و به صورت زوجی هر کدار با سایر معیار ها ارزیابی می شود و بر اسا  اهمیتی کر 

 01پس از تهیه جدول مراتریس مقایسره زوجری کره در جردول      (. 94: 0142زاده اصل، فرج)شوند تا نه ارزش گذاری می

ارائره  (0)ونگراره  ( 00)می کنیم که نتیجه آن درجدول  مشخصExpert Choiceآمده است،وزناوویه هر معیار در نرر افزار 

 .شده است

مرحله اول ضرب ماتریساعداد در بردار وزن، یعنی ضرب وزن . ه باید مراحل زیر انجار شوداکنون برای محاسبه بردار ویژ

مربوط به اووین معیار در ستون اول و این کار را تاضرب وزن آخرین معیار در آخرین ستون انجار می دهیم و نهایتا جمرع  

در مرحلره دور میرانگین   (. 41-41: 0191می،ابراهی)این ارزش ها در طول ردیف ها، بردار مجموع وزنی به دست می آید 

 .آمده است( 04)گیری از کلیه اعداد به دست آمده که نهایتا وزن هر ریه مشخص می گردد که نتیجه نهایی در جدول
 
 
 
 
 
 



 
 

 00/فعال  آباد در دمای  نجف تاثیر اقلیم بر فنووو ی بادار در شهرستان

 

 ماتریس مقایسه زوجی -01جدول 

 معیار ها
GD 

 

Dکل 

GDD 
 بارش گرمازدگی -4دمای  -1دمای -2دمای CDD رشد

GDD 1 1 0 کل 
0

4
 

0

2
 

0

1
 4 2 

GDDرشد 
0

1
 0 1 4 4 

0

2
 1 1 

CDD 
0

1
 

0

1
 0 0 

0

4
 

0

1
 4 1 

 4 -2دمای
0

4
 0 0 

0

1
 

0

2
 4 1 

 2 -1دمای
0

4
 4 1 0 

0

1
 1 2 

 1 1 0 1 2 1 2 1 -4دمای 

 گرمازدگی
0

4
 

0

1
 

0

4
 

0

4
 

0

1
 

0

1
 0 4 

 بارش
0

2
 

0

1
 

0

1
 

0

1
 

0

2
 

0

1
 

0

4
 0 

 

 

 
 Expert choiceوزن اوویه در نمودار  -0نگاره 
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 EXPERT CHOICEوزن اوویه معیار ها در نرر افزار  -00جدول 

 بارش گرمازدگی -4دمای  -1دمای -2دمای  CDD رشد GDD کل GDD معیار ها
 144/1 124/1 111/1 02/1 141/1 124/1 011/1 002/1 وزن

 
 AHPوزن نهایی معیار ها مطابق  -04جدول

 بارش گرمازدگی -4دمای  -1دمای  -2دمای  CDD رشد GDD کل GDD معیار ها
 11/1 11/1 20/1 02/1 19/1 12/1 04/1 0/1 وزن

 

برای تهیه شکل نهایی وزن هر معیار را در ریه مربوطه ضرب می کنیم و سپس مجمروع کرل ریره     GISاکنون در محیط 

 (.1شکل )ها را محاسبه کرده تا شکل نهایی ترسیم گردد 
 

 
 در دمای فعال AHPپهنه بندی نهایی منطقه بر اسا  مدل   -1شکل 

 
پس از ترسیم شکل های پهنه بندی نهایی بر اسا  سه طبقه مناسب نسبتا مناسب و نامناسبنسبت به تعیین مساحت هر یر   

 .آمده است( 01)از طبقات اقدار کردیم که نتیجه آن در جدول
 

 دمای فعال درAHPتعیین مساحت طبقات اقلیمی در مدل  -01جدول 

 )%(مساحت شهرستان  (هکتار)مساحت  طبقات پهنه بندی
 10 14/40114 مناسب
 40 44/02211 نسبتا مناسب
 24 02/11141 نامناسب

 
 

منطقه در شرایط نامساعدی هستند؛ بنرابراین میتروان   % 24منطقه در شرایطمساعد %14در دمای فعال (01)با توجه به جدول 

 .طبیعت اقلیمی نسبتا مناسبی برای کشت این گونه داراستگفت این شهرستان 
 
 
 
 



 
 

 01/فعال  آباد در دمای  نجف تاثیر اقلیم بر فنووو ی بادار در شهرستان

 

 نتیجه گیری

بنابراین پیشبینی رفتار آن و تاثیر آن بر محیط که وابسرته  .دستگاه اقلیم ی  سیستم فیزیکی،شیمیایی و زیستی پیچیده است

دنظر قررار دادن عوامرل اقلیمری    این تحقیق برا مر  . به بازخور های مثبت و منفی بی شماری است کار بسیار پیچیده ای است

مخصوصا دما به عنوان عامل اصلی و موثر بر فنووو ی بادار بره ارزیرابی اثرر ایرن عنصرر برر ایرن گونره هسرته دار پرداختره           

نتای  آماری استخراج شده از داده های هواشناسی نشان داد که قسمت جنوب و جنوب شرق شهرسرتان یعنری شرهر    .است

شهرستان های اصفهان،فلاورجان،خمینی شهر وزرین شهر به دویل بروز زود هنگار مروج هرای    نجف آباد و نواحی مجاور

گرمایی اواخر زمستان و داشتن میانگین دمای بارتر مرحله جوانه زنی خود را نسبت به بقیره شهرسرتان زودترر و در اوایرل     

ق را بیشتر تحت تاثیر خرود قررار میدهرد ووری     بنابراین خسارت یخبندان های دیرر  بهاره این مناط.ماه مار  آغاز میکند

در قسمت شمال،شمال شرق و شمال غرب شهرسرتان و نرواحی مرکرزی شهرسرتان کره شرامل شرهرهای دهرق و علویجره          

میباشد به دویل داشتن میانگین دمای سارنه پایین تر و زمستان سرد تر مرحله جوانه زنری خرود را دیرر ترر و در اواخرر مراه       

از آنجا که هر مرحله فنووو ی بادار نیاز به دریافت مقدار معینی واحد حرارتی دارد بنابر این در نواحی .دمار  آغاز میکن

جنوب شرق شهرستان به دویل داشتن هوای گرمترر امکران کامرل شردن تمرار مراحرل فنوورو ی خرود را دارد و برداشرت          

تامبر امکان پذیر است ووری در قسرمت شرمال و    محصول در شرایط مناسب و زمان مناسب یعنی در ماه های اگوست و سپ

شمال غرب شهرستان به دویل هوای سرد تر در مرحله رشد و رسیدن میوه میرزان کرافی واحرد حرارتری خرود را دریافرت       

گیاهان خزان کننرده جهرت آمرادگی    . بنابراین، زمان برداشت  محصول نامناسب و به اوایل نوامبر موکول می شود.نمیکند

روز سرما نیاز دارند پس از بررسی داده های هواشناسی نتای  حاکی از این برود  -هی به مقدار مشخصی درجهبرای فازگلد

 .که کل شهرستان قابلیت تامین نیاز سرمایی این محصول را دارد

مخصوصرا نرواحی جنوب،جنروب شررق و     .خسارت گرمازدگی بیشتر مناطق این شهرستان را تحت تاثیر خود قرار میدهرد 

ووی از آنجا که این عامل بیشتر در مراحل پایانی مرحلره رشرد   . ب شهرستان که به شدت متاثر از این امر هستندجنوب غر

 .میتوان با انجار اموری چون آبیاری به موقع این امر را به حداقل رساند.میوه اتفاق می افتد

گیاه در طول فصل رویش پایین تر نررود  درصد آب قابل دستر   21بادار در مناطقی که ذخیره آب موجود در خاک از 

بنرابراین برا آبیراری    .حداکثر آب مصرفی بادار در طی دوره های مصادف با رشد میروه تعیرین شرده اسرت    .موفق تر میباشد

بنابراین، با توجه به خشکی ها و بارش کم و رطوبت نسربی پرایین   .برابروجود دارد 2یا  1مناسب امکان افزایش محصول تا 

 .له رشد میوه باید نسبت به آبیاری به موقع اقدار نمودهوا در مرح

 42/12020هکتار مسراحت ایرن شهرسرتان   29124داد که از  شاننAHPدر پایان یاد آور میشویم نتای  حاصل از پهنه بندی 

هکتار در شرایط نامساعدی برای کشت این محصول است ومنراطق   02/11141هکتار در شرایط مناسب و نسبتا مناسب و 

 .باشدنامساعد بیشتر در شمال و شمال غرب شهرستان به دویل سردی هوا و قرار گرفتن در ارتفاعات می
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