
����� ���	 
�� ��� :������ �� ���

��� ����	 	
�� 
��������� ���� ��� �!�� "#$�%& '���( ��)*+�  •

������ ���	
�	                          $�%& '���( ��)*+�  
���� #������� %	�� 
���	��� "

��
�� �	 �����,)&�+ ���� -�.�"#�/*� 0���12( �!�  #�3   �/*� 0��4� 

����  ��! ���� ������� %	�� 
���	��� "–                                       �/*� 0��4� 

6�2& ����	 :7

"��#$

8�+ #���   /� 9�*+ � 4����� :���( �/; �  ����� 
6��	 #���     <� #�/; � '�� � /� 
+/��+/� #� �  


& 
�������� � 
=���( >?!=& @���&4� A�� ��/(BC'��� �� 8�+  .8�+ ��� ��1( �� E� �< 
�������� #�<

 4� 
F�� '�1G �� 
<�� � ���  H� �� 
<�� "!��� 8��  � 8�/G I�� 
+�&4 #�< <�� �  � !	�  ��  /� I��

'?& � 8�/G� ��� �  ��'�� !	�   ����� >?!=& #�< .!�� �� 8�+  �%J( ��� � '�� ���� �  
�������� K��L �

��M& 8�+ �( !��� 8�/G� 8�+ 4� N%	�� �%�   /� ���	� I�� 
L/K/& � � 8�L 
&��� 
!O �� � 
+/&���� #�<

%	�� !	�%+ .P�L ?�O 4� -� �/�J& ��Q %+�� ��� ��+ �K�O ��O �  � !	�  &� � �/�� �( ����� ��&4�� � �<

� �%� RS� �/� �  
L/K/& %	 �< ��� � � �  ����� '�� ���T�UO�F � ��%��*�%+�  ��  �� � '�� �


�V�� �!��� �T+ �  �� 
�������� @���& �  �� �� 8�+ ��W "
+/��+/�� ����� '?& 
)�<�� � 
=���( #�< ���

%+��� .+�=��!� J6�X& �/�	 4� � �Y!�� �� �K�O 6�2&Z�UX( � #� 
��M	 %U6�� �  
J� 
=���( ��� � 
; �   ���� 

 ��  
?& @���& �� Z��X& 
�� ��� ��� #��,)&�+ '�� "[/K/&  .

���%� &�'(	�:  ������ #���  "���%+4�& #���  "��� #���  

• Email: ahmadyz@modares.ac.ir

 4� 
F�� '�1G �� 
<�� � ���  H� �� 
<�� "!��� 8��  � 8�/G I�� 
+�&4 #�< <�� �  � !	�  ��  /� I��

'�� !	�   ����� >?!=& #�< .!�� �� 8�+  �%J( ��� � '�� ���� �  
�������� K��L �  .!�� �� 8�+  �%J( ��� � '�� ���� �  
�������� K��L �  .!��

��M& 8�+ �( !��� 8�/G� 8�+ 4� N%	�� �%�   /� ���	� I�� 
L/K/& � � 8�L 
&��� 
!O �� � 
+/&���� #�<

P�L ?�O 4� -� �/�J& ��Q %+�� ��� ��+ �K�O ��O �  � !	�  &� � �/�� �( ����� ��&4�� � �<

 �%� RS� �/� �  
L/K/& %	 �%� RS� �/� �  
L/K/& %	 �%� RS� �/� �  
L/K/&  �< ��� � � �  ����� '�� ���T�UO�F � ��%��*�%+�  ��  �� � '�� �


�V�� �!��� �T+ �  �� 
�������� @���& �  �� �� 8�+ ��W "
+/��+/�� ����� '?& 
)�<�� � 
=���( #�<

+�=��!� J6�X& �/�	 4� � �Y!�� �� �K�O 6�2&Z�UX( � #� 
��M	 %U6�� �  
J� 
=���( ��� � 
; �   ���� 

 ��  
?& @���& �� Z��X& 
�� ��� ��� #��,)&�+ '�� "[/K/&  .

  ������ #���  "���%+4�& #���  "��� #���  



*��+�

��M& �< 8�+       
?& 0%O� � 
)\���M� #��� 9���& P/\��\ � '�/<  �]�� �  
��������

 ��  
���� A2+ '?& �< .��M& 8�+ A���� 4� �� 
Y;�L � 
���� ��� '?L � 
�������� #�<

�V�� '���1O 4� ��M& �� �%	 9J*�& � A��%�� '?L �!��� �  /� � ��\ '�� �� �/��� #�


& �� I�� 
!?&  �� . � 
L��!�� "
���� "
)�<�� "
J�U; "
+�1+� 0�L^;� H&�O ��+�M& 8�+

 �_!G� '�  �  ��+� 4� #�!��  ���� � '�� !	,� #��+�&4 �  #'�� . '�� #%����� "#��,)&�+

Y6/& � �/( �� �/*� E� 
���� #�<%O�� �� �  �� 
=���( "
)�<�� "
L��!�� "
J�U; #�<


& 
�����	 �/*� 
���� *2+ #�� �� 
����%+ ��)"�/� #%�O�abcd :a .( �� f�� E� g^;�

 "��M& E�
& 9�Q�( I�� f�� �� � ��M& �� #��,)&�+ � h��,� � �� ���]& @&�/� � %��

*�& %	�� i��J( �  ���L%& �)�  @���& �� #��,)&�+ ��� j+��\k#����  � 0�*G��&  #�<

2X�&
& #�  �� .
& #��,)&�+ 
)+/)\ � #��,)&�+ ���U( f?L �� E�!��&/(� A+�  4� �  4� ��

��� f�& RO�U&8�+ �� 
�+/�/( "A+�   i��/L "�<�!��� "�<��	 
&��� � '�� 
�������� #�<

j+� � 
J�U;�� � ��&4 i��/L �� l�U(�� �  �   ���G 
����  �/& %	�� �%&�  /��


&%< )"
<���abcC :am .(

�%�%� ��  %J!& 
&���  /��      ( �/; �  >?!=& 8�/G� ���2!�� 4� '��MO 
�������� #�< :���

0%& 
&��� ��� 9?Q� �  ��  ��M& E� � �%+���  /�/� n�<�� /S& 4� -� #%�%& #�< � h�


& &� �  /� #�2�8�+ +/� ��� %�<  � 
+�M& #�<
& oYO �� !	,� #��%��� . '2�2O � 

f����M& E��^� #�<'�� 
)�<�� A=� �/F� � [�/+� 4� #���1� �)+�*+ "�<) � � ��

"#�!+���abcC :daB�bab .( ��  
�V�� � 
�������� 8�+ �<:a( "'J�G/& � ��M&d( ��*��

 "
=���(b( 8/�Y& � ��!���)"
<���abcC : aB ( E� &�����	 fMO �  "
���� #������� �  �


& 9�Q�( I�� f�� �� � ��M& �� #��,)&�+ � h��,� � �� ���]& @&�/�

*�& %	�� i��J( �  ���L%& �)�  @���& �� #��,)&�+ ��� j+��\k*�& %	�� i��J( �  ���L%& �)�  @���& �� #��,)&�+ ��� j+��\k*�& %	�� i��J( �  ���L%& �)�  @���& �� #��,)&�+ ��� j+��\#����  � 0�*G��& 


& #��,)&�+ 
)+/)\ � #��,)&�+ ���U( f?L �� E�!��&/(� A+� 

8�+ �� 
�+/�/( "A+�   i��/L "�<�!��� "�<��	 
&��� � '�� 
�������� #�<

� ��&4 i��/L �� l�U(�� �  �  � ��&4 i��/L �� l�U(�� �  �  � ��&4 i��/L �� l�U(�� �  �  ���G 
����  �/& %	�� �%&�  /��


&%< )"
<���abcC :am .(

�%�%� ��  %J!& 
&���  /��      ( �/; �  >?!=& 8�/G� ���2!�� 4� '��MO 
�������� #�<




&  �%�?G '?& � �/*�%+/	)8%2& 
?�/( .abpm :m (��� � '�/< '?& �� � ����  
??�6�


&%< .

�  ����� ���	 
�� ���  �/; �  ����� #���& ���	 � ���� � ����� ���G �  4�& qB � ��  

qb �( 2�G  mq � ��  ma
G�	 2�G   ���� \���  ���!���� � !��� ���G '�� �  ���

 @G�� ����� � ��]����W� "��!1����( "��!1G��G "���� �/*� r�� ��&4��'�� �%	  . '�1G � 


�/�� �  
?2��1O r�?� �( P�Q �  ���!��  �� +�<  4� � !��� ���G ����� 
���� #�<4�& "�� 


&  �%!&� g�	 4� � %���BbcC+��� �/; �!&/?��   �%O "�� #�<ssd  �� �( ���!�� 4� �!&/?�� 

'�� ����� � Z?J!& t�(� . �� ����� K/O 'O�1&B/b ��%2& ��� 4� � '���!&/?�� �/�?�& dmB

'�� �%	 @G�� ��/]�< �/*� ���\ �  
2��& � ����� t�� �  @��& �!&/?�� ���<.

& :���( �/; �  ����� ���	 #���      k� ��]?& k2� 
��� � '�� � /� 8�/G� 4� #���1�k � !��� 

�%	 /S& ���4��  �SF 4� �)�  
���%+� . 
+�M& � 
+�&4 '�JG/& � ��� 8�/G� ��� 4� E� �<

� 0�%G � 
���� ��)��� � �/( �� � !��� ���  ��� �� 
)�<�� � 
���� "# �_!G� 
)!1��� A�/

� ��+ �� �� �� 
F�� 8�+ " /� #��,��v� �� 0�%G #��%��� ����& �� ��� � :���( �/; �  � %+�

'�� !��� 8�/G � 8��  8�+ �� "8/G .
�����  ��� 4� HUG ��� �����<���� 0^� � �<���� "� #�<


& 2X�& ��� �  
&/� ��& �& 4� # %J!& �	�� 
!��  � �& #��� ��+� :���( � 
�%+4 � %�!1�4

'1�+ .!	/+ 4� g/� ���&/� 4� �& 
<��� ��!1=+<�%L �%+�&4�� #�
����� 4� #� ����/& � ��+� 

+ � 
�� +��� ��� � �%S& 4� 
<�(/� >F� � � '�� 
������ � 
+�+/����� 8� �  � 
&�/G� � �<


& �� � ��!�� �� "%+ ��%+�.

 ���	 
�� ��� �)�  ��� "#��/	 #�/(���&� X?� 4� #���& #���� #�<�/*� �^2!�� 4� -�      

� @Y��W #�<�/*� �/(  �/& �����*�& � !��� ���G +��M�< #�<�/*� �V��k*G��&  #�<

'�� ����� � Z?J!& t�(� . �� ����� K/O 'O�1& . �� ����� K/O 'O�1& .B/b ��%2& ��� 4� � '���!&/?�� �/�?�& 

'�� �%	 @G�� ��/]�< �/*� ���\ �  
2��& � ����� t�� �  @��& �!&/?�� ���<

& :���( �/; �  ����� ���	 #���      k� ��]?& k & :���( �/; �  ����� ���	 #���      k� ��]?& k & :���( �/; �  ����� ���	 #���      2� 
��� � '�� � /� 8�/G� 4� #���1�

�%	 /S& ���4��  �SF 4� �)�  
���%+� . 
+�M& � 
+�&4 '�JG/& � ��� 8�/G� ��� 4� E� �< %+� . 
+�M& � 
+�&4 '�JG/& � ��� 8�/G� ��� 4� E� �< %+� .

 0�%G � 
���� ��)��� � �/( �� � !��� ���  ��� �� 
)�<�� � 
���� "# �_!G� 
)!1��� A�/

� ��+ �� �� �� 
F�� 8�+ " /� #��,��v� �� 0�%G #��%��� ����& �� ��� � :���( �/; �  � %+�

'�� !��� 8�/G � 8��  8�+ �� "8/G .
�����  ��� 4� HUG ��� �����< .
�����  ��� 4� HUG ��� �����< .���� 0^� � �<


& 2X�& ��� �  
&/� ��& �& 4� # %J!& �	�� 
!��  � �& #��� ��+� :���( � 
�%+4 � %�!1�4



 
)�<�� � 
����	'�� �% .�� 6/2& ��� �  
=���(  ���� $��� �� ���  ��� 8�+ 
�?L 
��

� 9�/&A�� 4� ��  � 
�������� w�S& �  
����� A2+ w���	 �%&�  /��A	/� � �< #�<

0�%G2X�&��� #�<%	 %<�/� #� . ���G #%� �T+ 'G   �/& 
�� ��� ��� 8�+ '�� 84x 8��x

���  f�MS( � 
?& '�/< oYO ��K �( *G��& 4� "�� �� 
+���� '����O 
)�<�� 0����*& � �<

3%�� H�L � #���/?� ��/]�< #�<�/*� ��� 
����  .

,�+�- .��  

 4� A�� "����� ���	 E�V(��!�� 
�� ���      BC � ����( �� � '����  
=���( @���& �  �� 8�+ 

8�+ g^;� � � /� y��;� #�<���  � ���  ��� ��� '�/<�<+��� #�<�/*� #/� 4� >?!=& # � #�

+��� ��Q+��� �� ���� ��,� �v� � �(�� 8/G ��=!�� ��& �� �� #�
& P/1S& �� #�</	  .

8�+ �����  
2�2S( �%+��� �� �  �K�O 6�2&      '�� :���( �/; �  f�& #���  ��� >?!=& #�< .

 [/+ 4� 
=���( "�� Z�2S( h��» [/G� 4� -� 
?L« H�?S( "A<�V� ��� ��� $��� � '�� 

+�=��!� @���& 
��/!S&P�!� "#���� #�< � ���G �  ���� "�< �� 
�!U& ��+ ����� �  � � /� 
??�6�

!���%	 %<�/� ���� 84x  ���*�� Z�2S( #�< .

*/�0,�+�- ���

12&	
0	 3��4 ��5 *�6� 7	
8	 �� 9��: ;	�<	 

a3a3�< �& )< ��&� �AMARDES :( ���  ��%��*+�  � ����/& !Y� � " ^�& 4� A�� #�<

�+���� 4�& � g�	 4� �< �& ��&4��)����� (0��� �)4��&� ������( 4� "������ � ���	 4� "

4� "���M�6 � P�Q-&/� ��1&/� � 
G�	  P/��)8�X1� � ���&�  � ����� #�<��	 ( 4� �

 �� �� ��� � P/��)#� (4� � ���1� ��	 � 
��Q P/�� )����G ('�� � /�  �%S& . �< �&

8�+ g^;� � � /� y��;� #�<���  � ���  ��� ��� '�/<�<+��� #�<�/*� #/� 4� >?!=& #

+��� �� ���� ��,� �v� � �(�� 8/G ��=!�� ��& �� �� #�
& P/1S& �� #�<

8�+ �����  
2�2S( �%+��� �� �  �K�O 6�2&      '�� :���( �/; �  f�& #���  ��� >?!=& #�<

 [/+ 4� 
=���( "�� Z�2S( h��» [/G� 4� -� 
?L« H�?S( "A<�V� ��� ��� $��� � '�� 

P�!� "#���� #�< � ���G �  ���� "�< �� 
�!U& ��+ ����� �  � � /� 
??�6�

%	 %<�/� ���� 84x  ���*�� Z�2S( #�< .

&	
0	 3��4 ��5 *�6� 7	
8	 �� 9��: ;	�<	 



|/� 
& �&%+ /� ��*+� �\ � �� . 
*O� 0�+�/�O � ���%+�  �� 8��%&  �U+ �v� �  8 �& ���

�O��#��V�� ���� � A��� � %�( %�!	�  #� .

d3a3
�� �� �< :
�� ��
�����  ��� 4� HUG ����� ���&/� 4� �< �� � �< ���� 4� 
<��� �


& 8�+ f< #4/(�� � #4� �� "#^� "#/?� 8�+ � "�� ��+� :���( � %+ /� �< ��&� }��� �� .

 %�Y� }���  �� � '	�  &� � ���M�6 #/� �� �( #4��&� ��]�<x 4�& 4� 
�� �� ��&4��

 ��)
��(x $/� ��&� � 
��( �4�� ��G ('	�  ����� ��+� ��&4�� ���& �  .+��� :���( �  f< ��


& ����� ��&4�� ���&/� 4� �� ����� �� "��22S& 4� 
~J� � '�� � �� ���	� ��!��� ����� %�+� 

%+� !	�  '+/M� X� �� �  
����� H��UG 8/]< 4� A�� �)"��+ ���abqm .(  �%O P�!�� 

f6�J6�)bpd#�]<  (�&�%���� %+ /� A��� � %�&���+ 
& �& ����� �� � '�� 
� �  � ���

��&4��'�  A�/� ��1�< #�<
& #4�%+� �� ����G ��	 
+���� ��� �/��	 � �]+� �( %+ ��

 ��+ ��� ��*�� ?�O � 4��]( �� ?��2& #��� . y^�� 4�  /� � %+ /� �^� 8�/G� �%� 
�� �� 8/G


& ���	 � 
+/�� ���+^��%+�� .
& f�12( !�  �  � �(��UL � %+%	
+^� 4� %� � }��� #�<

 4� A6�/( 
+/�� ������ "�����	 �V+ �%�2L � ��� � %+ �� ���!�� '+/M� ��&4�� ��� �!��� � 


& ���	 � ���� ��� ���%+�&4��%+�� .�^� "8/G ��� 4� ���( ��&� E\/� #�<%+�  �V+ ��� � 


+^�� �� #4��&� #�<
& H�	< %�.

b3a3�<�/&� )AMORES :(�%L����� 4� #��%�2L ��� �� �����	 4�& 4� ?�UG ��� � %+�

%+� � /� ���� #4��&� H��� ��!���	 �/&���� �( g�	 � �� ��]�<x . 
+�!��� '=!��� H&� ��	 �

'�� !��� �/X( H&� � %?&� � !�� !�� � � /� ����/&� . � %+��  �%�2L ��%��*+�  4� �)�  
���

� #����!1</� "�� 
�/�� A=� � � /� ����� 4�& �( ��]�<x 4� !�  ��'�� 
?)�� #�< .

%+� !	�  '+/M� X� �� �  
����� H��UG 8/]< 4� A�� �)"��+ ���abqm .(

f6�J6�)bpd#�]<  (�&�%���� %+ /� A��� � %�&���+ 
& �& ����� �� � '�� 

'�  A�/� ��1�< #�<
& #4�%+� �� ����G ��	 
+���� ��� �/��	 � �]+� �( %+ ��

 ��+ ��� ��*�� ?�O � 4��]( �� ?��2& #��� . y^�� 4�  /� � %+ /� �^� 8�/G� �%� 
�� �� 8/G


& ���	 � 
+/�� ���+^��%+�� .
& f�12( !�  �  � �(��UL � %+%	
+^� 4� %�(��UL � %+%	
+^� 4� %�(��UL � %+%	

 4� A6�/( 
+/�� ������ "�����	 �V+ �%�2L � ��� � %+ �� ���!�� '+/M� ��&4�� ��� �!��� � 


& ���	 � ���� ��� ���%+�&4��%+�� .�^� "8/G ��� 4� ���( ��&� E\/� #�<%+�  �V+ ��� � 


& H�	< %�.



 ����� �  �4��&� �  �& ?� " ��+�/� "#�& #� "#�& "
�&�� ��1��� ���4 �  0�&� " �&� ����

'�� �%	 Z!*& ���� ��� 
+�!��� 8�+ 4� '�� �/�J& �^�� � ���%+4�& .

q3a3#�U; #�U( �� �<�<) ���/�( =���/��( :(#�U( ��� #���  +��� ���&/� 4� �)�  
<��� �<

'1�+ �=*& 
!��  � ��+� ��&4�� � %�!1< . ��!���	 4� 8 �& ��� �M1& � %+%2!J& 
���

'�� !	�  &� � ����� 4�& �( #4��&� H��� . �< �& ��&4�� 4� -� �<�/�( ��2� � 9��G ���!O�

'+/M� �����  �%O �(%�!	�   .�/�( 
���)�/��( (  �V+ t�( �� A& �& � #�!�� 
��( ���� 4� ��

!1+� %+� . ���� ��� � #�U( � #/?�� ���4 A��%�� ���  �  
�J� ���+���� �_L �  �/�( 8�+

 ��%+ '�JG�� "%�!	�   /� ����< 
*O� ���/+�� ��  �U+ � 
�M	 8��< #��� *��<) "� �4 /�S&

abma :acm �( acc .(

m3a3
���� 8/G )CASPIES( : 
����O�+ �   ^�& 4� A�� 8/� ����< ����� �  �< ���& #�

0��� � �< �&%+ /� ���� g��L � ����� 4�& �/; �  �< .*�& ��/�k � E� �+  /�� "
��� 
&/G 

#�/	� �/!& �  I�� 8�+ � �?� ��]��
?��� � �<� �%+�& 
G�� �/���( � '�� �< ��+� @G�� �  '�

?�UG��&4 4� � %+ /� #��%&�  ��*�� �� "
+�!1</� #����</� �  ��� ���1� #�< $���4 #�<


& �����\ ��U+  � ��� #���  
�/�� A=� � $���4 �&�  8�/G� 4� #���1� %�+�& -� � %�!1�4

%+%	 ���� �]+� � %+ �� |/�)"# ����abcd:cCa.(

B212��+����<�)����1��� :(���� ?�� 4�+��� �  � 
��< %�!	�  '+/M� ���  ��� #�<

%+ /� ���+����< .
& ����!��%�/� : "�<����&� "�< ��&� "���+����< 4� -� ���  ��  �( �� 


6������U6�"�<
�1� "�<�<"
�(  � �< ....%�!1< ����)� �4 /�S& 4� H2+ �.abma :acm .( ���+����<

���]&�<�M� ���� )����1M�( � %+ /�  
G�	 ���	 � %�!	�  �M1& ��+� . �� ����1��� �<%J�

%+ �  926 ���+����< .

 ��%+ '�JG�� "%�!	�   /� ����< 
*O� ���/+�� ��  �U+ � 
�M	 8��< #��� *��<

CASPIES( : 
����O�+ �   ^�& 4� A�� 8/� ����< ����� �  �<

%+ /� ���� g��L � ����� 4�& �/; �  �< .*�& ��/�k � E� �+  /�� "
��� 
&/G 

#�/	� �/!& �  I�� 8�+ � �?� ��]��
?��� � �<� �%+�& 
G�� �/���( � '�� �<

��&4 4� � %+ /� #��%&�  ��*�� �� "
+�!1</� #����</� �  ��� ���1� #�<

 �����\ ��U+  � ��� #���  
�/�� A=� � $���4 �&�  8�/G� 4� #���1� %�+�& -� � %�!1�4

%+%	 ���� �]+� � %+ �� |/�)"# ����abcd:cCa.(



p3a3�<���  : 
6��	 #���  #�< +��� �  � %�!Y� 
& 
& �& � � f*\ 
)�( 
�J& � ���

%�!1�4 
& �����)"��J&abpm:aqac .(t�( 
& �& 8/G ��� �  � %+ /�  �V+������ #���� #�<

+��� � 4�2YG ���	 
�J� �)6�  �� ����� �4/O � #���&%+ /� � �� |/� ��� #���  
��Q #�< .

?� ��+� *�� /� ��1�< ��&4�� ����\ 
<�� � 
+���4�� � #4���*� � #��  . �<��� '=!���

 ����� �� 8/G ��� ��&4�� ���+���� "� /� ������!�� ��	 
+/�� #�� � � �  8�+%+�.

c 3a3��/�   :
����� �%&� 4� A�� /])�� 
&/G 
�%+4 � '+/M� 4� ����/& 
��� �  �<

+���
&  �� ��� #���  #�<%��� .h�����!��� #�<��/=!�� 
���	  �%O �� ��+� �%+�&4�� ��v� � �<

amCC �( qqCC��/+ ���  �� ��&4 f< A�� � f� 
�J�  ^�& 4� A�� ���  0��?� ���  4�Q� � 
)


& ��*+%<  .��;�� �� ���� ��� 4�+�1�� � �<'�� �%+��+ 
G�� "�<)"� �4 /�S&abma :acc �

acs .(

=2�0��/	
>? 96� &�� �� &	
0	 3��4 ��0�� ;��

��&4 �  ����� ���	 
�� ���      +��� �� f��O 
���� w���	 � ��� � �/��+/� #�< � "�� #�<

�+8'�� � /� 8/�/& >?!=& #�< . 9O�F»����*6� ��U� 
� ���%!6� «
& #���  � %1�/+

��1=�� ��&4 �  �� ���%+4�&)��1&  ^�& 4� HUG ��� %_+�� (
& 
+����< #���  >��S( � %�!Y�

'�� }�� 
�J& � �+����� �%	 . ��;^� '�X?� H���� �  � '�� +/� ��� � �� ��1( ��

/\ "����
�+ ��M�( ���%+4�& ��;^� 4� %+ /� ���� '�X?� @��( 
+����< 
6�<� �%+ �� . 
6�<�

�� P��L� %J� � !��� 8�+ 'U���& ���< � ����� '�x� � ��	 � !Y� ����� �� ��+� ���%+4�& ��

!Y� ����� � � �� P�J&%+� .
& 
�%+4 �� ���� �  �O�+ ��� 
6�<� � 
����  -�& "%+ �� �/�*

%	 ����� #���  �)"����	abBB :as .(
& &� � �  #�%����� : X��� � �%�M�� 4� HUG

��/+ ���  �� ��&4 f< A�� � f� 
�J�  ^�& 4� A�� ��� 

��;�� �� ���� ��� 4�+�1�� � �<'�� �%+��+ 
G�� "�<)"� �4 /�S&

�0��/	
>? 96� &�� �� &	
0	 3��4 ��0�� ;��

��&4 �  ����� ���	 
�� ���      +��� �� f��O 
���� w���	 � ��� � �/��+/� #�<

'�� � /� 8/�/& >?!=& #�< . 9O�F»����*6� ��U� 
� ���%!6�

��1=�� ��&4 �  �� ���%+4�&)��1&  ^�& 4� HUG ��� %_+�� (
& 
+����< #��� 

'�� }�� 
�J& � �+����� �%	 ��;^� '�X?� H���� �  � '�� +/� ��� � �� ��1( ��



'+/M�» E� « ��»#�M� «
+�+/� 
O�/+ ��� �  �� ��+� �<»+4���� « ���  ��� � � %+%�&�+

»+4���� « !�� !�� � %�!Y�»������ «
&�� � %	'�/�� '�X?� �  �<) 4� HUG ��� E� � 
�

�& ^( �����; '�X?� �  � )4� HUG ��� � �+�	 � %F ^�&( �� �/��& #��� »������ «


&%�!Y�)"���<dq .(��!��� %?Y��<'�� %2!J& 
+��6� $��	 :
����� �%&� 4� HUG "����� �  �<

 � ����� 
&/� ��& �&»/� $�� « @�� �  f�� ��� � %+ /� 8/�/&»91� �� 9��� «
&%	 . �

  ���<
������ � �� ��� �S� � ������ �� ����G ��22S& 4� 
��� H�6 �<»������ «
& "%�&�+


& �/�,& ��& �& f�� 4� Z!*&%�+� )"��+���abqm :as      .(

 ��� �  � ���?1&  �)+��� HG/O ���     bba�.) sqa8 .  ( ���� l�2+ 
_G� �  h �� 8�L �

��� 
�� ��� ��� " /� � �� '��O'�� � �  8�+ �  �� } .
& �/M1�� ����� ��	 �  #�%1�/+ :

 ...��!��U; #���  ���� �  �/M1�� 8�+ � 
<���%�� �� ����� � !1*+ 
!*� � �]+� 4� � '��

P�� � ��� �
& �� �� � f?�  � P�/�x�%+��)"HG/O ���abBa :adm ( � ��	 � �)�  #�� �  �

!�� �� �/�,& #���  >�F/(
& ��� #���  �� �� %&�+) "���<adc �( ass .(���j�< 
�%2&


& f?�  ��&4�� ��W �  8���\ ��G �  ���?1&  �)+���%1�/+ : �4/O ��� � �� ��&4�� �� �&

8 �� A=� . '�� ��� -�� ���?�  "��!��U; "����� -� -&/G "������ '�� 4� ��+� ��!1=+

�4/O ��� ���& �  \���  �'��<)%2&"
�abBa :mac .(

f�� � >?!=& @���& �  
?� �/; �       �� ����� ��+� ���	 � '�� �%	 ���	� 
+/��+/� #�<

BC 8�+ '��8�+ 4� %�(��UL 
=���( @���& �  �/���( �%	 #��� �� #�< :a3 *��� � �����4 d 3

 ������ #��� b3 �+����< #���  q3 H�� �� m3 ����; 
��O #���  B3P�� #���   P�/�x�p3

 %���  #��� c 3 \���  s3 ���& #���  aC 3 �^�� #���  )�S�H�]6� (aa 3 �����	 #���  ad 3

 f?�  #��� ab3 ��!��U; #���  aq3 �/M1�� #���   ) �/M	� � �/M��(am 3 ����� #���  

 ��� �  � ���?1&  �)+��� HG/O ���     bba�.) sqa8 .  ( ���� l�2+ 
_G� �  h �� 8�L � bba�.) sqa8 .  ( ���� l�2+ 
_G� �  h �� 8�L � bba�.) sqa8 .  (

��� 
�� ��� ��� " /� � �� '��O'�� � �  8�+ �  �� } .
& �/M1�� ����� ��	 �  #�

��!��U; #���  ���� �  �/M1�� 8�+ � 
<���%�� �� ����� � !1*+ 
!*� � �]+� 4� � '��


& �� �� � f?�  � P�/�x�%+��)"HG/O ���abBa :adm ( � ��	 � �)�  #�� �  �

!�� �� �/�,& #���  >�F/(
& ��� #���  �� �� %&�+) "���<adc �( ass .(���j�<


& f?�  ��&4�� ��W �  8���\ ��G �  ���?1&  �)+���%1�/+ : �4/O ��� � �� ��&4�� �� �& %1�/+ : �4/O ��� � �� ��&4�� �� �& %1�/+ :

 '�� ��� -�� ���?�  "��!��U; "����� -� -&/G "������ '�� 4� ��+� ��!1=+

�4/O ��� ���& �  \���  �'��<)%2&"
�abBa :mac .(



aB 3 ��!1<  #���  ap3 ������ #���  )�+����=6� ����%6� (ac 3 � �/Y�� as 3 0���� )  ����

 ��&�� �� (dC 3 /��� #���  da 3��1?�; #���  )��*6�; (dd 3��G�� )�+����< "��+����� (db 3 �� �����

 ����dq3 ��� �S� �� ����� �S�dm3�S�  f��Lx�dB 3 ��!��U; �S� � ��!��U; ���S� dp3

 ��6�/� #��� dc 3 �+���� �� ������ #���  )}�� 
�J& � (ds3 +4���� bC3 ����G #���  ba3


��< 
�)
��Q #���  
�J& � 
��\ ���4 �  (bd3��/& �/M1��6�/� ) ��U!L� � #�^�� ���4 � 

+�<  ��� � ��6�/� 8/G%�!	�  �M1& �)6� #�< (bb 3 ����!�� #���  bq3  ����!�� #���  bm3

 ��)�(bB3 ��+  bp3 ��+  g� bc 3 ��+  t/\/� bs3 ���%+4�& #���  qC 3 ��(/M�� #���  qa3

 ����� #��� qd 3 ��\�/�� #���  qb3 #��� #���  qq 3 84�G #���  qm3 
���� #���  qB 3

 ����� #��� qp3 
+��6�� #���  qc 3 
?�� #���  qs3 8/�/� #���  mC 3 84��/� #���  ma3

'�� #���  �<md 3 �M1� #���  mb 3 ��\�/�� #���  mq 3 ��%�*& #���  mm3 #���   $� ��

mB 3 0�� ���� mp 3 $��� i/O �� �S� mc3 �/�  �� ms 3 ��!1��� ��4 BC3 � ���(  . ...

 ��  ��*�� 
�������� K��L �!�� �  8�+ 4� @��� �&�  ���     .� �Y!�� #���8�+ ��� 4� ���%��� "�<

� H�x  4� 
M� %��	 �� ���1� 'J�� � '�� � /� !���	�+ ���1� �/��& #���  
� �!1� ��

8�+%	�� #��,� . %�  4� 
!O � 
+�&4 I�� <�� E� �  � � /� ���\ �/�,& #���  ���1� 'J��

�Y+ E�) �)+��� ('�� �%	 � �  I�� 8�+ �� '�1G �< � . � ��	 �  
�/; ��_+ ��/�

�� !��� y��;� ������ 4� �� ���  �� 8�+ "�%&�  ��� � '�1G �< �  �/��& #���  >�F/(' . � 

 ��!��U; #���  � ��]����W� #���  "8�� #���  "��� #���  "8�+ ���\ 4� #� >�F/( � ��	 ���

'�� � /�+ 
��J& �%�  � +/)+� �� �� '�1G �< � � �� 8�+)"y/+/)?&abpB :ac�( dm .( o��O

%�/� 
& ���  ��� >�F/( � ��	 �  ��+ ���� : � ����� �S� � ��� �S� � �/M1�� ���S� �S�

� %	 %<�/� �%�*� �%S�?L �� 0�/F � '�� 
M� �< �^�� �S� � %��� )..."����abpm: adq .(

 ��\�/�� #���  qb3 #��� #���  qq 3 84�G #���  qm3

 
+��6�� #���  qc 3 
?�� #���  qs3 8/�/� #���  mC 3

'�� #���  �<md 3 �M1� #���  mb 3 ��\�/�� #���  mq 3 ��%�*& #���  

 $��� i/O �� �S� mc3 �/�  �� ms 3 ��!1��� ��4 

 ��  ��*�� 
�������� K��L �!�� �  8�+ 4� @��� �&�  ���     .� �Y!�� #���

� H�x  4� 
M� %��	 �� ���1� 'J�� � '�� � /� !���	�+ ���1� �/��& #��� 

 %�  4� 
!O � 
+�&4 I�� <�� E� �  � � /� ���\ �/�,& #���  ���1� 'J��

'�� �%	 � �  I�� 8�+ �� '�1G �< � . � ��	 �  
�/; ��_+ ��/� . � ��	 �  
�/; ��_+ ��/� .



@2 �0�� � �
���� 
� ;�� �AB :

 ��� #���  8�+ "�%	 � �Y!�� ���4 
���� �/!& �  
�� ��� ��� #��� � 
&�+ ���( ����� ��     

'�� .UG �  � '�� ��� 8/G 4� !��� �� 8�+ ���%	 � ��� H . 
�/� � �� �/��&  #���  HG/O ���


& "� �� 
��J&%1�/+N � ����� � ��!��U; � f?�  4� 
!�1G � g�	 4� '��  �%S& ��� #���  

 
*=� � ���  ^� � ����  �%O � ���� � P��& 4� � 84��/� � ����� ���& @G�� ������ 4� 
*=�

�Q ������ � ���	 4� � ���Q ������ 4��^�� � P/�� 4� � �/� ���� �O�+ �  ��)H�� ( � f?�  �

��&4��'�� �� E� �+ � 
��< . �� '1�+ wU(�& ��&4 #�� #�<���  4� E� ��< � ��� #��� 


& ��%� H(� � y��J& $�� +�� �� M����  ��� ...�^�� � ���� ���& ���  ��� �)H�� ( �

'�� @G�� ����� � ��!��U;)HG/O ���"abBa :adc�ads .(
& ��*+ ���?1&  �)+��� ��� %< 

!	/+ H��M( #��� � !���	 
�/� � �� �/�,& #��� *2+  /� #�<%<  
& .��� ��+ �� #� .


& � �Y!�� ��� 8�+ 4� ���  ��� ��	 �  ���� o��O %&� HUG �  � +/)+��< ��� ���� �  
6� %��

�� ��W ��+ �� �)�  8�+ %�\ "8�+'�� � )"����abpm: adq .(


& ���	� ��� r�?� � #� ��	 � >�F/( ��K �  �2� ���      
& � %��%�/� : ��+���4��

 %��/� U6�2F  �� �� �� � # �� � U6�2F #���  4� �� %+�� U6�2F #/� � ��  /� #�<x��

�+ ������ #���  8�+ 4� �)�  #�� �  � %��� ��� r�?� � �( %+/	
& � �Y!�� �%��) ���

"�2�abqs :aCc .(
& �� ��+ 
��J& �  ��%?U6� f�/2( 9O�F%1�/+ ... : ���& '�� ?F�� �� ��+

P�� �/� �  ��+ ��� #�%!�� � ���� � ��]����W� �� �/; � '�� 
?S& �  P�/�x�BB AK�L � 

qq
& ��� #���  � � � /�+ �/UL ����  ^� 4� '�� ��   ��� ... ��	 �� �^F� t�� ��%�

 !	�  y�_( �  �� ���� �S� � ��� �S� ���& 0��x� 8��( ��	 �� ��� � � /� ��!1���

'��)"f�MOabBB :qbb     .(


& ��%� H(� � y��J& $�� +�� �� M����  ��� ...�^�� � ���� ���& ���  ��� �

'�� @G�� ����� � ��!��U;)HG/O ���"abBa :adc�ads .(
& ��*+ ���?1&  �)+��� ���

!	/+ H��M( #��� � !���	 
�/� � �� �/�,& #��� *2+  /� #�<%<  
& .��� ��+ �� #�


& � �Y!�� ��� 8�+ 4� ���  ��� ��	 �  ���� o��O %&� HUG �  � +/)+��<

�� ��W ��+ �� �)�  8�+ %�\ "8�+'�� � )"����abpm: adq .(


& ���	� ��� r�?� � #� ��	 � >�F/( ��K �  �2� ���      
& � %��%�/� : ��+���4��

 %��/� U6�2F  �� �� �� � # �� � U6�2F #���  4� �� %+�� U6�2F #/� � ��  /� #�<x��

�+ ������ #���  8�+ 4� �)�  #�� �  � %��� ��� r�?� � �( %+/	



��� 0�;�U(�� [��	 � #/YF ?1?� �%&� ��� #�� 4� -�         "/+ ���� F�L �  
??�6�

%�!	�,� 8%G ����� � #���1� �� �)+��� .���1� � &�+�Y� 4� # ��� "���  ��� 8�+ "�%	 !	/+ #�<

'�� �%	 ��W . 4� -� �  /� ��!1?� &�+%�L �  �F�J& ���  �  ���  ��� #��,)&�+ >XL X2+

s$�� '����O '�U�( � ����� � ���� n�� ���  �  � $�� #/���� �  4�2YG #�<��	 �� �<

  ��!1?� #�!��� �  "����� ���&�T+ '1M	 '���+ ��� �  ��� ��G y��;� �adcc<.) ad �U!�� 

acab ( �%����+ #4���	 ��� �1S6�/�� �4��& � ���� �/(���&� �%����+ y/j*� � #^M�+ #/� 4�

%	 6 �U& � �~&� ����� ��	 �� "��	 
?JS!� .&�+%�L ��� f]�� H_� �  ) ��!1?�( � � �]+� "

 #�%�� l�2+ � %	 � %&� � 
+���!*� # �4�
& ���	� �/*� �  
?O�� � 8�+ ��� #���  4� " /	


& ���G %���(  �/& ��� #���  �  
)�� 
!*� �!	�  # �4� @�& � � �� ���) �*+ �!� 

" ����abpa :dBC .(P�L '��G� � "f�TL #���  ��� �� ��� 8�+ #����� %�� 
& �T+ � � �<

  �� 4�� ���+����N��� ��&4�� �� ����L w?1( ��  �� !	,� %�+�/!� �( %&� A�� 
U���& 'F�� ��

%����+ ���U� .  �  /�+ E�� [/K/& ��� � ��+ 
�?L � #�� � #�< ��)!�  �� 
��L ���4 w?1(

8�+ %	 RL��%+�� ���� � H�F� #�< 8�+ � %��� �%�� [/�	 ��&4 ����� ��!1� �  H�UG ��� 4� 
��< .

C2�0�? ���� &	������ ��0��  :

%	 � ��+ ���  ��� �� � '�� 
&�+ ����� ���%+4�& #���  8�+  . 
6��	 ��!�� 8�+ ���%+4�&


�����  ��� 4� A�� � �� �  '+/M� 2��� � '�� �����
& �� �< �  �%	 
��J& 8�/G� �   ��

� "�< 
��� "���/�( "�< 
�� �� "�< �&� ?�� 4� x�� .../MO � '+/M� �� 
?J� ���?G �  '&

!	� %+� .'�� ��4 ��1( �� r�� #���   /� ���%+4�& 8�+ :

a 3 � ���_G � �x �( �^�� 4� � � /� 
</� 8�+ 4/& � '�� � /� ���%+�4/& HF� �  ���%+4�& 

'�� !	�   �%!&� 8���� .

 #�%�� l�2+ � %	 � %&� � 
+���!*� # �4�
& ���	� �/*� �  
?O�� �


& ���G %���(  �/& ��� #���  �  
)�� 
!*� �!	�  # �4� @�& � � ��

P�L '��G� � "f�TL #���  ��� �� ��� 8�+ #����� %�� 
& �T+ �

��� ��&4�� �� ����L w?1( ��  �� !	,� %�+�/!� �( %&� A�� 
U���& 'F�� ��

  �  /�+ E�� [/K/& ��� � ��+ 
�?L � #�� � #�< ��)!�  �� 
��L ���4 w?1(

%+�� ���� � H�F� #�< 8�+ � %��� �%�� [/�	 ��&4 ����� ��!1� �  H�UG ��� 4� 
��<

�0�? ���� &	������ ��0��  :

%	 � ��+ ���  ��� �� � '�� 
&�+ ����� ���%+4�& #���  8�+  . 
6��	 ��!�� 8�+ ���%+4�& . 
6��	 ��!�� 8�+ ���%+4�& .



d 34� HUG ���%+4�& 
?F� ���&/� '2�2O �  � ��& ��/�  �� 
+4�& ��/�  4� ���%+4�& 8�+ 
�����  �<

'�� �%	 !��� "%+ /� .

b 3 4� 
F/_=& @K/& �%+4�& � '�� �%	 !��� �4���  � �  
�J& � �%+4�& �?� 4� ���%+4�& 

A=� �)�  /� ��!��/�( �O�+ #�< .

q 3 %�+�& '�� �4�& 9+�� � #/� 
�J& � � %	 ���%+4�& �<%J� �  /� �( ��& HF� �  �%+4�& 

�!	/	)h/	+�( (& �h/	 #/� � 
�J)"����	abBB :da .(

m 3 n�� ��O �  
��UL #�Y?� �� ���4�& 
!G� � ���G �����4�& � P/1�&  /� #��/�  8�+ 4�& 


& ���%+4�& �� 2X�& ��� � %	 !��� �� �/!�  �  /�%�!Y�)"#��j�+abpC:bdB�bdp .(

 '�� �%	 ���%!& #�]< f!Y< ��G 4�  /� ���%+4�& 8�+        ��� � ��!��U; 8�+ #�� � �


&'�� !�� . ���%+4�& 8�+ � t��!& ��!��U; 8�+ ���<�� "�/�& ?�O ���2& #�]< f!Y< ��G � 

 �� ��*+��� 8/��& ����� 
6��	 '6��� �  8�+ ��� ��&4 ���< 4� %	 4� ���%+4�& #���  8�+ � 

� �%	 
& � �Y!�� ���  ��� #��� !=��� � !1� ��&4 ���<%��� 8�/G � 8��   /� !1+�/!+ 
6 . �


& �T+ ��%��*�%+� y�; 4� � %	�� 
��< A	/� ��U+  � ���%+4�& 8�+ 4�  %]& � �Y!�� %��


?& �MY!&'�� !��� 0�/F 
?& '�/<  �]�� �� � oYO #��� ��� .��� �  [/K/& ��� -� #�<

 <  4�abqCP�!� �  
1�	 6�2& � �<�/� � 
�?L #�<'�� �%	 -MJ�& 
 .

D2*:�  &	
0	 3��4 ��0�� ��� ;�� ����


& #�� %�?� '���� ��� �  
&��� 4� !�  � 
?� �/; �    4� %�(��UL � %+��� :>6�38�+  
��<

��M& 4� ��%	 !��� y��;� 
�������� #�<%+�Nf�� 4� !�  ��� � �!1� >�; �< H&�	 �� #�


& ���%+4�& �� 2X�& ��� � %	 !��� �� �/!�  �  /�%�!Y�)"#��j�+abpC:bdB�bdp .(

 '�� �%	 ���%!& #�]< f!Y< ��G 4�  /� ���%+4�& 8�+        ��� � ��!��U; 8�+ #�� � � '�� �%	 ���%!& #�]< f!Y< ��G 4�  /� ���%+4�& 8�+        ��� � ��!��U; 8�+ #�� � � '�� �%	 ���%!& #�]< f!Y< ��G 4�  /� ���%+4�& 8�+       

 ���%+4�& 8�+ � t��!& ��!��U; 8�+ ���<�� "�/�& ?�O ���2& #�]< f!Y< ��G � 

 8/��& ����� 
6��	 '6��� �  8�+ ��� ��&4 ���< 4� %	 4� ���%+4�& #���  8�+ � 

� �%	 
& � �Y!�� ���  ��� #��� !=��� � !1� ��&4 ���<%��� 8�/G � 8��   /� !1+�/!+ 
6

 ��%��*�%+� y�; 4� � %	�� 
��< A	/� ��U+  � ���%+4�& 8�+ 4�  %]& � �Y!�� %��

'�� !��� 0�/F 
?& '�/<  �]�� �� � oYO #��� ��� .��� �  [/K/& ��� .��� �  [/K/& ��� .

P�!� �  
1�	 6�2& � �<�/� � 
�?L #�<'�� �%	 -MJ�& 
�/� � 
�?L #�<'�� �%	 -MJ�& 
�/� � 
�?L #�<




&%+/	38�+  
��<
+���+� f< � %�!1< 
+���� f< � 3�%&� �� ���  ��� E� �+ � ��  l�2+ 4� �  %+�

#���  �/j�<� ������ "����G "/��� "�^�� "���%+4�& ...

P38�+ 8/G 4� � 
��<+��� �� ���� #�<�%	 !��� �� #�<%+�N � ��6�/� "H�� "��� �/j�<  ...

8�+ ��� 4� E� �<<�� �  �<I�� #�!��� 8�/G � r~+ ��&4 4� �v� 0�%G � !1� � %+� #��,�

8�+ ��� ��UO�F!��� 8��  "�<%+� .

�38�+ 
�V�� � � 
��<
& �� ���   /� #�<%+ ��N
& ?�� 4� 
� "��+  g� "��+  � ��/( "
��<

� ��+  t/\/� ... /�+ ���	� .8�+ ���
& � �Y!�� 
+�& �& 9+�� 4� �!*�� �< 
!��1& �  � %	


& ���  4� �(�� !	�  �/~O ���  ��� 
�%+4 �X� � �!& �  �!�� � %�!1�4%+� .

E2 &	
0	 3��4 ��0�� ;�� 
� �	F' 
G	 H�	�I

+��� �� �/��+/� 8�/G� '+/M� ":���( �/; �        �� "���  ��� #�< �  E�!�?�/.� 
?&�L � ��

2X�& � 
&/G 0x �U&H�%U( #�*�& �� �� '����O � � �� k2X�& 0�%G 
���� 8��x � #�3

'�� � /� 
)�<�� .�v�  ��/& 4� #���1�
& �� ���  ��� 8�+ �� ��,� �� ��W ��4 ��	 � ��/(    :

>6�     3:���( � ��&4 : �T+ 4� ��M& E� �� 8/G E� ��&4 4� <�� �< �  "%&� HUG �  � ���\


���� A2+ 3�� � 
&�T+  #��]( –'�� !��� 
)!1��� # �_!G�  . ��v�( � A2+ �  
)!1��� ���

*�& "2X�& ��k'�� �%	 �/�,& #���  #��� 8�+  .

P    3���  
�������� 
� �!1�  :+��� ���� 8 �& � � /� #%O � ���  
� �!1� � 
���� #�<

!��� 
���)�< �)�%M� � �!�� ��%+� .� "
� �!1� ��� ��^L � '+/M� #��� 84x 
(��O #�~

'�� � /�+ f<��� �� #���1� 8�/G� .+��� �%+�& !���	�+ RL�� 
<�� "H�6  ���< � 8�/G� � �<

 � �� ���  ���  �)+��� �< � �%	 �� RL�� '���	 8%L ��� � '�� �%	 �� y��;� �  ����

'�� !	�   �/��� ��+� � � %�� 8/�/& 
& �&.

!	�  �/~O ���  ��� 
�%+4 �X� � �!& �  �!�� � %�!1�4

 &	
0	 3��4 ��0�� ;�� 
� �	F' 
G	 H�	�I

+��� �� �/��+/� 8�/G� '+/M� ":���( �/; �        �� "���  ��� #�< �  E�!�?�/.� 
?&�L � ��

H�%U( #�*�& �� �� '����O � � �� k2X�& 0�%G *�& �� �� '����O � � �� k2X�& 0�%G *�& �� �� '����O � � �� 

�v�  ��/& 4� #���1�
& �� ���  ��� 8�+ �� ��,� �� ��W ��4 ��	 � ��/(

 �T+ 4� ��M& E� �� 8/G E� ��&4 4� <�� �< �  "%&� HUG �  � ���\


���� A2+ 3�� � 
&�T+  #��]( –'�� !��� 
)!1��� # �_!G�  . ��v�( � A2+ �  
)!1��� ���

'�� �%	 �/�,& #���  #��� 8�+  .



�   3�( 8���� �� ��1( �� �  
=�� :8�+ 
����� � �!*�� H&�L ��� �/; �  ��� � ������ #�<


& � �  'U1+ �� :���( ��� ���< 4� A�� /	 .���<�  ��� 4� A�� 
���� 8/G %	 ���� � +/


�����+��� �� �< ��G 'Y< � E� �+ ��� 8/G � ����� 0^� 
?��  
O�/+ �( ���  ��� 
�/�� #�<

� � +��
& �/�,& #���  P�Q � 
��Q ���	 #�<
�����  ��� �� � %�!1�4 �� � 
���� 8/G �<

$�� �/���%	 H�S!1& ��+� �  �� � i�2�& ��� 8/G "�<%+� . 0�%G � 8/G �  ��� #���)��

�v�+�1�� 
&�/G� � H�%U( �� ��+� i��2+� 4� -� "�)�  8�/G� �� ��+� #��,�'�� � �� #� .8����

 �%	 �/��& #���  �� ��� � ������ 8�+ 
����� � #���%+�& RL�� "8/G �  ��� '�<�& �   /�/&

�%	 �(��  ��+� +�&4 4� \ �< M+��j+� '�� �%&� 
=���(� 
�������� @���& �  �!*�� ��*&�+ f��

'�� .
& �� 8���� ��� ��*&8�+ �  ��/( � h/	 "�� "����� "��!1�� �/\ 
��< ... /]!1� ��+

 �� .

p 3J���	��� K��? 

��v�( ����&      n�<�� #��,�
& �� �)�%M� 4� �<8�+ 96�G �  ��/( �� /]!1� 
�������� #�< .

 t�!*& �F��L �� � �)�  '?& � Z?J!& 
�������� t�!*& �F��L �� '?& E� 
)�<�� ��v�( ����&

_��	 � W/Y+ � 0�%G 4� ��*+  /� "
������������ � 
+��� '�_=	 4� # '?& �� 
??�6�

 ��  .�� 8�+ �  ������ � ��� '�� G�%& � 
���� H��G � j+� �&� ��O �  ���  ���  �����

'�� ����� 4� ���� � H��  �  "�K�O .

�.�  � ���     �8�+ H��2& �  %��� [/�� �M�+�!��� y��J�6�CASPIAN SEA'�� �%&�  : #��� 

�  ������ ���� � ����� 4�& �  '�� 
��� ... ��/& �/M1����� �� � 
��� ���4 � MORE 

KASPIYSKOYE�� 
���� �  ���  ��� #���  DARYAYE KHEZER
& %��/�)(New 

Encyclopedia Britannica.1996, pp928, 929.

�%	 �(��  ��+� +�&4 4� \ �< M+��j+� '�� �%&� 
=���(� 
�������� @���& �  �!*�� ��*&�+ f��


& �� 8���� ��� ��*&8�+ �  ��/( � h/	 "�� "����� "��!1�� �/\ 
��<

n�<�� #��,�
& �� �)�%M� 4� �<8�+ 96�G �  ��/( �� /]!1� 
�������� #�<

 t�!*& �F��L �� � �)�  '?& � Z?J!& 
�������� t�!*& �F��L �� '?& E� 
)�<�� ��v�( ����&

_��	 � W/Y+ � 0�%G 4� ��*+  /� "
������������ � 
+��� '�_=	 4� #

�� 8�+ �  ������ � ��� '�� G�%& � 
���� H��G � j+� �&� ��O �  ���  ���  �����




���� 8/G "%&� � +/)+��<     )$���< (��� 4� HUG � %+ /� 
+���� 
&�/G�
�����   0^� � �<

+��� �  �����
& 
�%+4 ���  ��� 
�/�� #�<%+ �� . '	,� 4� -� � � /� ���\ ��+� W/Y+ 0�%G

8�+ 
+��� H��S& �  "��+� '1�4 ��&4 4� ��� ���< � 4� A��	 �  ���( + � '�� �4����� ��

P�!� � �<%����� #�< �%+4 ��+� 8�+ ��+ 
��� @���& �  "
??�6�$�� � '�� �%+�&< 
M� ��/�L � �

0�%G 4�
& � �Y!�� 
+���� 
+�!��� 8/G 8�+ 4� "���  ��� @Y��W #�< �/*� ���\ #���� 
!O %���

 8�+ 4� ����!*& "
��� ���4 � ����,& 8�)�< ���  ��� ���]& 
�� 4�& #��� »������ « � �Y!��


&%����+ .�� ���< 4� A�� � 
&�+ "�)�  #/� 4� ��� 8�+ � /� ��/!�� � ���� 
+���� H��S& �  �


&�� 
&/G � #��,)&�+ ��� *�� � � /�!1�4 ��G 'Y< 0%& �   �� $�� 8/G �   /� � %+�

�%	 HO'�� �%+��+ 
G�� ��+� 4� "
&�+ �� � %+� .�%�%� #��,)&�+ Y1?� � �/( �� 
�������� #�<

�%�%� �  �V�� ���� #�<"
??�6�
& �%<�*& $�� 9+�� 4� f< 
U6�� i�Q �2+ �  /	 � �<

'�� ���1� *�%+� � H&�( #�� � � �  #�� ���+���� 9+�� 4� f< .

��6�L�� � *M��:


& � ���\     �%	 !���	 �̂ &�� ���  ��� �� I/_=& 8�+ �!	�,� #��� ����� �/*� ZO f�+� 

'�� .��� #�< � ��G � j�< �F�J& 
??�6� ��� #�< � ���G "#�\ ����( "��!1?� �/asda � 

asqC ��(x =1+ �  »������« 
��� =1+ �  "»��/& �/M1����� «=1+ �  � � � 
+���� #�<

�� 8�+ "����� �;��  �����»��� #���  «'�� �%&� . ��*& ��/( 
�+ �� \���  ��� 8�+ H�6  ���< �

'1+�  f�6��&� � $��� r�?� 8�+ .� �/� �  � 9���& 
&�+ P�=!+� #��� ���+���� '�  �T+ ��� 4

	k'�� 4�� 
+���� 6�� �����< '�/< � . ���  ��� #��� 9���& 8�+ ���J( ��/( 
& 'U���& ���< �


&�� 
&/G � #��,)&�+ ��� *�� � � /�!1�4 ��G 'Y< 0%& �   ��

'�� �%+��+ 
G�� ��+� 4� "
&�+ �� � %+� .�%�%� #��,)&�+ Y1?� � �/( ��

��� #�<"
??�6�
& �%<�*& $�� 9+�� 4� f< 
U6�� i�Q �2+ �  /	

'�� ���1� *�%+� � H&�( #�� � � �  #�� ���+���� 9+�� 4� f< .

 �%	 !���	 �̂ &�� ���  ��� �� I/_=& 8�+ �!	�,� #��� ����� �/*� ZO f�+� 

j�< �F�J& 
??�6� ��� #�< � ���G "#�\ ����( "��!1?� �/j�< �F�J& 
??�6� ��� #�< � ���G "#�\ ����( "��!1?� �/j�< �F�J& 
??�6�

»������« 
��� =1+ �  "»��/& �/M1����� «=1+ �  �



 ��  �%�?G 
?& #� 6�1& �� . [/K/& � � %��� E�V(��!�� ��� ��� #��� 9���& 8�+ ���J( � 

 /�+ �/( 
���� :

a 3�+ %	�� ����� ��� �� n�<�� � :���( �� 
�!U& �U�4 "
+���� 
��=!+� 8 .

d 3+��� �� ���� 
?J� 8�/G� ZO � #�/; � " /	 !��� �T+ �  
?& 0�TO^&  �� 
+���� #�<

%+��� �/YS& .

b 3��� 0�TO^& *�& � #�/; �  /	 ��S6 
??�6�k2X�& 0x �]& ��� � #�+ 
??�6�/*  .

��< �
&  ���*�� H�x  � /	 :N�� � ����: �� J� 90	 �	9�� � �%� ��� ;�� ��? *� �%%��	

»�AB ��0��« ;�� �	 Q »9�R:�� ��0�� «��4 "���:	.

'�� ��4 
�V�� � #���  ������ 8�+     :

a 38�+  »������ «
+�!��� 8/G 8�+ 4� !����� 
&�+»$�� «+��� �� � '�� #���  
�/�� #�< �/�,&

'��1& �( �
& 
+���MO � 
�%+4 ����� 0^� H��  �  �(��  #�<� ��%+� . @���& �  8�+ ���

'�� �%	 H2+ ����!�� ���4 4� ?�� 4� !	,� .8�+ ��*& 8�+ ��� h/	" 8^�� "��!1�� �/\ 
��<

� ...
& "%�!1< ����� 0^� ���� 
+�!��� 8�/G� 8�+ �%��� �%+4 �� �%+4 %+�/( 8/G ��� 8�+ �%��

%	�� 8�+ h/� 
+�!��� .

d 3
+���� "����( '�&/G r�� �K�O ��O �  )�/�( �� "#�U;(
+^�� "
+��%+4�& ")
M?�� ( �

+��� �� 
*6�;
& 
�%+4 ���  ��� #�<
& P/1S& 
���� 8/G ���� 8�%� �< � %���%+/	 .

8/G ��� 4� E� �< 8�+ g^;��^�� �� ���%+4�& H�& �< � '�� H� � ��� g^;� "���  ��� �� 

 /	 9U� �� 
&/G ��� 0x �]& �%��� �  '�� �M�& . r�� ��� � +/)+��< "'U���& ���< �

� �� ��� � �� 
���� ��&4�� 8/G �� %�<�/� ��� �  /� #���  �� ��+ �� ��+� 8�+ "%+� .

9�R:�� ��0�� «��4 "���:	.

'�� ��4 
�V�� � #���  ������ 8�+     :


+�!��� 8/G 8�+ 4� !����� 
&�+»$�� «+��� �� � '�� »$�� «+��� �� � '�� »$�� « #���  
�/�� #�<


& 
+���MO � 
�%+4 ����� 0^� H��  �  �(��  #�<� ��%+� .

'�� �%	 H2+ ����!�� ���4 4� ?�� 4� !	,� .8�+ ��*& 8�+ ��� h/	" 8^�� "��!1�� �/\ 
��<


& "%�!1< ����� 0^� ���� 
+�!��� 8�/G� 8�+ �%��� �%+4 �� �%+4 %+�/(


+���� "����( '�&/G r�� �K�O ��O �  )�/�( �� "#�U;(
+^�� "
+��%+4�& "



b 38�+ »
���� «8�+ ��»������ « � ��(x» �/M1����� «'�� *�� f< 
��� . ����� �T+ ��� 4�


&� ��K %+�/( � 4� "
?& � 
+���� 8�+ #������ � /�+ ��<�� 
?& ��Q � 
+���� ��Q 8�+ #������

��� 
���)�< ��+ �2X�& � 
??�6�
& �T+ � � %<  h�!1� � '�/2( �� #� "
?& 8�+ ��� %��

��� '���1O2X�& � 
??�6��/=+ 9U� �� #�%	 %< .
& ��^L � �� ��+ 
��L �/!& �  ��/(

 8�+ 4� � �Y!��»����G #���  « 0%O� "h�� ��� �� �  �*� #�� '�� 8�+ ��� �� *�� f< �

��� ���  /�� � �� 84x � �]� #�     .


& 6�2& ��� �  �%&� A�� RS�      f< #��� 
?& P�� �!� ��/�L � %+�/(?L H��S& �  
*�%+� 
�

%	�� f�& #���  ��� 8�+ �����  
���� � . "*�%+� � �M� %�6/( �� 
<�)*+�  ����& �( '��]�

%�	�� 
?& � 
���� H��S& #��� fMS& 
+�U�!*�  .

 T�I�?�	 � U����

a33HG/O ���  ).abBa .(�/F �  ��������J	 �YJ� ���( � A	/� � "i�x�  .����( :��U���&� 0���*!+�.

d3
+�%�< ZS�� ��%�O� �M�/�� )�2� ��� ).(abqs .(� ���( "��%?U6� �_!=& . /J1& .����( :  ���� 0���*!+�

����� n�<��.

%	�� f�& #���  ��� 8�+ �����  
���� � . "*�%+� � �M� %�6/( �� 
<�)*+�  ����& �( '��]�

%�	�� 
?& � 
���� H��S& #��� fMS& 
+�U�!*�  .



b3��<4 "�/� #%�O�  ).abcd .(
���� #�<%O�� #��,)&�+ ��� �� 
?�?S(3 ����� �  #�� �  . � 
�?L ?]&

8�  ����	  "f!Y< ��� "$�%& 
*<�V�.

q3"# ���� �G� )abcC .(��� #���  + � ���%+4�& #���  >��� #���  .�!1�\ ��*+.

m3�1O "��+���  ).abqm .(��!��� ����� .����( :��U���&� 0���*!+�.

B3��1O "8%2& 
?�/( ).abpm .(����� #�<��	 ��1( �� .�.a .����( : �J�& �*+.

p3�!16 "#�!+��� � #�( "� ��).abcC .(���( : �!� 
+���?� %�S& �!�  � 
�x/( ��1���.����( : "n�<�� �*+

0�;�U(�� � ��<.

c3��� 
2( %�S& "f�MO ).abBB .(f�/2( �� A+�  r���Y+��� %�*�� � 
(/F 
?L %�S& �!�  8��!<� � "��%?U6� .

����( :���4 0���*!+�.

s34���� "
<��� ).abcC .(
&/���/( 
+�U& .����( :� �� *2+ ��&4��#�.

aC3$�UL "����	 ).abBB .(# �_!G� 
=���( #������� ���%+4�& .����(:#/�/& +�=��\.

aa3P��	�%UL ��%6� ...���� o��O � �/�*& 
��/�).abpm .(���� o��O #������� .��� %?� . � ��S_( "&%2&

# �]� g �F 4� Z�2S( .����( :����� 0���*!+�.

ad3%�S& "f]L  ).abcd .( 8�+<��)!	,� ����& 
�������� #� . � #��,)&�+ A���< ��&�  0x�2& L/�]&

8�+ #4�� ��1M�
�������� #�< .����(:*2+ ��&4��#�/*� #�� ��.

ab3���� "� �4 /�S&  ).abma .(����( "�� �/&���� � ���%+4�& #���  '���	 :�/*� #������� ��&4��.

aq3%�S& "��J&  ).abpm .(��J& n�<�� .����( :��U� ��&� 0���*!+�.

am3�%UL/�� 
�%2&  ...%�O� ��%�S&) .abBa.(�1O�#���& 
2��?L �!�  ���( "f�6�Gx� ��J& 
� f���2!6� .����( :

����� �����!&� ��Y6/& '��	 0���*!+�.

aB3#�/)��� "y/+/)?&  ).abpB .(+������ #���  
�/�� #�< .���( :��&� n�	/<��&� �!� 
 .����( : 0���*!+�

��1��!�.

ap3 ���� �*+ %O��  ).abpa .(��� �( -��� 4� "
G�	 ���	 #�<4�& :���( � ��,� 
<�)+ . ?]& " 8�  '�1G

8�  ����	 ��� ��� 4�2YG � #���& #���� 0�J6�X&.

ac3��1S6�%UL "#��j�+ ).abpC .(�<��	 
=���( #������� .� h4/&� 0��4� 0���*!+� "h������� ��\.

as3����� "%+�����  ).abcd .( '*�U� �� � �� ���� "# �_!G� � 
���� 0�L^;� "��� �� ���%+4�& #��� .

dC- New Encyclopedia BRITANICA, vol2, printed in Britannia, 1974 & 1996, pp 928, 929.

ad3%�S& "f]L  ).abcd .( 8�+<��)!	,� ����& 
�������� #� ad3%�S& "f]L  ).abcd .( 8�+<��)!	,� ����& 
�������� #� ad3%�S& "f]L  ).abcd .( 8�+< . � #��,)&�+ A���< ��&�  0x�2& L/�]&


�������� #�< .����(:*2+ ��&4��#�/*� #�� ��.

 ).abma .(����( "�� �/&���� � ���%+4�& #���  '���	  ).abma .(����( "�� �/&���� � ���%+4�& #���  '���	  ).abma .( :�/*� #������� ��&4�� :�/*� #������� ��&4�� :

aq3%�S& "��J&  ).abpm .(��J& n�<�� .����( :��U� ��&� 0���*!+�.

%�O� ��%�S&) .abBa.(�1O�#���& 
2��?L �!�  ���( "f�6�Gx� ��J& 
� f���2!6�

����� �����!&� ��Y6/& '��	 0���*!+�.

 ).abpB .(+������ #���  
�/�� #�< .���( :��&� n�	/<��&� �!� 

 ).abpa .(��� �( -��� 4� "
G�	 ���	 #�<4�& :���( � ��,� 
<�)+

8�  ����	 ��� ��� 4�2YG � #���& #���� 0�J6�X&.

 ).abpC .(�<��	 
=���( #�������  ).abpC .(�<��	 
=���( #�������  ).abpC .( .� h4/&� 0��4� 0���*!+�

 ).abcd .( '*�U� �� � �� ���� "# �_!G� � 
���� 0�L^;� "��� �� ���%+4�& #��� 

- New Encyclopedia BRITANICA, vol2, printed in Britannia, 1974 & 1996, pp 928, 929




