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 بررسی رابطه بین تکنولوژی کشاورزی و تقاضای انرژی در ایران
 2ػجسالىطین اؾوبػیلی، 1*حبهس زّمبًپَض

 19/12/94تبضید پصیطـ:         24/09/94تبضید زضیبفت: 
 چکيذٌ

ّسف اظ ایي هطبلؼِ ثطضؾی ضاثطِ ػلی ثیي ػَاهل تىٌَلَغی وكبٍضظی ٍ تمبضبی اًطغی زض ایطاى زض 

     ( اؾت. ثطای ایي هٌظَض ضاثطِ ثیي تىٌَلَغی وكبٍضظی 1359-1390ؾبلِ) 31طی یه زٍضُ 

ظ ػٌَاى تبثؼی اِػٌَاى تبثؼی اظ هصطف اًطغی اظ یه ططف ٍ اظ ططف زیگط تىٌَلَغی وكبٍضظی ثِث

ّبی زّس وِ ثیي تمبضبی اًطغی ٍ تىٌَلَغیج ًكبى هیهصطف ثطق ؾطاًِ ثطضؾی قس. ّوچٌیي ًتبی

تَلیس  وكبٍضظی یه ضاثطِ ثؿیبض لَی ٍجَز زاضز.  ًتبیج  حبوی اظ آى اؾت وِ ثیي هصطف اًطغی ٍ

ایي یي حبل، ثب ا رف وكبٍضظی ضاثطِ هثجت ٍجَز زاضز.اضظـ افعٍزُ ثغلات، ؾطح ظیط وكت آثی ٍ 

آلات وكبٍضظی هصطفی . اظ ؾَی زیگط ثیي هصطف اًطغی ٍ تؼساز هبقیيپصیط ًیؿتضاثطِ وكف

آلات وكبٍضظی، تَلیس پصیطی اؾت. ثیي هصطف ثطق ؾطاًِ ٍ تؼساز هبقیيضاثطِ هثجت ٍ وكف

پصیطی ٍجَز ثجت ٍ ثؿیبض وكفغلات، همساض زام تَلیسی ٍ  اضظـ افعٍزُ ثرف وكبٍضظی ضاثطِ ه

پصیطی ًبثیي هصطف ثطق ؾطاًِ ٍ اضظـ افعٍزُ ثرف صٌؼت ضاثطِ هثجت ٍ وكف ػلاٍُثِزاضز. 

ل تىٌَلَغی وكبٍضظی وَز قیویبیی ٍ هصطف اؾت. ّوچٌیي ًتبیج ضاثطِ ػلیت زٍ ططفِ ثیي ػبه

 .وٌسییس هیاًطغی ضا تب
 

 JEL : N70,O13,P28,P48 بىذيطبمٍ

 .ػلیت گطًجطی ّن اًجبقتگی، آظهَىتمبضبی اًطغی، تىٌَلَغی وكبٍضظی،  كليذي: َايٌياژ

 

 

 

 

 

                                                 
 .زاًكجَی زوتطی التصبزوكبٍضظی زاًكگبُ قیطاظ -1

 .اؾتبز التصبزوكبٍضظی زاًكگبُ قیطاظ -2

 dehghanpur@gmail.comهمبلِ،  ی هؿئَلًَیؿٌسُ *
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 پیشگفتار
ّبی اؾبؾی تَؾؼِ وكبٍضظی ٍ ػبهل اصلی زض ووه ثِ ًجیطُ تَلیس هَاز غصایی اظ ٍیػگیاًطغی زض ظ

زؾتیبثی ثِ اهٌیت غصایی اؾت. وكَضّبی زض حبل تَؾؼِ ثب ٍلفِ پكت ؾط وكَضّبی صٌؼتی زض 

(. هصطف اًطغی زض ثرف FAO ،2000ّبی اًطغی ذَز ثِ وكبٍضظی ّؿتٌس)ًَؾبظی ًْبزُحبل 

وكبٍضظی ثؿتگی ثِ اًساظُ جوؼیت قبغل زض ثرف وكبٍضظی، همساض ظهیي ّبی ظضاػی ٍ ؾطح 

وبضگیطی تىٌَلَغی پیكطفتِ زض ِاًساظ ث(. ؾٌس چكن2003هىبًیعاؾیَى زاضز)چبًگ ٍ ّوىبضاى، 

    ّبی جسیس تطٍیج َهی ًمف هْوی زاقتِ ٍ اغلت اظ ططیك تىٌَلَغیّبی ػوؾیبؾت فٌآٍضی

ٍضی ثبظاض (. تغییطات ؾطیغ فٌآٍضی وِ هٌجط ثِ افعایف ثْط2009ُقًَس)یَضگٌؿي ٍ یَضگٌؿي، هی

حبل تَؾؼِ زض ًین لطى زض ّبیی اظ وكَضّبی وِ ثِ ٍضَح زض ثرف قَز، هكرص قسُ اؾتهی

ّبی جسیس گٌسم ٍ ثطًج اًملاة ؾجع ثب افعایف وبضایی وَز ٍ ٍاضیتِ گصقتِ ضخ زازُ ٍ زض طَل زٍضاى

(. زض ؾطاؾط وكَضّبی زض حبل تَؾؼِ، ػولىطز غلات ثیي  DFID ،2004زض آؾیب آقىبض قس)

 ٍ (IFAD ،2001زضصس زض ؾبل  افعایف زاقتِ اؾت) 7/2ثِ طَض هتَؾط 1982تب  1966ؾبلْبی 

، 1980ٍ زض اٍاؾط زِّ 1960تَجِ ثَزُ اؾت. ثیي اٍاؾط زِّ ٍیػُ ػولىطز زض جٌَة آؾیب لبثل ثِ

(. ثب تَجِ ثِ 1999افعایف یبفتِ اؾت)وط ٍ ولاٍالی، % 160ٍ ػولىطز ثطًج  %240ػولىطز گٌسم

اظ اٍاؾط  %1.7 (، تَلیس غلات زض وكَضّبی زض حبل تَؾؼِ ثِ طَض هتَؾط2001) IFADگعاضـ 

    ( وبّف زض 1997لگطاى)اًسضؾي ٍ ّوىبضاى، وبّف یبفتِ اؾت. ثطذی اظ تحلی 1980زِّ 

ای ػٌَاى یه ػلت ضیكٍِضظی وكَضّبی زض حبل تَؾؼِ ضا ثِّبی ذبضجی ثطای تَؾؼِ وكبووه

 'ثصض ٍیػُ ثْجَزّبی جسیس ثِتىٌَلَغیگؿتطـ زاًٌس. ٍضی زض هطاحل اٍلیِ اًملاة ؾجع هیافت ثْطُ
ٍ  گٌسم اظ %70 تَلیس ثطًج، اظ% 74 ،1990ؾبل  زض. ( لبثل تَجِ ثَزُ اؾتMVS)ّبی جسیسگًَِ

، ثیطلی)اؾت قسُ زٍضآثط ّبی جسیساظ ٍاضیتِ زض حبل تَؾؼِ وكَضّبیزض  تَلیسیاظ شضت % 57

آثیبضی، ضٍـ ، وَز ٍ قبهل ثصضاًملاة ؾجع  ای اظچِ ایي آهبض هٌؼىؽ قسُ زض ثؿتِاگط (.1994

ثِ پبیساض  یّبحوبیت اظ تَؾؼِ ٍ اقبػِ ًَآٍضی (.1994، ّوىبضاىٍ  ثیطلی)افعایف یبفتِ اؾت

)ّیلوي ٍ ّوىبضاى، تجسیل قسُ اؾت غبلت زض زؾتَض وبض ؾیبؾی ثؿیبضی اظ وكَضّب یهَضَػ

ثطای پیكطفت زض تَؾؼِ ٍ  ٍضیبػٌَاى یه اثعاض لَی زض ؾیبؾت فٌاؾتطاتػی ّوىبضی ثِ (.2008

 (. 2009( زض وكَضّبی زض حبل تَؾؼِ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت )لیي، R & D)تحمیمبت

ّبی طغی زض ایطاى ثب اؾتفبزُ اظ زازُزض ایي همبلِ اضتجبط ثیي تىٌَلَغی وكبٍضظی ٍ تمبضبی اً

ّبی هرتلف تىٌَلَغی تجعیِ ٍ تحلیل قسُ اؾت. هطبلؼِ حبضط ثب اؾتفبزُ اظ هتغیط 1359-1390

، ؾطح ظیطوكت آثی، وكبٍضظی)تطاوتَض(، هصطف وَز، تَلیس غلاتآلات هبقیيوكبٍضظی قبهل 
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تمبضبی اًطغی، تَلیس زام، اضظـ افعٍزُ ثرف وكبٍضظی، اضظـ افعٍزُ  ثرف صٌؼت ٍ زٍ ػبهل اظ 

 ( زض ایطاى اؾتفبزُ قسُ اؾت.ELCPC)( ٍ هصطف ثطق ؾطاENCPCًِ)هصطف اًطغی

 

 پیشینه تحقیق
لِ ػوسُ زض هطبلؼبت اذیط زض هَضز بی اًطغی ثِ یه هؿبوكبٍضظی ٍ تمبضپیًَس ثیي تىٌَلَغی 

زٌّس وِ چگًَِ تىٌَلَغی، تَؾؼِ پبیساض، تجسیل قسُ اؾت. تؼساز ظیبزی اظ هطبلؼبت ًكبى هی

زّس. ثب ایي حبل، ثطضؾی تمبضبی اًطغی ٍ تمبضبی اًطغی،  تىٌَلَغی وكبٍضظی ضا تحت تبثیط لطاض هی

 (.2001)ػمیل، ٌَّظ ثبلی هبًسُ اؾت ِ ثحث اًگیعجْت ػلیت زض ایي ضاثط

ف وكبٍضظی ٍ اثطات هصطفی ٍ ( اثطات تغییطات تىٌَلَغیه زض تَلیس ٍ زضآهس ثر1988)ثطاٍى

ییطات تىٌَلَغیىی اظ ثطضؾی وطز. ًتبیج ًكبى زاز وِ اثطات تغضا ( ای آى زض غطة آفطیمب)گبهجیبتغصیِ

 قَز.غصایی)وبلطی( زض ؾطح ذبًَاض هی ٍ ثب ٍاؾطِ  هٌجط ثِ افعایف هصطف هَازططیك زضآهس 

تب  1959ّبی ( ضًٍس قست هصطف اًطغی زض ثرف وكبٍضظی فطاًؿِ ثیي ؾبل1993)لَی ٍ ظیجب

ُ . ًتبیج ًكبى زاز وِ ثرف وكبٍضظی زض اؾتفبزًسضا ثطای هحصَل گٌسم، تجعیِ ٍ تحلیل وطز1989

 تط قسُ اؾت.اظ اًطغی زض تَلیس گٌسم وبضآهس

وِ زّس ًكبى هی 1990تب  1936طغی ثطای ول تَلیسات وكبٍضظی زاًوبضن اظ ؾبل ثطضؾی جطیبى اً

ًؿجت ذطٍجی اًطغی ثِ ٍضٍزی اًطغی هحبؾجِ قسُ زض طَل زٍضُ، ػوستب ثِ زلیل افعایف ظیبز زض 

 (.1994اؾتفبزُ اظ وَز، ؾَذت ٍ ثطق، وبّف زاقتِ اؾت)اؾىطال،

ضا  2000-1975ثرف وكبٍضظی تطویِ ثطای زٍضُ اؾتفبزُ اظ اًطغی زض  (2004)اٍظوبى ٍ ّوىبضاى

ٍ  1975زض ؾبل  23/2. ًتبیج ًكبى زاز وِ ًؿجت ذطٍجی ثِ ٍضٍزی ثِ ًسهَضز ثطضؾی لطاض زاز

زّس وِ وبّف زض ًؿجت اًطغی ذطٍجی ضؾیسُ اؾت. ایي ًتیجِ ًكبى هی 2000زض ؾبل  18/1

 ٍضٍزی ٍجَز زاضز.

ّبی وكَض زض جٌَة صحطای آفطیمب ثیي ؾبل 10ی زض ٍضی وكبٍضظثطضؾی تغییط هحبؾجِ زض ثْطُ

% زض ؾبل 2/0ٍضی ول ػَاهل زض آى زٍضُ ثْطُطَض هتَؾط زّس وِ ثًِكبى هی 1999ٍ  1972

ٍ حبوی اظ ایي اؾت وِ تغییطات تىٌَلَغیه  ثَزُ اؾت زض حبلی وِ ثبظزُ ثبثت وبّف زاقتِ اؾت.

 (.2003ػبهل اصلی قىؿت افعایف ثْطُ ٍضی ول ػَاهل ثَزُ اؾت)وبهلَ ٍ ّوىبضاى، 

ثط ثط آى َهست ثیي تمبضبی ثطق ٍ ػَاهل ه( ثِ ثطضؾی پَیبیی ثلٌسهست ٍ وَتب2011ُآلتط ٍ ؾیس)

ػٌَاى یه زّس وِ ثطق ثِهیپطزاذتٌس. ًتبیج ًكبى  2010تب  1970زض پبوؿتبى زض طی زٍضُ 

 وٌس.وبلای ضطٍضت زض وَتبُ هست ٍوبلایی لَوؽ زض زضاظ هست ػول هی
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        ( تمبضب ثطای اًطغی ثطق ٍ ظغبل ؾٌگ ثطای پبوؿتبى زض طَل زٍض2011ُذبى ٍ احوس)

ضا هَضز ثطضؾی لطاض زازًس. ًتبیج ًكبى زاز وِ هصطف ثطق ٍ ظغبل ؾٌگ پبؾد هثجت  1972-2007

      ّبی زاذلی ًكبى هٌفی ثِ تغییطات زض ؾطح لیوتیط زض زضآهس ٍالؼی ؾطاًِ ٍ پبؾد تغیثِ 

 زٌّس.هی

( ثِ ثطضؾی ضاثطِ ثیي تمبضبی اًطغی ٍ ضقس التصبزی زض ثرف وكبٍضظی 2008هكتبق ٍ ػجبؼ)

 .اضززّس وِ گبظ هصطف قسُ ػلیت زٍ ططفِ ثب ضقس وكبٍضظی زپبوؿتبى پطزاذتٌس. ًتیجِ ًكبى هی

 ثب ایي حبل، ّیچ ضاثطِ ػلت ٍ هؼلَلی ثطای ًفت ٍ ثطق ثب ضقس وكبٍضظی یبفت ًكسُ اؾت.

ؾبظی تبثغ تمبضبی ؾبظی اًجَُ شضات ثِ قجیِثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن ثْیٌِ( 1393ثْوٌی ٍ ّوىبضاى)

تبثغ . ٌسزض لبلت هؼبزلات ذطی ٍ ًوبیی پطزاذت 1357-1385ی ثطق زض ثرف وكبٍضظی ثطای زٍضُ

ی ثرف، تؼساز تمبضبی ثطق زض ثرف وكبٍضظی تبثؼی اظ لیوت ٍالؼی ثطق زض ثرف، اضظـ افعٍزُ

زّس وِ تمبضبی ثطق ثبقس. ًتبیج تحمیك ًكبى هیی لجل هیهكتطویي ثطق زض ثرف ٍ هصطف زٍضُ

ی غیط هؿتمین ٍ ثب اضظـ افعٍزُ ثرف، تؼساز زض ثرف وكبٍضظی ثب لیوت ٍالؼی ثطق، ضاثطِ

 ی هؿتمین زاضز.ی لجل ضاثطِطویي ٍ هصطف زٍضُهكت

اظ ایي ضٍ ًیبظ هجطم ثِ اضظیبثی ٍ تجعیِ ٍ تحلیل ضاثطِ ثیي تىٌَلَغی وكبٍضظی ٍ هصطف اًطغی ٍ 

پیسا وطزى اضتجبط ثیي آًْب ٍجَز زاضز. زض ازاهِ تلاـ قسُ اؾت تب ضٍاثط ػلی ثیي تىٌَلَغی 

 طزز.وكبٍضظی ٍ تمبضبی اًطغی زض ایطاى هكرص گ
 

 َاي تحميك الًس

آیب اضتجبط آهبضی ثیي ػَاهل تىٌَلَغی ٍ تمبضبی اًطغی)ول هصطف اًطغی اٍلیِ ٍ ثطق  •

 هصطف ؾطاًِ( زض ایطاى ٍجَز زاضز؟

 زّس ٍ ػلت تغییط آى اؾت؟آیب تمبضبی اًطغی، ػَاهل تىٌَلَغی ضا تحت تبثیط لطاض هی •

 زّس ٍ ػلت تغییط آى اؾت؟لطاض هیآیب ػَاهل تىٌَلَغی، تمبضبی اًطغی ضا تحت تبثیط  •

 

 مبانی نظری و روش تحقیق
( ثطای 2013ّبی تَؾؼِ جْبًی هٌتكط قسُ تَؾط ثبًه جْبًی)ّبی ایي هطبلؼِ اظ قبذصزازُ

جْت ثطضؾی تبثیط ػَاهل تىٌَلَغی ثط  زؾت آهسُ اؾت.( ث1390ِ-1359) 2011-1980زٍضُ 

 ثبقس:بزُ قسُ اؾت وِ ثِ قطح ظیط هیتمبضبی اًطغی، اظ یه هسل غیط ذطی ؾبزُ اؾتف
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 ( ي عًامل تکىًلًژي كشايرزي ENCPC: مجمًع مصرف ايليٍ اورژي )1مذل 
   (        )          (     )    

   (          )          (     )    
   (      )          (     )    
   (     )          (     )    
   (      )          (     )    

   (       )          (     )    

   (       )          (     )    
 

 ( ي عًامل تکىًلًژي كشايرزيELCPCسراوٍ مصرف برق ) :2مذل 

   (        )          (     )    

   (          )          (     )    
   (      )          (     )    
   (     )          (     )    
   (      )          (     )    

   (       )          (     )    

   (       )          (     )    
 وِ زض آى:

ENCPCهیلیَى اًطغی اٍلیِ هصطف زٌّسُ: ًكبى(ولBTUثِ اظای فطز.) 

ELCPCثِ اظای ّط فطز(ویلٍَات ؾبػت ؾطاًِ) هصطف ثطق زٌّسُ: ًكبى. 

TRACTORSاظ      ویلَهتط هطثغ 100زض ّط  تطاوتَض آلات وكبٍضظی،هبقیي زٌّسُ: ًكبى

 .ّبی ظضاػیظهیي

FERTILIZER: وَز(زضصس اظ تَلیس وَز) هصطف زٌّسًُكبى. 

CEREALSّىتبض(.غلات) تَلیس ّبی ظیطظهیي زٌّسُ: ًكبى 

ALAND(.ظهیي ّبی وكبٍضظیهجوَع  زضصسّبی آثیبضی وكبٍضظی)ظهیي زٌّسُ: ًكبى 

LSTOCK: تَلیس زام زٌّسًُكبى. 
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( اظ ػَاهل تىٌَلَغی وكبٍضظی ٍ هصطف ثطق ؾطاًِ ENCPCثیط هصطف اًطغی اٍلیِ)بت

(ELCPCِثِ ػَاهل تىٌَلَغی وكبٍضظی ث )طَض جساگبًِ ثِ صَضت ظیط هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. 

فَلط  -زیىییبفتِ تؼویناثتسا جْت ثطضؾی ایؿتبیی ؾطی ظهبًی، آظهَى ضیكِ ٍاحس  •

(ADF.اؾتفبزُ قسُ اؾت  ) 

           گطًجط ٍ اًگل آظهَى اظ هتغیطّب، هیبى ثلٌسهست ضاثطِ ؾپؽ ثطای پیسا وطزى •

 اؾتفبزُ قسُ اؾت. اًجبقتگیّن

هست اظ هسل ٌّگبهی وِ ّوجؿتگی ثیي هتغیطّب یبفتِ قس، ثِ هٌظَض ثطضؾی پَیبیی وَتبُ •

 ( اؾتفبزُ قس.ECMتصحیح ذطب )

( هؼطفی قس ٍ ؾپؽ تَؾط اًگل ٍ گطًجط 1981جبقتگی ثطای اٍلیي ثبض تَؾط گطًجط)هفَْم ّن اً

 ( ثِ تفصیل قطح زازُ قسُ اؾت. آظهَى 1991( ٍ جَّبًؿي)1990)اٍلیطظ(، فیلیپؽ ٍ 1987)

زض اٍلیي تفبضل  YT  ٍXTهؿتلعم آى اؾت وِ ؾطی ّبی ظهبًی، هثل  اًجبقتگی اًگل ٍ گطًجطّن

ّن اًجبقتگی ایي اؾت وِ آیب آظهَى  . اٍلیي لسم ثطای"I "YT" (ٍ1)I "XT(1) یؼٌی ؛ایؿتب ثبقٌس

 ّط یه اظ هتغیطّب ایؿتب ّؿتٌس یب ًِ؟

 ضٍین.ثطای ثطضؾی ضاثطِ ثلٌسهست ثِ هطحلِ ثؼس هی ُآًگب ،زٍ ؾطی ایؿتب اظ هطتجِ یه ثبقٌس اگط ّط

ؾطی ٍجَز زاضز وِ زض ؾطح وٌین وِ آیب یه تطویت ذطی ثیي ایي زٍ زض هطحلِ ثؼس ثطضؾی هی

�ػٌَاى هثبل ثِ .ایؿتب اؾت
  
(     ̂ ثطای ثطضؾی ضاثطِ ثلٌسهست    ( )  (  ̂  

ثبقٌس، ّن اًجبقتِ I (0( اگط ؾطی جولات پؿوبًس، ایؿتب زض ؾطح، )I  ،YT  ٍXT(1)ّبی ؾطی)

 قًَس.گفتِ هی

 

 بحث نتایج و 

. ًتبیج لطاض گطفتثطضؾی  هَضزثب اؾتفبزُ اظ اًجبم آظهَى ایؿتبیی هطتجِ ایؿتبیی هتغیطّب  زض اثتسا

زّس وِ توبم هتغیطّبی هَضز ثطضؾی زض ؾطح ایؿتب آظهَى زیىی فَلط تؼوین یبفتِ ًكبى هی

 (. 1ٍلی تفبضل هطتجِ اٍل آًْب ایؿتب اؾت)جسٍل  .ًیؿتٌس

   جوؼی اظ هطتجِ یه ثیي هتغیطّب ٍجَز زاضز. ثطای یبفتي ضاثطِ ثٌبثطایي اهىبى ٍجَز ضاثطِ ّن

اًجبقتگی ثیي ػَاهل تمبضبی اًطغی ٍ ػَاهل تىٌَلَغی ترویي هتغیطّب ضا ثِ طَض جساگبًِ اًجبم ّن

( وِ اضتجبط ثیي ػَاهل تىٌَلَغی وكبٍضظی ٍ هصطف 1حبصل اظ هسل ) ًتبیج(. 2)جسٍل قسُ اؾت

(، هصطف هبقیي آلات ENCPC% افعایف زض هصطف اًطغی اٍلیِ)1ثب زّس ًكبى هی اًطغی اؾت،

یبثس، ّبی ظضاػی افعایف هیویلَهتط هطثغ اظ ظهیي 100زض ّط  %170/1 ،وكبٍضظی)تطاوتَض(

% زض ّىتبض ٍ افعایف ظهیي 106/0ّوچٌیي هَجت افعایف ؾطح ظیط وكت غلات ثِ هیعاى 
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ّوچٌیي هَجت وبّف تَلیس  وكت قسُ اؾت،% اظ هجوَع ول ظهیي ّبی ظیط112/0ظیطوكت آثی 

َلیسات % قسُ اؾت وِ ًبقی اظ ػسم اؾتفبزُ هٌبؾت اظ اًطغی زض ایي ثرف اظ ت049/1زام ثِ هیعاى

( ٍ اضظـ ENCPCیه ضاثطِ هثجت ثیي ول هصطف اٍلیِ اًطغی) وكبٍضظی اؾت. اظ ؾَی زیگط

ىٌَلَغی زض ثرف وكبٍضظی ایطاى تَاًس حبوی اظ تَؾؼِ تافعٍزُ ثرف وكبٍضظی ٍجَز زاضز وِ هی

 ثبقس.

    ( اضتجبط ثیي ػَاهل تىٌَلَغی وكبٍضظی ٍ هصطف ثطق ؾطاًِ گعاضـ 2حبصل اظ هسل ) ًتبیج

آلات (، هصطف هبقیيElCPC% افعایف زض هصطف ثطق ؾطاًِ )1ثب زّس وِ ًتبیج ًكبى هی زّس،هی

ٍ  یبثسّبی ظضاػی افعایف هیویلَهتط هطثغ اظ ظهیي 100زض ّط  %222/0وكبٍضظی، )تطاوتَض( 

% زض ّىتبض ٍ افعایف ظهیي ظیطوكت آثی 318/1هَجت افعایف ؾطح ظیط وكت غلات ثِ هیعاى 

 ّوچٌیي هَجت وبّف تَلیس زام ثِ هیعاى ّبی ظیطوكت قسُ اؾت.% اظ هجوَع ول ظهیي722/0

َلیسات وكبٍضظی هٌبؾت اظ اًطغی زض ایي ثرف اظ ت% قسُ اؾت وِ ًبقی اظ ػسم اؾتفبزُ 132/1

( ٍ اضظـ افعٍزُ ثرف ElCPCیه ضاثطِ هٌفی ثیي ول هصطف ثطق ؾطاًِ ) اؾت. اظ ؾَی زیگط

تَاًس حبوی اظ ػسم تَؾؼِ تىٌَلَغی ثب هصطف ثطق زض ثرف وكبٍضظی وكبٍضظی ٍجَز زاضز وِ هی

 ایطاى ثبقس. 

، ثبیؿتی اظ ٍجَز زاقتجوغ اظ زضجِ یه زٍ هتغیط ّنهست ظهبًی وِ جْت ثطضؾی ضاثطِ وَتبُ

. زض ایي قطایط اگط ایي زٍ هتغیط ثط ضٍی ّن ثب اؾتفبزُ اظ گطزیسهیگطاًجط اؾتفبزُ -ضٍـ اًگل

ایؿتبیی  ، ثب اًجبم آظهَىگطزیسهحبؾجِ هیٍ جولِ پؿوبًس آى هؼبزلِ  ثطآٍضز قسُ OLSضٍـ 

وِ تطویت ذطی ثیي زٍ  قسحبصل هیایي ًتیجِ ، ب ثبقسثطای جولِ پؿوبًس اگط جولِ پؿوبًس ایؿت

( ضا اًجبم 2( ٍ )1ایؿتب ّؿتٌس. ثٌبثطایي آظهَى ایؿتبیی ثطای جولِ پؿوبًس هؼبزلات هسل ) هتغیط

 ( گعاضـ قسُ اؾت.3زازُ، ًتبیج حبصل اظ اًجبم ایي آظهَى زض جسٍل )

جوغ ثٌبثطایي زٍ ؾطی ظهبًی ّن ،( چَى جولات پؿوبًس ایؿتب ّؿتٌس3ثب تَجِ ثِ ًتبیج جسٍل )

 ((.4)جسٍل)گطزیسهسل تصحیح ذطب ثطآٍضز  اظ ایي ضٍ زض ازاهِّؿتٌس. 

زاض ػَاهل تىٌَلَغی ٍ زٌّسُ تبثیط هٌفی ٍ هؼٌیصل اظ ثطآٍضز هسل وَتبُ هست ًكبىًتبیج حب

هؿبلِ زاض اؾت ٍ ایي هٌفی ٍ هؼٌی ECMضطیت . زض ایطاى اؾت هصطف ثطق ؾطاًِ هصطف اًطغی ٍ

 ثبقس. هست هیپَیبیی هسل اظ وَتبُ هست ثِ ثلٌسثیبًگط 

ػَاهل تىٌَلَغی ثیط هثجت ثط اًطغی تب هصطفهست زض زّس وِ تغییطات وَتبًُتبیج ًكبى هی

بٍضظی ٍ صٌؼت زاضز. ػلاٍُ ثط آلات، تَلیس غلات، زام ٍ اثطات هٌفی ثط اضظـ افعٍزُ ثرف وكهبقیي

اًحطاف  400/0ّطؾبل  زٌّسوِ ًكبى هی زاض قسُهست هؼٌیوَتبُ تؼسیلضطایت  (1ثطای هسل) ایي

ؾطح 892/0 تَلیس غلات،394/0، هصطف وَز182/0)تطاوتَض(، وكبٍضظی آلاتاظ هصطف هبقیي
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اضظـ افعٍزُ ثرف 085/0اضظـ افعٍزُ ثرف وكبٍضظی، 225/0تَلیس زام، 007/0ظیطوكت آثی، 

 قًَس.صٌؼت اظ ؾطح تؼبزل ثلٌس هست تؼسیل هی

 ضًٍس زٌّس وِاًس ٍ ًكبى هیزاض قسُهست هؼٌی( ضطایت تؼسیل وَتب2ُّوچٌیي ثطای هسل )

 وكبٍضظی آلاتهبقیيثطای  030/0هست ثب ؾطػتی هؼبزلهست ثِ ثلٌستصحیح ذطب اظ وَتبُ

تَلیس زام،  003/0ؾطح ظیطوكت آثی، 866/0 تَلیس غلات، 288/1، هصطف وَز 007/0)تطاوتَض(، 

 اضظـ افعٍزُ  ثرف صٌؼت اؾت.191/0وكبٍضظی،  ظـ افعٍزُ ثرفاض014/0

 یب زضؾتی ثطضؾی ٍ قسُ هؼطفی هسل زض هَجَز هتغیطّبی ثیي ضاثطِ ٍجَز اظ اطویٌبى جْت

 زض آظهَى ایي اظ حبصل قس. ًتبیج اؾتفبزُ گطًجط ػلیت آظهَى اظ تحمیك، ّبیفطضیِ ًبزضؾتی

 .گعاضـ قسُ اؾت (5)جسٍل

 اًطغی ؾَذت ًكبى هصطف ٍ ػَاهل تىٌَلَغی زض ثرف وكبٍضظی ثیي ػلیت ضاثطِ ثطضؾی ًتبیج

 ؾوت ثِ تَلیس زاموكبٍضظی ٍ  آلاتهبقیي هصطف ؾَی اظ ػلی یه ؾَیِ ضاثطِ یه وِ زّسهی

اًطغی ؾَذت  هصطف ؾَی اظ یه ؾَیِ ػلی ضاثطِ یهزاضز. ّوچٌیي  ٍجَز اًطغی ؾَذت هصطف

 زٍ ؾَیِ ثیي ػلی ضاثطِ یهزاضز. ًتبیج  ٍجَز افعٍزُ ثرف وكبٍضظیتَلیس غلات، اضظـ ثِ ؾوت 

هصطف  ثطای گطًجط ػلیت آظهَى زیگط ؾَی اظ .زّسًكبى هیتَلیس وَز ضا اًطغی ؾَذت ٍ  هصطف

تَلیس وكبٍضظی،  هبقیي آلات هصطف ؾَی اظ یه ؾَیِ ػلی ضاثطِ یه وِ زّسهی ؾطاًِ ثطق ًكبى

 اظ یه ؾَیِ ػلی ضاثطِ یهزاضز. ّوچٌیي  ؾطاًِ ثطق ٍجَز هصطف ؾوت ثِ تَلیس زام غلات ٍ

 زاضز.ٍجَزهصطف وَز ٍ اضظـ افعٍزُ ثرف صٌؼت هصطف ؾطاًِ ثطق ثِ ؾوت  ؾَی

 

 گیری و پیشنهادات نتیجه
ّسف اظ ایي هطبلؼِ یبفتي ضاثطِ ػلی ثیي ػَاهل تىٌَلَغی وكبٍضظی ٍ تمبضبی اًطغی زض ایطاى زض 

ػٌَاى تبثؼی اظ ِثَز. ثسیي هٌظَض تىٌَلَغی وكبٍضظی ث (1359-1390)ؾبلِ  31طی یه زٍضُ 

ثطق ؾطاًِ ػٌَاى تبثؼی اظ هصطف ِهصطف اًطغی اظ یه ططف ٍ اظ ططف زیگط تىٌَلَغی وكبٍضظی ث

ّبی تمبضبی اًطغی ٍ تىٌَلَغی زّس وِ ثیيؾت. ًتبیج حبصل اظ ثطضؾی ًكبى هیثطضؾی قسُ ا

ٍ زّس وِ ثیي هصطف اًطغی جَز زاضز. ًتیجِ هسل اٍل ًكبى هیٍ وكبٍضظی یه ضاثطِ ثؿیبض لَی

رف وكبٍضظی تَلیس غلات، ؾطح ظیط وكت آثی ٍ اضظـ افعٍزُ ث ػَاهل تىٌَلَغی وكبٍضظی، هبًٌس

ثیي هصطف اًطغی ٍ  پصیط ًیؿت. اظ ؾَی زیگطیي حبل، ایي ضاثطِ وكفثب ا ضاثطِ هثجت ٍجَز زاضز.

یه  پصیطی اؾت. زض همبثلهثجت ٍ وكف آلات وكبٍضظی ضاثطِيػبهل تىٌَلَغیىی تؼساز هبقی

م تَلیسی ٍجَز زاضز. ًتبیج هسل زٍم ًیع ًكبى ضاثطِ هٌفی ثیي ول هصطف اٍلیِ اًطغی ٍ همساض زا

آلات وكبٍضظی، تؼساز هبقیي ٍ ػَاهل تىٌَلَغی وكبٍضظی، هبًٌسثطق ؾطاًِ  زّس وِ ثیي هصطفهی
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پصیطی وكف هثجت ٍ ثؿیبضٍ اضظـ افعٍزُ ثرف وكبٍضظی ضاثطِ  سیتَلیس غلات، همساض زام تَلی

 ثطق ٍ اضظـ افعٍزُ ثرف صٌؼت ضاثطِ هثجت ٍ ؾطاًِ ثیي هصطف  . اظ ؾَی زیگطٍجَز زاضز

وَز  وكبٍضظیػلیت زٍ ططفِ ثیي ػبهل تىٌَلَغی  پصیطی اؾت. ّوچٌیي ًتبیج ضاثطًِبوكف

ّبی حوبیتی هبًٌس پطزاذت یبضاًِ ثِ ؾیبؾت ثٌبثطایيوٌس. ییس هیقیویبیی  ٍ هصطف اًطغی ضا تب

همساض ؾَذت هصطفی زض ّىتبض، هوىي اؾت ؾیبؾت ذَثی ثطای افعایف اؾتفبزُ اظ اًطغی زض ثرف 

ّبی ثب وبضایی اًطغی ثبلا ٍ هٌبثغ اًطغی وكبٍضظی ثبقس. ّوچٌیي تطویجی اظ اؾتفبزُ اظ تىٌَلَغی

 گطزز.ِ هیهتٌَع جْت ثْجَز تَؾؼِ التصبزی تَصی
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 هاپیوست
 

 آزمًن ایستایی با استفادٌ از آزمًن دیکی فًلر تعميم یافتٍ -1جذيل 

 Form ؾطح ایؿتبیی هتغیط

ADF 

Intercept 
Intercept and 

trend 

 ***I(1)*** First difference -1.386844 -6.840088 آلات وكبٍضظیهبقیي

 ***I(1)*** First difference -5.221751*** -5.221392 هصطف وَز

 **I(1)** First difference -3.533223*** -3.509141 تَلیس غلات

 ***I(1)*** First difference -1.872614 -5.459740 ؾطح ظیطوكت آثی

 ***I(1)*** First difference -6.298217*** -7.230444 زامتَلیس 

 I(1)*** First difference -58.78788*** -38.82424 اضظـ افعٍزُ ثرف وكبٍضظی

 ***I(1)*** First difference -5.958643*** -5.898803 اضظـ افعٍزُ  ثرف صٌؼت

 ***I(1)*** First difference -7.141355*** -7.251533 هصطف اًطغی

 ***I(1)*** First difference -6.965431*** -6.948051 هصطف ثطق ؾطاًِ

 

 ( مصرف برق سراو2ٍ(مصرف اورژي سًختً مذل)1وتایج تخميه مذل) -2جذيل 

 -1هسل 

 اًطغی ؾَذتهصطف 

 

 هتغیط
Log 

(Tractors) 

Log 

(Fertilizer) 

Log 

(Cereal) 

Log 

(Aland) 

Log 

(lstock) 

Log 

(Avadded) 

Log 

(Ivadded) 

constant 107 /2*** 229 /2*** 925/6*** 165 /1***
 068/2***

 162 /1*** 387 /1* 

Log(ENCPC) 170/1** 365 /0- 106/0* 112/0* 049/1-***
 023/0* 069 /0- 

AR(1) 685 /0*** 713 /0*** 400/0** 615/0***
 357/0-*

 881/0***
 999 /0*** 

 -2هسل 

 ؾطاًِ هصطف ثطق

 هتغیط
Log 

(Tractors) 

Log 

(Fertilizer) 

Log 

(Cereal) 

Log 

(Aland) 

Log 

(lstock) 

Log 

(Avadded) 

Log 

(Ivadded) 

constant 896/2***
 713/1- 193/7***

 582/0- 771/2***
 916/1***

 938/0***
 

Log(ElCPC) 222/0-**
 318/1**

 103/0-*
 722/0*

 132/0-**
 263/0-***

 181/0***
 

AR(1) 911/0***
 894/0***

 504/0**
 897/0***

 967/0***
 870/0***

 476/0***
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( مصرف 2(مصرف اورژیسًختً مذل)1وتایج آزمًن ایستایی براي جملات پسماوذ مذل) -3جذيل 

 برق سراوٍ
 اًطغی ؾَذتهصطف  -1هسل  هصطف ثطق ؾطاًِ -2هسل 

 ؾطح ایؿتبیی هتغیطجولِ پؿوبًس  ؾطح ایؿتبیی جولِ پؿوبًس هتغیط

 ***I(0) آلات وكبٍضظیهبقیي ***I(0) آلات وكبٍضظیهبقیي

 ***I(0) هصطف وَز ***I(0) هصطف وَز

 ***I(0) تَلیس غلات ***I(0) تَلیس غلات

 ***I(0) ؾطح ظیطوكت آثی ***I(0) ؾطح ظیطوكت آثی

 ***I(0) تَلیس زام ***I(0) تَلیس زام

 ***I(0) اضظـ افعٍزُ ثرف وكبٍضظی ***I(0) اضظـ افعٍزُ ثرف وكبٍضظی

 ***I(0) اضظـ افعٍزُ  ثرف صٌؼت ***I(0) اضظـ افعٍزُ  ثرف صٌؼت

 

 

 ( مصرف برق سراو2ٍي مذل) سًخت (مصرف اورژي1وتایج مذل تصحيح خطا براي مذل) -4جذيل 

 هتغیط هسل
Log Log Log Log Log Log Log 

(Tractors) (Fertilizer) (Cereal) (Aland) (lstock) (Avadded) (Ivadded) 

 -1هسل 

اًطغی هصطف 

 ؾَذت

constant 860/1-**
 702/0-***

 160/1-* 287/2-***
 004/0*

 942/1-** 935/0* 

Log(ENCPC) 559/0*
 591/0 022/0* 06/0- 0/1***

 173/0-* 232/0-** 

(residual(-1)) 400/0-**
 182/0-***

 394/0-* 892/0-***
 007/0-*

 225/0-** 085/0* 

AR(1) 340/0- 046/0-*
 257/0-* 6/0** 002/0 051/0- 453/0-** 

 -2هسل 

 هصطف ثطق ؾطاًِ

 هتغیط
Log Log Log Log Log Log Log 

(Tractors) (Fertilizer) (Cereal) (Aland) (lstock) (Avadded) (Ivadded) 

constant 753/0-***
 207/0-***

 
318/18-

***
 

503/4-***
 255/0-***

 119/0-**
 217/0-*

 

Log(ElCPC) 183/0-**
 533/1***

 986/0-***
 243/0-**

 133/0-**
 268/0-**

 170/0-*
 

(residual(-1)) 030/0-***
 007/0-*

 288/1-***
 866/0-***

 003/0-***
 014/0-***

 191/0-*
 

 
AR(1) 300/0- 106/0 491/0***

 710/0- 269/0- 089/0- 097/0- 
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 ( مصرف برق سراو2ٍي مذل) اورژي سًخت (مصرف1گروجرمذل) وعليت وتایج آزمً -5جذيل 
 اًطغی ؾَذت هصطف -1هسل صفط فطض ثطق ؾطاًِهصطف  -2هسل  فطض صفط

آلات وكبٍضظی ػلت هصطف هصطف هبقیي

 ثطق ؾطاًِ ًیؿت
 قَزضز هی

 ػلت وكبٍضظی آلات هبقیي هصطف

 ًیؿت اًطغی ؾَذت هصطف
 قَزضز هی

آلات هصطف ثطق ؾطاًِ ػلت هصطف هبقیي

 وكبٍضظی ًیؿت
 قَزضز ًوی

ػلت هصطف  اًطغی ؾَذت هصطف

 آلات وكبٍضظی ًیؿتهبقیي
 قَزضز ًوی

 قَزضز ًوی هصطف وَز ػلت هصطف ثطق ؾطاًِ ًیؿت
 اًطغی ؾَذت هصطفهصطف وَز ػلت 

 ًیؿت
 قَزضز هی

 قَزضز هی هصطف ثطق ؾطاًِ ػلت هصطف وَز ًیؿت
ػلت هصطف وَز  هصطفبًطغی ؾَذت

 ًیؿت
 قَزضز هی

 قَزضز هی تَلیس غلات ػلت هصطف ثطق ؾطاًِ ًیؿت
 اًطغی ؾَذت هصطفتَلیس غلات ػلت 

 ًیؿت
 قَزضز ًوی

 قَزضز ًوی هصطف ثطق ؾطاًِ ػلت تَلیس غلات ًیؿت
ػلت تَلیس غلات  ؾَذتاًطغی  هصطف

 ًیؿت
 قَزضز هی

ؾطح ظیطوكت آثی ػلت هصطف ثطق ؾطاًِ 

 ًیؿت
 قَزضز ًوی

اًطغی  هصطفؾطح ظیطوكت آثی ػلت 

 ًیؿت ؾَذت
 قَزضز ًوی

هصطف ثطق ؾطاًِ ػلت ؾطح ظیطوكت آثی 

 ًیؿت
 قَزضز ًوی

ػلت ؾطح  اًطغی ؾَذت هصطف

 ظیطوكت آثی ًیؿت
 قَزضز ًوی

 قَزضز هی هصطف ثطق ؾطاًِ ًیؿتتَلیس زام ػلت 
 اًطغی ؾَذت هصطفتَلیس زام ػلت 

 ًیؿت
 قَزضز هی

 قَزضز ًوی هصطف ثطق ؾطاًِ ػلت تَلیس زام ًیؿت
ػلت تَلیس زام  اًطغی ؾَذت هصطف

 ًیؿت
 قَزضز ًوی

وكبٍضظی ػلت هصطف  اضظـ افعٍزُ ثرف

 ثطق ؾطاًِ ًیؿت
 قَزضز هی

اضظـ افعٍزُ ثركىكبٍضظی ػلت 

 ًیؿت هصطفبًطغی ؾَذت
 قَزضز ًوی

هصطف ثطق ؾطاًِ ػلت اضظـ افعٍزُ ثرف 

 وكبٍضظی ًیؿت
 قَزضز ًوی

ػلت اضظـ  اًطغی ؾَذت هصطف

 افعٍزُ ثرف وكبٍضظی ًیؿت
 قَزضز هی

اضظـ افعٍزُ ثرف صٌؼت ػلت هصطف ثطق 

 ؾطاًِ ًیؿت
 قَزضز ًوی

اضظـ افعٍزُ  ثرف صٌؼت ػلت 

 ًیؿت اًطغی ؾَذت هصطف
 قَزًوی ضز

هصطف ثطق ؾطاًِ ػلت هصطف اضظـ افعٍزُ 

 ثرف صٌؼت ًیؿت
 قَزضز هی

ػلت هصطف  اًطغی ؾَذت هصطف

 اضظـ افعٍزُ ثرف صٌؼت ًیؿت
 قَزضز ًوی
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